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Biomasa Forestal en la generacion de electricidad:

olT_emQTiva sustentable

El sector forestal participa
activamente en la generacion
de electricidad y energias
renovables a partir de los
subproductos de la industria
maderera, generando energia
eléctrica no s6lo para su
autoconsumo, Sino que
derivando sus excedentes al
Sistema Interconectado Central
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Con Nueva Aldea, la polencia inslalada de 13 lolaligad de fas plantas cogeneradoras y generadoras de Arauco suman 569 MW.

Durante los ultimos 20 afios, la demanda
de energia eléctrica en Chile se ha incremen-
tado en forma sostenicia. a una fasa media
anual del 6,7%. La oferla de energia eléctrica,
por ofra parte, ha continuado desarrolléndose
hasicamente a partir de fuentes de energia con-

vencionales {(combustibles fosiles e hidroelec-
triciclad). Esta situacion ha generado una gran

vulnerabilidad en el suministro etéctrico. inten-

silicandose por factores climaticos (sequias)
y restricciones en el abastecimiento de gas
natural desde Argentina. En consecuencia se

ha encarecido de forma sostenida el precio de
la energia eléctrica. En los Ultimos anos Chile
ha disenado un Plan de Sequridad Energélica,
destinado a lograr reducir su dependencia
de combustibles losiles incorporando a su
malriz energélica las energias renovables. Las



auloridades del sector han inlentado subsanar
las debilidades del marco legal estableciendo
algunos beneticios y cuolas de parlicipacion
para facilitar la introduccion de las Energias
Renovables no Convencionales (ERNCs) La ul-
lima modificacion realizada (Ley Corla llt o Ley
20.256) eslablece que a parlir del ano 2010, los
nuevos conlratos de suministro deben asequrar
un 5% de energia proveniente de ERNCs'.

El sector forestal no ha eslado ajeno al
debale en torno al futuro de fa matriz energeéli-
ca. Segun informes de fa Corporacion Chilena
de la Madera, CORMA, la participacion de Ia
biomasa forestal como fuente de generacion en
la malriz eléclrica nacional alcanza hoy 1,2%.
Sin embargo, esla cifra no considera aquella
energiaque seauloconsume en 1as plantas
induslriales, pues segun afirman si el lolal
de a energia generada se aporlara al Sislema
Interconectado Central, podria subir a un 5.1%.

Al deslacar et polencial que tiene esta
energia renovable no convencional (ERNC),
Corma sosliene que el sector forestal chileno
participa activamenle en la generacion de elec-
lricidad y energias renovables a partir de los
subproducios de la induslria maderera. A lravés
de la combuslion de ramas. corlezas, aslillas
y licor negro, las empresas no s6lo generan
energia eléclrica para su autoconsumo, Sino
que derivan sus excedenles al Sistema Interco-
nectado Central. (SIC). aportando con mas del
46% de las ERNC en la matriz eléclrica.

De acuerdo a lo que sefala Corma, |a
utilizacion de la biomasa es economica, sociat
y ambientalmente venltajosa, ya que al provenir
de bosques manejados sustentablemente, el
carbono liberado durante su combuslion es
el mismo que capluraron los arboles durante
su crecimiento. por lo que es un combustibie
carbono-neutral no contaminante

Asimismo plantea que. independiente det
potencial bioenergélico del recurso foreslal. es
necesario eslimular una polilica de fomenlo a la
creacion de mas planlaciones para conlar con
mas biomasa, ya sea para produccion de made-
ra, bioenergia, lena. 1a obtencion de produclos
no madereros (PFNM) o para la recuperacion
de suelos erosionados, pueslo que en cualquie-
ra de eslos casos la biomasa generada actua
como capturador de carbono.

Actualmente existen al menos 3 miflones
de heclareas de suelos erosionados en el pais

que pueden ser forestados. junto con una
superficie significativa de bosques nalivos
posibles de manejar, de los cuales aproxima-
damenle fa mitad no tiene olro uso mas que
generar energia, dada su mala calidad por
pudricion.

El aporte de la Empresa

No cabe duda que hoy el desarrollo de
proyectos de generacion eléctrica utilizando
recursos renovables conslituye un elemento
central de la politica ambiental de las diferenles
empresas. Generalmenle esla polilica considera
[a utilizacion integral y elicienie de los recursos
foreslales, la independencia energélica a lravés
de 1a aulogeneracion de eleclricidad y al mismo
liempo proveer un excedenle de eleclricidad al
Sistema Interconectado Central.
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utiliza su biomasa forestal como un combusti-
ble renovable para las calderas, cogenerando
lodo el vapor y electricidad requeridos para Sus
operaciones foresiales. La cogeneracion a parlir
de biomasa foreslal permite una alla eficiencia
lérmica, la que bajo cierlas condiciones puede
acercarse al 80%.

Una serie de beneficios tanto ambientales
como financieros le ha signilicado a Arauco
la utilizacion de la biomasa. enlre otros le ha
permilido reducir fuerlemente su dependencia
de la compafiia en la utilizacion de combusti-
bles fosiles para sus operaciones industriales.
Ademas de abaslecer sus requerimienlos
energelicos, Arauco genera una significaliva
cantidad de excedentes de energia renovable-
que enlrega al Sislema Interconectado Central,
contribuyendo a reducir la dependencia del pais
del carbon y combuslibles fésiles importados.
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La biomasa foreslal es una mezcla de
corleza, aserrin y otros desechos originados
en |a elaboracion de produclos foreslales. Al
descortezar los lroncos en las plantas induslria-
les. en vez de hacerlo en el bosque vy al utilizar
la corleza como combustible. las empresas
se encuentran impaclando favorablemente
el medio ambienle. principalmente porque
reduce la cantidad de remanenles de desechos
combuslibles en las plantaciones. minimizando
lanlo [a Irecuencia como la inlensidad de los
incendios forestales; reduce al mismo tiempo.
sustancialmente las emisiones de gases de
electo invernadero causado por la descompo-
sicion anaerabica (e biomasa en el bosque y
ademas reduce la contaminacion polencial de
rios y arroyos proveniente del drenaje de las
aguas en lierras cubierlas de corleza.

En el caso de Arauco, esta mullinacional

de electricidad y
vapor. y las otras
dos. operan en base a petroleo diésel.

En laaclualidad Arauco genera eleclri-
cidadt limpia y renovable a parlir cle biomasa
forestal, que no conlribuye al calentamiento
global, reduciendo asi las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI). Gracias a sus siele
plantas de cogeneracion eléclrica. cuentan
con unacapacidad instalada de 569 MW de
energiaeléctrica. con lo cual abaslecen sus
procesos industriales y a la vez conlribuyen a
las nu.esidades energélicas de Chile con 180
MW, que son inyectados al Sislema Interco-
nectado Cenlral y que equivale a los requeri-
mientos energélicos de una ciudad de 500.000
habilanles.

La capacidad de generarenergia limpia
le permitio a Arauco ser la primera empresa
del seclor lorestal chileno en emilir Bonos de
Carbono en el afio 2007. Desde entonces, esle
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conglomerado ha emitido y vendido 1.070.851
Certificados de Reduccion de Emisiones
(CERs).

Ademas de contribuir al abaslecimiento
de lareciente demandaenergética de Chife, 1as
plantas de cogeneracion a parlir de biomasa de
Arauco, acogidas al Mecanismo de Desarrollo
Limpio eliminan aproximadamente 350.000
lonelaclas de emisiones de CO2 equivalente a
las que se habrian generado si estas plantas
hubieran utilizado combustibles [dsiles en vez
de biomasa. De esta manera. eslos proyectos
contribuyen a mitigar el cambio climatico glo-
bal. que es uno de 10s objelivos que persique el
Protocolo de Kioto

En lo que respecta a Empresas CMPC, la
multinacional espera ser autosuficiente en la
generacion de energia eléclrica para abastecer
el 100% de sus plantas productivas en el lapso
de una década.

Gonzalo Garcia. secrefario general e
conglomerado, explico que “lo que busca
CMPC es tener un abaslecimiento asequrado y
dentro cle una década no depender de otros en
esla materia. Se eslima ademds que todos los
procesos de autogeneracion creen excedentes
de energia”.

Actualmente CMPC del 100% de uso de
energia en (0dos los procesos productivos,
el 74.2%. corresponde a la proveniente de
biomasa aulogenerada y s6lo un 11.6% es
energia eléctrica coman. por lo que el tema
energélico para la compania es vital. De hecho.
en 2009 el directorio de Empresas CMPC
aprobo la conslruccion de dos calderas en base
a biomasa -desechos de faenas forestales- para
1a generacion de energia eléclrica en las plantas
de celulosa de Santa Fe en Nacimientoy olra
en celulosa Laja. con una inversion de US$ 200
millones. A eslas inversiones se sumara otra
caldera de biomasa por unos US$ 20 millones
para generar energia en el complejo industrial
de la firma en Puenle Allo. La empresa Papeles
Cordillera. propiedad de CMPC. ejecuta el
proyecto de inslalacion de una caldera de
biomasa. {a que aportaria 60 loneladas de vapor
por hora, para diversificar la matriz energélica
de laindustria. ya que hasta ahora opera con
petrdleo y/o gas. Esta ullima iniciativa se
encuentra en proceso de evatuacion ambiental
yestaa la espera de la resolucion respectiva.
Cabe sefialar que la empresa ya posee una

caldera de biomasa en su Pianta Pacificoen Ia
Regidn del Biobio: unidad que genera la energia
requerida para sus procesos productivos.

No solo los grandes

Recientemente el Grupo Errazuriz puso
en operacion una planta de gasificacion de
biomasa. Se frata de la primera plantaen el
mundo de gasificacion de biomasa. que empe-
26 a conslruirse en la Region de O'Higgins, en
la localidad de Marchihue. con una capacidad
de 200 KW en la primera etapa y 1.5 MW en Ia
segunda. cuando esté en pleno funcionamiento.

La planta sequn afirmo el empresario
Francisco Javier Errdzuriz Ovalle entrd en ope-
raciones a mediados de abril. con una jornada
de trabajo de sélo 12 horas. por 1o que el grupo
estima que en las proximas semanas estén
funcionando a liempo compielo.

Errdzuriz indicé que una de las ventajas
de este proceso es “desarrollar unidades
modulares de 500 KW cle generacion que sean
instaladas en industrias para su autoconsumo.
requiriendo una baja inversion. con altas tasas
de rentabilidad”.

Este sistema energético consisteen
producirgas de cualquier desecho de la madera
y agricola para obtener electricidad, a lravés de
motores de combuslion a gas.

Oira iniciativa en esta direccion, se
encuentra desarrollando Comasa. subsidiaria
de Forestal y papelera Concepcidn. cuyos
socios controladores son los hermanos Vicente
y Roberlo lzquierdo. La empresa actualmente
frabaja en una sequnda planta de generacion
termoeléclrica.

Se trata de la generadora Lautaro, una ter-
moeléctrica que operard con biomasa y tendra
una capacidad instalada de 24 MW/h.

El proyecto implicard una inversion de
US$ 55 millones. sin considerar el capital de
lrabajo.

La central se ubica al norponiente del
cruce Lautaro. en el kilometro 645 de la ruta
5 Sur.

La ubicacion de fa iniciativa se definio
pensando en 1as vias de fransporte para el
abaslecimiento y las lineas de transmision y
subeslacion eléctrica para la enlrega corriente,
ya que eslard empalmada al Sistema Interco-
nectado Central (SIC)

CMPC aprobo la construccion de dos cafderas en base a biomasa e

Ademas, se consideraron dos centros
importanltes de demanda. como {0 son las
fabricas de celulosa de CMPC en Mininco y la de
Celulosa Arauco en San José de la Mariquina.

La conslruccion de la planta se encuentra
en la (ltima fase, ya que se estd cubriendo la
aislacion de la caldera. Se estima que durante
el sequndo semestre del presenta afio estard
operando.

La generadora de biomasa ocupa como
combuslible aserrin, corleza, lefia y viruta que
provienen de los desechos de explotacion.

Se consumiran cerca de 90 mil metros
cubicos mensuales de este malerial. volumen
que se calculd luego de un acucioso calasltro
efecluado en toda la region. quedando una
reserva de hasta 20% de desechos agricolas
como alternativa para periodos en que la indus-
tria forestal se detiene por bajas derivadas de
problemas en el mercado internacional.

La caldera de generadora Lautaro tendra
una capacidad de 90 toneladas de vapor por
hora, a una presion de 60 Kg/cm? a una tempera-
tura de 470" C. Uno de los beneficios que traerd
ala zona es que descontaminard el area. ya que
actualmente la quema de cesechos produce una



BIOENERGIA cmao,em

e celulosa Santd Fe y olra en celulosa Laja.

fuerte humareda. efecto que se evilara a hacer-
se en una caldera con temperalura elevada

E<ta es la sequnda planta generadora de
Comasa. La primera se construyo en el parque
industrial Coronel, junto a la planta papelera
de la empresa. que tenia una capacidad de 12
MW/h, 1a que lueqo fue ampliada a 15 MW/h
para darle mejor uso al vapor.

La vision del Sector Piblico

ElGobierno. consciente de la necesidad
de reducir la dependencra energélica de Chile.
ha decidido aposlar fuertemente por el desarro-
llo de esle lipo de energia comprometiéndose
a duplicar et crecimiento energelico del pais at
afio 2020

Es en este sentido que el Ministro de
Agricullura José Antonio Galilea, en mas de
una ocasion ha indicado que “como pais
hemos asumido el compromiso de que at afo
2020 el 20% de la energia sea generada a partir
de la Energia Renovable No Convencional, por
fo cual imputsaremos proyectos que utilicen la
biomasa foreslal”.

En este ambito destacod que la utilizacion

y reutilizacion de productos de las cosechas
forestales. como lambién del manejo de los
bosques, es una allernaliva que promueve la
forestacion y el manejo sustentable del bosque
nativo. sialmente enlre los pequenos y
medianos propielarios loreslales.

Segun antecedentes de CONAF, Chile
cuenta con alrededor de dos millones de
hecldreas degradadas con polencial forestal y
a nivel del bosque nativo se estima que unas
4,3 millones de hectdreas son potenciaimente
productivas. Por lo mismo, contar con una
alternativa cornercial para produclos y subpro-
duclos de las plantaciones y los bosques
es un nuevo incenlivo a fa forestacion y al
manejo sustentable de eslos recursos naturales
renovables.

Refiriéndose a los biocombustibles sostu-
vo que los de primera y de sequnda generacion
lienen potencial para ser producidos en Chile.
La eslimacion preliminar indicaria que existen
cercade 18 millones de toneladas de residuos
silvoagropecuarios anuales que pueden ser
destinados a la produccton de biocombuslibles
solidos. liquidos y gaseosos. En este sentido,
el sector agricolatiene un rol importanlisi-

mo respecto a la diversificacion de la matnz
energélica. Varias enlidades dependientes del
Ministerio de Agricultura han desarrollado
estudios. Una de éstas es el INIA. con proyectos
como el del naho forrajero para producir

etanol o la jalropha. de donde podria obtenerse
biodiésel.

Por su parte el Subsecretario de Agricul-
tura, Alvaro Cruzat, al respecto afirma que el
desarrollo de fas Energias Renovables No Con-
vencionales, ERNC tendrd un lugar importante
en el futuro del sector sitvoagropecuario. Por
ello, indicd que a carlera que lidera el Ministro
Jose Antonio Galilea promoverd este lipo de
inicialivas medianle una reglamentacion clara,
que lacilite el desatrollo de inversiones y que
permita —en dehniliva-aumentar la compelti-
tividad sitvoagropecuaria y la capacidad de
diferenciacion de estos productos en el exlerior.

“Considerando las particularidades de
nuestro seclor, el desarrollo tle proyectos
asociados a ERNC tiene un gran valor, ya que
por un lado permite la reduccion de coslos, y
por olro, anade un elemento diferenciador frente
al consumidor final, al reducir la huella de
carbono”, deslaco. @ —
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