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INTRODUCCION

La preservacwtl a prestan es la respuesta moderna de la técnica ante ¿ademan­

da de productos de madera de alta calidad y duración. y al agotamiento de las espe­

cies de alta durabilidad natural.

Si bien la madera preservada a presión constituye una garantía de durabilidad,

no debe caerse en el error de exigir un uatamiento preservador a toda especie, sin con­

siderar si la aplicación y las condiciones de servicio los justifican. Tampoco debe in­

terpretarse esta norma en el sentido de que ciertas maderas de baja durabilidad natural

sólo pueden emplearse preservada.f;, o que otras, de aLta durabilidad natural, se utili­

cen en aplicaciones con un severo grado de riesgo sin protección.

La bondad de todo producto preservador está supeditada a su correcla

aplicación, por ello, la norma hace especial hincapié en los aspectos de pe­

netración, distribución, concentración y retención de los diferentes preservan­

tes. Ciertas condiciones exigen cantidades menores de preservantes. De ahí

que en la norma se detallen 14 tipos de casos diferentes, lo que permitirá

una mayor flexibilidad y economía en la elección del tratamiento adecuado. En

caso de duda, se deberá elegir el tratamiento más severo y consultar el pro­

blema con el Instituto Forestal u otra institución competente.

Cuando se hace un pedido de madera preservada a presión, es recomendable es­

pecificar siempre el uso al cual estará destinada.

Esta norma ha sido preparada des pues de un estudio exhaustivo de los antece­

dentes disponibles y teniendo presente las condiciones locales. Las observaciones r

comentarios que se reciban serrín considerados con la debida atención.
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PROPOSICION DE NORMA

PRESERVACI.ON A PRESION DE MADERAS

1 Propósito

Esta especificación se refiere a los tratamiencos preservadores a preston de la
madera aserrada. madera terciada. postes de uansmisión, estacas y ·rodrigones para vi
ñas. pilotes, y. en general. rodo tipo de estructuras de madera que sea necesario pro
ceger de los agentes biológicos

Señala los requisaos para la penetración y establece las retenciones minimas
de las sustancias preservadoras que proporcionan a la madera una protección duradera.

Finalmente. fija los términos necesarios para el control de calidad del preser
vante y del producto tralado. y especifica el registro que se debe efectuar en las diver
sas elapas de impregnacion.

2 Composición de los Preservantes

La composición de los preservantes se regirá por las especificaciones dadas en
el A.péndlce A.

Los productos preservadores considerados son' la creosota. los solubles eo sol
venres organicos. el penraclorofenol y el naflenate de cobre. y los solubles en agua o
muhisales. los compuestos a base de cobre cromo arsénico y cobre cromo boro. Cual
quier producto preservador no incluido en esta Norma no podrá regirse por las C'speclfi
caciones de retención y preservación que ella establece.

3- Registro del Tratamiento

J 1 HOJA DE CARGA

Para efenuar y dejar {"onstan("ia del comrol del proceso dt:' impregnación. lada
planta deberá emitir una Hoja de Carga, la que deberá llenarla y firmarla el operador
responsable de la opera"ión de la planta.

En una hoja. que identifique cada carga de madera tratada. deberán :-egis~:-arse

lodos los detalles del lralamienro }' los datos de los cuales se calcula la retención neta
de preSCrVaOlf'. tal como st> especifica en la cláusula 1.2.3 sobre ReqUIsitos de Reten
clón .. También deberán !egistrarse los ("nsayos de penetración realizados por el opera
nor de la planta. de acuerdo con la cláusula 6.2 sobre Requisitos para la Peneuación

. J 2 ENSAYOS DE PENETRACION

Antes de aceptar una carga de madera aserrada. 'postes o madera terciada lVt:r
cláusula 6.4 Acepración y Rechazo por Ensayos). el comprador podrá presenciar los en
sayos' de penetración o hacerlos repetir en su presencia por el producror.

4. Métodos de Preserv ación a Presión

4 1 M'lodo do Cilula Llona (BOlboU)

Vacío inicial: La madera se somete a un vacío inicial de no menos de 635 mm de
Hg (25 pulg. de Hg). por un período que asegure la absorción bruta requerida.

Inundación: Al completar el yacio inicial. se inunda el cilindro con el laquido
impregnador. rompiendo el vacío con liquido y evitando la entrada de aire.



2

Periodo de Presión: La madera se somete a una presIDo manoméulca hidráulica.
adecuada a las especies bajo tratamiento, pero que no exceda de l4 kg/cm2 (200 psig).
presión que no deberá caer bajo 10,5 kg/cm2 (150 psig). Se manciene la presión mencio*
nada hasta o~tener la absorción bruca que asegure la penetración estipulada y la reten
ción neta final del preservanre, tal"como lo indica el nivel de líquido en el estanque de
almacenamiento. Si existen dificulcades para obtener la impregnación deseada. con una
determinada especie. la madera se [rata a -'rechazo';. es decir. se mantiene la presión
de trabajo hasta que la velocidad de absorción se reduzca a menos de 4 litros por m3 de
madera en tratamiento en un período de ID minutos.

Vacio Final: Se establece un vacío final. luego de completar el período de pre·
sión y se vacía el cilindro del líquido. se hace un' vacío no menor de 635 mm (25 pulga
das de Hg) al nivel del mar y se mantiene durante el tiempo especificado. Si no se esta·
blece un vacío final, debe introducirse la corrección de las pérdidas por goteo en la abo
sorción medida.

4,2 METODO DE CELULA VACIA (LOWRY),

Similar al proceso de célula llena, pero en él no se aplica vacío inicial

Inundación del Cilindro: El cilindro se inunda con el líquido preservador.

Pe,riada de Pres ión: Como en 4.1.

Vacia Final: Si se aplic~ vacío final, se procede como en 4.1.

4,3, METODO DE CELULA VACIA (RUEPING)

En este método, a diferencia del proceso Lowry. se introduce inicialmente aire
comprimido en el cilindro antes de bombear el líquido preservador, a fin de mejorar la
devolución de líquido al final del proceso.

Presión de Aire Inicial: Se empleará una presión de aire inicial no mayor de
7 kg/cm2.

Inundación del Cilindro: El cilindro se inunda con el líquido preservador mante­
niendo constan,te la presión de aire inicial.

Periodo de Presión .. Como en 4.1.

Yacio Pinal: Debe lograrse y mantenerse un vacío final hasta lograr que la su·
perficie de la madera esté razonablemente libre de Ilquido preservador.

4.4 OTROS METODOS DE PRESERVACION A PRESION.

Se aceptarán otros métodos o variaciones sobre los mencionados en 4.1; 4.2 y
4.3. SI son justificados técn~came.n.ce y comprobados por análisis de los resultados.

5. Especificaciones para el Preservante.

Creosota: Este preservante deberá cumplir con la especificación ASTM D-390·64.
descrito en el Apéodice F (eo preparación).

5.1 PENTACLOROFENOL y NAFTENATO DE COBRE

Debe.rán cumplir con la Norma P 8·5 J para Preservanres Aceitosos estipulada
por la Amencan Wood Preserver's Association (A.W.P.A.) en su Manual de Practicas
Recomendadas. Se describe en el Apéndice G (en preparación).
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El petróleo usado como solvente deberá cumplir con las Normas P 9-62 Y P 9·63.
dadas por la American "oad Preserver's Associarion en su Manual de Prácticas Reco­
mendadas. (Apéndice G. en preparaci-óo).

52 COMPUESTOS SOLUBLES EN AGUA

5.2.1 Concentración de la solución

La concenuación de la solución deberá ajustarse de acuerdo a la retención neta
de sal especificada y la absorción neta que se espera obtener. y que asegure la correc­
ta protección de coda la zona tcatada. Las concentraciones mínimas a emplearse con ca­
da pres<:¡,v3Qte y p:lra cada uso o grado de riesgo se especifican "en la Tabla 3. La con·
centración de la solución se determinará de acuerdo al método descrito en eL~.péndiceA·.

52.2 Temperatura de la So/'uió" duranle el Trala.ienlo

La temperatura de la solución durante el tratamiento no excederá de 40' C~ para
aquellas soluciones que han estado en contacto con la madera.

6 Penetración del Preservante

6.1 DETERMINACION DE LA PENETRACION

La profundidad de penetración del preservante en la madera tratada se determi
nará en los especímenes o "tarugos" tomados. de acuerdo al método de muestreo del
Apéndice B. y ensayados por el método apropiado descrito en el Apéndice C.

Si el examen de la madera tratada mediante penetración se realiza antes de fina·
lizado su proceso de elaboración. deberá considerarse en la valoración de los resultados
del ensayo.

62 REQUISITOS PARA LA PENETRACION

Cada carga o paquere de madera tratada se muestreará y ensayará de acuerdo con
la cláusula 6.1 y según el riesgo de servicio esperado. En rada caso. la forma de pe··
netrarión se inlerpretará de acuerdo con los requisitos para la penetración dados en la
Tabla 2.

En maderas redondas naturales. los ensayos se pract.icarán preferiblemenre en la
zona al n~·.. el del suelo

En madera aserrada. los ensayos se harán
te en¡la zona al nivel del suelo. cuando proceda.

en la rara de duramen, preferiblemen-

6 J ACEPTACION O RECHAZO POR ENSAYOS

6.3.1 Aceptación

Si se encuent.ra que por lo menos el 90% de los t'specimenes de una muestra
cumplen 105 requisitos de la cláusula 6.2. y la retención del preservante calculada en
las hojas de ('arga cumplen ('on los requisitos de la cláusula 7.1 1 sobre- ReTención del
Preservanre; la carga o paquete de madera tratada se aceptará sin mayores ensayos; sal
va que' el comprador solicite la confirmación de la rerención del preservante mediante
análisis quími('o de acuerdo con la cláusula 7.2.4 sobre Aceptación o Rechazo mediante
análisis

6.,3 2 Repetición del Ensayo

Si menos del 90% de los especímenes de una muestra no cumplen con los requi·
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sitos de penetración de la cláusula 6.2. la carga o paquete de madera tratada se volve­
rá a muestrear y ensayar para su aceptación. de acuerdo a la cláusula 6.4.1.

6 3 3 Rechazo

Si La segunda mueSH3. tomada de acuerdo con la cláu$ula 63.2. no cumpi<- (on
los requisicos de penetración de la cláusula 6-3.1. no 'Sf" aceptará la carga por no cum
plir con dicha especificación. salvo que se demuesrrC' por anáJi~.Js que cumple ("on la
cláusula 7.2.4 referenre a Aceptación y Rechazo mediante Análisis.

7. Retención del Preservante

71 RETENCJON OBTENlDA DE LAS HOJAS DE CARGA

7·1 1 Cálculo de la Retención

La retención del preservanre indu.:ada en las hojas dC' carga. de acue:-do con la
cláusula 3.1. se expresa como kilogramos de preservan!e por metro cúbi<.~o dt: madera
(kg/m3) d~ acuerdo con lo~ siguientes reqUJ~HOS:

a) VOLUMEN DE MADERA

1) Madera aserrada y madera redonda' La rer.cnrlón neta del preservante ~e cal
(ulara sobrf" ra base de volumen de madera efecti",amente tratada

Volumen Tratado de Madera.' Como los ensayos d~ penetración son obllgaroriOs
y deberá hacerlos el opt'rador de la plama. éste estara en (·ond:clones df.' estimar o pre
decir. con bastante seguridad, el volumen '.ratado de madt'la; es decir, el volumen dt·
madera en cada carga que es efectivamente penetrado por la sustancia preservante Pa
ra este fin. podrá recurrir a tablas para calcular el volumen de maderas de forma irregu
lar. debidamente aprobada!;.

2) Chapas)' Terciados. La retención neta de preservante se calculará sobre la
base del volumen total de madera.

b)PRESERV>\NTES

J) Preservantes Orgánicos La rete~nClon neta de los preservantes accitoso~ se
calculará como kilogramos del líquido preservador por metro cúbico de madera efectl\'a
mente tratada. El volumen de la solución será corregido a 20~ C.

2) Preservantes Solubles en Agua. La retención neta de los prcservantes solu
bIes en agua se calc:ulara como kilogramos del producto comercial(sal seca o pasta)por
metro cúbico de madera efectivamente tratada.

7.1.2 Requisitos para la Retenció"

La retención neta que figura en la hoja de carga preparada según cláusula 3.1.
expresada de acuerdo con la cláusula 7.1. no deberá s<:c menor que la especificada en
la Tabla 1 para los diversos tipos de rit"sgos y por cada carga de madera tralada.

72 DETEI1MINACION DE LA RETENCION POR ANALlS1S "n.lllCO

7 2.1 Muestreo

Si se requiere realizar ensayos para verificar la rctenclon del preservante. cal
culada a panir de la hoja de carga (Vcr cláusula 6 '.1). o para confirmar el cumplimien
ro dr: los requisitos de penerración. (Ver cláusula 63.3). se tomará una muestra de
acuerdo al método indicado en el -\péndice B y se someterá a un análisis químico."

• Normalmente la mUestra lomada para determinar penetración deberó cOntenn el material suficiente po·
ra la ulterior realizacián del análisis químico
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7.2.2 Dder""ntlció" d~ la Rdención por A",;Usis

a) METODOS DE ANALISIS

Los especímenes de cada especie en la muestra ob[l~nida, de acuerdo con la
cláusula 7.2.1, serán analizados separadamente para verificar -la retención del preser­
vanee, por el método apropiado descrito en el Apéndice E.

b) PRESERVANTES SOLUBLES EN AGUA

En el caso de los preservanrC's solubles en agua. la retención del preservante
comercial será calculada de:

J) El contenido de cobre y arsénico de la madera uatada, en el caso de preser­
van(e$ del tipo cobre-cromo-arsénico.

2) El contenido de cobre y boro de la madera tracada. en el caso de preservaotes
del cipo cobre-cromo-boro.

J) El contenido de bOTO (expresado como HJBOJ de la madera tratada en el caso
de preservantes que contengan fundamentalmente compuestos de ·boro.

e) EXPRESION DE LA RETENCION DE PRESERVANTE

La retenc ión de preservante se determinará por análisis de la madera ceatada. se­
gún los métodos descritos en el ..\péndice E, y se expresará como kilogramos de
preservante orgánico o preservante comercial soluble en agua por cada metro
cúbico de madera calculado sobre el volumen efectivamente uatado, medido a
una humedad de 12%.

7.2.) Requisitos de /a Retención

La retención de una muestra· correspondieme a una carga de madera analizada,
no deberá ser menor de un 85% de la retención especificada en la Tabla 1, de acuerdo a
la sey~ridad del riesgo y el tipo de preservanre considerado. En 10 cargas consecutivas,
este valor no deberá ser menor de un 95% del valor especificado.

7.2.4 Partidas Aceptadas o Rechazadas por Análisis

a) PARTIDAS ACEPTADAS

Si la muesua cumple los requisitos de la cláusula 7.2.3 sobre retención de pre­
servanres, se aceptará que la carga o paquete tratado de postes, madera ascrra~

da; terciado o chapa cumpla con los requisitos de la especificación.

b) PARTIDAS VUELT"'S ... ENSAYAR

Si la muestra no cumple los requisitos de la cláusula 7.2.3, la carga o paquete
de postes, madera aserrada. terciado o chapas, puede ser sometida a un nuevo muestreo,
de acuerdo con 7.2.1, y luego ensayada para su aceptación, según la cláusula 7.2.4.

e) PARTIDAS RECHAZADAS

Si la segunda muestra, tomada de acuerdo con 7.2.4 (b), no cumple tampoco con
los requisitos de esta 'especificación, no se aceptará la carga o paquete correspondiente.

8. Prioridad de los Ensayos Analíticos

Cuando se determina la retención del preservante por análisis químico, la acep---
Una ".Ilesh'a es rm conjlllJlO de especÚlfOles (ttlrllgos). Las.instrucciones JHlra la obtención de la mIIes-
trG se don en el Af>énúke 8.
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rarión de la partida se basará en los resuhados de dicho análisis. prescindiendo de los
resultados obtenidos en los ensayos de penerra<' ión o de las retf"nciones del preservan
te calculadas en la Hoja d~ Carga.

Cualquier carga o paquete que. luego de haberse ensayado las muesHas corres
pondientes por dos \teces con~ecutlvas. no cumpla con los requisitos esrable,idos por
estas especificacipnes. no se someterá a emsayos de penetración o de retención medIan
te análisis. salvo que haya sido vuelto a tratar, para cumplir los requisitos de la Norma

9 Mar"ación

9 1 MADERA ASERRADA

Todas las piezas de madera aserrada. que excedan de 12('"m2 (dos pulgadas eua
dtadas) de sec:ción transversal (I' x 2-"). deberan llevar una marca clara e indeleble
por lo menos sobre una cara y/o en un eXTrtmo. con letras de imprenta no menores de
6 mm. qut" con.enga la siguienle información:

Stmbolo para indicar la planta impregnadora
Nombre del preservante urdjzado (o clave equivalente) y retención nominal
Severidad del riesgo. conrra el cual ha sido tralada la-madera.

92 POSTES DE TRANSMISION y PILOTES

Todos los postes df'berán 'llevar una marca clara e indeleble a tres mNcos de la
base. que' contenga la siguiente información. en símbolos de 36 mm de altura mínima. y
en el orden indicado a continuación

Símbolo para indicar la e'specie
Número de l,a carga en que fuc tratado
Símbolo para indicar la planta impregnadora
Ultimo s dos números del año de tratamiento
Largo y clase del poste
~reservante utilizado y retención nominal

___ 0 _

(NOTAS TABLA 1)

1) MP . Maderas permeables' Tanto la albura como el duramen SO" impregnables por la so·
lución preservadora aplicada a presión E; > pino insigne, te po. canelo, laurel. ulmo

MR Maderas refractarias - La alb,!ra es fácilmente impregnable y el duramen es difícil
de impregnar o impenetrable por la solución preservadora Ej , alerce, coigue. eu
caJipto. ulmo. tineo. roble

NR El empleo de estos preservantes no es recomendable pttra es/os usos

2) La pouta de pene/ración requerida se indica por la letra mayúscula (V.g "A") Y está descrita en
la Tabla 2, El número entre paréntesis se refiere ti la clase d.e durahilidad a la cllal se aplica la
pauta de penetración. En la mayoría de las clases de ,.,'esgos. la madera de haja durabilidad nece
silO una penetración más completa que las maderos más durahles. Con rf!jffretlcitl a la durabilidad
natural de las dijerentes especies. Vf!'(" el ApinJice D sobre HLa Durabilidad Natu1'al de Maderas
Comerciales'-

J) Para preservantes orgánkos. la retención se cakula como kilos de lírpido preservador por metro
cúbico de madera traJada y para preservantes solubles en agua, se calcula como kilos de la sal
preservadora en forma comercial IJOr metro ctihico de m.adera traJada.



TABLA

RETENCIONES MINIMAS RECOMENOADAS DE SUSTANCiAS PRESERVADORAS

"'U
Ejemploso Desc.r.pc.ón

9

o ,

'"•
!

o:

,---~----------,------------r---.---r--=--.,..-..,.-----:----------..,.--..,.-----;

I I 1 ReTención mínimo de preservonl., en k.IOS PO! melo cub.co
1 \kg/m3J basodo sobut el ..... ol~men lotol en chopos y ,. c:,ados .,

T po de Uso ,~,~ • sobro el ... alumen tfotado en modelo aserlodo ., tedondo

u ü: - ti" _! I 1-

~~~ ! o i¡ ""t:&o~ ~ 1 ~ l' U
.. ... 'O ~ t~ ,5 gil!.! u. l. .

delR,.sgo D~"'l ~ ~ ü~.· 'üi:!lo'Ii-o ¡ 3 o t::

'I ____;_--~;_;--__-__;_----___;_--_;___+___:;_:_--------__,_--__,_-_t_,____:_=__;___+--T-·-+"e"--'o,--,-+ '_~_il--=~~-_o~",,--+-~~;;;:~u-.

u

E u_
I U C_o OOUIl>~.. ... S
I Ifg~J"'¡:~ci ~ ....

I J ! Made,Q ose, oda y lerclado usado Moderas eSlll.icturoles, ... ;gas, tablas A \!,2.3J 1 ---j---I----r---j

i---+~.n:'_:.~n~'.:c.~.o"-:.~,~,~o,,b~.~.~I~,~"~.~'=o'----t_~d=.2p~'=,=o~,=,=o~i.~,=o=,~,~f;~i.=,~.~,~,~et'_"'c~-__-II-'B,-!:\4~i'::-,,,--_+_+,N~-R~.~,N~_R~.+ __~N~.~R~. +_3~.~5c-4'--=5~.6='--t_5~.6,-+~3~.~7_+-~6~,0='-_1
2 I Mad~,o ose¡;,;¡do y terc;odo, p,nto· Forro exteru:M', carpintel:a de venta A~L2,3; ,. r' I

! do, usado en exter.ores sobre el nos, morcas d. puertos. B i4i i N.R. 96 96 3 S 56 1 56 37 6 O

1

- 3--:-::~'~:~'Q~Q~s~•.-'~ad7Q-y~,-e;-c-.-ad~o-.-s-_-n-p~¡-n-.t-~P~¡-,"-'~d~.-'~.-"-Q-,-o-,-.-n~'ob71~od-'-o~d~.-.-'-C-Q--+-A·B:-Ci'.31~.,~24~iJ'--+I-~I--'-10~0:-t,-10~0:--·---I~OOC:----+-6-:4--:1i-8~:~0--t~1-:8-'0:--tI---:6~9:-+--9:-:0-1
lo:, usado on exter:0!8t. sobre el leras, portales. tablas de vallas o
suelo empalizadas, .tc. E (en tocios I

f--,-_t:-7 --, --;'__.,-+ -,--_--,---,--__--,- i-::..;:''''..::c~'=.::c'J'+__-;--+--+----__1-__1-1' --

.4 Made~aase'fadoyle'c;oda,usodo Inve;noderos,industr;as de procesos A~I,2i Il30 130 I 130 6.4 1 8,0 -8I-69- 90
balO cond.c,onos severas sobre el húmedos. cubiertas de puentes, es B \3,4; I
sl.oelo c01;i1asdebarcos. E~Todos I I I

. I i
I--::--j---,--- especies -:._-j-::-;:_

S Modera redondo expuesto o la :n· Guardacruces. defensas camineros. A (1) '100 100 100 6,4 8,0 1 8,0 69 9 O
temper·e. pero no en contacto con e (2,3.4; 1
el Suelo. L-

1-:-6-r.Mad~.","'o"'o""-.-,,-od--;-Q-.-n-c-on-'o-c~,-o-c-on--+--;:;D-"'-'"~¡~.-nl-.-,-,t~QC-on-.-,-.-po-y-.-,-po-IO--f-A"-I~IJ---t-+-:1-=6:-0-+-'-I60-:-::--+--~1~6-=0---I--:9~.6:--tI~I~2-:_0::--.12,0--1-~2-~14.0-
"i suelo. donde se neces:~a un cosas, minas o túneies. B (2.3,4)

- i-7ma~·~.~."",,,,,~d~.~v,,-c¡d~o~.,,,n"-,s~.~.-v~¡"'C~;o~" t_-;;----_--------'----f--:::_---f-,;c:::1f-;-""'-t- ~::_+_---;;;;;_--T_;;__;___t-;-;;_;;_-r.~:_+_;,,-=-I-:-:-~-
7 I-kld.ro redondo en contacto con Postes poro cercas y porta1es. pos· O MP 100 100 100 9,6 112.0 12,0 10,2 14,0

el suelo i.~clvyendomaderos tes de transmisión. rodrigones paro MR 130 130 130 12.8 16.0 16,0 13.6 20,0
1_7'--t~p~o~'~o~m~.~.n~c~'~J~"___:__-_-----If-,=¡~ñ~.~s__,__ __,___,__-:-_-:--,-----f-::----r.:::-t-:::::-T-:::::--f--___:::;;---i-:::;--t:::c:c-_t:::-::--f-:::.-:--

8 P:lotes para m:nos Puntaies. pilotes de galerías. O MP 130 130 130 96 12,0 12,0 10.2 14.0
I _.,--_.,-- +-;occ-:----;------;;---+;;----r.:M~Rt-::16::0'-+--'1~60~t_-__;I:::60:_-+1::2':,8c--t_;1-:,:6,0'-1-'-'16,-"0'-f--.1~3,-,.6'---1-,-2.-,,0,,,,0'--l

Pitate. redondos, no expt.;8Stos a P.iotes de puentes o muelles O MP 130 130 130 !2,8 16,0 16,0 13.6 18.0
1-:-~+P;;..::.I:::orodo;.s mor:nos. fll.o"Viales. MR 160 160 160 16.0 20,0 20,0 ~_~ 24.0

10 P:IOl'es r.dondas, expuestos a Obras de protección contra ei mar. D MP 210 N.R. N.R. 20.0 20,0 20,0 20.0 2.4.0
perfOtador.s mar:nos. p:lotesyconstrvcciones de puentes E MR 240 N.R. N.R. 24,0 24,0 24.0 ,24.0 28.0

1--:--,--+:__:_:-----=--:------1I-"=-""'-.C"-I.~sC'-_---=----:__:_--I_,_.,.,_..".-+-I_-+-:__:_+_--:__:_--+:__:_-1-:----+---f----
11 Modero aseriada usoda en torres Empaiiliados y todas sus miembros A'1.2i MP 160 160 160 20,0 20.0 20,0 ¡20 O 24.0

f--::---_tC'd~.-:._nfr:am;enlo. en contacto con ei agua. etc. e \"3,4) MR NR~ N.R. N.R. NR. N.R. N.R. N.R. ~.R.

12 Modei"o Il!!~c:¡ado polO uso en oxte- Moldajes, botes, cosas radantes. E (Todos 100 100 100 6,4 8,0 8. O ~.9 9,0
I,ores o mOlada inrerm.tenht. espe<:::es)

f--:1:-3-rMo=d".,~o=,.:..::;,c:!¡=.::d"o~."n'=c:.:ont=o:.;c~,=o'-c-on--t--=S-i1-.,-.-.-",C'b"'o-,-c-.c-:i-o-ne-,-,-.-mb--'--o-=io-,-.-'-d~.-j-=E':;(T~od7o",::..!.-t--+,., '.""--u+-·l"I.6U"-+--"16"'U--+-'-'"'6'--1-
'
'''',,,u..-+1''11'5"","--u ,~-t-r.tO

agua no exp..esta a peorforadores exporloc;ón .specles,
mor ,nos

14 Me.dero osel~oda o terc;oda ex
puesta a perfo;odore:5 mOl<nos.

Embarcaciones, esclusas, diques,
mueiles, puentes.

e tT esp.¡
E (T .esp.;

, 2AU N R. N.R 24.0 24.0 1 24,0 24.0 28,0



DISTRIBUCION

A

B

C

D

E

TABLA 2

DISTRIBUCION DE LA PENETRACION DEL PRESERVANTE

TODAS LAS ESPECIES

Penetración completo en todo lo albura. p.ro ningún requisito •• peciol con ref.rencia 01 duromen.

Penetración completo en todo lo albura y al menos uno penetración d. 0,64 cm en toclas 105 coros. Como un~
alternoTivo, lo sustancia pr.s.'\locloro d.berá penetror 01 menos 2/3 d. la sección transversol total, incluyen"
do ,odo la albura.

Penetración compl.to en todo Jo all:lufo y por lo menos uno penetración d. 1.3 cm en fodos los coros. Como
uno alternativo, lo sustancia preservadora d.berá penetror 01 menos 2/3 d.1 órea d. la sección transversol
incluyen-Jo tocio lo albura.

Moderos Natura les Redondos
DlJfohiliclocl Clase 1 • Penetración completo d. lo albura. No se especifico ningún requisito ref.rent. o lo
profund ¡dad de penetrac ión.
Durabilidad Clase 2 y 3 . Penetración completa de lo olouro. Se especifica uno profundidad mínimo d.
penetración d. 1,9 cm.
Durabilidad Clan" • Penetración completo d. lo albura. Se especifica uno profundidad mínimo de
penetración d. 3.8 cm.

Modero Terciado y Chopos - Lo penetroción del pres!t~ante deberá evidenciorn en
coda chapo,



TABLA 3

CONCENTRACIONES MINIMAS DE LOS PRESERVANTES SOLUBLES EN AGUA

:::¡ Concentroc,ón mln,mo permlfldo del preservonte soluble en agua.
Elemplos EspecIes expresada en porcentole de ¡>eso del producto ComelC 101 \poSla o sal $t.'cal

Bollden K33 Ce !cure A Toncas C Toncas NCA Wohnanlt en
1 Modero aserrada y terClodo usado Moderas estructurales, vigas, tablas

en ,"t.rIOftIS sable el suolo de piSO, soleras, fllotes, etc. 1.8% 1,8% 1,8% 18% 2%

2 Madera aserrada y fercloda p,n Forro exteriOr . carpinterla de lienta
toda, usada en exrer,ares soble nas, marcos de pueftos. 1,8%, 1.8% 1.8% 1,8% 2%
el suelo.

3 ~era aserrada y terc.oda, Sin PISOS de terrazas, entablado de es
p,n.ar, usado en eXTeflOfes sobr. coleras, pOrtales. tablas de vallas 1.8% 3% 3% 2% 3%
el suelo Oempalizadas, etc

4 Madera aserroda y terCIadO, usa Invernaderos, Industflos de proce
da bala condiCiones selleros !IO sos húmedos, cublllmos de puentes, um 3% 3% 2% 3%
breo el suelo .scotlllas barcos, .tc

5 ~odero r.donda expuesta a lo Guardocruces, defensas camineros
,ntemperle, pero no en ca.,tocto 1.8% 3% 3% 2% 3%
cor el :.iUeIO.

6 Madera o'>.uado en cont'Jcto con Ourmlentes l tocones o poyos poro
el sl:elo, donde se necer.ilO un cosas, minas o túneles 2% 3% 5% 3% 4%máximo de v¡do en serlll':IO.

7 Madero redonda en c;ont'Jcto con PO$tes pota cercos y portones, pos MP 1.8% 3% 5% 3% 4%
el suelo (.ncluyendo m,:¡deros po tes de transm,slón; rodrigones poro MR 2% 5% 5% 3% 6%
'a minos! viñas.

B Pilotes para m.nos. Puntales, pilotes de galenas. MP 2% 3% 5% 3% 4%
MR 2% S% 5% 3ro 6%

O Pilotes redOlldas, no expuestos a Pilotes de PIJenles a muelles Hu· MP 2% 3% 5". 3% 4".
perforodOl'"es morlTlOS. VIales. MR 2% 5% 5% 3". 6%

10 Pi lotes redondos, eXPlJestos o Obt-as de protección contra el mor, MP 4% 5% 5% 5% 6'1perforadores morJn'Js. pilotes y conslrucclones de puentes
y tm.elles. MR 5% 5% 5% 5% 6%

11 Modero oserrada ;Jsodo en torr.s Empoldlodos y todos sus miembros 'IP 4% 5% 5'1 5% 4%
d. enfflamlento. en contocto con el agua, etc. MR NR NR NR NR NR

12 Modera t.r<:iodo paro uso en ex Moldoles, botes, casos radontes.
3% 3% 2% 3%terlOfes o mo¡odo intermItente. 1.8%

13 Modera tefC~'odo en contocto con Silos, embarcaciones, embolol"" d.
ogu~ no expr...esto o perforadores exportoclón. 2% 3% 5". 3% 4%
marmas.

14 'Aoder-o aserrado o tercIada ex EmbarcaCiones esclusas, diques,
puesta o Pl!~forodores marinos. muelles, puentes. 5". 5% 5'1 5% 6%

NR - Madrras tlO recomendables para este uso.
MP· Maderas permeables Tanto la albura como el duTtJmerJ sOtJ impregnables por la solución preservadora aplicada a presión Ej pino insigne, tepa.

cO/lf.do, laurel. álamo
MR Maderas refractarias La albura es fácilmente impregpoble, )' el durumen es difícil de impregnar o impenetrable por la solución presetrJaaorQ Ej oler

ce, coígue eucalipto, ulmo, tineo. roble

z
~
-ro-1_
C ro-1 r0­
110
O~
:ofT1
fllO
(fl:l>
-1»
r
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Ai"ENDICE A

COMPOSICION DE LOS PRESERVANTES

Al

Al

Propósito:

edIego1'Ías:

Este apéndice enlJmera los pceservantes aprobados bajo esta nor
ma. y establece los límites de su composición y pureza.

Se reconocen dos cipos de presetvantes'
Preservantes orgánicos y preservan tes solubles en agua.

AJ Prese1vantes OrgtÍnkos: Los preservantes orgánicos permitidos por esta norma
serán los enumerados y descritos en la Tabla A 1. Para su especi­
ficación ver Apéndice F.

T A B L A Al

PRESERVANTES ORGANICOS APROBAOOS

PRESERVANTE COMPOSICION PUREZA

Creosoto La cr.csoto deberá cumplir con los especIfico Se permItirá lo adiCIón de In
Clones A5TM O 390-64, en todos sus C1SpectoS. secticidas del tipo htdrocarbu

ro dorado, pentoclOfofenol o
trióxido d. arsénIco.

D .._. '. r: ~e;~"!:::rlt••siClr~ ;;-; ...-::!! :¡;oiv-~:=:- ~_.. con~ El !'enlaclorofenol contendrá1'~'OClorote'!"l';;:~ oc.".
tenga no menos de 5% en peso d. pentcx: lorof.. al menos un 95% de fenoles
nol en oc.ite mineral·, e;:uCWldo se d.-tOfmln. dorados, calculados e;:emo
pot .1 método pertinente d.se;:rlto en.1 Apéndl pentociorofenot. Se permitirác. E lo oc"ción de tnsectlcldos del

"PO hIdrocarburo dorado

Noftenato de cobre en Ei preser.... ant. estará en una solución ~. e;:on Todoel cobutpr.sent. en.1
oceite tengo no menos d.· un equi ....olent. o 0,75% de concentrado d.berá estCl' com

cobre acti ....o. binado como noftenato de ca
breo Este concentrado no po
drá contener más de 0;.5% de
aguo.

El aceite mineral tendrá una solvencia para el pentaclorofenol de por lo menos 6% a 5' e y a
una viscosidad SU segundos que no exceda de 60SUS a 100/1 e, a menos que se de~!!~...tTe que
el aceite Nene una solvencia satisfactoria para el penlacloro/enol, y qíie pueden obtenerse pe
rJetraciones )' retenciones adecuadas
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TABLA A 2

PRESERVANTES SOLUBLES EN AGUA APROBADOS

PRESERVANTE COMPOSICION NOMINAL O FORMULA (%¡ CONTENIDO ELEMENTAL ¡%,

Soliden K 33 OXido cúpnco leuO)" 14.8 Cu 11.82
Acido crámico le, 03) 26.6 C, 13.83
Acido arsénico (As205) 34.0 A. 22.17
Aguo 24.6

Celcure A Sulfato de cobre 32.0 Cu 8.15
(CuS04 . 5H20)
Oicromoto de potasio 40.0 C, 14.14
(K2C,207)
Pentóxido d. arsénico 21.0 A. 11.84
(A.205 .2H20)
Piroarsenioto de sodio 7.0 A. 2.96
(No2A.207) 5H20

Tancos e Sulfato de cobre (Cu504 5 H20) 35.0 Cu 8.91
Dicromoto de potasio 45.0 C, 15.91
(K2C,207)
Pentóxido de arsénico 20.0 A. 11.27
\A.2 05.2H20)

Toncos NCA Sulfato de cobre (Cu50.4) 29.7 Cu 11.82
Oicromoto d. Sodio 31.7 C, 12.58
(No2 C,2 07)
Pentóxido de arsénico 26.3 A. 14.82
IA.2 05 . 2H20)
Piroarseniato d. sodio 12.3 A. 5.21
INo4 A.2 07)

Wolmonit eo Sulfato d. Cobr. (CuO) 10.8 Cu 8.63
Dicromato de sodio (er03) 26.4 C, 13.72
Ácido Bórico (H3 B03) 25.5 B 4.46
Bisulfoto d. Potosio (KHSO.4) 37.3 K 10.71

• Las jÓ1"r1fMlas emTe parintesis indican la jonna de expresión del compuesto f{l4ímico cOtTespondienle

A4.2 Composición y Pureza

Cuando se derermina la composición de un preservante tipo multisal. mediante el méro
do pcrrineme deserico en el Apéndice E. la proporción de cada eomponence esca.rá deorro de los
limites· 1070 de la cantidad nominal especificada en la Tabla 2.
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APENDICE B

METODOS DE MUESTREO

B.I PROPOSITO: Este Apén9ice f'sr.ablec:e el procedimiento. a seguir en el muestreo de una caro
ga de postes o paquetes de madera aserrada tratada, chapas o tete iados ~ a fin de determinar la
penetración y/o retención del preservante.

B 2 METODO DE MUESTREO' La mut$tra se obtendrá por el método de selección al azar de
posl.es. piezas completas de- madera ase~rada. láminas de .chapas o madera terciada que sean re
presentarivas de las especiesde madera y de las dimensiones consideradas en cada carga o pa
quere. El tamaño de la muestra sérá lo sufIcientemente grande para cumplir con los rcquisllos
del párrafo 83. luego de las eliminacione.s permitidas a que se somete la muestra.

B 3 TAMAÑO DE LA MUESTRA

B 3 1 Postes de Transmisión

Los espeClmenes o "rarugos" que componen la muestra. se obtendrán de lo~ posres dI:'
trasmisión con un taladro de inc"emenfo de un diámetro mínimo de 8 mm. ~a('"ándose hasta 3 taru
gas PO! unidad y por lo menos en un 10% de los postes de (ada carga. no pudiendo ensayarse
menos. de cuatro (4) postes por carga

B 3 2 Madera Aserrada

El tamaño de la muestra de madera a.se~rada ~erá el s,iguiente:
Para paquere<:> que contengan hasta ~OO pulgadas madert:ras. la piezas de un largo igual

al la! go promedlO.
Para paquetes mayores de 500 pulgadas madereras una pieza de un largo promedio por

cada 100 pulgadas madereras ° más; hasta un maxlmo de 20 mueslras.
En rasos especiales. cuando la carga o paquete sea pequeño. o las maderas de grandes

dJmensiont:'s. es posible un numero menor de piez.as.

B 3 3 Chapas

El ramaño de la muesrra para chapas será el siguieme~

Para lotes hasta dt· 500 hojas ., hojas.
Para lote:" mayores, de 500 hojas una hoja por cada 200 hojas O más; ha ...,ta un máXimo

de 20 hojas.

8·3·4 Madera Terciada

El tamaño de:' la muestra para la madera (("re¡ada será el siguiente:
Para lotes hasta de 100 hojas 2 hoias.
Para lo[{'s mayort"s de 100 hojas l·hoja por rada lOO hojas y fracción mas una ho.ia

adicional; hast.a un máXimo de 10 hojas.

B 4 SELECCION y CORTE DE LAS PIEZAS A ENSAYAR

8·4 1 Postes

a) LOSt:speclmencs o "tarugos". se tomarán en la m1fad del poste de transmísión(auna
altura media entre la punta y la base).

b) Debe evitarse hacer las horadaciones sobre nudos. bolsas de resina. grietas. hendidu
ras o incisiones; dirigiendo el taladro de incrememo hacia la médula. Si la médula está a más
de 1/3 del cenero. las horadaciones se harán tamo en el lado de tensión como en el lado de
compresión.

8.4.2 Madera Aserrada

Por cada largo total de cada pieza seleccionada que compone la muestra. establecida··se·
gún el párrafo 82, se cortará una probeta de 15 a 30 cm de largo. según lo siguienee:

a) En piezas de largos menores de 1.20 m (4 pies) se tomará en la porción central y en
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piezas de mayor longitud a una dIstancia no menor de 50 cm de un extremo.
b)La muestra se cortará en superficIes sanas.de fibra recia y uniforme a 15 cm de cual

'rJ ice nudo u otro defecto que pueda influir en los resultados

B 4 J Chapas

De cada hoja de las chapas seleccIonadas. de acuerdo con t'l pareafo B2. se corranl una
pll"za de aproxi madamenre 900 ('m2 en ¿ireceJón transversal al senrido de las fIbras a lodo t'1
ancho de la lámina y en la porción central df" la chapa

B 4 4 Madera Terciada

De cada plancha de madera terciada, seleccionada según el párrafo 82. se conará una
muestra en dirección paralela a la fibra; de por lo menos 8 cm 'de ancho y a todo el largo de la
plancha en la part(' media de ella

B 5 RESELECCION DE ESPECIMENES

En la mueSlfa tomada sólo ':oC permit irá desechar aquellos especimenes que probablemen
1(' no cumplan con lo eSlablecido en el párrafo B 4

APENDICE C

METODOS PARA DETERMINAR LA PENETRACION DE LOS PRESERVANTES

C 1 PROPOS1TO

E.St( Apend:\(' dr'sc"¡bC' los procedimientos que se utdízarán para determ:nar la profun
didad de penelración d~ una sustancia preservadora en la madera uatada

En maderas naluTales, .. redondas. los ensayos de penecración se harán sobre tarugos. de
acuerdo a lo establecido ('O el Apéndln: B.

En madera ase~rada o terclaQa. si no fuera permisib~e efectuar corres. podrá' obtenerse
una indicac:ón aproxImada dE' la penetrar ión ·al examina los tarugos obtenidos con un laladro
de lOC remenro de cada cara de la madera aserrada. o a (raVeS de 1" madera [eccJada fratada.

e 2 PREPARAClON DE LOS ESPEC1MENES

e 2 1 Selección de la Muestra a Ensayar

Las piezas para los ensayos de penetración se seleccionarán y conarán de aruerdo a lo
est.ablerido en el Apénd"ice:' B,

e 22 Examell de las Superficies de Madera Aserrada o Terciada

Los me jores resu h.ados St: ohl endeán cuando se examInen las sen::: Iones transversa les Ji
sas ff'( ;en conadas. de pl~zas $("r<:lda<, al aift'",

Tamo 1" rreo.;ora como el pen'aclo'ofenol Se:' put'dE'n es.p<rr~ir sobrt- la scC'ción "'ansvt-l
S.:1} a en~ayar. si e~la no se en'5aya Jnml~djalamentc:'de!-pues de corrada.

Con preservaOles <"olublc- ... en agua, d secado dt' las plC~·2.as a e-m"ayar pued!;' aceJl:fa"~t­

(('curtiendo a lempcrarufaS cle\adas. S, el ~Nado c;e acelera en forma a"t:fwia1. '>(' deberá p".
parar para <"1 ensayo de penel ~ac Ión una St"l.l'¡ón rrans"f'rsal rec tén con ada

En lodos los C3:<..0'>. la sup(-'ria'je a examinar deberá esr.ar l:ore de ac;ernn

C 3 RECONOCIMIENTO /lE LA PENETRAClON

La profundidad o la distrIbución d(' In pCneTró1t. ,ón de los dlver ...os p!eSNVanres. se re
ronacerá visualmente o por un t"nsavo ,oJorlmétn('o a¡,"oplado. de ;)cuerdo a lo establc"cldo en
la Tabla e J
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TABLA C I

RECONOCIMIENTO OE LA PENETRACION OE LOS PRESERVANTES

PRESERVANTE

Creosota

Pontoc lorofeno1 al 5% en
aceite

Preservantes cobre/cromo/
arsénico y cobre :cromolboro

Compuestos d. boro

METOOO OE RECONOCIMIENTO

Reconocimiento visual sobre una superficie recién cortado.
No se necesito un ensoyo calorimétrico.

Reconocimiento visual sobre superfici.es recién cortados, si lo pe
no.roción del ac.it. quedo claramente definido.
En coso contrario se aplica el ensayo calorimétrico poro el pento­
clorofonol.
Por ensayos calorimétricos, salvo que se hoyo establecido previo·
mente que el color visible seo uno indicación satisfactorio d. lo
preson<:ia d. 105 componentes activos.

Soloment. por ensoyos calorimétricos o anólisis químico.

C.4 ENSAYOS DE PENETRACION PARA LA CREOSOTA

e. 4.1 Ensayo Visual

La penetración se determinará sobre una superficie transversal, inmediatamente después
de preparada la muestra. Se tendrá especial cuidado de evitar manchar la superficie durame su
preparación, y se completará y registrará el examen visual antes que la creosota! que fluye a la
superficie transversal, borre la distribución verdadera de la penetración.

C.5 ENSAYOS DE PENETRAClON PARA PENTACLOROFENOL AL 5% EN ACEITE

C. 5.1 Visual

Si la penetración del aceite está claramente definida, ésta se determinará sobre una su­
perficie transversal inmediatamente después de su preparación. Se tendrá especial cuidado de
evitar manchas durante la preparación de la superficie a tratar. Se completará y registrará el
examen visual ames de que el aceite que fluye a la superficie tratada, borre la distribución ver­
dadera de la penetración.

Si la penetración del aceite no está claramente definida, se usará un ensayo colorimetrico.

C.j.2 Ensayo Colorimétrico:

C.5.2.1 PRUEBA DEL ACETATO CUPRICO PARA EL PENTACLOROFENOL.
(a) Solución A: Disolver 4,0 g de acetato cúprico Cu (CH3COO) 2 - 2H20 en 100ccde agua
destilada. Calentar 0,5& de un agente humectante soluble en agua" (del tipo de un éter polialca·
lenglicol)hasta fusión. luego adicionar el humectante a la solucion de acetato cúprico, agitando
hasta que la meZc la se ac lare.
lb) Solución B: Disolver 0,4g de acera,o de plata (CH3 COO Ag)en 100cc de agua desrilada.
(e) Solución para el Ensayo: Preparar, un poco antes que se utilice, la solucion de prueba mez­
clando volúmenes iguales (en el mismo orden que se enumeran) de la solución A, solución B,
agua destilada·y alcohol isopropílico (al 99%).
(d) Aplicación: Pulverizar o aplicar con pincel la solución sobre la superficie a ensayar recién
cortada en cantidad suficiente para que moje toda la superficie y permita observar la rápida apa·
rición del color TOjO. característico del penraclorofenato de cobre.

Un tratamiento excesivo tiende a oscurecer el color y puede dificultar la interpretación.

C.5.2.2 METODO LEUCO BASE: Mezclar 121 g de dimetilanilina, 50 g de benzaldebido
y 33 g de ácido clorhídrico concentrado. Calentar la mezcla durante veinticuatro horas a 1009 C.
en un matraz provisto de condensador de reflujo. Adicionar 200 cc de agua destilada y alcalini­
zar la mezcla ligeramente con hidróxido sódico al 10%. Destilar la solucion para arrastrar la di·
metilanilina que quedó si." reaccionar. Extraer el residuo caliente que queda en el matraz con
400 cc de agua caliente, llevar a un frasco con agua destilada y conservar la solución en un re-

• Tergitol XV - Marca registrada pQT la Unian Carbide Che",ical Cc.• sf?misólido a /a tempera/u'
ra ordinaria. Se puede sustituir por cualquier aIro agente humectantf! adecuado.
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fngef adaL La presenc ia del penra.c1orofenol quedara determinada por la colortlció" verde que ad ~

quiere lentamente la s.uperfj(" Je impregnada al ser pulveflzada con dicha soLución de .leuco base
en acelona al 1%

C 6 PRUEBAS DE PENETRACION PARA PRESERVANTES SOLUBLES EN AGUA
TIPO ItIULTISALES

e 6 1 Prueba Visual La madera imp'egnada con preser"anres solubles en agua del ripo
multisale.s toma fr(~cut:nremenl(' una coloración verdosa o amarillenta. La presencia de eSla (O
lorar:ión no puede l'onsiderarse camóuoa indiración válida de la profundidad de penetración o de
la pauta de penetración d(' un preservamc en una espee ie pan 1(ular. Es preciso realizar un eosa
yo ,olorimétrico. que demue~'tre que la coloraCIón corresponde. en efecto. a la prcsen<:.:a de Cu.
c.r. B o As. para el compuesto del tipo multisal considerado.

e 6 2 Ensayos colorimétrkos
C. 6.2 1COMPONENTES A ENSAYAR Con los prese!vameo; delT~po cobre cromo arC.énl

e O la pI nt:! cae Ion d('1 pre<.;en.'ante se determJnará po' la presencia de los elemf'Otos eob'(' y 3'sé
01.0 Con d f"ompUtsro WOlmani! CS. la penetración dd prés.en'ante '>t~rá dt'termlnada po; la p:'e
,>(:nc la dI tos dementas boro y arsénICo

C.e, L 2 PRUEBA PARA EL COBRE
a) Ensayo de AciJo Rubinico IDitio -oxamida)

Solución A Solución Amoniacal al 5% ,dilulr Soluclón amonIacal d O.SSO: 1:6 o dilUir solu~ ,00
amonIacal NH3. d 0.9J: 1.4). Guardar (~n frasco cenado
Solución B Soluc.ión de a,ido rubl.nico al 0.5% en alcohol ab":>olu'o o mt>rtlol tndustflal.

Agrf'gar hasla 10% de acetona. Sl el acido .'ub,-o ro 00 S~ disuelve.
Procedimiento PulverIzar la superfiCie rn ien preparada dt' la madera trarada con la solUCión A
y d('¡arla pC'nt'[ra' t'n la madf ra Luego. puJ...t::r:zar con (a ~olu('lón B.

El n~gfO 'Jt'rdoso. :ndlC'ador de la prest'nna de (obre. aparece a 10':- poe os segundo ... y
se maOl lento: por meses. o años.

b) Ensayo del Cromo a2:u..-ol
DIsolver 0,5 g de cromoa~urol If'noc romo aZUTO!) y 5·0 g de acc:'ato de sodio en lOO «

de agua destilada.
Procedimiento PulveClzar la solucJón de en.,>ayo sob~c. la supHflf le ~ecién prt'parada de: madera
tratada. Un color azul oscuro indica"nl la prt'senLl8 dt:' cobrc' . Con algunas espec les es n~(esa··.o

utilIzar una leme manual para examlOar la supe~f1Cie ensayada. a fm dt:' obtener un ~t:sullado

.sarisfactOflO.
C.6.2j PRUEBA PARA EL AR5EN1CO.
Ensayo de/ltlolihdato

Solución A Mezclar 3.5g de molibdato de amonlO con 9 cc· de aeido nitClC'O concentrado y d;lul!"
h~sta roo cc con agua destilada
Solución B Disolver 0.07 g de dihJdrodoruro de bencidina en 100 ce de áC'ldo acéuco glaC"lal.
diluH hasta 100 ce con agua desolada
Solución C-D;solv€f 30gr de cloruro e ... tan050 e-n 10Oc; dt HCL (1:1)
PTocedi",iento· Empapar la supe-rflcle de la muesua t.ec.én cortada con la solución A. dejar st­
c·ar un mmu(.o Lu{'go. apl:car la solu( ión B y con seguida aplic ar la solución C.

La muesrra romará rápidamente una coloración tlzul. eSTe color se- desvanece en pocos.
minUlos en las; zonas no tratadas

C 7 I3NSAYOS DE PENE7'RACION DE LOS COMPUESTOS DE BORO

e 7 1 Examen Visual Nulo

e 7 2 PTtuba Colori",étric'!- IEnsa)'o con Polvo Tunnirico)
a) Solución A· .Calentar a reflujo 2 gr de boro libre de pol'<Jo turmerico con 100 ce. d~ aJeohol eu
laca por una hora. 'Enfriar y filtrar la solUCIón.
b) Solución R· Saturar una m.:zcla. de SO ce de alcohol etílico de 95% y 20 ce de HCI concen
rrado. con ácido salictlico.
e) Aplicación' Pulverizar suficieme cantidad de la solución A sobre una sección recién corrada
de madera tratada. hasta dejar la superficie completamente mojáda Dejar secar. El secado pue

Ahnacenamiento /.os reactirJos se almaceutlTán en frascos de tapa es",eTitada. Ida solución R
puede mantenerse en este tipo de envase ;tldefinidamente. en cambio la solllelón A deberá pre
ptlrtlTse al ",enos IIna vez al año



16

dt' acelerarse con UD débil calentamiento. Pulverizar la superficie seca con solución B. cuidan
do de utilizar la cantidad necesaria para mojar la superficie. Dejar secar. Calentar hasta 105 9 e
para desarrollar la coloración correspondiente al boro.

Un color rojo claro a pau/o-rojizo indica la presencia de los compuestos de boro. Si la
mancha amarilla (del polvo rurmérico) permanece sin cambiar. o bien se desarrolla un color café.
púrpura o azulado. ello significa que no hay un compuesto de boro presente o que la madera con
ticoc una sustancia que interfiere en el ensayo y erunascara el resultado. En algunos géneros
no son raras tales interferencias.

Cuando el color naroral de. la madera interfiera con la intclp'ctación de los resultados.
se puede obtener la confirmación mediante la aplicación de una solución alcalina (v.g. 1 gramo
de soda cáustica en lOOcc de agua) sobre la superficie que se examina. Si hay UD compuesto de
boro presente. el color rojo o pardo - rojizo .cambiará a azul brillante.

APENDICE D

DURABILIDAD NATURAL DE MADERAS COMERCIALES

D.I INTRODUCCION

La durabilidad natural se rdiere a la capacidad que poseen las diversas especies de
maderas para resistir el daño de la pudrición o el ataque de insecto~. Por razones fislOlóKicas.
relacionadas con su crecimienlo. la albura de un a~bol clITece de durabilidad. [ndependlenft"'men
te de la especie, la albura sin tratar debe mirarse SIempre' como susceptible a ser dañada por In
sectos o pudriCIón. En cambiO. el duram('n. según la especie considerada. mostrará cierto rango
de durabil.1dad. siendo las espt:cics mas durablt"s, más resislffih:S- al at8<pJc de insectos y pudr:
ción; las especies menos durables, simllar a la dt- la albura.

El sistema de clasIficación u~ado en cStrt norma se refiere al servicio medio que se es
pera de una madera sin tratar. de una calidad comt:rual promrdlo. usada en contacto con el ~ue

lo. en condiciones climáticas promedIO existentes en Chile.
Cuando se aplie a a dwamen, ('o contacto con el suelo. los límites de la~ 4 clases de

durabilidad aceptadas son los "'lgUl(·ntt's:

Clase Je DurabiliJD.d l' Pcnenecen las maderas de durabilidad natural más elevada. de
las cuales se espera qute" res-istan al ataque por pudrición y por insectos como mínimo25 años
y hasta un máximo dt, SO años

Clase Je J)urabilidad 2' Pertt"llecen las maderas de durabilidad natural clt"vada. pero df'
las cuales se espera una vida en servicio de 15 hasta 25 años.

Clase Je DurabilidaJ J' PerteneceD las made~as de durabilidad moderada. d('lla~ qUf' se
espera una vida úuL dt, 8 basta l'j años.

Clase Je OllrabilidD.d 4' Maderas de baja durabilidad natural. las que pueden pural ('mre
1 y8 años. Estas maderas IlenC-D la misma durabil:dad que una albura sin tratar. la q~t" Sf" ubic.a
generalmente en la clase 4,

0.2 PROPOSrrO

El propósito de este apéndice es asignar aJ duramen de las maderas comerci~es. proba
blemente. sometido a impregnación, una clasifjc~~ión de durabilidad, la cual podrá erilpk·arse en
la. interpretación de los reqlJ.is:tos de la cláusula sobre ReqUIsitos de Penetración, ref¡ereme a la
d~terminaciónde la peoeuación de la sustancia preservadora.

La clasificación de durabilidad usada en este Apéndice no guarda relación 'con la per
meabilidad del duramen de las especies consideradas. frente a los líquidos imprcgnadores.
cuando se someten a tratamientos comerciales normales. Luego. la inclusión de una especie en
este apéndice no implica en modo alguno cp.le pueda obtenerse en el dwamen de las especies
enumeradas la distribución requerida de peneuación del preservante por los métodos de na
tamiento convencionales.

D.3 CATBGORIAS

Se consideraD 4 clases de durabilidad de las cuales la clase I será la más durable y la
4. la menos durable (Ver 0.1).
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o 4 ESPECIES NO CLASIFICADAS

Cuando una madera sometida a tratamiemo no esté considerada en este apéndice, se da
sificará como peneneciente a la clase 4 de durabilidad. salvo que se indique específicamente
que tiene una durabilidad natwaJ superior, en cuyo caso se aceptará clasificarla en un grado
superior.

0·5 OURA.JlIL/OAD NATURAL DE MADERAS COMERCIALES

NOTJ\. Esta Lista es provisional y ha sido confeccionada en base a la información disponjble.
Por In (anta. es susceptible de ser modificada al comar con mayores antecedences.

Clase de Durabilidad l' (Muy durables)
'Ilerce Fi/zToya cu/1Tessoides (MOL.) ]OHNSTON
Ciprés de las Guairccas PilgeTod~ndTonuvi/ero (D DON) FLORIN
Roble" No/holagus ohliqua (MIRr..) OERST

Clase de f)urahiUdad 2: ,Durables)
".romo australiano
Caigu"
Lenga
Lingue'
Raulí
Tineo
Ulmo

Acacia me/anoxy/on R.RR.
No/holagus dombeyi (MIRB.) OERST
No/ho/agus pumilio (PUEPP ET ENDL.) KRASSER
Perspa lingue NEES
No/holagus alpina (POEPP ET ENDI_.) KRASSER
Weinmannia 'r¡chosperma CAVo
Eucrypbia cordi/olia CAV

Clase de l}urabilidad Jo' (~foderadametlle durables)
Aromo australiano Acacia tnelarloxyion R.BR
.o\vellano GerJuina avellana MOL
Canc lo I)rym.is winle"; FORST.
Ciprés de la Cordillt'ra Auslrocedrus chilensis (n.f)ON) FLOR/N
Ciruelillo Embolrium coccineum FORSr.
Eucalipro Euca/iplus g/obu/us LABILI..
Luma Amomyr/us luma (MOL.) L/:GR. ET KAUS
Olivillo ¡1·-,/oxiccm punclalum R. ET PAVO.'"
Radal LOt;,a/ia bi"u/a (LAM.) DIELS
Tineo Weinmannia tricbosperrna CAVo

El' BOUTEI.]E

Clase de Durabilidad 4' (Poco
Alamo
.>\raucaria
Arra)fán
Canelo
Lau~cI

\iañi o hembra
Marllo de hojas largas
Mañlo macho
Olivi 110
Pino :nsignc
Pino Oregón
Tepa

durables)
I'opulus spp .
Araucaria araucana (MOL) C. KOCII
M)'rco genelJa apicuJa/a (DC.) KAUS.
VrYIIIls w;nleri FONT
LaureJia sempttn'iretls (R. ET PAV) TUL
Jaxego/haea conspicua l.INDL.
Podocarpus saligna V DON
Podocarpus nubigena LINDL
At'/oxic:on punclalum R, E1' PAVON
Pillus radiata D DON
Pscudolsuga mt'uziesii (MIRB. FRANCO)
LallreJia phiJippianD Looser O.... se'Tola P'IIlJ)

Se denomiua también roble a otras especies .'Y variedades del ginero No/hofagus COmo el
NotlJo/agus obliqua VAR macrocarpa. Notholagus g/aueD, NOlho/agus alessandrii y NOlho/ag"s
leoni.



EN PREPARACION

APENDICE E

METODOS DE ANALlSIS DE LOS PRESERVANTES PARA MADERA

APENDICE F

ESPECIFICACION PARA LA CREOSOTA

(En base a la norma ASTM D-390-64)

APENDICE G

ESPECIFICACION PARA EL PENTACLOROFENOL y EL NAFTENATO DE COBRE

(En base a la norma "AWPA"' - P8 -51)
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