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PROLOGO

El presente trabajo titulado "Estudio de aprovechamien-
to de madera aserrada", se enmarca en el proyecto general "Anali-
sis y diagndstico de procesos industriales de transformacidén meca
nica de la madera", que la Gerencia de Desarrollo de la Corpora-
cidén de Fomento de la Produccién - CORFO realiza a través de su
filial Instituto Forestal - INFOR. Se ha contado con la participa
cién del Depto. Industrias - Sub-sede Regional de la Divisién In-
dustrias.

El estudio tiene como objetivo la realizacibén, por vez
primera en el pais, de una investigacidn sistematica conducente a
la obtencidén de informacidén, definicidén y evaluacidn de la preci-
sidén de corte en el proceso de producciédn de madera aserrada, to-
mando como base un numero representativo de aserraderos que ope-
ren utilizando como materia prima Pino radiata. Simulténeamente,
y para estas mismas unidades productivas, se determina el nivel
de aprovechamiento o eficiencia de conversidon de las trozas en ma
dera aserrada. Se pretende explicar las posibles causas de los va
lores obtenidos, con el propdsito de uniformar criterios e imple-
mentar técnicas de control de calidad.

La organizacidén que se le ha dado a la publicacidén es
la siguiente: en primer lugar se hace una descripcidén de los ante
cedentes técnicos sobre determinacidén de aprovechamiento, preéi-
sién de corte y calidad dimensional. A continuacién, se presenta
la metodologia utilizada, los resultados determinados en forma in
dependiente para cada aserradero y por Gltimo, las conclusiones
del estudio. La informacidén obtenida en terreno, relativa a las
mediciones de trozos y piezas de madera aserrada, se 1incluye en

anexos.



Participaron en la realizacién de este trabajo los pro-
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RESUMEN

En el presente informe se estudia el aprovechamiento
de madera aserrada y la calidad dimensional, en una muestra de
aserraderos que trabajen con Pino radiata, representativa del
grado de mecanizacidén y nivel tecnolébégico nacional. Se pretende
efectuar un diagndstico de la industria de aserrio chilena, de-

terminando los principales problemas existentes.

La metodologia de trabajo consiste en analizar diez
aserraderos y en cada uno de ellos realizar mediciones conducen
tes a determinar, tanto el aprovechamiento nominal de madera

aserrada como la precisién de corte y calidad dimensional.

En cada aserradero se cubica una cantidad no inferior
a cien trozas, previamente a su aserrio. El volumen se determi-
na mediante la regla de Smalian. Posteriormente, se cuantifica
toda la produccidén nominal de madera aserrada y se calcula el
aprovechamiento. En forma paralela, se mide al menos veinte pie
zas de cada escuadria en su espesor y ancho, en cuatro puntos
diferentes, a fin de determinar la variabilidad de corte del
proceso y la dimensién objetivo verde. Esta Gltima, corresponde
a la dimensidén a la cual se debe aserrar la pieza para obtener
una determinada escuadria, considerando sobretamafio por contrac

cién, cepillado y variabilidad de corte.

De la muestra analizada se obtiene un aprovechamiento
nominal medio de 46,13%, con un rango de variacién entre 40 vy
54%.

Se determina también, que la variabilidad de corte en
general, es mucho mas significativa en el espesor que en el an-
cho, 1o cual indiza que la maquina que genera una mayor desvia-

cidn es la sierra partidora secundaria.



Los resultados obtenidos relativos al aprovechamiento
nominal, no permiten establecer comparaciones validas entre los
diferentes aserraderos, debido a la gran cantidad de variables

que no se controlaron en el desarrollo de las experiencias.

Sin embargo, en lo relativo a variabilidad de corte,
se puede establecer una cierta correlacidén entre maquinaria uti
lizada y su estado con la calidad dimensional. También, un indi
ce general que refleja la situacidén media actual para la indus-

tria en estudio.

Otra conclusidn de relevancia, se refiere a la falta
de una programacidén adecuada de la dimensién objetivo verde a
aserrar que se aprecia en los diferentes aserraderos. No obstan
te, en base al estudio efectuado, es posible recomendar valores
y/o proporcionar una metodologia de calculo que permite solucio

nar este problema.
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Variabilidad de corte dentro de una pieza (mm)

Vériabilidad de corte entre piezas (mm)

Variabilidad total de corte (mm)
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Numero de mediciones por piezas

Dimensibén Objetivo Verde (mm)

Dimensién final (mm)

Tolerancia para cepillado (mm)

Porcentaje de contraccidn

Factor estidndar de Student

Diadmetro medio en el extremo A de la troza (Cm)

Diédmetro medio en el extremo B de la troza (Cm)



1.0 INTRODUCCION

La industria del aserrio, en nuestro pais, se ha visto
en los Ultimos afios enfrentada a‘un desafio productivo, el cual
le demanda una fuerte exigencia en cuanto a la calidad de la ma-
dera y a la diversidad de dimensiones que debe producir.

Este hecho, ha motivado al empresario a prestar una ma
yor atencidn a los estandares de costos operacionales. Cada ase-
rradero enfrenta una situacidén particular en este aspecto, sin
embargo, existen ciertos factores que inciden en forma directa
en los costos y que son comunes a cualquier unidad de produccién,
tales como el aprovechamiento de madera aserrada y la precisién
de corte.

Es claro que toda accidn orientada a un empleo mas efi
ciente de la materia prima en una planta de aserrio, no sdlo fa
vorece su gestidn productiva en particular, sino que se traduce
en un beneficio para el pais,en la medida que se logran menores
precios de venta al disminuir los costos de produccién.

El presente estudio estd orientado a evaluar las condi
ciones de eficiencia en que se desenvuelve la industria nacional
de madera aserrada, como una primera aproximacién a un programa
mis ambicioso conducente a mejorar los indices de aprovechamien-
to, y que a la vez, sirva de motivacién a futuras acciones, ta-
les como la implantacidén de técnicas de control de calidad en el
aserradero.

Los objetivos que se pléntean para el desarrollo de es
te proyecto son los siguientes:

- Determinar el aprcvechamiento de madera aserrada



Determinar la variabilidad de corte para las diferentes escua-

drias aserradas

Calcular la dimensién objetivo verde que se debe aserrar en ca

da industria considerada para obtener una determinada dimen-

sidén nominal.



2.0 ANTECEDENTES TECNICOS

2.1 Porcentaje de Aprovechamiento (PA)

El porcentaje de aprovechamiento, rendimiento o coefi-
ciente de aserrio, es una medida del volumen de madera aserrada

obtenido del volumen total de trozas procesadas. Se define como :

PA = VM x 100

VT
Donde:
PA = Aprovechamiento porcentual de madera (%)
VM = Volumen de madera aserrada (m?)
VT = Volumen de madera procesada en trozas, (m’)

La determinacidén del aprovechamiento implica una serie
de controles, que requieren una adecuada organizacidén previa para
tener resultados representativos del total. En primer lugar, debe
identificarse claramente las trozas que seran objeto de analisis;
dichas trozas pueden ser todas las que ingresan al aserradero du-
rante un cierto periodo, o bien, una parte de ese total que sean
representativas de él. Asimismo, se debe identificar claramente

las piezas aserradas de las trozas.

Las piezas obtenidas se miden una vez escuadradas, y de
acuerdo al sistema de trabajo que se aplique, se considera pieza
por pieza o se miden grupos de piezas similares.

Para cubicar las trozas se pueden emplear distintas re-

glas, existiendo diferencias significativas entre ellas.



Los métodos que se han desarrollado para el calculo del

volumen, con diversos grados de precisidn, son los siguientes:

- Formulas matematicas

- Relaciones establecidas entre el didmetro menor y el
volumen, conocida la conicidad de los rollizos

- Sistemas eléctronicos (log scanners)

- Sistemas por desplazamiento de agua

- Evaluacidén por peso

Uno de los sistemas de cubicacidn mids empleado es 1la
fdrmula de Smalian. Dicha regla permite obtener el volumen de la
troza, dadas la longitud del rollizo y las &areas transversales en
el didmetro mayor y menor, medidos sin corteza, o bien, conocien-
do una seccidén y la conicidad de la troza. Esta formula puede es-

cribirse de la siguiente manera:

V = (a + A)L
2

Donde:
= volumen de la troza (m?)
longitud de la troza (m)

= 4rea de la seccidn del diametro menor (m?)

> o<
|

= area de la seccién del didmetro mayor (m?)

Una gran cantidad de factores influyen sobre el aprove-
chamiento de madera aserrada. Las variables mas significativas
son: el ancho de corte; 2l esquema de corte; las dimensiones de
la madera; el diametro; longitud; conicidad y calidad de la troza;
sobredimensién de la madera verde, la toma de decisiones del per-

sonal y las condiciones de mantencidn de la maquinaria.



2.2 Variabilidad de corte

La madera puede variar en dimensiones, tanto en su espe
sor como en su ancho a lo largo de cada pieza. A su vez, existen
variaciones entre las diferentes piezas de un lote. Evaluar la
magnitud de la variabilidad de corte producida durante el proceso
de aserrio es esencial, no sdlo para determinar la dimensidén obje
tivo verde a la cual se debe aserrar para obtener una dimensidn

final deseada, sino también para evaluar el rendimiento de las

maquinas de aserrio.

Muchos métodos se han utilizado en la determinacibédn de
la variabilidad de corte, midiendo en miltiples puntos a lo largo
de la pieza. El mis exitoso y usado por aquellos aserraderos con
un buen programa de control de calidad dimensional, se basa en un

anilisis de la desviacién estandar.

El cdlculo de la variabilidad de corte total (St)’
considera la variabilidad dentro de una misma pieza (Sw) y la va-

riabilidad entre piezas (Sb)‘

Las expresiones empleadas para el cdlculo de las dife-
rentes variabilidades son las siguientes:

S, = J(35)? (mm )
S, =V (So)% - (Sw)™ ( mm)
n
= 2, 3
St = f(Sw) (Sb’ ( mm)



Donde:
§ = promedio de las desviaciones estdndar dentro de una

pieza (mm)
Ss_ = desviaciones estandar de las dimensiones medias de las

diferentes piezas (mm)
n = numero de mediciones por pieza

2.3 Dimensidén objetivo verde

Para la obtencidén de piezas aserradas secas de un tama-
fio definido, es necesario restar a la dimensién de la madera ver-
de, un porcentaje debido a la contraccidén de las piezas por efecto
del secado, el cepillado y las variaciones en el corte. La interac
cién conjunta de éstos componentes determina la dimensidén objetivo

a la cual se debe cortar la pieza verde. (Figura 1).

FIGURA 1

SORREDIMENSIONES A CONSIDERAR PARA OBTENER LA DIMENSION FINAL DE
LA PIEZA ASERRADA

Svc (sobredimensidén por varia-
bilidad de corte)

Ss (sobredimensién por secado)

Sc (sobredimensién por cepillado!

.\\\\\\\\“Dv (dimensidén obj. sin secar o

verde)

Dbv (dimensidén en bruto - sin secar
o verde)

\Dbs (dimensién en bruto - seco)

Df (dimensidén final seco - cepillado)



La expresién utilizada para el cdlculo de la dimensidn

objetivo verde es la siguiente:

Dv = + t x St

Donde:

D = dimensidén objetivo verde (mm)

D = dimensién final (mm)

P = porcentaje de contraccidn por secado (%)

t = factor estandarizado de Student para un cierto
nivel de significacidén (a)

S = variabilidad de corte total (mm)



3.0 SITUACION ACTUAL DE LA INDUSTRIA DEL ASERRIO

3.1 Clasificacidén de los aserraderos

En lo relativo a la clasificacidédn de los aserraderos a
nivel nacional, existen diversos criterios segin su tamafo, 1los
cuales son un tanto ambiguos, especialmente en relacién con 1los

limites de capacidades de produccién.

En el Cuadrc 1, se muestran dos criterios segln los cua
les, normalmente se clasifican los aserraderos en nuestro pais de

acuerdo a su tamano.

CUADRO 1

CRITERIOS DE CLASIFICACION DE LOS ASERRADEROS CHILENOS SEGUN
SU TAMARNO

| ler criterio NQ de 22 criterio NQ de
| (capacidad m?*/afio) | aserraderos (capacidad m’/afio) aserradero
g Grandes (> 18.000) 15 Mecanizados (>50.000) 7
l Medianos (10.000-
! 17.999) 8 ' Tradicionales no meca-
i nizados (10.000-49.999) 18
- Chicos (1.000-9.999) :

- (5.000-9.999) : 38 i Temporales (< 9.999) 1.571

- (2.000-4.999) L 143 l

- (1.000-1.999)  : 151 |

Muy pequeiios (< 999) } 1.243 1

Total ! 1.598 [ 1.596

FUENTE: INFOR, 1985.

Las caracteristicas tecnoldgicas y de operacidn de 1los

tipos de aserrad=2ros se detallan a ccntinuacién
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a) Aserraderos mecanizados: En Chile existen siete aserraderos de

este tipo y capacidad, con una capacidad instalada total del
orden de 800.000 m®’/aflo, a base de Pino radiata. Sus respecti-
vas capacidades y producciones se ilustran en el Cuadro 2. En
1984 la produccidén de estas piantas alcanzd un 27% del total
nacional. Este hecho demuestra que una importante proporcidn
de la produccidn se concentra en muy pocos aserraderos, los
cuales son, a su vez, responsables de la mayoria de la madera
aserrada de exportacidn.

CUADRO 2

CAPACIDAD INSTALADA Y PRODUCCION DE LOS ASERRADEROS MECANIZADOS
( CON CAPACIDAD SUPERIOR A 50.000 m*/afio)

Establecimientos Capacidad Produccion 1985
(m?3/afo) (m*/afo)

Forestal Carampangue S.A. (en Arau-

co) 140.000 137.592
Aserradero Central Ltda. (Cabrero) | 180.000 39.588
Maderas Nacimiento S.A. (en Naci-

miento) 120.000 | 82.921
Aserradero Mininco S.A. (en Mul- |

chén) 100.000 52.843
Aserradero San Vicente Ltda. (en

Talcahuano) © 80.000 17.837
Cementos Bio-Bio S.A. (en Con- 7 1
I cepcidn) 80.000 | T.416
: Aserradero Copihue S.A. (en Cons- i

titucidn) : ' 80.000 ! 90.680
Total ~ 780.000 l 493.877

NOTA: Aserradero Central Ltda. inicidé sus operaciones en el afo
1985, y a ello obedece la baja produccién registrada para
dicho afio, en relacidén a su capacidad instalada.

FUENTES: INFOR, .1985 - 1986.



Los aserraderos mecanizados son modernos y poseen un
proceso de produccidén automatizado, ademas usan una serie de equi
pos sofisticados para la clasificacién de trozas, y el manejo vy
clasificacién de madera.

Por lo general, los aserraderos mecanizados cuentan con
una clasificacidén diamétrica de trozas, las cuales, posteriormen-
te, son descortezadas. A continuacidén disponen de una o dos sie-
rras circulares con canteador astillador y/o alternativas como ma
quinas principales y una o dos sierras partidoras de huincha. En
seguida, normalmente, poseen dos canteadoras circulares con sie-
rra movil y un despuntador de sierra circular; todos estos aserra
deros tienen astilladores.

Posteriormente, la madera se somete a un bafo antiman-
cha, generalmente a base de una solucién de pentaclorofenato de
sodio al 2%. En algunos casos, la madera se seca artificialmente
hasta una humedad entre 10 y 15%.

La mayoria de los aserraderos mecanizados poseen insta-
laciones bastante nuevas, cuya maquinaria no tiene mas de seis
aflos. Estos equipos provienen de diversos paises tales como EE.UU.,
Canada, Alemania, Brasil, Suecia y Chile.

b) Aserraderos tradicionales no mecanizados

De acuerdo a datos del INFOR, en Chile existen alrede-
dor de 18 aserraderos de este tipo (Cuadro 1), 1los <cuales suman
una produccidn de Pino radiata del orden de 450.000 m’/afo. En
1984, la produccién de estos aserraderos representd un 23% del to

tal nacional y se destind a las exportaciones como al mercado in-
terno.



Estos aserraderos emplean generalmente, la sierra huin-
cha como miquina principal. La sierra partidora puede ser huincha
o circular en algunos casos. La canteadora es por lo general cir-
cular movil y, el despuntador de sierra circular. El proceso de
produccidn es semiautomatico, observandose incorporacién de maqui
naria nueva en plantas normalmente mayores de 20 anos.

c) Aserraderos temporales: De acuerdo al Cuadro 1, en Chile exis-

ten alrededor de 1.571 aserraderos temporales con una capaci-
dad instalada de aproximadamente 1.950.000 m’/afo para Pino ra
diata. La mayoria de estas plantas (cerca de 1.400) son de pe-
quefa capacidad o inferiores a 5.000 m’/aflo. Su produccién

eqﬁivale a alrededor de un 50% o mas del total nacional, y se

consume totalmente en Chile.

Estos aserraderos emplean maquinas an-
tiguas, y el movimiento interno de la madera es manual. El pro
ceso de aserrio es muy simple, llevado a cabo generalmente sé-
lo con una sierra principal circular de dientes postizos, que
sirve a la vez de partidor y con una canteadora de sierra cir-
cular fija. La energia que se usa habitualmente proviene de an

tiguos locomdviles.

3.2 Sierras empleadas

El nimero aproximado de cada uno de los tipos de sie-
rras y su uso en los aserraderos nacionales, se muestra en el Cua
dro 3.

Algunos de los aserraderos grandes cuentan con mas de
una linea de produccidn, esto explica la existencia de un mayor

nimero de sierras principales (1687) que aserraderos (1598).
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CUADRO 3

NUMERO DE SIERRAS EMPLEADAS EN LA INDUSTRIA DE ASERRADO

Tipos | Principales | Partidoras @~ Canteadoras
Circulares 1.585 } 408 '
Huinchas 83 [ 138 i
- Alternativas 19 7 i
Total i 1.687 553 ! 957
1

FUENTE: INFOR 198S5.

De las sierras principales, el 94% son circulares, el
4,9% de huincha y el 1,1% son alternativas. De las partidoras el
73,8% son circulares, el 25% de huincha y el 1,3% alternativas.

Finalmente, del total de 957 canteadoras casi todas son circulares.

3.3 Calidad de la madera aserrada

El andlisis de la calidad de la madera aserrada produci
da en Chile, se enfoca en relacién a distintos aspectos de rele~
vancia que la afectan, tales como la materia prima y el proceso
de corte de ésta.

a) Calidad de la materia prima

Un problema importante del recurso forestal maduro ac-
tual 1o constituye el hecho que la mayor parte de las plantacio-
nes no han sido manejadas, lo cual se traduce en una alta propor-
cidn d4e trozas nudosas y de pequefios didmetros. Estas trozas scn

badsicamente comercializados para pulpa y papel O para madera as=a-
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rrada de calidad inferior.

El uso de diametros menores para madera aserrada impli-
ca ademds una alta proporcidn de piezas con médula o cercana a és
ta, produciéndose defectos de alabeos y de aspecto.

Las practicas tendientes a mejorar la calidad de la ma-
dera aserrada estan siendo (ltimamente implementadas, con técni-
cas relativamente avanzadas en algunas de las compaiiias mas gran-
des.

Se estima que la madera de Pino radiata no presenta
grandes complicaciones en el proceso de aserrado propiamente tal,
ya que es una madera blanda vy fdcil de trabajar que ocasiona un ba
jo desgaste relativo de los elementos de corte.

b) Proceso de Corte

Con respecto al proceso de corte de las trozas, en gene
ral pueden observarse diversos problemas: defectos en la termina-
ciédn superficial de la madera aserrada, escuadrias desuniformes a

lo largo de una pieza y variaciones de espesor entre piezas.

Existen grandes diferencias en la calidad superficial
de la madera aserrada, segun el tipo de sierras que se emplean en
el proceso productivo. En general, una calidad inferior se obtie-
ne con sierras circulares dedientes postizos.debido a que el ten-
sionado y afilado se realiza en forma manual en la mayoria de los
pequeios aserraderos. Estos aserraderos representan mas del 50%

de la produccién nacional.

El resto de la producién se origina con sierras huin-

chas alternativas y sierras circulares de dientzss fijos las cualsas



se preparan, habitualmente, con maquinas automaticas que mejoran

la terminacidn superficial y el aprovechamiento.
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4.0 METODOLOGIA GENERAL

En cada aserradero se efectila una recopilacidén de ante-
cedentes técnicos de equipos, maquinas y métodos operacionales,
con el fin de justificar el aprovechamiento de madera aserrada,

la precisién de corte y la calidad dimensional de la produccidn.

4.1 Aorovechamiento de madera aserrada

El estudio se basa en una muestra aleatoria de al menos
100 trozas representativas de la distribucidén de diametros con

los cuales se abastece normalmente el aserradero.

La primera etapa de medicidén, denominadas cubicacién de
trozas, se realiza en el "bote" del aserradero, lugar donde se
acumula los rollizos descortezados frente a la sierra principal.
A cada troza se le miden su longitud y dos didmetros en ambos ex-
tremos, los cuales se pintan para facilitar la identificacidén pos
terior de las piezas aserradas. Seguidamente, la troza se cubica
de acuerdo al modelo de Smalian:

V= (b 2b.2)L 10% (n*)
Z A B
2
Donde:
= volumen de la troza (m?)
D, vy Dy = dilmetros medios en los extremos de la troza

(cm)
L = longitud (m)



Las labores de cubicacidén y pintado de 1las trozas las

realizan tres operarios.

La segunda etapa se denomina inventario de produccién,
y consiste en contabilizar el nimero de piezas, clasificadas por
escuadria, que se obtienen de las 100 trozas previamente medidas.
Esta funcidn es cumplida por tres operarios que se ubican en la
mesa de clasificacidén, marcando uno de ellos todas las piezas de
madera provenientes de las trozas pintadas. Dicha marcacién se

realiza antes de las sierras despuntadoras.

4.2 Evaluacidn de la precisidn de corte

La precisién de corte se evalla midiendo el espesor y
ancho de una muestra seleccionada de las diferentes escuadrias.
Esta labor se realiza en las canchas de acopio de productos termi

nados para la madera en bruto dimensionada en estado verde.

Se controlan a lo menos 20 piezas de cada escuadria, mi
diendo el espesor y ancho en cuatro puntos a lo largo de la pieza
y dejando una distancia de aproximadamente 10 cm a partir de am-

bos extremos (Figura 2 ).



100 mm
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FIGURA 2

MEDICIONES EN CUATRO PUNTOS A LO LARGO DE LA TABLA

T
]
~o-th---4
[*]]

—

4.3 Instrumentos de medicidn

La longitud y didmetros de las trozas se mide con wuna

huincha de 1 mm de sensibilidad. Las medidas de espesor y ancho

de las piezas de madera aserrada se efectlan con un pie de
de sensibilidad 1/10 mm.

metro
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S.0 PRESENTACION DE RESULTADOS

Se efectla, en primera instancia, una caracterizacién
de los diez aserraderos en los cuales se realizan las medicio-
nes. Estos aserraderos se clasifican de acuerdo al tipo de sie-
rras que utilizan y las materias primas, el producto final, el
mercado y el grado de mantencidén que poseen. Los resultados se

muestran en el Cuadro 4.

Posteriormente, se presentan los resultados de mayor
relevancia para la determinacidén del aprovechamiento nominal de
cada planta de aserrio. A continuacidén, se entrega la informa-
cidn correspondiente a la evaluacidén de la precisidén de corte y
cidlculo de la dimensién objetivo verde a 1la cual se debe ase-
rrar, considerando pérdidas por secado, cepillado y variabili-
dad de corte.

Finalmente, se proporciona un set de resultados compa
rativos, tanto para el aprovechamiento, como para la precisién

de corte de los diferentes aserraderos.

En el Anexo 2 se adjunta el conjunto de mediciones

efectuadas en las diez plantas de aserrio que se estudian.



LCUHKURU

CARACTERIZACION DE LOS ASERRADEROS MUESTREADOS

11P0S OC STCRRAS MAT. PRIMAS PROOUCIO FIRAL RERCADO MARTERCION
PrincipslPartidoraCantendors|Clasit.| Control Control Calidad Producto Flnel Sierras
ASERRADEROD Por P
.
11P0|A-€ [tIPO|A-€ | TIPO |A- € Plasstrg Calided Ancho (spesor fxtorno |Interno |ManuallAutomaticy
A C 8-8 H |C-8 Cc-8 S S S S S N S S
B C-H |C-8 H |C-8 C-8 S S S S N N N S
4 C-H JC-8 L] B-8 B-8 S S N N S S N N
0 C Cc-R H c-# 6-8 N N N N S S N S
| 4 C-H |B-8B H 8-8 8-8 S S S S S N S N
f o C-R H C-R B- R N S N N S S S N
G c C-8 H c-8 c-8 S S S S S N S N
H 4 A-B M [B-B A-8 N N N N S S S S
1 4 A-B H H-8 A- B S S S S S N N S
J 4 B-8 H 8-8 8-8 S N S S S N N S

Tipos de Sierra

C = Clrcular
A-€ (A= Antiguedad ; €< (stado)

M = Hulncha ; A = Alternativa ; N = Multiple

Antigquedad = A = Hasta 5 ados ; 8= € -10 ados ; C= de 11 a 20 ados;

D = ®3as de 20 ados

fstado =

R = Regular

= Malo

Materia Primas : Clasificacion por glasetro y control de calidad $ = Si ; N - No

Producto Final : Control de

Mercado Porducto final :

Mantencior Sierras

S
S

Calidaa

St
St

s = St
= No
A= No




- 20 -

1.- ASERRADERO A.

a) Se muestrean 95 trozas cuyo volumen total es de 22 17 m®(Cua-

dro 5). El detalle de la cubicacidn se proporciona en el Anexo 2

CUADRO 5

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN

Rango diamétrico NQ de trozas Volumen %
(cm) (m?)

15 - 20,5 17 2,05409 9,27
20,6 - 26,5 35 6,42145 28,97
26,6 - 32,5 31 8,37851 37,79

> 32,5 12 5,31595 23,97
TOTAL 95 22,1700 100,0

La muestra se caracteriza ademas por los siguientes pa

rametros:
- Diadmetro minimo medio 0,235
Desviacidn estandar 0,050 m
Rango 0,150 - 0,400
- Largo medio 4,13 m
Desviacidén estandar 0,034 m
Rango 4,03 - 4,24 m
- Conicidad media 1,36 cm/m

El procesamiento de las trozas genera una produccion

nominal de madera aserrada de 8,95 m® (Cuadro 6 ).
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CUADRO 6

VOLUMEN NOMINAL DE MADERA ASERRADA

ANCHO ESPESOR LARGO NQ DE PIEZAS VOLUMEN
(mm) (mm) (n) POR ESCUADRIA (m®)
200 12 4.0 2 0.01920
50 19 4.0 3 0.01140
75 19 3.6 2 0.01026
75 19 4.0 44 0.25080
100 19 3.2 1 0.00608
100 19 4.0 58 0.44080
125 19 4.0 26 0.24700
150 19 4.0 6 0.06840
165 19 4.0 17 0.21318
184 2 4.0 152 1.34246
200 12 4.0 134 1.28640
75 25 2.4 1 0.00457
75 25 3.2 3 0.01829
75 25 4.0 23 0.17526
100 25 3.2 1 0.00813
100 25 3.6 8 0.07315
100 25 4.0 58 0.58928
125 25 4.0 16 0.20320
150 25 4.0 46 0.70104
300 25 4.0 1 0.03048
25 50 4.0 80 0.40000
50 50 4.0 26 0.26000
300 50 4.0 3 0.18000
50 75 4.0 45 0.67500
75 75 4.0 77 1.73250
8.947

En términos porcentuales del volumen de trozas procesa
do sin corteza, que es de 22,17 m*®, se obtiene un aprovechamien-
to nominal de 40,36% (Cuadro 7).

b) Variabilidad de corte y dimensidén objetivo verde.

Las experiencias se realizan con cinco escuadrias distintas
y para cada una de ellas, tanto en el espesor como en el ancho
ce determina la variabilidad de corte vy la dimensidén objetivo

verde, las cuales se muestran en los cuadros siguientes:
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CUADRO 7

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASERRADERO A.

NQ TROZOS VOLUMEN3ENTRADA NQ PIEZAS PROD. VOL. SALIDA| APROV.
(m3) (m3) (%)
95 22,17 833 8,95 40, 36
CUADRO 8
VARIABILIDAD DE CORTE

Escuadria V. Cortzs ancho V. Corte esovesor

(mm x mm) (mm) (%) (mm % )

75 x 75 0,776 1,03 0,835 1,11
184 x 12 0,281 0,20 0,356 2,97
200 x 12 0,810 0,40 0,385 3,21

75 x 19 2,463 3,28 1,000 5,26
100 x 25 1,560 11,56 1,146 4,58
X = 1,49 X = 343
CUADRO 9
DIMENSION OBJSTIVO VERDE (D.O.V.)
' -

Escuadria D.0.V.ancho Ancho D.0.V. espesor| Espesor
(mm x mm) (mm) T'?%%O (mm) mﬁo
75 x 75 78,281 75,4 78,378 75,2
184 x 12 186,464 185,0 14,587 15,7
200 x 12 203,337 205,0 14,636 15,8
75 x 19 80,587 76,6 22,652 18,1
100 x 25 104,574 105,4 28,891 26,8




En el Cuadro 5 se aprecia que la distribucidén diamétri
ca de las trozas no estd sesgada hacia una clase determinada, es
decir, el esquema de corte utilizado no se orienta a una clase -
diamétrica especifica, 1o cual probablemente redunda en un bajo

aprovechamiento (40, 36%).

La variabilidad de corte media es bastante alta, espe
cialmente en el espesor (3,4%), y relativamente normal en el an
cho (1,49%) (Cuadro 8).

Las dimensiones a las cuales se estd aserrando, presen
tan en algunos casos una insuficiente sobremedida, y en otros, se
sobredimensiona exageradamente con respecto a la dimensidén obje=

tivo verde (Cuadro 9).



2. ASERRADERO B

a) Aprovechamiento nominal.
La distribucidn porcentual de volumen de las 100 trozas cubi

cadas se muestra en el Cuadro siguiente:

CUADRO 10

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN

Rango diamétrico NQ de trozas Volumen %
(cm) (m?)

15 - 20,5 39 5,14013 15,13
20,6 - 26,5 27 5,57442 16,41
26,6 - 32,5 9 3,26465 9,61

> 32,5 25 19,99882 58,85
TOTAL 100 33,97802 100,0

La muestra de 100 trozas aserradas se caracteriza por

los parametros siguientes:

- Didmetro minimo medio 0,240 m
Desviacidn estandar 0,117 m
Rango 0,240 - 0,653 m
- Largo medio 4,64 m
Desviacidén estéandar 0,460 m
Rango 4,06 - 5,18 m
- Conicidad media 1,24 cm/m

El detalle de la cubicacidén de trozas se muestra en el

Anexo 2 y el volumen total obtenido es de 33,98 m’.

El procesamiento de las trozas genera una produccion

nominal de madera assrrada de 15,45 m’(Cuadro 11).
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CUADRO 11

VOLUMEN NOMINAL DE MADERA ASERRADA

ANCHO ESPESOR LARGO  NQ DE PIEZAS VOLUMEN POR
(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA ESCUADRIA
150 12 4.0 1 0.00720
75 25 2.4 5 0.02250
75 25 3.2 10 0.06000
75 25 3.6 7 0.04725
75 25 4.0 6 0.04500
75 25 6.3 17 0.13706
(p) 25 4.9 18 0.16538
100 25 2.4 1 0.06600
100 25 3.2 bb 0.35200
100 25 3.6 15 0.13500
100 25 4.0 72 0.72000
100 25 6.3 63 0.67725
100 25 4.9 110 1.34750
150 25 2.4 8 0.07200
150 25 3.2 16 0.19200
150 25 3.6 4 0.05400
150 25 4.0 34 0.51000
150 25 b.3 9 0.14513
150 25 4.9 9 0.16538
210 25 2.4 1 0.01260
210 25 3.2 1 0.18480
210 25 3.6 9 0.17010
210 25 4.0 62 1.30200
210 25 4.3 5 0.11287
220 25 4,0 3 0.06600
240 25 4.3 3 0.07740
260 25 3.2 1 0.02080
260 25 3.6 2 0.04680
260 25 4.0 41 1.06600
260 25 b3 1 0.02795
300 25 3.6 5 0.13500
300 25 4.0 1 0.63000
300 25 4.3 4 0.12900
105 35 4.9 3 0.05402
300 50 4.0 4 0.24000
100 50 4.0 1 0.02000
100 50 4.9 14 0.34300
110 50 4.0 2 0.04400
110 50 4.9 8 0.21560
150 50 2.4 1 0.01800
150 50 4.0 4 0.12000
150 50 4.3 2 0.06450
150 50 b.9 1 0.03675



ANCHO ESPESOR LARGO NQ OE PIEZAS VOLUMEN POR
(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA ESCUADRIA
300 50 3.0 1 0.04500
300 50 4.0 55 3.30000
89 57 4.9 1 0.02486
100 57 b.9 1 0.02793
150 57 4.3 1 0.03677
260 57 b.3 2 0.12745
110 70 4.0 3 0.09240
110 70 4.3 1 0.03311
200 70 4.0 1 0.05600
70 100 4.0 1 0.02800
70 100 4.9 1 0.03430
108 100 4.0 6 0.25920
108 100 4.3 3 0.13932
108 100 4.9 % 0.74088
114 100 4.9 8 0.44688
15.44993

En términos porcentuales del volumen procesado de tro-
. 3 . . .
zas sin corteza,que es de 33,58 m-, se obtiene un aprovechamiento no -

minal de 45,47 % (Cuadro 12) .

b) Variabilidad de corte y dimensidn objetivo verde.

Se efectuan experiencias con diez diferentes escuadrias rde-
terminidndose para cada una de ellas la variabilidad de corte en

el ancho y espesor, adems de la dimensidén objetivo verde , [LoOs
resultados se muestran en los Cuadros 13 y 14.
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CUADRO 12

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASERRADERO B.

NQ TROZOS VOL. ENTRADA NQ@ PIEZAS PROD. VOL. SALIDA APROV.
(m3) (m3) (%)
100 33,98 767 15,45 45,47
CUADRO 13

VARIABILIDAD DE CORTE

Escuadria V.Corte ancho V.Corte espesor
(mm x mm) (mm) (%) (mm) (%)
100 x 25 2,736 2,74 1,697 6,79
100 x 25 2,249 2,35 1,559 5,24
100 x 25 2,382 2,38 1,507 5,03
100 x 25 1,694 1,69 1,039 4,16
150 x 25 1,909 1,27 1,102 4,41
210 x 25 0,768 0,37 1,501 6,00
260 x 25 3,766 1,45 1,003 4,01
300 x 25 0,443 0,15 1,489 5,96
300 x 50 1,309 0,44 1,729 3,46
75 x 25 1,683 2,24 1,433 5, 73
X = 1,50 X = 5,28
CUADRO 14
DIMENSION OBJETIVO VERDE (D.0.V.)
| Escuadria D.0.V. ancho Ancho D.0.V. espesor EsPe§°f
Lo mm ) (mm) medio (mm) medio
1 mm X (mm) (mm)
© 100 x 25 104,514 104,8 27,799 27,4
{ 100 x 25 103,711 106, 2 27,572 26,3
1 100 x 25 103,930 105, 6 27,487 26,3
' 100 x 25 102,797 105,6 26,714 26,2
1 150 x 25 153,151 157,0 26,819 26,7
} 210 x 25 211,267 20,5 | 27,477 26,3
. 260 x 25 266,213 258,4 26,656 26,5
' 300 x 25 300,732 °  306,4 27,457 26,6
! 300 x S0 302,161 ! 07,7 52.853 56,1
I 75 x 25 77,777  77.6 : 27,364 26,9
| ' :
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Las trozas procesadas presentan una fuerte dispersién en
cuanto a su diametro (0,13-0,71 m) y la cantidad de escuadrias ase
rradas es bastante grande. El aprovechamiento obtenido es relativa

mente bajo. (45,47%).

La variabilidad de corte media es muy alta, especialmente
en el espesor (5,28%), en cambio en el ancho es relativamente nor-
mal (1,50%) (Cuadro 13).

La dimensidn a la cual se estd aserrando no es la mds ade
cuada, considerando la dimensidn objetivo verde, calculada en tase
a la variabilidad de corte. En algunos casos la sobremedida es in

suficiente y en otros es exagerada (Cuadro 14).
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3. ASERRADERO C

a) Aprovechamiento nominal.

El volumen de las 101 trozas muestreadas es de 53,587 m’(Cua

dro 12). El detalle de la cubicacidn de las trozas se entrega en
el Anexo 2 .

CUADRO 15

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN

Rango diamétrico NQ de trozas Volumen %

(cm) (m?)

15 - 20,5 8 1,022 1,90
20,6 - 26,5 28 5,243 9,80
26,6 - 22,5 15 4,273 8,00

> 32,5 50 43,049 80, 30
TOTAL 101 53,587 100,00

La muestra se caracteriza ademas por los siguientes pa
rametros:

- Didmetro minimo medio

0,327 ™
Desviacidn estandar 0,139 m
Rango 0,151 -0,74 2m
- Largo medio 4,18 m
Desviacidén estandar 0,063 m
Rango 3,97 - 4,44 m
- Conicidad media 1,44 cm/m

El procesamiento de las trozas genera una produccidn
nominal de madera aserrada de 29,213 m’ (Cuadro 1g).
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CUADRO 16

VOLUMEN NOMINAL DE MADERA ASERRADA

ANCHO ESPESOR LARGO NG DE PIEZAS VOLUMEN POR
(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA ESCUADRIA
100 19 2.4 24 0.10973
100 19 3.2 33 0.20117
100 19 3.6 7 0.04801
100 19 4.0 83 0.63246
125 19 2.4 2 0.01143
125 19 3.2 9 0.06858
125 19 3.6 1 0.00857
125 19 4.0 6 0.05715
150 19 2.4 1 0.00686
150 19 3.6 b 0.04115
150 19 b.0 26 0.29718
50 25 3.2 2 0.00813
50 25 3.6 20 0.09144
50 25 4.0 17 0.08636
75 25 4.0 14 0.10668
100 25 2.4 1 0.00610
100 25 3.2 47 0.38202
50 25 3.6 35 0.16002
100 25 h.0 341 3.46456
125 25 3.2 13 0.13208
125 25 3.6 18 0.20574
125 25 4.0 34 0.43180
150 25 3.2 13 0.15850
150 25 3.6 19 0.26060
150 25 4.0 166 2.52984
300 25 3.6 2 0.05486
300 25 4.0 179 5.45592
50 50 2.4 1 0.00600
50 50 3.2 3 0.02400
50 50 4.0 23 0.02300
75 50 3.2 1 0.01200
75 50 3.6 4 0.05400
75 50 4.0 20 0.30000
100 50 4.0 34 0.68000
125 50 4.0 3 0.07500
150 50 4.0 21 0.63000
248 50 4.0 43 2.13280
300 50 4.0 62 3.72000
75 75 4.0 49 1.10250
100 75 4.0 37 1.11000
150 75 4.0 39 1.75500
100 100 4.0 53 2.12000

28.96822
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CUADRO 17

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASERRADERO C.

NQ TROZ0OS VOL. ENTRADA NQ PIEZAS PROD. VOL SALIDA APROV.
(m3) (m3) (%)
101 53,59 1510 28,97 54,06
CUADRO 18

VARTIABILIDAD DE CORTE

Escuadria V.Corte ancho V.Corte espesor
(mm x mm) (mm) (%) (mm) (%)
100 x 19 1,422 1,42 1,168 6,15

1100 x 19 2,695 2,70 2,290 12,10
© 50 x 25 2,132 4,26 1,608 6,43
1100 x 25 2,413 2,41 2,359 944
100 x 25 2,761 2,76 1,363 5,45
150 x 25 1,918 1,28 1,324 S, 30
150 x 25 1,959 1,30 1,043 4,17
50 x SO 1,737 3,47 1,048 2,10
100 x 50 1,907 1,91 1,974 3,95
150 x 38 2,658 1,71 1,539 4,05
248 x 45 3,006 1,21 2,544 5,65
300 x 45 2,643 0,88 2,449 5,44
300 x 12 2,620 0,87 1,733 14,44
75 x 75 f 1,165 1,55 1,517 2,02
150 x 70 , 5,837 3,89 1,383 1,98 !
100 x 100 L 2,372 2,37 2,573 2,57 |
1 J

X = 2,13 X = 5,70
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En términos porcentuales del volumen de trozas procesa
das sin corteza, se obtiene para el aserradero C. un aprovecha -

miento nominal de 54,52% ( Cuadro 17).
b) Variabilidad de corte y dimensibn objetivo varde.

Se realizan las mediciones con dieciseis escuadrias di
ferentes. Para cada una de ellas se determina la variabilidad de
corte en el ancho y espesor, y también la dimensidn objetivo ver

de. Dichos resultados se muestran en los Cuadros siguientes:

CUADRO 19

DIMENSION OBJETIVO VERDE

Ancho Espesor

D.0.V. ancho edio D.O.V. espesor medio
(mm x mm) (mm) mm ) ( mm ) mm )
19x100x3,2| 102,346 105,2 20,928 20,1
19x100x4 104,447 105,6 22,779 19,1
25x50 x36 53,518 51,4 27,654 26,2

| 25x100x3,2| 103,981 105, 2 28,892 25,3
. 25x100x4,0 103,6 27,249 25,9
i 25x150x3,6 154,0 27,185 26,3
25x150%x4,0] 153,232 153,0 26,721 25,8

| S0x50 x4.0] 52.866 50,7 51,729 51,1
| 50x100x4,0 103,146 104, 3 53,257 51,9
' 38x150x4,0 154,385 158, 7 40,540 40,8
45x248x4,0 252,959 254,5 49,197 50,1

i 45x300x4,0 304,361 305, 3 49,041 50,1
| 50x300x4,0/ 304,323 305, 2 52,860 50,2
.75, 75x4,00 76,923 75,3 77,504 75,9
. 70x150x4,0] 159,631 156, 3 72,282 74,8
100x100x4,0 103,914 101,4 104,245 101,0

|
]
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Se observa una materia prima con un diametro bastante
alto en su mayoria; ademds la cantidad de escuadrias producidas
No es muy grande, todo ésto redunda en un alto aprovechamiento -
(54,06%).

La variabilidad de corte media es relativamente alta
en al ancho (21,3%) y muy alta en el espesor (5,70%), siendo mis
critica para los espesores menores, llegandose a valores sobre -

el 10% en algunas escuadrias (Cuadro 18).

La dimensién a la cual se aserrea la madera no es con
secuente ccn la variabilidad de corte. En el ancho generalmente
se sobredimersiona demasiado, y en el espesor esta sobredimensidn

es insuficiente (Cuadro 19).
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4. ASERRADERO D

a) Aprovechamiento nominal.

El volumen total de 100 trozas muestreadas es de 25.750 m?
(Cuadro 17). El detalle de la cubicacidén de las trozas se entrega

en el Anexo 2
CUADRO 20

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN

Rango diamétrico Ne de trozas Volumen %
(cm) (m™)

< 19 1 0,090 0,00

15 - 20,5 18 1,955 7,59

20,6 - 26,5 39 6,891 26,75

26,6 - 32,5 19 5,232 20,31

> 32,5 23 11,592 44,99

TOTAL 100 25,760 100,00

La muestra se caracteriza ademds por los siguientes pa-

rametros:
- Didmetro minimo medio 0,239 m
Desviacidén estandar 0,076 ™
Rango - 0,115 - 0,661 m
- Largo medio 4,090 m
Desviacidén estandar 0,473 m
Rango 2,27 - 5,30 m
- Conicidad media 1,30 cm/m

El procesamiento de las trozas genera 12,364 m’ (Cuadro
21) de produccidén nominal de madera aserrada.
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CUADRO 21

VOLUMEN NONINAL DE
MADERA ASERRADA

: ANCHY0 : SSPESQR ; UARGO : No.DE PIEZAS ::VOLUMEN
it (sa) ¢ (am) ¢ (@) 3 POR ESCUADRIA :: (e3) &
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125 2 N { ¢4 0,00880 ::
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: BN 0 H 420 0,02052 ::
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: R 10 : £ e 0.007¢1 ::
. ] : oo H,01125 2
eT . ¢ : 118 oy 0.508578 o
ar 19 : S t: 0.02979 1
€. 13 : 193 1 2,287 4
a. 2 : 9 22 0.07380 ::
100 o : S 4 0.02290 ::
0o 12 : 17 50 0.10334 2
0o . ¢ : 29 :: 0.22040 ;¢
2k’ 3 : 1 e 0,08769 &
133 IO : 97 12 (.98330 ::
Se 9 : 2 01768 s
: 199 19 : 10 22 0.09120 5
140 ¢ e, : 159 ¢0 1,42914 ¢
e 9 : 20 002128 ¢

!
0
1.46300 ;¢
0

200 . 9 : 138 0.01216
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1 0.00600 ::

AN Y AN R B (4 H R e ) (N P4 () A A I) LN e NI N B 1D 14 ey

;5;1;)->u.) =D I I NI P 1D e O O ,NO BT O N OO I O 1) DIV 1O U 1) 8 1) ™ 1) 1) 4o 00019 1)
o
-
>

: 170 ¢ 25 2¢ 11 0.19200 ::
B 100 & 28 : 20 001800 ¢
: 100 : 2% : 12 0.01000 ::
: 1254 28 : 1 e 0.00750 .
: 125 ¢ 2¢ : 2.1y 0.07000 ::
150 ¢ o : S ts 0,08290 &

10 ¢ 200 0.03200 ¢

2% oS 130 0.019% ¢

< 32 Tl S ot 0.03082 1

CO T3 M 2 0,09007

e 3 b &1 007 s

e ] B KM L

s e ¢, FIEEIRARAILY L

i N SRR S TY I

B 2 : DT Y B

: : ERTERIES

: : MO ) ' é.??é;; ;:



!
w
(o)}

|

; 70 : 50 4.0 : 1400 0.19400 ¢
g 89 : 50 3.2 S 11 0.07120 &
: {00 : 30 ¢ 3.2 b 21 0,09600 ::
: 150 S0 L2 1 ¢: 0,02400 ::
" 50 47 2 251 0.02014 ¢
: 75 N 3.2 Tt 0.10584
: 8 : 47 .2 3 a: 0.05141 ¢
129 [ 2.8 142 0,01990
190 ¢ 67 1 32 {11 0,02024
150 L7 2.4 1 s: 0,02268 1
299 57 .2 {30 0.05040 ::
75 I 2. 200 0.02700
7% ¢ 2 250 007600
2% ¢ M 1 i 0.05400 ::
279 ¢ Ky .2 211 0.48400

P P T e e S S P P P e L e P T T T TR T T pupupupy
.........................................

eSS SST=2-Tss2ITssTITITEssSssreTssssessssssssssezecsssssssssas

En términos porcentuales del volumen de trozas procesadas

sin corteza, se obtiene para el aserradero D. un aprovechamiento de
48%. (Cuadro 22).

b) Variavilidad de corte y dimensibén objetivo verde.

Se procesan diez escuadrias, determinandose para cada una
de ellas la variabilidad de corte en el ancho y espesor respectiva-
mente, ademids de la dimensibn objetivo verde, dichos resultados se

muestran en los cuadros siguientes:

CUADRO 22

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASERRADERO D.

NQ TROZOS VOL. ENTRADA N PIEZAS PROD. VOL.}SALIDA APROV .
m3 m: %

100 25,76 1.382 12,36 48,0
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CUADRO 23

i  Escuadria V.Corte ancho V.Corte espesor
t (mm x mm) (mm) (%) (mm) (%)
|
L 95 % 19 0,570 0,76 0,534 2,81
75 x 19 1,552 2,07 1,660 8,74
I 75 x 19 1,615 2,15 1,039 5,47
| 100 x 19 0,683 0,68 1,355 7,13
i 160 x 16 1,571 0,98 1,274 7,96
191 x 16 3,387 1,77 1,772 11,08
| 150 x 19 3,053 2,04 0,893 4,70
b 70 x SO 1,082 1,55 1,219 2,44
| 125 x 19 1,705 1,36 1,366 7,19
[ 83 x 19 1,938 2,33 1,495 7,87
X = 1,57 X = 6,54
CUADRO 24
DIMENSION OBJETIVO VERDE
Escuadria D.0.V. Ancho |p o v, espesor Espesor
(mm x mm) ancho medio (mm) medio
(mm) (mm) (mm)
75 x 19 75,941 78,0 19,881 17,4
75 x 19 77,561 84,7 21,739 20,4
75 x 19 76,127 77,7 21,236 17,9
100 x 19 102,666 | 103,9 20,714 19,6
160 x 16 162,592 | 163,9 18,102 15,9
191 x 16 196,589 | 195,9 18,923 16,4
150 x 19 155,037 | 144,6 20,474 22,2
70 x SO 71,785 70,1 52,011 50,8
125 x 19 127,813 | 125,5 21,253 19,3
83 x 19 86,198 85,9 21,467 21,3




La materia prima procesada se distribuye en forma mas o
menos normal en las diferentes clases diamétricas. La madera ase
rrada se produce en una gran cantidad de escuadrias, el aprovecha
miento obtenido es mediano (48%), la variabilidad de corte es mode
rada en el ancho (1,57%) vy altisima en el espesor (6,54%) (Cuadro
23).

La dimensibdn que se estd dando a las piezas aserradas no
estd de acuerdo a la variabilidad de corte detectada. En algunas
escuadrias las dimensiones medias son mayores que la dimensibén obje
tivo verde y en otras son menores, es decir en algunos casos la so

bredimensidén es exagerada y en otros, insuficiente (Cuadro 24).
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S. ASERRADERO E

El volumen total de 100 trozas muestreadas es de 73,96
(Cuadro 21). El detalle de la cubicacidén se proporciona en
Anexo 2.

CUADRO 25

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN

Rango diamétrico NQ de Trozas Volumen %
(cm) (m*)

15 - 20,5 0 0,000 0,00
20,6 - 26,5 0 0,000 0,00
26,6 - 32,5 9 3,012 4,09

> 32,5 91 70,549 95,91
* TOTAL 100 73,561 100,00

m-

el

La muestra se caracteriza ademds por los siguientes pa

rametros:

- Didmetro minimo medio 0,377 m
Desviacidén estandar 0,065 m
Rango - 0,250 - 0,565 m
- Largo medio 4,766 m
Desviacidn estandar 0,697 m
Rango 4,020 - 5,550 m
-~ Conicidad media 1,619 cm/m

El procesamiento de las trozas genera 33,516 m®’(Cuadro

25) ncminales de madera aserrada.
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CUADRO 26

VOLUMEN NOMINAL DE MADERA ASERRADA

ANCHO ESPESOR LARGO NQ DE PIEZAS  VOLUMEN
(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA (m*)

175 12 4.0 2 0.01680
250 12 4.0 1 0.01200
275 12 4.0 1 0.01320
200 16 4.0 2 0.02560
216 16 4.0 1 0.01382
275 16 4.0 1 0.01760
50 19 5.0 1 0.00475
75 19 4.0 3 0.01710
75 19 4.0 2 0.01140
100 19 3.6 1 0.00684
100 19 4.0 8 0.06080
150 19 2.4 1 0.00684
150 19 3.2 2 0.01824
150 19 4.0 1% 0.15960
150 19 5.0 10 0.14250
175 19 3.2 2 0.02128
165 25 3.6 1 0.01485
165 25 4.0 9 0.14850
175 19 5.0 b 0.06650
191 19 4.0 3 0.04355
225 19 4.0 3 0.05130
275 19 5.0 2 0.05225
275 19 4.0 3 0.06270
38 25 2.4 1 0.00228
38 25 3.2 1 0.00304
38 25 4.0 1 0.00380
38 25 5.0 1 0.00475
50 25 4.0 3 0.01500
75 25 3.2 2 0.01200
75 25 3.6 1 0.00675
75 25 4.0 Y 0.03000
75 25 5.0 1 0.00938
100 25 3.2 1 0.00800
100 25 4.0 1 0.01000
100 25 5.0 1 0.01250
100 25 2.4 1 0.00600
100 25 3.6 3 0.02700
100 25 4.0 20 0.20000
100 25 5.0 6 0.07500
140 25 2.4 1 0.00840
140 25 3.2 6 0.06720
140 25 3.6 1" 0.12860
140 25 4.0 31 0.43400
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ANCHO  ESPESOR LARGO NO OE PIEZAS  VOLUMEN
(mm) (mm) (m) POR £SCUADRIA  (m?)
140 25 5.0 7 0.12250
165 25 2.4 1 0.00990
165 25 3.2 71 0.14520
165 25 3.6 8 0.11880
165 25 4.0 - 19 0.31350
165 25 5.0 1 0.22688
225 25 3.2 1 0.01800
225 25 3.6 2 0.04050
225 25 4.0 3 0.06750
75 50 4.0 2 0.03000
75 50 5.0 2 0.03750
75 38 2.4 1 0.0068%4
75 38 3.2 7 0.06384
75 38 3.6 b 0.04104
75 38 4.0 27 0.30780
75 18 5.0 21 0.29925
100 38 2.4 1 0.00912
100 38 3.2 4 0.04864
100 38 4.0 1% 0.21280
100 38 5.0 5 0.09500
140 38 2.4 1 0.01277
140 38 3.2 3 0.05107
140 38 3.6 2 0.22982
140 38 4.0 49 1.04272
140 38 5.0 16 0.42560
165 38 2.4 4 0.06019
165 38 3.2 5 0.10032
165 38 3.6 7 0.15800
165 38 4.0 81 2.03148
165 38 5.0 14 3.57390
50 50 3.2 1 0.00800
50 50 4.0 2 0.02000
75 50 2.4 1 0.00900
75 50 3.6 1 0.01350
75 50 4.0 1 0.01500
75 50 5.0 1 0.01875
100 50 4.0 1 0.02000
100 50 5.0 1 0.02500
140 50 3.6 1 0.02520
165 50 3.2 1 0.02640
165 50 3.6 2 0.05940
165 50 4.0 3 0.09900
165 50 5.0 7 0.28875
70 70 4.0 3 0.05880
89 75 4.0 2 0.05340
89 89 4.0 6 0.19010
140 89 4.0 18 0.89712
275 95 4.0 4 0.41800
165 165 4.0 13 1.41570
191 191 .0 35 5.10734
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ANCHO ESPESOR LARGO NQ OE PIEZAS  VOLUMEN

(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA (m?)
191 191 5.0 0.18241
200 216 4.0 1 0.17280
216 216 4.0 1 2.05286
225 250 5.0 1 0.28125
250 250 5.0 1 3.43750
250 267 5.0 1 0.33375
267 267 5.0 15 5.34668
300 300 5.0 1 0.45000
325 325 5.0 1 0.52813

33.51604

En términos porcentuales del volumen de trozas procesa
das sin corteza, se obtiene para el aserradero E. un aprovecha -
miento nominal de 45,56% (Cuadro 27).

b) Variabilidad de corte y dimensién objetivo verde.

Se miden treceescuadrias diferentes. Para cada una de ellas
se determina la variabilidad de corte en el ancho y espesor y la

dimensién objetivo verde, dichos resultados se muestran en 1los
cuadros siguientes,

CUADRO 27

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASERRADERO E.

NQ@ TROZOS VOL. ENTRADA Ne PIEZAS PROD. VOL. SALIDA APROV.
m3 % v m3

e p—

100 73,56 764 33,52 45,56
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CUADRO 28

VARIABILIDAD DE CORTE

Escuadria V.Corte ancho V.Corte espesor
(mm x mm) (mm) (%) (mm) (%)
|14O x 25 1,822 1,30 1,808 7,20
140 x 25 1,645 1,18 1,501 6,00
75 x 38 1,968 2,62 1,722 4.53
75 x 38 2,770 3,69 1,793 4,72
140 x 38 1,111 0,79 1,235 3,25
165 x 38 | 1,454 0,88 1,369 3,60
165 x 38 i 2,155 1,31 1,972 5,19
165 x 25 1,272 0,77 1,499 6,00
165 x 165 1,212 0,73 1,180 0,72
216 x 216 1,386 0,64 1,206 0,56
191 x 191 1,431 0,75 1,350 0,71
140 x 89 0,761 0,54 0,969 1,09
89 x 89 ! 1,100 1,24 0,785 0,88
< = 1,26 X = 3,42
CUADRO 29
DIMENSION OBJETIVO VERDE (D.O.V.)
Escuadria D.0.V. ancho| ancho D.0.V.espesor] Espesor
(mm x mm) (mm) medio (mm) medio(mm)
140 x 25 143,006 140,9 27,983 27,9
140 x 25 141,064 141,0 27,477 29,0
75 x 38 78,247 80,9 40,842 44,2
75 x 38 79,570 80,1 40,958 43,7
140 x 38 141,833 140,7 40,038 43,5
165 x 38 © 167,399 169,5 40,258 43,9
165 x 38 168,555 169,1 41,254 44,5
165 x 25 167,098 1711 27,473 289
165 x 165 167,000 221,1 166,946 71, 2
216 x 216 218,287 196, 2 217,990 220.9
191 x 191 193,361 141,6 193,228 N95.9
140 x 89 141,256 94,7 90,599 94 .6
89 x 89 90,814 | 94,6 90,296 94.6
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La materia prima procesada es de un gran dilmetro en
su mayoria. Se observa una clara clasificacién diamétrica, con
un didmetro medio de 0,427 m y una baja dispersibébn. La canti -

dad de escuadrias obtenidas es muy elevada y el aprovechamiento,

mediano (45,56%).

La variabilidad de corte media es bastante moderada en
el ancho (1,26%) y no demasiado alta en el espesor (3,42%), debi
do al procesamiento de basa y otras piezas de gran espesor, 1lo

cual hace disminuir la variabilidad de corte en esta dimensidn

(Cuadro 28).

La dimensibn objetivo verde a la cual se esta aserran
do, en la mayoria de los casos, conduce a piezas de escuadrias
finales que cumplen las dimensiones requeridas, pero levemente

mayores que lo necesario (Cuadro 29).
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6. ASERRADERO F

a) Aprovechamiento nominal.

El volumen total de las 105 trozas muestreadas es de 41.87
m® (Cuadro 24). El detalle de la cubicacién de las trozas se pro
porciona en el Anexo 2

CUADRO 30

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN

Rango diamétrico N2 de trozas Volumen %
(cm) (m?)

15 - 20,5 2 0,258 0,62
20,6 - 26,5 21 4,148 9,91
26,6 - 32,5 30 8,466 20,22

> 32,5 52 29,001 69,26
TOTAL 105 41,874 100,0

La muestra se caracteriza ademas por los siguientes péa

rametros:

- Didmetro minimo medio 0,301 m
Desviacidén estandar 0,071 m
Rango 0,170 - 0,440m

- Largo medio ' 4,20 m
Desviacidén estandar 0,040 m
Rango 4,08 - 4,32 m

- Conicidad media 1,376 cm/m

El procesamiento de las trozas genera 18§ 343 m? nomi

nales de madera aserrada (Cuadro :%).
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CUADRO 31

VOLUMEN NOMINAL DE MADERA ASERRADA

ANCHO ESPESOR  LARGO NQ OE PIEZAS VOLUMEN
(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA (m*)
100 25 2.4 6 0.03600
150 25 2.4 1 0.00900
75 50 2.4 1 0.00900
50 25 3.2 1 0.00400
100 25 3.2 22 0.17600
125 25 3.2 1 0.01000
150 25 3.2 4 0.04800
50 50 3.2 2 0.01600
150 50 3.2 1 0.02400
100 25 3.6 29 0.26100
125 25 3.6 12 0.13500
150 25 3.6 10 0.13500
200 25 3.6 1 0.01800
50 50 3.6 2 0.01800
75 50 3.6 1 0.01350
100 25 3.6 3 0.02700
150 50 3.6 9 0.24300
200 50 3.6 1 0.03600
225 50 3.6 1 0.04050
250 50 3.6 1 0.04500
300 50 3.6 1 0.05400
50 25 4.1 [ 0.07088
100 25 b1 105 1.06312
125 25 b1 84 1.06312
150 25 4.1 N 0.66825
175 25 4.1 7 0.12403
200 25 4.1 10 0.20250
250 25 4.1 5 0.12656
50 50 b1 6 0.06075
75 50 4.1 1 0.01519
100 50 b1 9 0.18225
150 50 4,1 66 2.00475
175 50 4.1 23 0.81506
200 50 4.1 76 3.07800
225 50 4.1 36 1.64025
250 50 4.1 1M 5.61938
300 50 4.1 14 0.85050

18.942593
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En términos porcentuales de volumen de trozas procesadas
sin corteza, se obtiene un aprovechamiento nominal de 45,24% ( Cua-
dro 32).

b) La variabilidad de corte y dimensidén objetivo verde.

Se miden diez escuadrias' y se determina para cada una deo
ellas la variabilidad de corte en el ancho y espesor, ademds de 1la
dimensidén ctjetivo verde, estos resultados se muestran en los cua -
dros siguientes:

CUADRO 32

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASERRADERO F.

NQ TROZOS VOL. ENTRAD. NQ PIEZAS PROD. VOL. SAL. APROV.
(m3) (m3) (%)
105 41,87 721 18,94 45,24
CUADRO 33

VARIASILIDAD DE CORTE

Escuadria V. Corte ancho V.Corte espesor
(mm x mm) (mm) (%) (mm) (%)
100 x 25 3,333 3,33 2,240 8,96
100 x 25 2,983 2,98 1,305 5,22
100 x SO 2,599 2,50 1,756 3,51
125 x 25 | 3,590 3,59 2,380 9.52
150 x 25 : 4,006 2,67 1,175 4,70
150 x 50 2,839 1,39 1,695 3,39
175 x SO 1,709 0,338 1,756 3,51
200 x S0 ! 4,255 2,13 | 1,361 2,72 |
225 x S50 7,158 3,13 ¢ 1,645 3,29
250 x 50 4,166 1,57 i 1,973 3,95
| .

- -

X = 3,660 X = 1,729
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CUADRO 34

DIMENSION OBJETIVO VERDE

Escuadria D.0.V.ancho| Ancholp.0.V. e sor ai; R
(mm x mm) (mm) medio (mm) spe Esgégog }
(mm). (mm% |
100 x 25 105,500 104,2 | 28,697 262,2
100 x 25 104,922 103,0 27 ,154 27,0
100 x 25 104,288 102,6 27,897 25,6
125 x 25 130,924 128,1 28,928 26,4
150 x 25 156,609 152,8 26,939 26,3
150 x 150 154,684 156,8 52,797 55,1
175 x S0 177,821 184 52,898 54,8
200 x 50 207,021 209, 3 52,245 53,5
225 x 50 236,811 234,2 52,715 52,7
250 x 50 256,874 262,0 53,256 | 52,8
)

La materia prima es procesada,en su mayoria;de didmetros

relativamente altos y la cantidad de escuadrias generadas no es de

masiado grande.

La variabilidad de corte media es alta,
(2,50%) como en el espesor (4,88%); probablemente existe un proble

tanto en el ancho

ma en la maquira principal que dimensiona el ancho (Cuadro 33).

En la mayoria de los casos la sobredimensidén dada a las

piezas, para obtener una determinada dimensibén final, es insuficien

te (Cuadro 34).
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7. ASERRADERO G

a) El volumen total de las 100 trozas muestreadas es de 28.3530

m® (Cuadro 29). El detalle de la cubicacidén de las trozas se en-

trega en el Anexo 2.

CUADRO 35

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN

Rango diamétrico NQ de trozas Volumen %
(cm) (m?)

15 - 20,5 15 1,705 6.01
20,5 - 26,5 33 6,003 21,17
26,6 - 32,5 31 8,762 30,90

> 32,6 21 11,883 41,92
100 28,353 100

La muestra se caracteriza ademas por los siguientes pa

rametros:
- Didmetrominimo medio 0,252 m
Desviacidén estandar 0,076 m
Rango 0,121 -0,522 m
- Largo medio 4,147 m
Desviacidén estandar 0.081 m
Rango 3.80 - 4,29 m
- Conicidad media 1.070 cm/m

El procesamiento de las trozas genera 14,2508 m’ nomi-

nal de madera aserrada (Cuadro 35 ).
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CUADRO 36

VOLUMEN NOMINAL DE MADERA ASERRADA

ANCHO ESPESOR  LARGO NQ DE PIEZAS  VOLUMEN
(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA  (m?)
75 25 2.4 2 0.00900
75 25 3.2 bl 0.38400
75 25 3.6 37 0.24975
75 25 4.0 51 0.38250
100 25 3.2 b 0.35200
100 25 3.6 42 0.37800
100 25 4.0 91 0.91000
133 25 2.4 1 0.00798
133 25 3.2 1 0.01064
133 25 3.6 10 0.11970
133 25 4.0 8 0.10640
159 25 3.2 2 0.02544
159 25 3.6 12 0.17172
159 25 4.0 19 0.30210
200 25 3.2 2 0.03200
200 25 3.6 6 0.10800
200 25 4.0 4 0.08000
273 25 4.0 1 0.02730
75 50 3.2 1 0.01200
75 50 3.6 1 0.01350
75 50 4.0 b 0.06000
100 50 3.2 2 0.03200
100 50 3.6 12 0.21600
100 50 4.0 50 1.00000
150 50 3.2 2 0.04800
150 50 3.6 14 0.37800
150 50 4.0 86 2.58000
210 50 3.6 1 0.03780
210 50 4.0 42 1.76400
260 50 4.0 2 0.10400
216 172 4.0 4 0.59443
216 220 4.0 5 0.95040
267 220 4.0 b 0.93984
267 270 4.0 5 1.44180
325 325 4.0 1 0.42250

14.25080
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CUADRO 37

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASERRADERO G.

N@ TROZOS VOL.ENT. NQ PIEZAS PROD. VOL.%ﬁL. APROV.
m3 m (%)

100 28, 35 633 14,25 50,26

En términos porcentuales del volumen de trozas procesa
das sin corteza, se obtiene un aprovechamiento nominal de 50,26%
(Cuadro 37).

b) Se miden cdiez escuadrias y se determina para cada una de ellas
la variabilidad de corte en el ancho y espesor, ademids de la dimen
sidn objetivo verde, estos resultados se muestran en los cuadros -

siguientes:

CUADRO 38

VARIABILIDAD DE CORTE

Escuadria V.Corte ancho V.Corte espesor
(mm x mm) (mm) (%) (mm) (%)

75 x 25 0,552 0,74 1,000 4,00
75 x 25 0,593 0,79 0,757 3,03
75 x 25 0,713 0,95 0,838 3,35
100 x 25 0,957 0,96 1,030 4,12
100 x 25 0,853 0,85 0,911 3.64
100 x 25 0,626 0,63 0,875 3.50
159 x 25 2,710 1,70 1,265 5,06
108 x 50 2,265 2,9 1,416 2,83
160 x SO | 3,045 1,30 1,911 3,82
210 x SO 2,377 1,13 0,846 1,69

X = 1,469 X = 1,085
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CUADRO 39

DIMENSION OBJETIVO VERDE

Escuadria D.0O.V.ancho xcho |b.o
cu rl 0 .0.V. es
(mm x mm) (mm) medio (mm)pesor %iﬁgoﬂmﬂ
(mm)
75 x 25 75,910 22,1 26,649 25.9
75 % 25 75979 82,0 1 367249 26.11
75 x 25 76,177 82,0 26,385 26.7
100 x 25 101,579 108,9 26,699 26.3
100 x 25 101,408 109,0 26.502 26.4
100 x 25 101,033 108,51 26444 26.0
159 x 25 163,472 18,7 27,087 26
108 x 50 111,737 108,0 | 557337 53,0
160 x 50 165.024 159,4 | 537754 52.5
210 x 50 213,922 208,6 | 57396 53,0

La materia prima utilizada, se distribuye en forrma més
o menos pareja, en las diferentes clases de diametros. El ndmerc
de escuadrias procesadas es limitado, obteniéndose un aprovecha -

miento bastante aceptable de 50, 26%

La variabilidad de corte es moderada, tanto en el espe
sor (3,50%) como en el ancho (1,18%) (Cuadro 38).

No se aprecia una adecuada programacidén de la sobredi -
mensibn, basada en la variabilidad de corte; en algunos casos la

sobredimensibén es exagerada y en otros insuficiente (Cuadro 39).
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8. ASERRADERO H

a) Aprovechamiento nominal.

El volumen total de las 100 trozas muestreadas es de 18.316

3

m® (Cuadro 33). El detalle de la ‘cubicacidén de las trozas se en-

trega en el Anexo 2 .

CUADRO 40

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN

Rango diamétrico NQ de trozas Volumen %
(cm) (m?)

15 - 20,5 21 2,599 14,19
20,6 - 26,5 60 10,519 57,44
26,6 - 32,5 18 4,834 26,39

> 32,5 1 0,362 1,98
TOTAL 100 18,316  100,0

La muestra se caracteriza ademas por los siguientes p&

rametros:
- Didmetrominimo medio 0,205 m
Desviacidn estandar 0,028 m
Rango 0,107 - 0,280 m
- Largo medio 4,20 m
Desviacidén estandar 0,040 m
Rango 4,08 - 4.32 m
- Conicidad media 1,376 cm/m

El procesamiento de las trozas genera 7,349 m® nomina-
1es de madera aserrada (Cuadro41 ).
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CUADRO 41

VOLUMEN NOMINAL DE MADERA ASERRADA

ANCHO ESPESOR LARGO NQ DE PIEZAS VOLUMEN
(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA (m?)
75 19 2.4 5 0.01710
75 19 3.2 4 0.01824
75 19 3.6 3 0.01539
75 19 4.0 164 0.93480
100 19 2.b 1 0.05016
100 19 3.2 4 0.02432
100 19 3.6 10 0.06840
100 19 4.0 90 0.68400
125 19 3.2 8 0.06080
125 19 3.6 2 0.01710
125 19 4.0 320 3.04000
159 19 4.0 18 0.21751
184 19 4.0 4 0.0559%
210 19 4.0 8 0.12768
75 25 2.4 7 0.03150
75 25 3.2 1 0.00600
75 25 3.6 10 0.06750
75 25 4.0 49 0.36750
100 25 2.4 7 0.04200
100 25 3.2 20 0.16000
100 25 3.6 30 0.27000
100 25 4.0 90 0.90000
125 25 4.0 1 0.13750
150 25 4.0 1 0.01500
210 25 4.0 1 0.02100
7.34944

En términos porcentuales del volumen de trozas procesa
das sin corteza, se obtiene un aorovechamiento nominal de 40,13%.
(Cuadro 42).

b) Variabilidad de corte y dimensibén objetivo verde.

Se miden ocho escuadrias y se determina para cada una
d2 211las 1la variahilidad de corte en el ancho y espesor, ademis
42 la dimensidn objetivo verde. Los resultados se muestran en

| S e e TR AT Y



- 55 -

CUADRO 42

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASERRADERO H.

Ne TROZOS VOL. ENTRADA NQ PIEZAS PROD. VOL. SALIDA APROV.
(m3) (m3) (%)
100 18, 32 878 . 7,35 40,13
CUADRO 43
VARIABILIDAD DE CORTE
Escuadria V.Corte ancho V. Corte aspesor
(mm x mm) (mm) (%) (mm) (%)
150 x 19 2,154 1,44 1,825 960
100 x 19 3,144 3,14 1,071 5,64
100 x 19 1,630 1,63 1,014 5,34
100 x 25 2,219 2,22 1,289 5,16
100 x 25 1,376 1,38 3,246 12,98
75 x 25 2,941 3,92 1,434 5,73
75 x 19 2,727 3,64 1,280 6,74
125 x 19 3,397 1,38 1,728 2,09
X = 21,34 X = 7,54
CUADRO 44
DIMENSION OBJETIVO VERDE
Espesor
Escuadria D.0.V. anchq Ancho |D.0O.V. espesor medio
(mm x mm) (mm) pedio - (mm) (mm)
150 x 19 153,554 [151,0 22,011 19,2
100 x 19 105,187 |[104.5 20,767 19,8
100 x 19 102,278 |104,8 24,356 26,5
100 x 25 102,270 |104,9 24,356 26,3
100 x 25 105,605 [104,9 27,852 24,4
75 x 25 78,661 82,9 27,127 19,7
75 x 19 79,853 | 79,5 21,366 26,6
125 x 19 129,500 [133,0 21,111 19,9
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Las trozas procesadas pertenecen mayoritariamente a la
clase diamétrica 0,20 - 0,265 m y la cantidad de escuadrias pro
cesadas es muy pequena, sin embargo el aprovechamiento es baj;
(40,13%).

La variabilidad de corte es moderada en el ancho -

(2,34%) pero muy alta en el espesor (7,54%) (Cuadro 43).

Las dimensiones a las cuales se aserra la madera, no
estid en relacidn con la variabilidad de corte, es decir en alqu
nos casos son mayores que la dimensibén objetivo verde y en otros
menores, lo que redunda en dimensiones finales excesivas o insu

ficientes (Cuadro 44).
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9. ASERRADERO T.

a) Aprovechamiento nominal.

: 3
Se muestran 108 trozas cuyo volumen total es de 29,22 m

(Cuadro 37). El detalle de la cubicacibn se proporciona en el -

Anexo 2.
CUADRO 45
DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN
Rango diamétrico NQ de trozas Volumen %
(cm) (m2)

20,5 0 0 10
20,6 - 26,5 17 3,717 72,74
26,6 - 32,5 86 23,651 80,94
> 32,5 5 1,850 6,33
TOTAL 108 29,218 100, 00

La muestra se caracteriza ademas por los siquientes pa

rametros:

-~ Diametro minimo medio 0,257 m
Desviacidn estandard 0,018 m
Rango 0,018 -0,325

- Largo medio 4,14 m
Desviacidn standard 0,029 m
Rango 4,1 -4,3m

- Conicidad media 1,090 cm/m

El procesamiento de las trozas genera una pProduccidn nom i
nal de madera aserrada 42 12,03 m> (Cuadro 46).
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CUADRO 46

VOLUMEN NOMINAL DE MADERA ASERRADA

ANCHO ESPESOR LARGO  NQ DE PIEZAS VOLUMEN

(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA (n?)
75 16 3.0 87 0.31320
75 16 3.6 47 0.20304
75 16 4.0 92 0.44160
108 19 3.0 6 0.03694
110 19 3.6 7 0.05267
100 16 4.0 57 0.36480
133 19 3.6 1 0.00910
133 19 4.0 17 0.17184
159 19 3.0 1 0.00906
159 19 3.6 2 0.02175
150 16 4.0 32 0.30720
100 25 3.2 19 0.15200
100 25 3.6 16 0.14400
100 25 4.0 50 0.50000
125 25 3.2 2 0.02000
125 25 4.0 3 0.03750
110 38 3.0 2 0.02508
110 38 4.0 9 0.15048
75 50 3.6 1 0.01350
75 50 4.0 5 0.07500
110 50 3.0 2 0.03300
110 50 3.6 5 0.09900
100 50 4.0 26 0.52000
125 50 4.0 41 0.02500
159 50 3.0 1 0.02385
159 50 3.6 5 0.14310
150 50 4.0 238 7.14000
12.03270

Del volumen de trozas sin corteza procesado, el cual

alcanza a 12,03 m’, se obtiene un aprovechamiento nominal de

41,18% (cCuadro 47).



-59 -

b) Se miden nueve escuadrias Y se determina ovara cada una de

ellas,la variabilidad de corte en el ancho y espesor, ademds de

la dimensibn objetivo verde. Estos resultados se muestran en -
los Cuadros siguientes: '

CUADRO 47

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASEZRRADERO J.

NQ@ TROZOS VOL. ENTR. NQ PIEZAS PROD. VOL._SAL. APROV.

(m3) (m3) (%)
108 29,22 774 12,03 41,18
CUADRO 48

VARIABILIDAD DE CORTE

Escuadria V.Corte ancho V.Corte espesor
(mm X mm) (mm) (%) (mm) (%)
150 x 50 0,972 0,65 0,224 0,45
100 x 50 0,673 0,67 0,269 0,54
100 x 16 0,431 0,43 1,577 9,86
150 x 16 0,839 0,56 0,305 1.91
125 x S0 0,431 0, 34 0,258 0,52
75 x 16 0,706 0,94 1,562  9.76
75 x 16 0,753 1,00 1,614 10,1
75 x 16 0,723 0,96 1,952 12,2
100 x 25 0,461 0,46 0,583  2.133

X = 0,665 X = 0,927
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La materia orima procesada se concentra mayoritariamente en la
clase diamétrica 0,266 - 0,325 m. La cantidad de escuadrias es
pequefa. El aprovechamiento nominal es muy bajo (41,18%) la va
riabilidad de corte media en el ancho es muy baja (0,67%), sin-
embargo en el espesor es bastante alta, debido fundamentalmente
al procesamiento de piezas muy delgadas, las cuales tienen una

variabilidad de corte muy elevada (Cuadro 48).

Se aprecia una clara tendencia a dar una gran sobredi
mensidén en el aserrio,con lo cual se asegura que las dimensiones

finales seran al menos mayores que lo requerido. (Cuadro 49).

CUADRO 49

DIMENSION OBJETIVO VERDE

ESCUADRIA D.0.V.ancho Ancho medio D.0.V.espesor | Espesor

(mm x mm) (mm) (mm) (mm) medio
(mm)
150 x SO 151,604 158, 0 50,370 52,9
100 x 50 101,111 114,3 50,443 53,1
100 x 16 100, 711 106,0 18,502 19,2
150 x 16 151, 384 158,0 16,503 18,1
125 x 50 125,710 132,1 50,430 53,0
75 x 16 76,164 79, 2 18,577 19,5
75 x 16 76,242 79,0 18, 758 19,9
75 x 16 76,193 79,2 19,266 19,9
100 x 25 100, 761 105,5 25,963 2,87
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10. ASERRADERO J

a) Semuestrean 100 trozas cuyo volumen total es de 47,98 m’ (Cuadro
41). El detalle de la cubicacidn se proporciona en el Anexo 2

CUADRO 50

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN VOLUMEN

Rango diamétrico NQ de trozas Volumen %
(cm) (m?*)

15 - 20,5 0 0 0
20,6 - 26,5 2 0,431 0,90
26,6 - 32,5 8 2,453 5,11

> 32,5 90 45,093 93,99
TOTAL 100 47,978 100

La muestra se caracteriza ademds por los siguientes péara-

metros:
- Didmetro minimo medio 0,344 m
Desviacidén estandar 0,044 m
Rango 0,243 ~ 0,478 M
- Largo medio 4,13 m
Desviacibn estandar 0,063 m
Rango 4,00 - 4,50 m
- Conicidad media 1,30 cm/m

El procesamiento de las trozas genera una produccidn nomi-

nal de madera aserrada de 24,49 m’ (Cuadro Sl ).
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CUADRO 51

VOLUMEN NOMINAL DE MADERA ASERRADA

ANCHO  ESPESOR LARGO NQ DE PIEZAS VOLUMEN

(mm) (mm) (m) POR ESCUADRIA (n?)
50 25 2.4 3 0.00900
50 25 3.2 2 0.04800
50 25 3.7 17 0.07863
50 19 4.0 83 0.31540
100 19 2.4 45 0.20520
100 19 3.0 149 0.84930
100 19 3.7 182 1.27946
100 19 4.0 709 5.38840
75 25 2.4 2 0.00900
75 25 3.2 5 0.03000
75 75 3.7 26 0.54113
75 75 4.0 680 15.30000
100 16 3.2 17 0.08704
100 16 3.7 22 0.13024
100 16 4.0 35 0.22400
24 . 49479

En terminos porcentuales, del volumen de trozas procesa
das sin corteza, que es de 47,98 m’, se obtiene un aprovechamien-
to nominal de 51,05%. (Cuadro 52).

b) Las experiencias se realizan en 7 escuadrias distintas y para
cada uno de ellas, tanto en el espesor como en el ancho, se deter
mina la precisién de corte, la cual se muestra en los cuadros si-

guientes:



- 63 -

CUADRO 52

RESUMEN APROVECHAMIENTO ASERRADERO J.

NQ TROZOS VOL. ENTRADA NQ PIEZAS PROD. VOL. SALIDA APROV.
(m3) (m3) (%)
100 47,98 1987 24,49 51,05
CUADRO S3
VARIABILIDAD DE CORTE
Escuadria V.Corte ancho V.Corte espesor
(mm x mm) (mm) (%) (mm) (%)
100 x 19 0,879 0,88 1,378 7,25
100 x 19 0,751 0,75 0,499 2,63
100 x 19 1,569 1,57 0,869 4,57
100 x 19 1,232 1,23 1,471 7,74
S0 x 19 1,095 2,19 1,160 6,11
75 x 75 1,205 1,61 0,958 1,28
75 x 75 0,962 1,28 1,126 1,50
X = 1,099 X = 1,066
CUADRO 54
DIMENSION OBJETIVO VERDE
‘ E
Escuadria 0.0.V. ancho| Ancho|D.0.V. espesor ;ziigr
(mm x mm) (mm) Tigko () (mm)
100 x 19 101,450 104,8 21,273 24,4
100 x 19 101,234 105, 4 19,823 24,1
100 x 19 102,589 105,01 * 20,433 24,3
100 x 19 101,587 105, 4 20,858 24,89
50 x 19 52,032 51,6 21,428 24,7
75 x 75 ‘ 76,807 77,0 76,913 75,5
75 x 73 76,989 ; 76,3 76,581 76,6




Las trozas procesadas son en su totalidad de un diametro
elevado, pertenecientes a la clase diamétrica mayor que 0,325 m .
Se observa una clara clasificacidén por diémetros para la produc -

. 2
c1i0n.

La cantidad de escuadrias generadas es muy limitada. El
aprovechamiento resultante es bastante alto (51,05%). La variabi
lidad de corte es moderada en el ancho (1,36%) y relativamente ai
ta en el espesor 4,44%, especialmente en los espesores mas peque

fios (Cuadro 53).

Las dimensiones de aserrlo en las piezas de madera ase
rrada son en su mayoria mayores que la dimensidn objetivo verde,
con lo cual se cumplen los requerimientos minimos de dimensibén -

vero se pierde madera (Cuadro 54).
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CUADROS RESUMENES

En el cuadro 55 se muestra un resumen de los aprovecha
mientos nominales para los diez aserraderos analizados y la media
global obtenida.

En los Cuadros S6 y 57 se indican los resultados de va
riabilidad de corte,en el ancho y espesor respectivamente. De los
medias que se determinan, se aprecia que la variabilidad de corte

en el espesor, en términos porcentuales, es significativamente ma
yor.

CUADRO S5

APROVECHAMIENTO NOMINAL

Nombre Aserradero | Aprovechamiento (%)

40,36
45,47
54,C5
48,00
45,56
45,24
50,26
40,13
41,18
51,05

G H T mMm Mmoo N o >

X =-46,183
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CUADROS6

VARIABILIDAD DE CORTE EN EL ANCHO

Ancho 75 mm Ancho 100 mm
ASERRADERO V. Corte (mm)i % V. Corte (mm) | %
A 1,4775 I 197 1,56 1,56 |
B 1,6800 § 2,26 12,2 2,26 |
C 1,1625 L 1,55 2,26 226
0 10,9375 . 1,25 1,62 Po1,62 !
i 2,3700 | 3,16 -- |
F -- P - 2,97 l 2,97
G | 0,6150 I 0,82 0,81 f 0,81
‘ 25800 3.Ab 2,39 R
I | o725 0,07 | 0,5 | 0,52
J b1,1475 (1,53 1 1,04 1,04
Y = 1,408 Y =1,881 X = 1,714 X = 1,744

CUADRCS7

VARIABILIDAD DE CORTE EN EL ESPESOR

Espesor 25 mm

Espesor 50 mm

ASERRADERO ! V. Corte (mm) % V. Corte (mm)g % ?
A 1,1450 ' 4 58 - L ‘
B 1,3700 L 5,48 1,7300 : 3,46 !
C 1,5400 6,16 1,5100 3,02
0 - - 1,2200 P 2,4h
£ 1,6025 6,4 -- —

F 1,8875 7,55 1,6200 P304
G 0,9525 3.8 1,3900 " 2,78
H 1,3425 5,37 -- --
I 0,5825 2,33 0,2500 0,50
J - - - -

X = 4,3028 X =5,2112 X = 1,2866 X = 2,5733
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6.0 CONCLUSIONES

El aprovechamiento nominal obtenido, para los diferentes
aserraderos analizados, tiene un valor medio de 46,1%. El rango

de valores oscila entre 40 y 55% .

Los resultados anteriores son similares a los determi -
nados en un estudio de aprovechamiento realizado por INFOR en
1965, lo cual indica que no se han producido avances de relevan-

cia al respecto en los Gltimos veintitrés afios .

Algunos de los bajos aprovechamientos se pueden justi -
ficar por el hecho que , como se observd durante el desarrollo
del trabajo, existe una gran mayoria de plantas de aserrtio que
no realizan una adecuada mantencidn de los elementos de corte ,

ademas de utilizar espesores de sierras innecesariamente gran

des .

Otra posible causa de los bajos estandares de aprove -
chamiento obtenidos, es la gran diversificacidén de escuadrias -
que demanda el mercado actual de madera aserrada exportable, lo
cual dificulta la aplicacidén de los programas de corte mas ade -

cuados para las diferentes clases diamétricas que se procesan .

Por otro lado,se debe considerar también que, en la ac-
tualidad, la optimizacién del aprovacnamiento no constitwye  ypa preo -
cupacidén para las diferentes empresas, debido al elevado precio
y demanda que se ha generado por las astillas de madera.

Las limitaciones de este estudio en cuanto a diversos

factores no controlables, tales como la desuniformidad de los ag-

quemas de cortz y ezcuadrias producidos, y la diversidad de ma -
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quinaria que se utiliza , de diferente antiguedad, estado de con -
servacién y mantencibédn, hacen poco aconsejable establecer conclu-
siones respecto a los aprovechamientos comparativos de las dife -

rentes plantas de aserrio .

Se hace necesario, en consecuencia, continuar el estudio
en una segunda etapa, en base a los resultados obtenidos en esta
fase de diagnéstico, manteniendo parimetros de importancia cons-
tantes y analizando en forma especifica, la variable esquema o -~
plan de corte, ya que se considera de suma importancia en el apro-

vechamiento de madera .

Se observa una tendencia general de clasificar los trozos
por didmetro previamente al aserrio y también a efectuar un con -
trol de calidad respecto a la forma de las mismas. Siete de los

diez aserraderos muestreados efectllan ambos controles .

En las diferentes plantas de aserrio, existe una tenden -
cia clara en el sentido que se produce una mayor variabilidad de
corte en el espesor que en el ancho, en practicamente todas las
escuadrias muestreadas . Esto, probablemente se debe a que el
espesor se determina, generalmente, en la maquina secundaria de
corte, en la cual se producen mMmayores deformaciones de la pieza -

durante el aserrio, causadas por el sistema de sujecidn de la -

pieza .

El efecto anteriormente descrito es mas notorio a medida
que el espesor de la pieza disminuye. En consecuencia,es de gran
importancia para las piezas angostas, el sistema de sujecidén du -

rante el corte .

Se observa que no existe una adecuada planificacién de la

4imensién objetivo verde a aserrar,para obtener una determinada -



escuadria. En algunos casos la sobremedida es exagerada y en otros,
es insuficiente. Sblo el 60% de los aserraderos ensayados, efectla
algin control de calidad dimensional de la madera aserrada , aunque

eéste control generalmente no es lo suficientemente riguroso .

Con respecto a la influencia de la maquinaria utilizada, en

la variabilidad de corte, se puede estaplecer lo siguiente:

Los aserraderos con maquinaria mis moderna y que realizan
control de calidad a su materia prima y producto final y que po -
seen sistemas automiticos de mantencién de elementos de corte, pre-

sentan variabilidad de corte menores, tales como I y J.

En cambio aserraderos como F, los cuales no realizan con-
trol de calidad a su producto final y poseen maquinaria antigua ,
en regular estado y con mantencién manual de elementos de corte,

poseen una alta variabilidad de corte .
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ANEXO 1

DETERMINACION DE NUMERO DE MUESTRAS NECESARIAS PARA
CALCULO DE VOLUMEN DE TROZAS

El cdlculo del nimero de muestras requeridas para esti-
mar un cierto parametro de acuerdo a un muestreo aleatorio simple

se efectla de la siguiente forma:

S
x2
n = | ds
)
Donde:
S = desviacidén estandar
X = valor medio de la muestra
t = distribucidén de student para un cierto nivel de confian
za
d = error permisible de la estimacién

Tomando como base un muestreo piloto de 100 trozas, se
aplicé la formula anterior a los 10 aserraderos estudiados, consi
derando un 95% de confianza y un error del 5% para la estimacidn
del volumen, encontrandose los siguientes valores de n para cada

uno de ellos.
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Aserraderos NQ de Muestras requeridas

11
51
38
29
12
12
23

5

1

3

GUHIOMMNOoONOm>»

Basado en estos resultados se concluye que la muestra
de 100 trozas, considerada cumple con creces la precisién reque-

rida.



ANEXO 2

DETALLE DE CUBICACION

DE TROZAS

X

MEDICION DE MADERA

ASERRADA
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ORNYECTO: ANAL!SIS Y DTASNOSTICO DE LA TRANSF. MECANICA OE LA MADERA,
coniea: 7214
AGERRADERD EN ESTUDIQ: ASERRAQERD 3

ZURTCACION 2E TROZAS
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ceryntg 2 REMDINTENTO Y CORTES POR ESCUADRIA
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T3, g 2T . 1847 195.0 ¢ 1849 157 15.8 ¢ 15.4 ¢ 15,0 ¢ 15.9 ¢ 0.0115S &2
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€STUDIQ JE RENDIMIENTD Y CCRTES POR ESCUADRIA

$iESCUADRIA :No. de:lAREO: ANCH05 (20) ¢ ANCHD ¢ ESPESORES (2a) +ECPESOR : VOLUMEN ::
i PIEIAS: f9) :ANCHO 1 :ANCHO 2 :ANCYO I :AMCHO ¢ :PROMEDIO: SSOESTR 1:ESPESOR 2:ESPESOR 2:SSPECOR 4:PROMEDIOD:  (p3) ::
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. ;40 104.2 ¢ 106.0 105,95 103.4: 104.9 2.8 0.2 27.4 2.4 ¢ 27,7 ¢ 0.01170 5
. ¢ 1S4 4,0 197.3 ¢ 1067 ¢ 108,37 ¢ 106.5: 107.2 8.0 21,9 7.3 2.7 21.9: 0.001207
. o e 4,0 1091 ¢ 107.1: 104.8 108.5 ¢+ 107.8 .3 2.8 2.9 5.0 ¢ 27,8 ¢ 0.01C21 &
0 ¢ 17 0 4,0 105.4 ¢ 106.7 ¢ 106.3 ¢ 106.0 : 106.2: 27.8 2.7 2.5 ¢ 21,0 ¢ 27,5 : 0.01191 s
” 180 40 197.2 ¢ 106.5 ¢ 106.9: 109.5: 107.5: 26,7 : 2.8 : 26,2 2504 0 26,3 ¢ 0.01140 5
. ¢ 19: 4,0 1040 : (04,1 104,3 104.7 ¢ 104.3 : 2.1 25.2: 24,5 23.0 ¢ 24,25 0,01020 ¢
. 200: 4.9 108,85 1060 : 107.7: 108.3: 107.2 21,9 21.9: 28.0: 28,7 : 28,0 : 0.00121F ::
26 ic0n8.0r 1 8.0 ¢ IST.0: 1SS 1Sh4 e 1563 iSeb: 252 2%.7 B 24 26,0 : 0.01842 1
, s 244,00 157,27 G522 1ST.4: 157.8: 1S4 25,4 2.9 2.2 M2 259 007U
y ¢ To40 15720 IST9 UST6r USTb: 0STb: 256t 256t 250 257 25.5: 0.01620 i
! ; 45 4,0 1552 1598 192,90 ¢ 1%9,0 157.2 k.9 25,2 8.7 22,5 25,6 ¢ 0.91823 i
: S . 4,0 (SET v 1542 1570 ¢ 15,7 158.7 ¢ 2.2 ¢ 2.8 R%.9: .30 26,70 0.01481 1
. : 54 4,00 1582 130.3 (2420 1854 1549 2.4 7.2 .4 A2 27.5 ¢ 0.91721 &
iy co T30 60 1598 16070 1828 1S9.8 ¢ 27.5: 2.3 W2 255 25.9: 0.01449 i
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198.9
154.7

139.1 ¢

209.9 @
1.3

212.2
209.2
209.9
209.8

209.5 ¢
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259.5 ¢
239.6 ¢
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B2.7
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204.1 ¢

157.5 :
157.0 :
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152.1 :
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156.9 @
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152.8
138.9

156.9 :
158.3 :
199.9 ¢

210.4
21,3
212.2
209.3 ¢
209.9
209.7 ¢
208.7 ¢
200.1 ¢
210.9 ¢
211.9 ¢
2113
2101 ¢
210.7
210.1 ¢
210.8 ¢
210.8 :
210.1
211,59 ¢

209.7

209.4

259.8
291.2
261.3
263.3 ¢
259.9
252,46 ¢
254.8

2337

235.4 ¢

259.2

259.7 ¢
299.3 ¢

260.4
249.4

254.4 ¢
256.5 ¢
255.9 ¢
264,0

152.4

¢ 1516

¢ 1597.8 ¢
159.0
160.3 ¢

¢ 210,30
210,35

260.3
231.8

239.4

157.2 ¢
157.7 =
156.4 ¢

157.3
157.1
157.5 ¢
157.4 ¢

159.9 ¢

.
.

259.9 @
265.2 ¢

255.95 ¢
258.6 ¢

¢ W2

256.3
v 2587
258.7
259.4

¢ 28001 ¢
¢ 298.95

264.4
269.9

255.3 ¢

254.8
253.3 ¢

263.9

86 -

157.0 : 137.1: 25.9 ¢ 271.0 26,2 25,65 26.2 1 0.016%9
156.3 : 157.5 : 27.1 ¢ 26.8 26.7 26,1 ¢ 26,7 ¢ 0.01697
156.4 ¢+ 156.3: 25.5 ¢ 23,9 ¢ .7 206 ¢ 24,7 : 0,0155
157.6 ¢+ 153.8 : 25.5 ¢ 25.4 ¢ 26.4 ¢ 25.8 ¢ 25.8 : 0.01402
158.3 ¢ 157.4 25.9 s 28,7 26,34 26,5 26,4 ¢ 0.01674
157.2 ¢ 137.0 27.8 ¢ 8.1 26,9 21,0 ¢ 27,5 ¢ 0.01739
157.8 ¢ 137.8: 27.6 ¢ 26,9 27.0: 26,65 27,0 : 0.01723
[56.8 ¢+ 137.1: 28.3:  28.0: 21,61 21.8: 27,9 : 0.01771
154.7 ¢+ 153.0 ¢ 28.5 @ 2.0 21,24 26,7 % 27.4 5 0.01891
157.4 ¢+ 158.0 1 28.0 : 28,3 ¢ 21.9 ¢ 27,4 ¢ 27.9 ¢ 0.0178¢
154.3 + 1§7.21 21.2 ¢ 7.0 ¢ 26,4 ¢ 26,7 ¢+ 26,9 ¢ 0.01719
160.1 ¢ 158.4 ¢ 29.6 ¢ 28.7 28,1 ¢ 29,0 :  2B.9 ¢ 0.01844
156.1 ¢+ 139.3: 2.2 : 21.3: 21,86 ¢ 27,5 ¢ 27.4: 0.01780
1STS3=232233S3ZZ2SSSSTESIISISISIISSSSISSSSIISSSSSISSSeISITIIISSCISSISSSISI23S232333SSSS2535IS5S32323I0T3I2223ISTIRCAIZCIARTEAS
210.8 ¢ 210.51 271.8 ¢ 27.9 : 27.6 @ 28,2 ¢ 27.9 : 0.02348
210.3 . 211,21t 26,2 ¢ 28,7 ¢ 26,4 ¢ 26,3 1 26,5 0.02238
210.3 ¢+ 211,51 28.8 29.5 : 21.5 s 29.9 ¢ 28.8 ¢ 0.0244!
209.8 ¢+ 209.5: 22,1 ¢ 5.0 ¢ 22,7 24,2 23,5 ¢ 0.01988
AL 210,44 25.4 ¢ 25.8 ¢ 2.7+ 2331 25,6 1 0.02174
209.4 ¢ 209.4 1 5.9 ¢ 285.6 2.1 ¢ 20,9 1+ 25.6 3 0.02188
209.2 ¢ 209.1 : 26.7 ¢ 24.9 ¢ 25.8 ¢ 24.8 ¢ 23.6 ¢ 0.02138
210.8 ¢ 2113 2.2 26,8 ¢ 27.6: 26,61 26,8 0.02287
210.7 ¢+ 210,59 26.4 ¢ 28,6 ¢ 24.7 ¢ 0.9+ 25,7 : 0.02182
1.2 2115 7.8 29.8: 28.8 ¢ 27.9 ¢ 28.6 & 0.02435
210.5 + 211.0 25.9 25.9 ¢ 23.3 ¢ 5.3 ¢ 23,1 ¢ 0.0213¢
210.0 ¢+ 210.1 25.1 ¢ 24.9 3.3 21.1 ¢ 25,1 ¢ 0.02128
210.1 ¢ 210.3: 26,4 25.6 ¢ 26.7 ¢ 25.5 ¢ 26,1 ¢ 0.0221¢
210.4 ¢+ 210.7 ¢ 28,0 ¢ 28.4 : 28.3 : 29.3 ¢ 2B.5: 0.0241¢
210.5 : 210.8 : 26.7 ¢ 26.7 ¢ 26.9 : 2.8 ¢ 27.0 : 0.02297
210.4 ¢ 210.7 : 26.1 % 26.7 ¢ 28,7 ¢ 26,2 ¢ 26,4 ¢ 0.02251
210.7 + 210.4 : 26,4 4.7 26,4 ¢ 25.4 ¢+ 25.8 ¢ 0.02188
210.9 ¢ 241 23.7 26,2 ¢ 26.4 ¢ 26,5 ¢+ 25.7 : 0.02187
209.4 ¢ 209.8 : 2.6 ¢ 2.4 26,2 ¢ 25.6 ¢ 25.2 ¢ 0.02131
210,2 ¢ 200.1 ¢ 26,3 ¢ 24.86: 26,8t 2571 25.8 ¢ 0.02194
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 322-3T3£333383333383CWE3T
260.7 ¢ 260.4 : 26.3 21.2 ¢ 2.1 ¢ 26,8 1 26.9 : 0.0282(
258.4 ¢+ 253.3: 25.3 ¢ 26,3 ¢ 23.3 26,4 ¢ 25,8 1 0.0264
298.9 : 260.0 : 7.2 28,7 26,4 ¢ 26,3 ¢+ 26,7 @ 0.02804
264.3 ¢ 283.1 25.4 25.3 23.8 ¢ 25,5 ¢ 25.0 : 0.02631
258.0 ¢+ 259.3: 26.4 26.8 ¢ 28.7 26,7 ¢ 26,7 & 0.0278%
258.5 ¢ 254.9 : 27.4 26,95 ¢ 26.4 ¢ 26,4 ¢+ 26,7 3 0.0274¢
259.4 ¢+ 257.1: 28,4 ¢ 21.2 ¢ 26.4 26.5 ¢ 26,73 0.0278)
260,01 ¢ 296.2: 25.5 26,3 ¢ 26,5 ¢ 26,5 ¢ 26,2 1 0.0271)
257.9 ¢+ 256.9: 26.7 ¢ 2.2 ¢ 26,3 ¢ 27,3 ¢ 26,91 0.02781
257.8 ¢+ 258.3: 25.6 ¢ 26.4 ¢ 25.7 26,8 ¢ 26,1 & 0.0272¢
257.5 : 258.9 : 25.4 ¢ 23.3 1 2%.5 1 26,6 25.8 1 0,0269¢
257.8 ¢ 259.0 : 28.4 ¢ 28.3 28,3 3 27,6 ¢ 28,2 ¢ 0.02949
258.3 ¢+ 239.0 25.7 ¢ 25.6 ¢ 28,7 26,4 ¢t 26,1 ¢ 0,02728
258.4 ¢ 238.2: 26,4 ¢ 28,2 ¢ 25.8 ¢ 26,9 1 26,3 ¢ 0.027122
257.2 ¢+ 2534.B : 25.2 25.8 ¢ 25.5 ¢ 24,7 ¢ 25.3 ¢t 0.02603
295.8 ¢ 234.8 : 21.8 ¢ 28.4 ¢ 28.1:  28.4: 28,2 : 0.02898
251.8 ¢ 234.9 23.3 ¢ 26,3 ¢ 26,6 ¢ 26,5 ¢ 25.7 1 0.02640
263.5 ¢ 263.9: 26.3 5.2 2b.b 25.2 ¢ 25.8 ¢ 0.02749
263.3 ¢+ 2831 ¢ 28.0 : 28.2: 27,4 .0y 27,7 ¢ 0.02940
4.6 ¢ 264.8: 21.9 20.4 21.5 26,8 ¢+ 27.7 & 0.02953
309.0 ¢+ 307.0 : 26.8 ¢ 26,3 ¢ 26,2 ¢ 26,7 ¢ 26,5 ¢ 0.00328
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PROYECTO: ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA TRANSF. MECANICA DE LA MADERA.
C00160: 7214

ASERRADERO EN ESTUDIO: ASERRADERD C

CUBICACION DE TROZAS

::::::2:::::::::::2::====:=::=:::::::=2:::!:3::::::::::!2:1::::l:I:::::::::!:2::3:3::::!:::::::::::l:l:t:l:lil:ﬂll'
it TROZA : LADD A :DIAMETRO LADO B :DIANETRO :DIANETRO tCONICIDAD: VOLUMEN ::
i No. : {=ssz=s3zzssssaszazzy MEN[(Q  gsss=sssssssssssss=sy WEDIO ¢ MEDIO + MEDIA ;0 SEBUN g
i ¢ LARGO : DIAM. ! : DIAM, 2 : LADO A : DIAN. 1 : DIAM, 2 : LADO B : : ¢ SMALIAN ::
HH to(a) ¢ (8 (a) ¢ (&) ¢ () ¢ (a) ¢ (a) : (&) 1 (ca/a) : (ad) .
H {: 2 0,525 : 0.810: 0,568 : 0.567: 0.592: 0.580 : 0.574 ¢ 0.286 : 1.08506 ::
HH 2: 4.2 0,372 0,357 : 0.365: 0,391 : 0.348: 0,370 :  0.367 ¢ 0,119 :  0.44273 ::
0 AJE 4,2 0,175 : 0.300 : 0.218: 0.172: 0,301 : 0,236 : 0,237 : 0.025: 0.18392 ::
i 4 420 0,615 : 0.591 ¢ 0,803 : 0.700 : 0.649 : 0,875 ¢ 0.839 ¢ 1.718: 1.34077 ::
] 9 43¢ 0,709 :  0.651: 0,680 : 0.800 : 0.4801 : 0.741 ¢ 0,710 ¢  L.419 ¢ 1,49289 i
i 6 ¢ 4.2 0.355: 0.402: 0.379: 0.493: 0.528: 0.S11: 0.445 ¢ 3.178 :  0.65867 1:
] 7: .1 0,245 : 0,204 : 0.225: 0.281 : 0.282 : 0.282 : 0.253 : 1.376:  0.21087 ::
i 8: &1 0,225: 0.,218: 0.222: 0,322 : 0,309 : 0.31&: 0.269 1 .27l ¢ 0.24159 11
] 9: 4,0 0.152: 0,151 ¢ 0,182 ¢ 0,229 : 0.228: 0.229 : 0.190 : 1.B78 : 0.12102 :3
] 10 ¢ 2 0,350 : 0.338: 0.343: 0.382: 0.372: 0.377: 0.380 1 0,806 : 0.43050 :1
HH 11 4.2 0311 0,340 ¢ 0,326 :  0.410 :  0.444 0.427 ¢ 0,376 1 2,431 ¢ 0.47284 33
] 12 4 .2 o4 0,829 0,547 ¢ 0.814 ¢ 0.630 ¢ 0,622 ¢ 0.584 1 1.B11 :  1.12262 14
: 13 4.2 0,544 0.S23: 0,533 ¢  0.617: 0,652 : 0.635: 0.5B4 : 2,399 : 1.13840 1:
14 ; 4.3 0,491 0,501 : 0.496: 0,455 : 0.448 : 0.452 : 0.474 :  [.,041 :  0.75330 :t

: 15 . 4.2: 0.493: 0.420: 0.457 : 0.572: 0.522: 0.547 : 0.502: 2,157 : 0.8I821 ::
16 ¢ 4,20 0,500 :  0.557 : 0.529 : 0.497 ¢ 0.487 : 0.492 : 0,510 1 0.869 : 0.86215 ::

: 17 4.2: 0.530 ¢ 0,418 : 0.484 : 0.456 ¢ 0,390 : 0.423 : 0.454 : 1,447 :  0.68392 ::
o 18 4,20 0,635 : 0.591 ¢ 0.813: 0.705: 0.859 0.782 : 0,698 : 3.983 : 1.44505 ::
tH 19 : 3¢ 0373 : 0.812: 0,593 0,818 : 0731 : 0.775: 0.684 : 4,289 :  1.59189 ::
] 20 : 4,2 0.802: 0.779 : 0.791 : 0.713 ¢ 0.641 : 0,677 : 0734 : 2,694 ¢  1,79213 ::
X] 21 8 4,2: 0,401 : 0,386 : 0,394 : 0,301 : 0.308: 0.305: 0.349: 2,139 :  0.40452 i
N 2 43¢ 0,459 : 0.415: 0.437: 0.515: 0.497: 0,506 : 0.472: 1.599: 0.75727 ::
o 23 4.2 0.322 0,301 ¢ 0.3f1: 0.345: 0.385: 0.365: 0.338: 1,278 : 0.37873 :1
H 24 4.2 0,419 ¢ 0,400 : 0,410 : 0,520 : 0.583 : 0.552: 0.481 : 3.371 :  0.7798! ¢t
s 25 4.3 0,524 ¢ 0.566: 0.545: 0,442 : 0,488 : 0.465: 0.505: 1.B&3 : 0.B6547 11
" 2 4,1 : 0,550 : 0.640: 0.595: 0.5012: 0.503: 0,508 : 0.551: 2.127: 0.9878! i:
] 21 43¢ 0.510: 0.490 ¢ 0.500 0.452 ¢  0.490 : 0.472 : 0.485 : 0.668 : 0.79180 :1
: 28 4.2 0,473 ¢ 0,507 : 0,490 ;  0.440 : 0.398 : 0,419 : 0.455: 1.684 : 0.48818 ::
: 29 4.2 0430 ¢ 0.492: 0,472: 0,439 : 0.415: 0,437 : 0.454 : 0.816: 0.48838 i1
i A[VI] 4.2: 0.535: 0.520: 0.538 0,450 ¢ 0,460 ¢+ 0.4586 : 0.497 ; 1,947 : 0.81693 :1
: 3 4,2 0,458 : 0.493: 0.47% 0,308 : 0.519 : 0.5014 : 0.495: 0.907 : 0.80409 ::
0 32 42 0414 0,429: 0.422 0.458 5  0.495 5  0.477 ¢ 0.449 : 1,309 : 0.46799 ::
. 33 £.2: 0,200 : 0.202 : 0,200 : 0.164 :  0.163: 0.164 :  0.182 :  0.893: 0.10980 ::
i M 1 0.270: 0,270 ¢ 0,270 :  0.335: 0.328:  0.332:  0.301 ¢ 1.497 ¢  0.29495 ::
s 35 42: 0,200 : 0,230 : 0,216 : 0.181 ¢ 0073 ¢ 0.177 :  0.196 :  0.911 ¢ 0.12912 12
. 36 40 0.265: 0.274: 0,270 : T 0.198: 0.205: 0.202 : 0.236: 1.859 : 0.18227 ::
¥ 37 £2: 0.298: 0,200 : 0,249 :  0.310 : 0,295 : 0.303: 0.276: 1.274 & 0.25319 ::
: M:JE 2 0.265: 0,060 : 0.213: 0196 : 0.186 : 0.191 : 0,202 : 0.515: 0.13378 1:

o 39 ¢ .2 0.212: 0,206 ¢ 0,214 ¢ 0,250 ¢ 0.252 :  0.251 : 0.233: 0.884 : 0.17889 ::
40 : 43¢ 0,254 : 0,250 ¢ 0,252 : 0,310 :  0.300 :  0.305: 0.279 :  1.234 :  0.25407 &1

i 4 61 0.385: 0.395: 0,390 : 0.431: 0.418: 0.425: 0.407 : 0.835: 0.53946 ::
: 42 ¢ 00 04263 0.432: 0,429 : 0.541: 0.517: 0.529: 0.479: 2.417: 0.75382 ::

" 43 4.2 0,300 ¢ 0.297 : 0.299 : 0,352 : 0.351: 0.352:  0.325: 1.270 : 0.34828 ::
. 44 f0 0 0,264 0 0,266 : 0.265: 0,297 : 0.310: 0,304 : 0.284 :  0.930 ¢ 0.26392 &
iy 45 : A0 0,093 : 0,195 0.194: 0.218: 0.214: 0.216: 0.205: 0.533 ¢ 0.13871 1
" T 4.0 0.258: 0,280 : 0.269: 0.220 : 0.224: 0.222: 0.2461 1.185 ¢ 0.18944 &



0 47 . 4,2 0,245+  0.269 ¢ 0,257 :  0.274 ¢ 0.264 :  0.289 :  0.263 :  0.284 :  0.22997 ::
o 48 4,2 0,378 0,39 : 0.387 0.288 ¢+ 0.299 : 0,294 : 0.340 1t 2.215: 0.39104 13
: 49 4,2+  0.221 0,200 :  0.21L: 0.232: 0.250 : 0.241 0.226 ¢ 0.721 &+ 0.16910 ::
: 50 ¢ 4,2 0.200: 0,201 : 0,201 0.237 ¢ 0.235: 0.23% 0.218 ¢ 0,847 ¢  0,15871 ::
i i 4,2 ¢ 0,260 : 0.282: 0,270 ¢ 0311 : 0,323 : 0.317: 0.294: 1.099 :  0.28585 :1
: 52 i 4.2 0,211 0.210 0.211 ¢ 0,358  0.264 0,311 0.261 + 2,382 : 0.23372 ::
: 33 4,4 0,232 ¢ 0,230 : 0,231 s 0,199 : 0.198: 0.199 : 0.21S: 0,747 :  0.1584p ;:
i 54 . 4.1 : 0.282: 0.270 0.276 :  0.233: 0.247 0.240 : 0.258 : 0.889 : 0.21274 :
i 59 4,2+ 0,210 ¢ 0,200 0,205 ¢ 0,233 : 0,239 : 0,236 :  0.221 ¢+ 0,747 @ 0.15933 :¢
i 56 4,2 0.210 0.211 0.211 0.282 :  0.254 0,268+ 0,239 ¢+ 1.372 ¢ 0.19109 ;¢
: 97 : 4,0 0.180 ¢ 0,170 0.175 0.231 ¢ 0,205 : 0.218 ¢ 0,197 ¢ L.O37 : 0.12721 &
58 : 4,2 ¢ 0.370 0.372 0.371 0.331: 0,343 ¢ 0,337 : 0.354 : 0.818 : 0.40989 ::
: 39 4.2 0.223 0.222 0.223 ¢ 0,234 ¢+ 0,225 0.230 0,226+ 0.187 5 0.16792 ::
: 60 4.2 0 0.440 :  0.437 0.439 0.461 ¢ 0.309 : 0,485 0,462 1 1.110 ¢ 0.70343 ::
v bl s 4,2  0.405 0.404 ¢+ 0.405 0.502 :  0.493 : 0.498 0.451 :  2.190 0.68568 1
U 62 : 4,2 0,460 : 0.449: 0.455: 0,583 : 0.528: 0.556: 0.505 : 2.415: 0.84271 ::
o 63 : 4,2 . 0.262: 0.250: 0.257 : 0.363: 0.352: 0,359 : 0,308 : 2.423: 0.32125 ::
64 4.2 ¢ 0.417 : 0.450 : 0,434 : 0.408: 0,361 : 0,385 : 0,409 : 1,175 :  0.54983 ::
0 63 & 4,2: 0,179 : 0.180: 0.180 : 0,223 : 0,217 : 0,220 : 0.200 : 0.972 : 0.13196 ::
bé : 4.1 0,292 0.261 : 0,277 : 0.340: 0,312 : 0,326 0.300 s+ 1,202 : 0.2952% ::
0 67 4,2 0.232: 0.325: 0.219 0,256 : 0,254 s  0.253 ¢ 0,267 : 0.56b6 :  0.23243 i
68 4,2 0,530 0,572 : 0,541 : 0.504 : 0,483 0.494 : 0,517 ¢ 1.124 :  0.89010 ::
b9 ¢ 4.1 0,350 0.359 :  0.355 ¢ 0.303: 0,271 : 0.287 0,321+ 1,645 %  0.33528 ::
: 70 2 04T 0,520 : 0.499 : 0.454 : 0.482 0.458 ¢ 0.478 : 0.963 : 0.75458 :1
i 1 4,2 : 0.5¢4: 0,568 : 0,556 : 0.474: 0,518 0.498 0.526 ¢ 1.443 ¢ 0.90470 ::
A 72 4.3 0.7 0.359 0.644 ¢ 0.539: 0.559: 0.549 0.596 2074 0 122139 o
H 13 4.2 0,750 : 0.740 0,745 ¢ 0.614 ¢  0.603 : 0,609 : 0.677 ¢+ 3.264 ¢ 1,519%9 &
: 74 . 4.4 0.742 0.780 : 0.761 : 0.829 0.854 0.843 : 0,802 : 1.B36:  2.24433 ::
75 4.2 0,702 0.701 ¢ 0,702 : 0,601 : 0.557: 0.579 : 0.640 : 2,865 : 1.37932 ::
: 78 4,1 ¢ 0.992 0.590 0.59{ : 0.552 : 0.555: 0.554: 0.372 0.907 :  1.04490 ::
17 4,2 : 0.270 :  0.25% 0.263 0,236 ¢+ 0,234 ¢ 0,235 : 0.249 :  0.667 : 0.20517 &
78 4,2 . 0.322: 0.300: 0,311 0.3358 0.362 0,360 0.336 ¢ L.156 ¢ 0.37875 i
: 79 . 4.2 0.190 0.218 ¢ 0.204 0.257 ¢« 0.23¢ 0.244 ¢ 0,224 :  0.963 ¢  0.16493 ::
o 80 : 4.2 ;  0.243 0.237 :  0.241 0.259 ¢+ 0,295 : 0,277 : 0.239 : 0.844 0.22060 ::
: Bl : 4,1 : 0,398 : 0.362: 0,380 : 0.244: 0,352: 0.298 0.339 ¢ 1,992 ¢  0,37703 ::
82 . 4.1 : 0,218 : 0,210 ¢ 0,214 : 0,242 ¢  0.269 : 0.2%6: 0,235 :  1.009 ¢ 0.17932 i
83 ¢ 4,2 : 0.355: 0.325: 0.340: 0.298: 0,279 : 0.289: 0. 314: 1,235 0.32332 1
: B4 : 4.0 0,358 0.301 :  0.328 0,326 ¢+ 0.324 0,325 ¢+ 0,326 : 0,071 : 0.34b16
85 : 4,2 0,200 0,200 : 0,200 : 0,357 : 0.348: 0.333 0,276 ¢ 3.645 ¢ 0.26975 @t
86 6,2: 0.240: 0.229: 0,235 0.198 : 0.191 0.195 : 0.215: 0.958 : 0.15222 ::
i g7 : 4.1 0,200 ¢ 0,225 0.203 ¢ 0.241 : 0.230 : 0,236 : 0,224 ¢ 0.544 ¢ 0.16369 ::
i g8 4.1 0,260 0.320 :  0.290 : 0.269 : 0,246 : 0,258 : 0,274 : 0,788 : 0,24338 ::
" g9 .20 0.260 ¢ 0.250 @  0.255 : 0.208 : 0,238 : 0.223 : 0,239 ¢ 0.762: 0.18927 it
t 90 : 4.2: 0,250 : 0.259: 0.255: 0.183: 0.181: 0,182 : 0.218: 1,733 :  0.16083 ::
i 91 0 0,267 : 0.175: 0,221 ¢ 0.207 ¢ 0.194 0,200 ¢ 0.211 ¢ 0,495 : 0.14483 ::
: 92 1 4.2 0.250 : 0.245: 0.248: 0,197 : 0,219 : 0,208 : 0,228 : 0.949 :  0.17087 ::
: 93 : 4.1 0.200 0.189 &  0.195: 0.219: 0,199 : 0,209 : 0,202 : 0.350 : 0.13249 ::
: 94 4,11 0,345 0.320 0.333 : .0.153: 0.162: 0.158: 0.285: 4229 : 0.2199 ::
95 a0 0.300: 0.200 :  0.300 ¢ 0.325: 0.29 ¢ 0.311: 0,305 : 0.252: 0.29886 ::
9% 4.2 : 0.230 : 0.222: 0.226: 0,268 : 0.287 : 0,278 : 0.252: 1,226 : 0.21123 &2
97 . 4.2 : 0,242 : 0.253: 0,248 : 0.281: 0.263 0.272 0.260 ¢ 0.585 ¢ 0,22253 ::
' 98 ¢ 4.2 0.440 0.420 : 0.430 : 0.356: 0,354 : 0.355: 0.393: (773 0.51648 ::
99 4.2 0,340 : 0,353 0.347 : 0,419 : 0,550 : 0.485: 0.416: 3315 0.57981
' 100 : 4,3 :  0.460 : 0.467 0.464 :  0.535: 0,501 : 0.518: 0.491: 1.272: 0.81029 ::
0 104 4.0 ¢ 0,165 ¢ 0.1598: 0.162 0.318 0.332: 0,325 : 0.243: 3.951: 0.21402 1
] ::::==:::::::::::::::::::::::::::::::.‘.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::32:::::::::::::::::::::8:

53.38679 &
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YOLUMEN NOMINAL OE
MADERA ASERRADA

t+ ANCHO : ESPESOR :
:v (@) ¢ (ea) ¢ (8) ¢ POR ESCUADRIA ::ESCUADRIA::
i 100 @ 19 : 2.4 ¢ 24 50 0,10973 ¢
e 100 ¢ 19 : 1.2 33 5 0.20017
100 : 19 ¢ 3.6 7 ¢: 0.04801 &
: 100 ¢ 19 ¢ 4.0 B3 ¢: 0.63245 ::
: 125 ¢ 19 ¢ 2.4 ¢ 251 0.01143 2
: 129 3 19 3.2 9 :: 0.06858 ::
: 125 ¢ 19 : 3.6 1 25 0.00857 ::
125 3 19 $0: 6 3: 0.05715 &
150 19 2.4 1 s 0.00686 ::
150 19 ¢ 3.6 4 12 0.04115
150 19 : 4.0 : 26 +¢ 0.29718 ::
S0 : 28 L2 2 20 0.00813 ::
50 : 25 MY 20 :: 0.09144 ::
S0 25 4.0 : 17 0 0.08434 ::
: 75 25 4.0 ¢ 14 ¢ 0.10668 ::
100 : 25 2.4 1 12 0.00610 ::
100 25 3.2 47 :: 0.38202 ::
: S0 ¢ 29 3.8 35 11 0.16002 ::
100 ¢ 25 4.0 : T41 o0 T.46456 o
129 . 25 3.2 T 10 0.13208 i
125 ¢ 25 3.6t 18 :: 0.20574 ::
129 25 4.0 ¢ 34 :: 0.43180 ::
150 ¢ 25 1.2 13 41 0.15850 &
150 : 25 MY 19 22 0,26060 ::
150 25 4.0 : 166 s 2.52984 ::
300 ¢ 29 1.8 2 40 0,05486 ::
300 25 ¢ 4.0 179 :: 5.45592 ¢
: 50 30 : 2.4 [ 21 0.00600 ::
50 : 50 ¢ 3.2 3 a: 0.02400 ::
: 50 3 50 ¢ 4.0 : 23+ 0.23000 ::
75 ¢ 50 3.2 1 e 0.01200 ::
: 79 50 3.6 4 20 0.05400 ::
] 15 : 50 ¢ 0 20 :: 0.30000 ::
: 100 : 50 s 0 J4 10 0.68000
125 ¢ 50 4.0 3 ¢0 0.07500 ::
150 50 : 4.0 21 11 0.63000 ::
248 ¢ 50 : 4.0 : 43 ¢1 2,13280 ::
: 300 50 4.0 62 23 3.72000 :¢
i 75 ¢ 15 4.0 ¢ 49 ¢ 1.10250 ::
100 75 4.0 37 0 111000 ::
150 75 @ 4.0 39 &0 1.75500 ::
: 100 100 4.0 53 +2 2.12000 ::
: 28.96822 ::



ESTUDIO D€ RENDIMIENTO Y CORTES POR ESCUADRIA

"‘-----=======::=:=:::::::=:=::::::::::::::::::::::l::::::::::::l::x::::::::.:===::=:::::::u:::::::::::::::::::::::::::::::::I:l::::::
: SSCUAPRTA :No.ce :LARBO: ANCHOS ¢ ANCHO ¢ ESPESORES tESPESOR ¢ :VOLUMEN ::
: tPIEZAS: (a) :ANCHO | :ANCHO 2 :ANCHO 3 :ANCHQ 4 :PROMEDIO::ESPESOR {:ESPESOR 2rESPESOR 3:ESPESOR 4:PROMEDIO:: (a3) i

: 1o 3.2 10000 ¢ 105.5: 105.1: 10S.1: 104.0 :: 20,0 ¢ 19.7 : 19.0 : 2006 ¢ 20,1 ::0.00871

: 20 3.2 1049 104.6 ¢ 105.0 : 103.9 : 104,86 :: 18.7 19.4 19.7 ¢ 1907 ¢ 19,4 ::0,00851 3

: I 32 165.0 ¢ 104.7 105.3 ¢ 102.2 ¢ 104.3 :: 20.0 . 20,0 19.0 ¢ 21,5 ¢ 20,1 4:0.00674 ::

4032 1052 ¢ 105.7: 105.3: 106.2 : 105.6 :: 19.5 ¢ 19.5 ¢ 19.4 ¢ 20,0 ¢ 19.9 ::0.00673 ::

: S 12 105.7: 104.4 105.3 ¢+ 105.1 : 105.1 :: 19.5 : 19.5 : 20.1 : 2.1 2001 £:0.00677 3

: 6 3.2 105.3: 105.3 105.7 ¢ 104.7 @ 105.3 :: 19.2 : 18.9 19.0 : 19.6 ¢ (9.1 2:0.00642 ::

g : 70 3.2 1046 10S.0: 105.0: 104.5: 1048 :: 20.3 23.4 ¢ 20.9 : 19.9 ¢ 21,1 4:0.00712 =

: : 002 1050 104.9: 105.0 : 103.5: 104.4 :: .1 2.3 .5 23.8 ¢ 21,9 ::0.00734 ¢
: 90 3.2 104.9: 105.0: 1060 : 105.0 : 105.2 :: A.1 ¢ .3 21,7 20,8 ¢ 21,2 ::0,00718 ::
o100 T2 10407 2 10S.7 105.0 + 104.8 ¢ 105.1 :: 2.7 21.9 ¢ 20.9 ¢ 200 ¢ 21,3 £:0.0071S s
oIl 20 10500 103.5 ¢ 10408 ¢ 103.6 : 1047 :: 19.2 ¢ 19.3 ¢ 19.9 ¢ 20,6 5 19.8 ::0.00884 ;:
: P20 L2 105.3: 105.0 ¢ 104.8: 105.9 : 105.3 :: 19.7 ¢ 19.0 : 19.6 ¢ 19.7 ¢ 19.5 ::0.006%9 ::
O3 N2 107,20 108.5: 107.2 ¢ 107.4 5 107.4 3 19.2 ¢ 18.4 2 18.3 : 19.4 ¢ 18.8 :10.00450 2
L2 108.0 109.2 :+ 108.0 : 108.0 : 108.3 :: 18.4 19.2 ¢ 20,0 ¢ 23,9+ 20,5 ::0.00714 <4
150 3.2 105.3 ¢ 105.1: 104.5: 103.9: 104.7 :: 19.5 : 19.0 ¢ 18.9 : 19.2 ¢ 19.2 ::0.00644 ::
$ote T2 105.1 ¢ 10S.2 105.0 ¢ 104.4 ¢ 104.9 :: 19.0 ¢ 18.9 ¢ 18.7 ¢ 17.8 ¢ 18,4 $:0.00627 ::
73T 1025 102.5 ¢ 102.0 ¢ 102.4 102.4 ¢ 17.9 : 19.3 ¢ 19.9 ¢ 19.6 ¢ 19,2 1:0.00630 2
@02 107.0 106.0 ¢ 108.0 : 107.1 107.0 :: 20.9 ¢ 19.5 ¢ 20.9 ¢ 20,8 ¢ 20.8 :10.00714 3
19 L2 108.5 106,0 : 107.0 ¢+ 106.9 : 106.6 :: 22.0 : 20.5 20.9 ¢ 19.0 ¢+ 20,6 :10.00706 ::
20: 7.2 105.0: 1049 : 105.0 : 105.0 : 105.0 :: 2.5 20,2 ¢ .1 20.3 ¢ 21,0 ::0.00710 ::
s=sss2sss==2 ::::::::::::::2:::::::::::::::::::::::::::::::::::========:=:=:===:=::::::::::==:::::3:::::::3:3::===I====l:::::::ﬁ::::::,
2a1Sa100:4.0 ; 4,0 105.2 ¢ !0S.4 105.0 ¢ 103.4 : 104.8 :: 2.7 : 2.5 22.6 ¢ 22,4 ¢ 22,1 ::0.00936 ::
2040 105.4 . 105, 105.4 ¢ 105.4 : 105.5: 17.8 ¢ 18.4 ¢ 16.5 @ 15.7 ¢+ 17,1 4:0.00731 ::
: MERLS! 109.6 107.5 108.2 ¢ 105.6 ¢+ 107.7 :: 19.4 . 16.4 ¢ 16.4 ¢ 15.6 ¢ 17.0 ::0.00740 ::
: § 4Ll 107.4 107.6 ¢ 107.5 ¢ 109.4 : 108.0 :: 21.8 ¢ 19.8 : .1 20,9 ¢+ 20,9 ::0.00915 ::
: S.a 106.4 108.0 : 107.4 : 10S.8 107.0 : 19.1 18.6 ¢ (7.4 16,6 ¢ 17.9 ::0.00776 3¢
: R 104.2 ¢ 101.5% 102.7 ¢+ 102.4 ¢ 102.7 3 15.3 ¢ 20.1 : 18.4 ¢ 16,1 ¢ 17,5 ::0.00727 ::
74,1 103.5 103.0 : 102.2 : 103.8 103.1 ¢ 19.6 18.0 21,6 ¢ 193 ¢ 18,4 1:0.00778 ::
: g 4.l 103.1 99.4 1 101.6 : 99.0 : 100.8 :: 19.9 ¢ 20.8 : 2.2 ¢ 19.8 ¢ 20.4 ::0.00834 ::
: 9: 4,1 102.8 ¢ 103.4: 103.6 : 105.4 103.8 :: 19.2 19.9 19.2 : 18.1 ¢ 19,1 ::0,00803 ::
10 4l 108.8 : 108.2 107.9 ¢ 108.1 : 108.3 : 20.2: 19.1 ¢ 18.0 17.9 ¢ 18.8 ::0.00825 ::
14l 101.5 103.9 103.3 ¢ 101.9 : 102.7 :: 0.2 ¢ 20.4 19.6 ¢ 26,5 ¢ 21.4 ::0.00891 ;:
; ¢ 12040 109060 107.4: 109.0 ¢ 107.46 i 108.4 :: 13.3 19.4 ¢ 20,2 17.5 17,7 2:0.00775 2
1340 108.2: 107.4 107.4 ¢ 109.0 : 108.0 : 18,2 21,0 ¢ 21,0 ¢ 1030 17,4 4:0.00760 ¢
s M Ly 108,25 109.4 107.9 ¢ 108.6 108.5 :: 2.4 20.1 ¢ 2.2 23.6 ¢ 22,9 ::0.00982 ::
1541 108.2: 107.8 : 108.6 : 108.5: 108.2 : 15.4 ; 16.1 ¢ 17.5 & 18.8 ¢ 17,0 ::0.00743 ::
o 16 41 ¢ 105.1: 105.9: 107.0 : 103.4 : 105.4 :: 20,2 : 23.9 ¢ 17.8 ¢ 17.6 ¢ 19.9 ::0.00848 ::
1740 1082 108.0 ¢ 107.9: 109.9 : 108.5: 19.6 ; 19.8 ¢ 19.2 ¢ 18,5 ¢ 19.3 ::0.00847 ::
18 ¢ 4.1 : 107, 107.9 ¢ 107.1 5 105.2 : 104.8 :: 18.4 ¢ 20,6 ¢ 20.8 17.6 ¢ 19.3 ::0.0083S ::
. 19 4,0 102,85 102.5 ¢ 102.6 ¢ 102.4 ¢ 102.5:: 16.6 : 2.4 18.5 ¢ 19.2 ¢ 19,7 ::0.00817 ::
; ¢ 20: 4.0 103,90 103.7: 1016 98.9 : 102.0 s 18.4 ¢ 18,1 3.7 17.6 ¢ 19,5 ::0,00804 ::

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ::::::========:::2:::::::::3:::::: S33S=s3=33s3zz=m3az=a
: 25250215 ¢ 1:37: 52.0: Sl6: S52.8: S0.0: SI.b:: 25.5 23.9 : 25.0 ¢ 0.1 ¢ 25,1 5:0.00478 ::
. : 2:3.7: S%.0: S2.t: SLLY: oS3 S22 23.0 ¢ 2.4 : 21.8 ¢ 21,7 ¢+ 26.2 ::0.00504 ::
; 3037 SLt: S0.8: 50.4: SLL: 50.9: .3 207 25.0: 26,0 ¢ 25,0 ::0.00468 ::

$0070 502 4.9 SL4 50.B: SO0 :: o 26.3: 25.6: 256 27.4 ¢ 26,2 ::0.00484 :

: S 3.7 S50.9: S2.0 S1.6 0 S2.5: S1.8 s 20,0 ¢ 28.5 : 28.3 ¢ 8.1 ¢ 27,2 ::0.00518 ::

: bt 3.7 539 534 3.9 : 9539 FMR AT 23.3 : 21.8 ¢ 26.0 ¢ 26,5 ¢ 26,4 ::0.00521 ::

: 7:37: S1L3: SL2: 50.9: S50.9: Si.1 27.4 25.9 26,2 ¢ 26,7 1 26,6 3:0.00499 ::

B:3.7: 49.5: 91.9 33.8: S52.9:  52.0 :: 21.8 ¢ 21,6 29.0 ¢ 28.8 ¢ 28,3 ::0.00544 3

. 9:3.7: 30.6: 90.2 9.3 49.9: 501 2.4 25.8: 2%.0: 23.9 ¢ 24,8 ::0,00452 ::



: 1037 49,0 50.0: 49.9: 50.0: 49.7:: 2.6 : 28.1 ¢ 26.2 26,2 1 25.3 ::0.00443
¢ 11 e 37 99,0 56.0 4.4 ¢ 92.1: S3.4 24,0 : 23.8 ¢ 25.0 23.2 ¢ 24.0 ::0.0048€
12037 S4.2: 55.0: S5.4: S0.8B: S§3.9:: 25.3: 25.9: 28,0 :  28.3 23.9 ¢:0.0051¢
¢ 130 %7 487 0.2 : S1.7: SL.b: 50.6:: 25.8 ¢ 26,5 ¢ 26.0 ¢ 2602 ¢ 2601 +40,0048¢
14:3.7: St SL.0: S50.7: 30.9: 350.9:: 25.9:  28.0: 26,7 ¢ 27,0 ¢  26.9 ::0.0050"
¢ 1537 4.5 49.9: 486 49.2: 488 238 27.8 26,7 26,8 :  26.3 ::0.0047:
T 16 3.7 4906 SL4 1.7 ¢ 90.5 50.8 :: 25.7 ¢ 26.4 ¢ 28.4 ¢ 27,0 ¢+ 26.9 ::0.0050
¢ 1737 826 SLL2: 50.8: SLLO: Shudsr 260 2600 25,2 27,3 ¢ 26.2 5:0.0049
¢ 18 LT S47 55.9 55.3 ¢ S52.4 54,6 i 2.4 24.0 : 2.2 ¢ 24.9 ¢ 24,1 1:0.0048
19: 3.7 493 48,4 50.1 ¢« 48.8 49.2 1 28.0 28.9 30.1 .60 29.56 ::0.0053
20 3.7 S6T: 48.5: 436 49.9: 49.2:0 28,9 .2t 268 26.0: 26,5 ::0.0048
(100x7,2 ¢ {:3.2: 102.8 104.4 104.9 ¢ 105.2 104.3 ¢ 7.3 30.9 s 28.1 ¢ 30.6 ¢ 29.1 ::0,0097
toe 200 3.2 10601 0 10408 104.9 103.3 5 104,7 & 2.7 23.4 ¢ 25.7 ¢ 25.2 ¢ 24.8 ::0,0083
: 30320 10106 102.5 102.9 ¢ 102.4: 102.4: 28.6 ¢ 29.2 ¢ 2.3 s 18.1 ¢+ 25,8 ::0.0085
4: 3,2 106.2 105.9 106.4 ¢ 107.3 ¢ 106.5 :: 27.6 ¢ 2.2 ¢ 2.5 ¢ 28.7 ¢+ 27.8 ::0.009¢
S %2 108.7: 109.8 109.9 108.9 : 109.3: 22,0 ¢ 2.9 21,8 ¢ .65 22.6 +:0.007¢
51 3.2 1044 104.2 10,5 ¢+ 103.2: 103.8: 3.4 27.0 ¢ 26,1 ¢ 23.2 ¢ 25,4 ::0.008
7032 99,1 106.8: 1060 103.3: 103.8:: 23.8 ¢ 3.9 ¢ 0.5 ¢ 25,4 ¢ 23,7 ::0.007¢
8:3.2: 106.8: '07.2: 105.1 : 106.9: 106.0 :: 26.9 25.1 ¢ 22.5 ¢ 25,9 ¢+ 25.1 1:0.008!
9: 3.2 1026 105.1: 103.2¢ 101.9: 103.2 :: 21.8 3.1 20.4 ¢ 19.4 ¢ 22.7 ::0.007!
. 3.2 10%.9 104.4 103.7 ¢« 102.3 103.6 29.6 ¢ 21,6 ¢ 28.1 29.9 ¢ 28.8 ::0.009
1 3.2 108.9 106.2 : 108.7 : 108.7 : 108.6 :: 23.1 2.7 2.1 23,5+ 22.9 +:0.007
12 ¢ 3.2 106.7 106,10 ¢ 106.9 ¢ 103.3 105.7 = 25.9 : AT 2.3 : 21.2 25.1 ::0.008
170 3.2 106.2 104,10 ¢ 105.9 105.7 106.0 25.9 ¢ 5.7 ¢ U1 25,0+ 25,2 ::0.008
14 ¢ 3,2 101, 99.3 ¢ 99.7 : 102.1: 100.6 :: 27.8 2.9 2.8 : 26,3 ¢ 25.95 ::0.008
19 3.2 107.9 108.3 : 109.5: 108.8: 108.6 :: 23.5 ¢ 2.3 22.2 21,8 ¢+ 22.9 ::0.007
16 3.2 10%.8 105.5 : 105.4 ¢ 105.3 : 105.0 :: 26.8 21.1 ¢ 23.6 ¢ 25.9 :  25.9 ::0.008
17:3.2: 107.2 106.5 : 106.4: 108.0: 107.0 :: 26.9 ¢ 26,3 : 1.6 21.8 ¢ 27.2 ::0.009
19:3.2: 99.8 107.3 ¢« 106.2 : 101.2: 103.6 :: 22.6 ¢ 24,2 29.0 25.7 ¢ 24,4 ::0.008
19 : 2.2 05,2 : 105.8: 106.8: 106.! : 106.0 :: 28.1 ¢ 25.7 25.6 ¢ 25.4 ¢ 26,2 ::0,008
200 3.2 106.4 105.7 + 108.2 105.8 ¢ 106.0 :: 2.2 26,6 ¢ 4.6 26.4 ;26,0 ::0.008
1100x4. 0 P41 98.1 101.2 100.7 ¢ 99.9 100.0 : 28.4 : 27,5 ¢ 26.2 20.2 ¢ 27.6 ::0.011
2040 1016 98.8 : 99.4: 99.5: 99.8: 21.5 25.2 ¢ AR 2.3+ 24,5 ::0.009
o410 1011 101.9 ¢ 102.2 ¢ 10t.8: 101.8: 24.7 25.4 ¢ 24.2: 25.9 25.1 ::0.010
: 44,1 103.9 103.4 105.3 ¢+ 10S.1: 104.3: 26.8 ¢ 21.3 ¢ 21.7 23,4 ¢ 26,3 ::0.011
: S 4.1 103.8: 107.7 108.4 ¢ 101.7 : 105.4 :: 28.3 : 26.9 ¢ 28.1 26,6 ¢ 27.5 ::0.011
: 6 4.1 1029 104.6 : 1045 : 103.1: 103.8 :: 26.8 ¢ 25.1 ¢ 21.2 26,4 ¢+ 26,4 ::0.011
: T:4.1: 103.9 102.2 101.3: 98.8: 101.4 :: 2.4 2.4 26.9 ¢ 25.2 26.2 ::0.010
: 8:4.0: 1044 102.7: 103.9: 104.9 104.0 :: 25.4 26.7 ¢ 2.1 27.1 26.7 +:0.011
: 9 ¢ 4.1 1028 103.3: 102.9: 102.2 102.8 :: 2.2 ¢ 24.9 : 28.4 ¢ 2.2 ¢ 26,9 20,011
10: 4.0 100.7: 99.2: 102.6: 100.5: 100.8 :: 25.1 ¢ 25.9 25.3 ¢ 26,7 ¢+ 25.8 ::0.010
11 : 4.0 ¢ 105.9 104.5 : 105.1 ¢ 103.8: 104.8 :: 2.2 25.2 ¢ 2.4 26,9 ¢ 25.2 ::0.,010
12 4.1 98,2 99.3: 98.1: 99.3: 98.7 :: 25.9 ¢ 4.6 2.7 ¢ 26,2 ¢ 26.1 ::0.010
130400 103.3: 102.8 107.8 : 108.7 : 105.7 = 25.1: 26,1 21.7 ¢ 21,2+ 26.5 ::0.011
140 4.1 103.4 ¢ 105.4 ¢ 103.1: 10S.3: 1043 s 26,2 ¢ 26.5 ¢ 26,1 27.2 ¢ 26.9 ::0.018
19 4.9 109.4 107.7 109.5 109.6 ¢ 109.1: 2.4 2.6 1.1 23.9 ¢ 22.8 ::0.010
1541 107 104.5 105.1 ¢ 104.2 : 104.4 :: 5.4 25.1 ¢ 29.9 ¢ 26,1 ¢ 25,7 10,010
170 4,1 105.6 104.3 99.3 ¢« 100.9 : 102,95 :: 26.2 2.2 26.1 25.9 26.4 ::0.010
18: 4,0 ¢ 106.3: 106.3: 105.7: 105.6: 106.0 :: 23.4 ¢ 26,1 2.3 25.4 25,4 ::0.010
190 4,0 106, ¢ 106.1 105.9 ¢ 106.2: 106.1: 28,4 25.6 ¢ 26.3 ¢ 24,5 ¢+ 25.8 ::0.011
20 4.1 105.9 ¢ 106.4 106.3 ¢ 105.7 ¢ 106.1 28.7 ¢ 25.5 2.9 24,3 24,9 ::0.010
1S0x1.¢ 137 150.0 ¢ 150.0 : 147.9 148.2 ¢ 149.0 :: 21.9 2.3 . 27.8 : 26.7 27.4 ::0.014
24017 154,15 153.9 ¢+ 154.5 152.6 : 183.8 & 25.7 ¢ 25.8 21.2 ¢ 26,5 ¢ 26.3 ::0.014
: MERRN 152,0 ¢+ 153.3: 153.4: 1S3.9: 15%.2:: 22.9 ¢ 22,6 ¢ 2.1 I3.6 ¢ 25.8 ::0.014
: 4:3.7: 153.9 ¢ 153.2: 152.8: (S52.7: 153.2:: 2.9 26,3 ¢ 2.6 25.9 ¢ 26.3 ::0.014
: €. 3.7 152,0: 1S3.3: i51.8: (53.8: 152.7 :: 26.6 ¢ 21,0 : 25.9 ¢ 26,9 @ 26.5 ::0.01¢
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: : b8 3.7y 1834 1528 ¢ 153.2: 152.2: 192.9 :: 2.7 28,3 ¢ 27.0 ¢ 25,7 ¢ 26,5 1:0.01488 :3
: T e N7 1500 148.9: 151.8: 153.5: 1SL1:t 258t 2561 2871 285.9 26,0 11001448 g¢
X ¢ 837 1538 1S3.7: 153.5: S3.3 ¢ IS3.6 i 253 2%.9:  2.0:  2%.1: 25.8 01001443 &3
: : 90 3.7 1554 156.6: 156.5: 155.9 : 156.1 1 2.9 : 25.9 ¢ 25.2 ¢ 23,9 ¢ 25,4 ::0.014% 3¢
: ¢000 37 15506 0 156.7 ¢ 15601 : 155.7 ¢ 158.0 27.0 ¢ 26.9 ¢ 27.1 ¢ 27.6 ¢ 27.2 +:0.015%8 i:
ool e N7y 1559 1S5.4: 155.2 ¢ 1542 1S5.2:r 26,8 26.7 ¢ 2.1 ¢ 26.9 ¢ 26,9 ::0.01531 ¢4

©o12:0 37 1558 1S5.7: 154.8: 1544 155.1 21,2 ¢ 26,7 26,0 : 25.3 ¢ 26,3 ::0,01499 ¢

ot N7 1555 1555 : 156.2 ¢ 1S6.8 ¢ 156.0:: 202 :  26.8 ¢ 26.3:  26.0 ¢ 26.6 1:0.01528 ::

¢ M 3Ty 1553 1958 : 155.6 ¢ 155.0 195.3 2 25.3: 25.4 ¢ 25.2 25.0 ¢ 25,3 ::0.01447 ¢

T isss 154,9 ¢ 155.8: I5%.9 155.9 & 22.0 ¢ 1.4 ¢ 21.8 . 26,7 ¢ 27.2 ::0.01554 ¢

6 3.7 155.0 1S4,7 : 159.2 ¢ 155.6 ¢ 155.1 & 27.6 23.4 ¢ 24,8 ¢ 25.8 ;25,9 ::0.01478 3

7T 1568 155,0 ¢ 1549 : 155.3: !55.5 21.8 ¢ 21.8 20.8 ¢ 21.3 ¢ 27.9 ::0.01594 ::

t18 37 1sS.d 195,10 155,01 ¢ 155.7 ¢ 155.3 :: 7.4 25.1 ¢ 29.3 ¢ 25.1 ¢ 25.7 ¢:0.01486 3

L N R LA 151,10 153.9 ¢ 152.4 ¢ 1S2.7 & 2.4 3.9 24,0 26,3 ¢ 24,2 ::0.01355 ::

t 200 37 1502 153.5: 152.7 ¢ 152.9 152,86 13 24,9 ; 26,9 ¢ 26.3 26,6 ¢ 26.2 ::0.01468 ::

S=s=3zzzasszzTssosss

1128315008,

I I 130.6 ¢ 150,7 : 150.9 : 152.8: 1S1.3 :: 2.9 2.8 26.1 ¢ 25,3 ¢ 26.5 ::0.01625 ::

: 24, 1923 ¢ 155.4 155.7 ¢ 1520 : 151.9 :: 231 ¢ 4.9 : 25,0 ¢ 25,7 ¢ 24,7 1:0,01537 ¢t
: ME N 149.9 ¢ 1S1.0 ¢ 151.5 ¢ 1S3.1 ¢ 1S51.4 :: 26.8 ¢ 25.8 ¢ 21.3 26,1 4 26,5 ::0.01625 514
LN 150 ¢ 154.4: 54,0 : 152.8: 153.8 :: 5.1 ¢ 26,0 : 2.1 ¢ 22,7+ 25,2 +:0.01549 2
St 1522 153.9: 1527 : 149.8: 152.2 :: 25.0 ¢ 2.3 ¢ 4.9 0.9 24,8 ::0.01527 ::
IR 1320 ¢ 1SS0 : 155.5: 152.9 : 151.9 :: 25.8 5.3 ¢ 5.1 ¢ 26,3 ¢ 25.7 1:0.01600 ¢
T:4. 1527 ¢+ 1934 1542 : 15S.4 : 153.9 :: 28.1 2.0 ¢ 28.1 ¢ 1.0 ¢ 27,6 2:0.01719 s
34 150.7 ¢+ !55.0 ¢ 1S0.1: 149.1 : 1S1.3 :: 25.4 ¢ 28.0 29.2 : 26,3 0 27,2 :0.01668 3

: 90 42 1566 ¢ 1549 154.5: 154.6: 154.7 :: 25.7 ¢ 26,3 ¢ 26.3 ¢ 26,4 ¢ 26,2 ::0.01682 ::
FE L R O 1949 ¢ 1S3.0: 155.0 ¢ ISS.1: 1S4.5 :: 25.5 ¢ 2.1 23.8 ¢ 24,7 ¢ 25.0 ::0.01564 2
R AR | 197,80 150.9 ¢ IS1.1 ¢ 152.4 . 152.9 :: 25.8 ¢ 25.2 ¢ 3.3 26,0 ¢ 25.6 ::0.01583 5
F N 3 (929 ¢ 1S4 T 15405 149,45 152.8 :: 25,9 ¢ 2.5 : 23.9 ¢ 209 ¢ 24,7 ::0,01529 ::
Gt 150,00 190, 190.4 : 155.0 : 1S1.4: 25.6 : 26,0 26.1 ¢ 26,0 ¢ 253.9 ::0.01589 ::
4l 1879 1s%.e 155.0 ¢+ 150.2 : 153.2 :: 2.9 ¢ 2.4 1.0 ¢ 20,1 s 26.4 ::0.01837 3
€0 1829 1S3S 1547 ¢ 150.0 : 152.8 :: 26.0 : 2.1 26,3 ¢ 23,5 ¢ 26,2 ::0.01623 ::
s 1829 it 1567 190.8 193.2 9.9 25.0 ¢ 4.9 2.9 ¢ 24,9 ::0.01546 ;5
17080 SN2 15202 51y 15409 ;0 152.5 & 26.3 ¢ 26.4 25.7 ¢ 23,0 ¢ 25.9 ::0.01596 &
@4t 52,0 res.8 154.5 ¢ 19,3+ 154.9 :: 25.5 ¢ 24.9 25.4 20,1 5 25,0 ::0.01587 2
194 4.0 188,20 1548 155.9 ¢ 1S8.4 & 156.1 & 25.9 : 26,3 ¢ 26.9 26,0 ¢+ 26.2 ::0,01659 ::

20 &0 899 9521 149.2 ¢ 150.7 150.5 :: 4.7 24.4 25.6 209 ¢ 24,9 ::0.01517 ¢
SQ0xsS0xe.0 IR S1.8: St 5202 S0.9:  Sl.b s 51.0 51.9 ¢ 2.1 50.5 ¢+ S1.4 ::0.01073 ::
: 2: 41 T 435 50.5: 48.6: 48.1:: 49.1 50.8 : 50.4 ¢ 50.8 ¢ 50.2 ::0.00979 ::
: MEREN St SLLB: 526 S32: S23: 50.5 1.3 .7 49.8 :  50.6 ::0.01072 ::
: $:40 S2.2¢ SL.3: S0.1 s S2.2:  S1.S s 52.0 ¢ 48.9 : 0.1 ¢ 4.5  S1.4::0.01072 ¢
: S 3.4 52,9 S3.0: Si.l: S2.4 s 53.0 ¢ 2.1 53.4 ¢ 1. ¢ 92,6 ::0.01120 ::
s 4l s 8.6 49,3 444 S0.2 ¢ 48.1 :: 48.8 51.0 : 50.0 : 50.0 ¢ S50.0 ::0.00974 ::

: 741 S50.8 1.0 S0.4: 50.2: 50.6:: St 50.2 ¢ 50.5 ¢ 30.3:  S50.5 ::0.01035 ::
: 9: 41 48.2: 48.9: 484 47.6: 48,3 :: 33.0 St.3: 50.8 : 47.9 :  50.8 ::0.00993 ::
: 9: 4.1 50.0 51.6 S1.8: S2.4: S1.5:: 52.4 ¢ 50.8 : S1.9 ¢ 53.8 ¢ 92,2 ::0.01088 ::
10 4 51,2 52.4:  50.8 1.9 §1.5 & 50.4 ¢ 50.3 : 52.1: $0.2 ¢ S0.8 ::0.01060 ::
11 : 4.1 S1.4:  S5C.5 4.4 50.4: 49,2 ¢ 51.5 93.0 ¢ St.1 e 52,5+ 52.0 ::0.01037 ::
2461 S1bs 5.8 1.2 St S1.7 S1.5 S2.1 Sl §2.7 ¢ S1.9 ::0.01086 2
170 4.1 48.9: 0.8 5.3 ¢ S2.3 ¢ 50.8 :: 311 51,0 : 1.3 1.2+ §1.2::0.01092 ::

14 4.1 S4 54,8 330 SLY o S3Le g 52.0 : 32.0 ¢ 30.9 ¢ SLLY ¢ S1.b ::0.00116 52

T LI 0.2 90.4 1.2 St.0:  S0.7: 51.9 ¢ 50.9 : 50.5 : 1.2 S1.1 ::0.01051 ¢
¢ e 4 507 50.0: S0.8: 49.8 50.3 s 5.9 ¢ 9.4 ; 46.9 : 50.0 ¢ S0.1 ::0.01021 ::
¢ 174 S1.3 0 49,9 8.9 €9.5: 49.9 :: 1.2 PR ] 50.8 : 51,0 ¢ 51,1 ::0.01033 ::
¢ 18 41 : 48.8: S1.2 S1.S ¢ S2.1 s 50.9 :: 50.0 : 30.1 : 50.9 ¢ 1.8 50.7 ::0.01046 ::
19 . 4,1 s1.9 50.4 S0.8: 49.9: 50.8;: 52.1 : 30.4 ¢ 50.9 : 9.9 ¢ 50.7 ::0.01044 ;:

. 20: 41 950.8: SL.2: SL.9: 50.0 51.0 ¢ 51,0 ¢ 52.1 ¢ 31.9 : 2.4 S1.9 ::0.01070 ::
-----::::::::=:::::=::=::=:=::=============================::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::l:::::n:::::::::::::::!ﬁ
enyqoned. Ledls 1055 1090 100.9 ¢ 10205 1029 ::  S0.3:  SL3:  50.2:  S0.6: 50.6 ::0.02108 ::
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: 2: 4.1 104.9 105.7 ¢ 03.6 ¢ 102.4 : 104.2 :: 50.9 50.8 : 90.2 ¢ 30.0 ¢+ 50.5 ::0.02132
: 3401 104.4 ¢ 103.8 ¢ 103.0 ¢ 102.9: 103.5:: 6.3 s 50.6 50.0 : 50.7 ¢ 50.7 ::0,02126
: 4 4.1 100.9 : 104.3 : 106.1 : 104.5 104.0 ¢ 52.8 52.3 : 52.8 ¢ 53.9 32.9 ::0.02230
. S .41 106.4: 102.2: 102.8: 104.2: 103.9::  S50.7:  SL.9:  S2.2:  SL.9:  SL.7 ::0.02177
: 6 41 102.6 : 104.0 : 104.9 : 104.7 1041 ¢ 3.7 53.8 ¢ 3.7 53.0 ¢+ S3.4 ::0.0225¢
: 7 4.0 106.2 ¢ 105.6: 109.1 108.9 107.5 52.7 ¢ 53.8 ¢ 531 53.4 53.3 2:0.0231¢
c B4l 106.3: 104.9: 1044 1043: 1045 S2.6:  S5LS: 50.9: 51Ot SI.5 ::0.0218
: 9 : 4.1 103.5: 103.6 106.3 ¢ 107.1 104.6 3 53.8 32.1 ¢ 53.4 53.5 ¢ 53.3 ::0.0225
¢ 10 4.1 106.0 ¢« 104.5 107.8 ¢ 103.4: 104.4: 50.8 : 50.6 ¢ 4.3 ¢ 7.7 ¢+ 48.9 ::0.0206
11 4 106.9 ¢+ 106.5: 110.1 & 110.4 : 108.5 :: 2.1 St.4 50.5 1.8 ¢ 51.9 ::0.0226

12 : 4.0 ¢ 103.8: 102.4: 103.4: 101.1: 102.7 :: 9.7 . 4.7 3.3 3.4+ 50,7 2:0.0209
1340 104.7 : 103.5: 10%3.8: 101.9: 10%.5:: St.6 e 49,5 9.2 46,5 ¢+ 49.2 ::0.0208
14 4.1 107, 103.9 ¢ 103.7 ¢ 101.8: 10X.1 s 49.4 St.4 1.2 S1.2 ¢ 50.8 ::0.0212

15 : 4,0 ¢ 1027 104.7 ; 104.6 ¢ 100.4 : 103.1 :: 52.7 52.9 : 50.6 S1.3 0 51,9 4:0.0218

% 40 102, 103.8 : 105.4 ¢ 106.1 : 104.4 ;; 36.8 ¢ 3.5 ¢ 56.7 ¢ 6.4 55,4 ::0.0233

17 ¢ 4.1 104.8 103.6 : 103.7: 103.6: 103.8 :: 9.7 . 50.4 ¢ 50,3 50.4 ¢+ 50,2 ::0.0211
- 104.6 ¢ 107.8 : 107.1 : 10S.1 : 106, &2 52.5 : 54.5 ¢ 35.8 ¢ 4.2 ¢ 54,3 ::0.027

19 ¢ 4.1 102,25 102.1 ¢ 104.9 : 104.2 : 103.4 :: 5} P B 52.5 ¢ 4.2 95.1 ¢+ 53.2 ::0.022

20 4.1 20,4 ; 104.9 @ 106.2 ¢ 104.3: 10%.5 :: St.8 54.7 ¢ 3.8 : 5.0 ¢ 53,9 ::0.022¢
15024.0 U4 1e1 T telLb 161,30 166,25 162.7 41.8 ¢ 40.5 4.0 : 42,2 ¢+ 41,4 ::0.027:
20040 1603 169.1 161,01 ¢ 160.8 : 160.6 s 44.5 ¢ 40.3 ¢ 4.9 : 40.8 ¢ 41,9 ::0.027.
T4 6008 1£0.0 158.4 ¢+ 165.1 ¢ 161.0 ¢ 42.8 ¢ 40.5 40.8 0.1 ¢ 41,1 ::0,026
44,1 199.2: 198.7 199.2 ¢+ 161 159.95 39.3 40.8 : 4.4 40.9 ¢ 40.6 2:0.028

¢ 4.1 156.0: 140.9 155.1 ¢+ 161.2 ¢ 198.7 :: 2.1 40.0 : 2.4 40.9 ¢+ 41,4 ::0.026
4.1 198.9 159.8 199.5 ¢ 158.2 : 159.1 :: 42.2 2.1 3.1 36,4 41,0 ::0.026
T4 19404 160.5 159.6 ¢ 158.8 : 158.3 :: 3.1 36.4 ¢ 38.0 ¢ 42,4 38.5 ::0.02¢

g: 4,1 : 1535.4 1595.7 156.9 ¢+ 156.0 : 155.9 :: 4.5 4.5 41,5 : 40.6 ¢+ 41,3 ::0.026

. 4,1 155.8 157.9 154.6 ¢ 153.2 154.4 1 18.9 . 39.7 9.0 8.6 ¢ 39.1 20,024
04,0 1538 158.9 156.6 ¢+ 155.7 155.8 & 40.0 40,4 39.7 41,3+ 40.4 ::0.025
Hdr e 1597 154.3 159.5 ¢+ 160.2 198.4 2.4 4.5 2.2 43.5 ¢+ 42,4 ::0.027
12040 192 1£9.73 158.8 ¢+ 155.3 ¢ 157.4 s 2.8 3.3 1 43.8 ¢ W0 ¢ 43,5 1:0.007
13: 4.0 157.9: 198.2 159.7 : 158.1 156.9 1 41,0 : 41.3 ¢ 40.5 : 39.8 ¢ 40.7 ::0.028
1441 15810 157.9 157.3 «+ 138.2 197.8 4.1 4.9 4.2 0.3 41.0 ::0.026
v 1S &1 13660 16LL6 161.8 ¢+ 164.9 161.2 & .3 0.5 : 40.1 ¢ 40.9 :+ 40.7 ::0.02¢
1h: 41 153.9 157.5 156.1 ¢ 196.2 : 135.9 1 41.3 ¢ 4.9 40.1 : 37,5 40,2 ::0.02¢

17 ¢ 4.0 8.2 158.6 ¢+ 1S7.1 ¢+ 162.3: 160.1 &t 4.0 39.3 ¢ 39.5 ¢ 40.5 ¢ 40.1 2:0.02¢

18 4.1 1536.1 160.0 155.2 ¢+ 159.7 : 157.8 i 8.3 ¢ 38.5 ¢ 39.0 ¢ 0.3« 38.6 1:0.02

19 : 4.1 156.0 138.2 158.2 : 159.0 157.9 ¢ 2.1 4.3 39.3: 0.8 :  40.9 £:0,02¢

s 20 4.1 1815 161.8 161.6 ¢+ 165.9 ¢+ 162.7 :: 39.9 ¢ 2.3 4.1 .6 41,2 210,007
1243:4.0 ¢ : 252.8 : 250.9 : 252.0 : 250.5 : 25l.6 1.2 52.5 ¢ 54.5 : 54,5 : 53.2 ::0.054
L4 259.6 ;: 257.8 : 254.0 : 296.1 : 296.9 :: 54.0 ¢ 93.3 54.5 ¢ 50,0 :  53.0 ::0.053

.
O U N O N & 4 N

: 254.0 : 255.3: 254.0 : 298.3: 235.9 st 48.0 ¢ 48.9 .7 : 48,0 : 48,4 ::0.050
: 253.5 ¢+ 255.0 ¢ 252.9 : 248.2 : 232.4 i 49.9 ¢ 51.0 30.9 50,0 ¢  50.4 ::0.03¢
: . 251.0 ; 259.6 : 252.0 : 251.0 ¢ 233.4: 45.0 4.7 51.0 ¢ 91,0 ¢ 48.7 ::0.049
: : . : 45,5 ¢ 45.5 45,0 ¢ 45,6 ::0.048
10 ¢ 251.5: 25'.0: 51,0 : 252.5: 28L.5 50.5 ¢ 50.0 ¢ 1.0 50.7 : 50.6 ::0.081
S O ¢ 26405 243,46 299.0 ¢ 258.2 : 241.3 4.5 ¢ 4.0 : 47.0 46,9 ¢ 46,1 ::0.048
12 ¢ 252,0 : 252.5: 252.8: 250.6: 252.0 :: 4.5 : 4.0 : 8.5 46,0 ;  47.7 ::0.048
11 ¢ 54,2 : 253.9: 255.8: 255.0: 254.7: 52.0 : 50.5 ¢ 52,0 ¢ 52.5 ¢ 51.8 ::0.083

: 292.0: 253.8: 258.0 : 260.0 : 236.0 :: 50.0 : 50.8 : 51,2 ¢ 50.5 :  50.6 ::0.032
: 258.8 : 257.2: 255.5: 294.3: 257.0 :: 51.0 : 49.9 49,0 : 49,5 :  49.9 ::0.051
: : : : : : 90.5 ¢ 50.0 : 50.0 ::0.051
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PROYECTO: ANALISIS Y D!ASNOSTICO DE LA TRANSF. MECANICA DE LA MADERA.
copieo: 214
ASERRADERD EN ESTUNIO: ASERRADERD )
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0,213 ¢ 0,223 :  0.494 : 0.16599 ::
0,235 ¢+ 0.300 ¢ 2,995 : 0.30678 11
0.185: 0,180 : 0.708 : 0.10790 ::
0,350 ¢ 0.388 : 1.769 : 0.30003 ::
0.200 ¢ 0,196 ¢  0.175 & 0.12947 ::
0.215 ¢+ 0.225 :  0.447 : 0.17018 1:
0.245 ¢« 0.251 :  0.293 : 0.21121 33
0.353 ¢ 0.396 ¢ 2,064 : 0.52287 3
0.353 ¢ 0.364 ¢ 0,533 : 0.43834 1
0.425 ¢ 0.389 : 1.690 : 0.30920 1:
0.365 ¢ 0.345: 0.933 : 0.40010 ::
0.323 ¢ 0,304 : 0.885 : 0.30489 ::
0.368 ¢ 0.340 : 1.279 : 0.39041 ::
0.380 ¢ 0.349 ¢ 1,464 ¢ 0.40789 ::
0,230 ¢ 0,236 : 1,238 : 0.21867 ::
0.540 : 0,487 :  2.494 & 0.77984 ::
0.380 : 0,433 ¢ 2,476 : 0.62292 ::
0.215 ¢ 0,230 ¢ 0.698 : 0.17865 22
0.255 : 0,293 : 1,748 : 0.20827 ::
0.318 ¢ 0,271 : 2.164 1 0.24704
0.288 : 0.318: 1.410 : 0,33688 ::
0.190 ¢ 0,221 :  1.457 : 0.16494 ::
0.430 ¢ 0,353 : 4.755 : 0.31B135 &
0.210 ¢ 0.226 : 0.759 : 0.17207 ::
0.430 ¢ 0,380 ¢ 2.181 1 0.47633 &t
0.295 : 0,268 : 1.698 : 0.18209 ::
0,240 ¢ 0,211 ¢ 1,334 ¢ 0,13108 13
0,195 : 0.208 : 0.772 : 0.10937 1:
0.238 :  0.231 ¢  0.298 : 0.17640 ::
0,210 ¢ 0.231: 0.991 : 0.18018 ::
0,290 ¢ 0.314 ¢ 1.112 3 0,33013 ¢
0.235 ¢ 0,204 ¢ 1.484 & 0,13922 12
0.240 : 0,275 : 1,620 3 0.25639 ::
0.233 ¢ 0.253:  0.948 : 0.21131 st
0.485 ¢ 0,425 : 1.914 : 0.59299 ::
0,275 : 0.286 ¢ 0.536 ¢ 0.27029 ::
0.355 ¢ 0.384 : 1.350 : 0.49272 ::
0.227 ¢ 0,237 ¢ 0.446 : 0.18714 3

s=s=zzzzzsssssscssassssssessI=SSS33TISSISSSIIISISTICISESICBIIITISIIBIITTIZIZIAI2I33I223°S4°°8SeS
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ESTUDIO DE RENDIMIENTO Y CORTES POR ESCUADRIA

16.9

17.4 ¢

— o b~ o
0 N N

— pa o= = = e
~N —~wu g oo

+ESPESOR ::vO0LUN

17.8 ::0,00
16.8 ::0.00
17.6 ::0.00
17.5 ::0.00
17.9 ::0.00
17.9 ::0.00
17.8 ::0.00
16.7 ::0.00
17.3 120,00
17.9 :10.00
16.9 ::0.0¢
17.3 420.0¢
16,9 ::0.0¢
18.0 £10.0(
17.3 4200
17,3 :10.0¢
17.4 1:0,0¢
17.7 30,0¢
16.9 ::0.0(
17.5 4:0.0¢

=S33333333=2=32

20,7 +:0.0¢(
20,7 ::0.0(
2104 4:0.0(
19.3 ::0.0
18.9 ::0.0
19.4 ::0.0
19.6 +:0.0¢
20,0 ::0.0
19.4 :20.0(
2001 $:0.0(
19.1 :20.0¢
19.7 ::0.0(
21,3 4:0.0¢
20,3 ::0.0¢
21.4 2:0.0(
21,2 ::0.0C
23.2 ::0.0C
22,9 ::0.0C
19.7 ::0,0C
19.4 ::0.0C

: ANCHOS ANCHO :: ESPESORES
ANCHO 1 :ANCHO 2 :ANCHO 3 :ANCHO 4 :PROMEDIO::ESPESOR (:ESPESOR 2:ESPESOR 3J:ESPESOR 4:PROMEOI0:: (a}
77.1 7.7 77.6 7.8 T7.6 4 18.3 18.0 ¢
15.6 76.9 ¢ 78.4 8.2 77.3 o 16.4 ¢ 16.3 ¢
t 78,2 1.3 78.4 18.5 78.1 2 17.4 17.8 ¢
17.4 17.3 77.4 78.2 77.4 ¢ 17.6 {7.2 ¢
17.7 17.8 17.8 7.7+ 717.8 :: 18.2 18.1
17.4 7.7 17.8 7.7 17.7 2 18.4 17.2 ¢
78.¢ 78.0 8.2 78.1 78.1 & 18.0 17.8 ¢
¢ g 77.8 17.7 17.7 . 11.7 (7.4 (7.4 ¢
78.3 78.6 78.2 78.1 78.3 & 17.4 17.4
¢ 78,3 8.7+ 184 78.4 ¢ 78.3 :t 17.2 ¢ 18,2 ¢
17.8 77.8: 78.0: 77.8 77.8 17.3 ¢ 16.6 ¢
¢ 18.2 78.7 ¢ 784 78.3 78.3 ¢ 17.3 ¢ 17.4
718.2 78.2 :  78.4 78.2 ¢ 78.3 :: 16.6 ¢ 17.0 ¢
1 16,0 78,2 ¢ 79.2: 1841 717 1 18.0 ¢ 17.7 1
75.4 77.4 ¢ 78,4 78.4 ¢ 77.4 & 16.9 17.8 ¢
78.2 78.2: 78.2: 78.2: 78.21: 17.2 ¢ 16.8 ¢
1.8 78.2: T78.3 78.4 :  78.2 :: 17.0 : 7.1
78.2 78.4 ¢ 78.2 18.3 ¢ 78.3 :: 17.8 ¢ 18.1 ¢
8.2 78.3:  78.4 78.5 ¢ 78.4 :: 16.8 ¢ 17.1 ¢
18.2 78.3: 78.4 78.7 ¢ 78.4 :: 17.6 ¢ 17.5 :
j===S=sISSSEEESISSSSSSSITSSSSSISSSSSSSISSEIISIISIISIIIS23322I333333338322S232332333333333323III=23ITITsssSs33ss3333
841 : 847 84.8 86,0 : B4,9::  22.5 21,0 ¢ :
83.4 . 83.9 B4.7 84.0 ¢+ B4.5 :: 19.0 20.8 : !
84.3: B85.0: 84.2 85.8 g4.8 ¢ 20.6 : 20.9 :
ga.L 847 B84.b 85.2 g4.7 ¢ 15.2 18.7 ¢
¢ 841 8BS 84.8 8.1 ¢ 84.8 :: 18.0 ¢ 18.7 ¢
8s.t :  82.7 85.2 76,2 ¢ 82.3 s 20.3 19.5 ¢
84,2 : B49: B4.4: B85.0: B4.46:: 19.$ 18.1 ¢
86.3: B84.3: BS.9 85.0 ¢+ BS.4 20.0 20.1 ¢
8l.9 : 84,0 8s.1 85.0 B4.0 ¢ 17.8 19.0
8.0 : 87.1 88.0 87.0 87.0 22.9 19.9 :
g4.6 : 87.1 87.2: 8.t 85.5 ¢ 18.3 19.9 :
¢t B0 B85.4: BLS 85.0 84.5 :: 20.0 19.5 ¢
87.2 84.9 84.0 85.8 g8.0 ::  21.1 9.2
83.0 83.0 : 85.0 : 84.% 83.9 :: 21.9 ¢ 19.9
¢ 83.2 92.7 84.2 B4.2 83.6 ¢+ 22,0 :  20.3
83.2 84.5 85.7 86.0 84.9 ::  22.8: 20,4 :
83.0 82.0 84.9 84.1 83.§ ¢+ 23,7 23,6 ¢
i 83.3 8s.3 83.1t 86.5 846 11 24,2 23.0 3
87.0 87.5 84.2 85.1 86.0 :: 19.3 18.6 ¢
82.8 84.0 85.0 8S.1 84.2 :: 20.5 21,0 ¢
103.8 ¢ 103.2: 103.0: 101.9: 103.0 :: 19.9 ¢ 17.1 ¢
103.9 ¢ 1037 : 103.0: 101,0 ¢ 102.9 :: 19.9 20.1
104.9 104.7 103.9 102.8 104.1 :: 20.0 ¢ 19.1 ;
105.1 103.1 103.3 101.4 103.2 :: 19.5 17.9 :
104.3 104.7 103.3 101.2 103.4 2 19.46 19.2 ¢
¢ 104,46 102.8 103.5 101. 4 103.¢ & 19.3 20.1
¢ 106.0 107.4 105.2 : 103.4 104.4 ¢ 19.8 20.3 ¢
¢ 105.2: 10S5.1 : 10S.4 : 102.8: 104.6 :: 9.6 ¢ 20.5:
¢ 105.7 : 102.9: 103.8: 100.4: 103.2::  20.3: 19.2 ¢

P A e I R
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Z=2=2SSSSEZ22I2223CISSCSSSISSIISIIZS2I35S22523253 3335222225222 253355SS23S22 2222223222222 22s==:

cethnie0sé.0s

ev o8 es en

es v ee as oe e

..

163.3

19.8 ¢ 19.9 ¢ 19.0 ¢ 18.4 ¢ 19.3 ::0.00881 ::
18.5 ¢ 19.6 @ 18.1 20,0 1 19,1 110.00839 ¢
20.7 ¢ 21,0 ¢ (9.5 ¢ 2.7 1 21,0 :10,00917 ¢4
2.3 20.0 20.5 : 21,2t 20,5 ::0.00912 ;:
20.2 : 17.8 17.4 ¢ 17.4 ¢ 18,2 ::0.00808 ;3
20.3 ¢ 19.7 ¢ 19.5 ¢ 19.3 ¢ 19,7 ::0.00868 :;
19.8 ¢ 18.5 ¢ 18.4 ¢ 19.4 ¢ 19,0 ::0.00852 ;¢
18.6 : 19.2 ¢ 19.6 ¢ 19.4 ¢ 19,2 ::0.00862 ::
20.1 ¢ 18.6 ¢ 18.4 19.3 ¢ 19.2 ::0.00843 ::
20.8 19.9 ¢ 19.9 ¢ 2,2 20,4 ::0,00916 ::
21,0 ¢ 18.9 ¢ 18.8 ¢ 22,0 1 20,2 ::0.00906 ::
33322=23z3s=z2=3ss==2=3==
17.2 ¢ 17.8 ¢ 18.8 ¢ 18.3 ¢ 18.0 ::0.00447 ;:
17.1 ¢ 17.5 ¢ 18.3 : 17,2 ¢ 17,5 ::0.00437 ::
16.4 ¢ 17,0 ¢ 19.4 : 19.8 ¢ 18.2 ::0.00450 ::
17.4 ¢ 17.5 : 18.4 ¢ (8.6 5 17.9 ::0,00444 ;2
17.7 ¢ 17.4 : 17.3 ¢ 18,6 ¢ 17.8 ::0.00441 ::
19.1 ¢ 1.2 : 16.2 : 17.6 ¢ 17.5 ::0.00438 ;:
17.5 ¢ 17.6 ¢ 18.0 : (7.6 ¢ 17,6 :20.00439 ::
17.6 ¢ 17.7 ¢ 18.8 ¢ 176 ¢ 17,9 ::0,00445 ::
4.5 ¢ 17.2 : 17.1 ¢ 18.4 :  16.8 :10.00418 ::
18.0 ¢ 17.2 : 20.1 ¢ 16,6 ¢+ 18,0 ::0,00445 ::
18.3 ¢ 18.0 18.4 ¢ 18.4 ¢ 18,3 ::0.00457 ::
18.2 : 7.1 7.4 17,5 ¢ 17,6 +10.00438 1:
16.3 ¢ 17.0 3 7.4 18.8 1 17.4 ::0.00432 ::
7.5 17.11¢ 18.0 ¢ 1I7.6 1 17,3 :10,00429 ::
18.1 : 17.5 ¢ 18.4 ¢ 18.9 ¢ 18.2 ::0.00459
17.5 ¢ 17.3 : 18.2 ¢ 17.9 ¢ 17,7 ::0.00440
18.2 ¢ 17.1 7.9 18,9 ¢ 18.0 ::0.00450 ::
16.3 ¢ 17.0 ¢ 16.8 : 1.4 ¢ 16,9 ::0.00419 ::
19.0 ¢ 18.0 ¢ 17.5 ¢ 19.1 ¢ 18,4 ::0.00440 ::
17,0 : 2.8 ¢ 18.1 ¢ 17.4 5 20,1 ::0.00499 :
17.4 ¢ 19.5 ¢ 15.9 : 16.4 ¢ 16,2 ::0,01067 ::
20,0 : 16.8 16,9 ¢ 16,8 ¢ 17,5 ::0.01145 ::
20.0 15.8 : 16.4 : 16,2 ¢ 17,1 2:0.01125 ::
18.9 ¢ 15,1 ¢ 16,6 : 16,2 ¢ 16.7 :20.01097 &
1S.4 ¢ 16.8 : 16.7 16,7 ¢ 16,4 ::0.01079 ::
16.0 ¢ 14,1 ¢ 13.6 16,4 ¢ 13,0 ::0.00990 ::
17.1 ¢ 16.1 16.1 ¢ 15.4 ¢ 16,2 ::0,01062 ::¢
15.7 ¢ 14,0 : 19.2 ¢ 16,6 ¢+ 15,4 ::0.01012 3
13.4 ¢ 15.6 ¢ 14.8 : 16,0 ¢ 15,0 :10.00978 ::
1.3 15.0 ¢ 15.4 ¢ 1.6 ¢ 14,8 ::0.00973 ::
16.5 ¢ 15.2 ¢ 15.2 : 16,5 ¢+ 15.9 ::0.01038 ::
13.9 ¢ 16.1 ¢ 15.0 ¢ 16.1 ¢ 13,3 ::0.01004 ::
18.7 : 14.0 ¢ 14.2 : 16,3 ¢ 15,3 ::0.01009 ::
19.1 ¢ 14,8 ¢ 13.4 ¢ 15,2 ¢ 15,6 ::0.01029 ::
14,9 : 16.0 ¢ 15.9 : 16,3 ¢ 15.8 ::0.01029 ::
16.3 ¢ 15.9 ¢ 19.9 : 16.6 ¢ 16,2 ::0,01057 ::
15.4 ¢ 15.5 ¢ 14.8 ¢ 15,21 15,2 :10.00993 ::
15.9 ¢ 16.1 ¢ 16.1 ¢ 19.6 ¢ 15,9 ::0.01040 :
16.1 ¢ 15.9 ¢ 5.8 15,6 ¢ 15.9 ::0.01038 ¢
15.7 ¢ 16.9 : 16.4 : 19.5 s 17,0 ::0.01112 ¢
18.0 : 16,0 18.6 : 0 7 ::0.01409
19.8 : 15.4 ¢ 12.9 ¢ 0 5 ::0.01208 :
19.1 ¢ 17.1 18.1 0 .1::0.01438 ;
16,9 ¢ 15.8 ¢ 20,2 ¢ ¢ 17,0 ::0.01348
15.2 3 (3.1 12.0 ¢ Ao 9 ::0.01021 :
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! b ¢ 4.0 ¢ 195.9: 192.9: 193.1 ¢ 190.0: 193.0 s 17.5 ¢ 15.9 ¢ 16,5 ¢ 161t 16,3 110,01274
1: 401 1960 : 193.3: 193.2: 189.8: 19%.1::  18.0: 15.5: 155 I7.5 % 16.b ::0.01284
8 4,0 1 196,01 : 192.9: 193.8: 190.4: 193.3:t 1851 1591 165 1T.1 ¢ 17,0 :10.01314
9 .0 ¢ 195.4: 193.5: 193.3 ¢ 190.2¢ 1934 ¢t 17,21 17,01 15,3 ¢ 16,2 ¢ 16.4 ::0.0127¢
10 @ 4.0 193.9: 192.5: 193.8: 190.0 : 192.6 :: 19.0 17.1 15.9 1.3 ¢ 16,6 $:0.0127;
1 4,0 ¢ 195.2: 193.9: (93.0: 191.9: 193,53 :: 16.9 ¢ 1.2 ¢ 17.0 2 16,3 ¢ 16,9 ¢:0.01300
12 : 4,0 196,01 ¢ 1937 ¢ 193.2: 191.0 ¢ 193.3 & 8.9 ¢ 13.3 ¢ 13.9 : 15.6 ¢+ 16,4 ::0.012¢'
13 : 4,0 s 199.6: 200.9 ¢ 201.1: 196.0 : 199.4 ¢ 17,0 2 13.9 ¢ 4.9 16,9 ¢+ 19,7 ::0.0125
4 4,0 ¢ 191.3: 195.3 ¢ 192.8 ¢ 190.1 ¢ 192.4 :: 9.+ 159 ¢ 156 16,01 16,8 1:0.0128
13 4,0 ¢ 1950 ¢ 1947 ¢ 193,01 : 190.2 ¢ 193.3 ¢ 18.8 : 17.9 ¢ 1.3 : 16,7 ¢« 17,7 4:0.0136
16 4.0 : 198.2: 200.9: 199.9: 195.8: 198.7 :: 7.0 : 17.1: 145 15.7 ¢ 16,1 ::0,0127
17 s 4,0 : 2000 : 200.5: 200.0 : 195.6 ¢ 199.0 :: 15.9 ¢ 16,22 16.1 2 149 ¢ 19,8 1:0.0125
{8 : 4,0 ¢ 199.9 ¢ 200.0 : 199.7 : 196.3 : 199.0 :: 16.9 ¢ 13.7 2 13.8 ¢ 14,91 14,8 ::0.0118
19 ¢ 4.0 ¢ 197,10 ¢ 199.2 ¢ 194.4: 195.2 ¢ 198.5 s 16.5 ¢ 15.0 : 14,7 : 1.5 ¢ 15,2 ¢:0.0119
20 @ 4.0 ¢ 1959 : 199.3: 199.2 ¢ 195.8 ¢ 197.6 i 13.0 ¢ 18.8 1t 20.2 ¢ 19.0 ¢ 17.8 ::0,0140
Ittt ittt i sttt e e e ettt rt E tt r  E E  E r E rt r rt  r  E  ht trt rrE tttr Eht t kst s YR T F Sk F T
Ix4.0s ! 4.0 146.0 ¢+ 146.0 145.2 ¢ 146,21 145.9 i 23.8 ¢ 22.0 ¢ 2,3+ 22,9 ¢ 22.8 1:0.013;
2 4,0« (45,6 146.3 ¢+ 141.4 ¢ 146.4 ¢ 144.9 :: 20.2 2.0: 21.2 23.0 ¢ 214 120,012
I 4,0 148.6 ¢+ 146.8 ¢ 144.0 ¢ 144.0 : 146.4 & 2.2 214 3.3 22,2 ¢+ 22.0 10,012
4 4.0 132.6 135.2 146.2 ¢ 134,2 : 137.0 :: 0.5 .4 22.2 21,2 ¢ 2106 520,011
5 4.0 145.0 + 145.4 150.0 : 150.0 147.6 19.0 23.9 ¢ 22.46 22.0 ¢+ 21,9 ::0.012
b 4.0 : 145.8 142.3 ¢+ 148.3 ¢ 14406 145.3 22.9 2.6t 2.4 25.6 ¢ 23,4 20,013
1: 4,0 s 146.2 ¢ 145.7 ¢ 1442 : 146.0 : 146.0 21.8 ¢ 2.0t 22.4 ¢ 21,8 ¢ 21,8 ::0.012
8 40 146.0 1457 ¢+ 144.2 ¢ 1464 ¢ 1461 ¢ 22.7 2.3 22.4 ¢ 22,0+ 22,4 20,013
9 4,0 142.9 : 1456.0 : 146.2 139.8 ¢+ 1437 22.3 ¢ 23.1 ¢ 23.0 : 23.0 ¢ 22,9 ::0.013
10 ¢ 4,0 ¢ 1440 1449 ¢ 145.4 ¢ 141.6 ¢ 144,0 i 3.2 2.7 22,6 ¢ 22,4 ¢ 22.7 ::0.013
1 4.0 145.6 ¢ 145.5 ¢ 147.0 : 146.2 ¢ 144,10 33 2.7 22.6 1 .8 22,8 ¢ 22,9 130,013
2. 4,0 ¢ 145.5: 145.6: 145.4 145.4 145,95 o2 19.5 22,1 ¢ 22,0 ¢ 22,0 ¢ 21.4 ::0.012
13 4.0 : 143.2 ¢ 146,01 ¢ 146,95 ¢ 138.9 ¢ 143.7 & 22.4 ¢ 21.9 ¢ 22,0 ¢ 21,7+ 22,0 ::0.012
14 4,0 : 138.8: 1432 ¢ 143.0 137.4 ¢ 140,46 :: .7 2.6 ¢ 2.5 22,4 % 22,0 ::0.012
S 4.0 1 139.7: 146.2 ¢ 146.5: 136.2 ¢ 142.2 :: 20,9 2.2 22,6 ¢ 2.4 21,3 410,012
T VI 4.0 145.9 ¢+ 146.6 ¢ 146.0 ¢ 1463 ¢ 145.2 :: 23.3 22.1 ¢ 23.0 ¢ 23.0 ¢ 22.9 ::0.013
T b 4.0 144.9 ¢ 145.2 : 146.2 ¢ 146,45 145.7 i 2.7 .21 22.7 ¢ 22,81 22,4 4:0,013
i 18 4,0+ 144.5: 144,2 ¢ 144,47 1436 : 144,21 23.2 ¢ 2.4 20,9 23.0 ¢+ 22.1 420,012
19 ¢ 4.0 ¢ 145.2: 145.1 ¢ 145.2: 145.0 ¢ 1431 22,31 2231 .8t 22,0 22,2 ::0.012
20 4,0 ¢ 145.0 : 146,10 ¢ 1461 ¢ 1440 ¢ 145.3 :: 21.9 22,2 22,9 ¢ 21,0 ¢ 22,0 ::0.012
eSS aTsssSssSS2TICSISsSTSSsssssS=SSaS=sSsssasassssSs=zssSsssozazsEsSsa23sS3=csS2T33s283333IC3T333ES3ES a3sS=S=I==2s=:z3s3=%S22:s3:s:23383322:222
4.0 : 1 4.4 67.8: 89.9: TL1: 700 70,0 i 50.0 ¢ St 31.8 ¢ 91.9 51.2 110,013
: 2 .4 70.6: 707 0.9 6891 T70.3 1t 30.9 1 1.5t S1.3t¢ S0.1 ¢ 51,0 10,013
: M 3¢ 70,0 : 69.9: 70.8: 89.8 70.1 & 50.4 : 51,0 ¢ S1.2: 50,2 ¢ 50.7 ::0.013
¢ 4.3 72,1y Mty Ty THb ey TS S1.4 30.9: 9031 $1.0 ¢ 50,9 ::0.013
5 3¢ TL.0: 70,0 : 69.4: 4B, 69.6 i 30.7 : St.1 s 50.0 : 50.9 ¢ 50,7 :10.019
b $.3: 49.8¢ 70.8: 9.9 : 48.1: 69.7:: 1.6 52,0:  S2.3: S2.0: 92,0 ::0.013
7: 3: 73.0: T.0: TL.3:  89.9 7.3 5 St.1 ¢ 50.5 3 5.0 : 50.2: 50.7 ::0.013
8: 2 T4 8BS 721 69.9: 70,5 i 50.6 ¢ 30.0 : 48.5 : 7.7+ 49,2 ::0.014
9: 4,2 70.9: 4B.2: 69.0: 70.0: 69.5 :: 51.0 ¢ 49.8 50.0 : 50.0 +  50.2 ::0.014
10 : 4,2 ¢ 70.2: 9.9 : 69.0: 6B.1: 9.3 :: St.1 50.4 : 50.9 ¢ 49.9 ¢ 50.6 ::0.014
11 .3: 1.2 70.0: 70.7: 70.0: 70.5 :: 51.2 ¢ 51.8 ¢ 31.3 50.0 ¢+ S1.1 ::0.013
12 : 4.3 71,0 ¢ 69.6: 70.9: 68.5: 70.0:: 91.4 ¢ 49.7 : 30.3 : 50.2 ¢ S0.4 ::0.015
132 €3¢ T1.1: 70.2: 69.9: 481 ¢ 9.8 S2.3: S2.1 ¢ 83.0: 523 32,3 ::0.013
4 &3¢ 71.8: T70.5: T70.9: 4B.3: T70.4:: 51.9 ¢ S1.6 2 1.3 ¢ 50.0: §1.2 ::0.013
15 4.4 ¢ 49.8: 71.0: 69.1 ¢ 6B.8B:  69.7 i 7.9 ¢ 4.9 ¢ 49.0 : 47.2 ¢ 47.8 ::0.014
16 ¢ £3: T2 70.3: 70.2: 4B.2¢  T70.0 & 3.1 3.3 51.2 ¢ 1.8 ¢ §1.9 ::0.013
17 .4 : 70.9 70.0 69.9 ¢+ 49.2 ¢  69.9 :: 32.7 s 50.3 : 3.8 51,0 ¢ S1.§ :10.015
18 : 4.3 71.0 70.4 ;70,0 69.9 ¢ 70.3 :: 2.1 32.7 52.0 ¢ St.1 ¢ 82,0 ::0.013
:3:::::::3‘-‘::::::::::::::::::3::‘::2::::::::3::::::::::::::::=3============:=::::::2=::22::3:2:::::::::==:3:==IB===:=2:==I=IS
5x4.0 ! 4.0 ¢ 123.2: 125.8: 127.0 ¢ 125.0 ¢ 125.3 :t 21.81 .3 21.8 ¢ 19.4 ¢ 21,1 110,010
: 2 0 127,73 : 130.6: 128,41 130.3: 129.2 1: 22,21 22,0 ¢ 22,71 22,2 ¢ 22,3 1:0.011
: I 4.0 124.9 ¢+ 1268 : 1272.3 ¢ 126.0 ¢ 128.3 it 19.3 2 18.4 ¢ 19.3 1 17.7 ¢ 18,7 420,009
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tt N Q01 120061 125,70 125,01 12220 124400 20,0 ¢ 1841 190t 1883 19.0 12000945 1y
i, : St .0 : 1264 125.5: 125.3: 126,81 125.9 :: 19.8 3 18.0 1 18.2 : 17.7 ¢ 18.4 :10.00928 ::
X : b €0 1254 ¢ 125.41 129.2: 12091 12%.2 1 21.9 1 18.9 3 17.9 ¢ 19.6 1 19.5 1:0.00976 3¢
s T: .07 1268 125.0: 125.2: 122.9:t 1243 19.6 ¢ AN 20.4 ¢ 9.0 ¢ 20.2 ::0.01003 ¢
: 8: 01 126.,2: 127.2¢ 125,71 1237 1287 20.0 3 19.4 1 20.3 ¢ 20,0 ¢ 19.9 ::0.01002 ::

! 91 0.0 126,91 125.0 ¢ 125.4 1t 122,61t 125.0 1 19.7 1 19.0 1 19.2 ¢ 17.2 ¢ 18.8 110.00939 ::

¢ 10 €0t (26,0 : 127.6: 125.0: 125.6 1 128.1 11 18.0 1 19.2 ¢ 16.7 ¢ 15.8 1+ 17.4 1:0,00879 ::

11 .0 ¢ 125.2: 126.6: 126.2: 123.5: 125.4 :: 2.4 19.0 ¢ 19.3 : 18.6 ¢ 19.8 ::0.00994 ::

12 .0 125.0: 1244 124,86 123.5: 1244 :: 19.6 ¢ 20.9 19.3 ¢ 18.0 :  19.5 ::0.00968 ::

t13 4.0 : I131.8: 128.9: 129.0 : 129.6: 129.8 :: 19.6 ¢ 18.6 1 20,3 : 17.2 ¢ 18,9 ::0.00983 ::

I T .0 ¢ 1243 : 126.0 ¢ 125.0 ¢ 123.0 : 124,64 :: 18.9 : 19.9 ¢ 19.8 : 1902 ¢ 19,5 ::0.00969 ::

¢ 15 4.0 ¢ 1248 : 124.8: 125.2 ¢ 124.9: 124.9 :: 18.0 ¢ 19.6 3 18.2 3 19.6 ¢ 18,9 ::0.00942 ::

16 ¢ 4.0 124,2 ¢ 1236 12406 ¢ 1202 ¢ 1242 :: 18.4 ¢ 8.9 : 18.6 ¢ 19.0 ¢+ 18,6 ::0.00928 ::

17 02 1236 1264 ¢ 1245 : 12481 124.3 :: 18.6 ¢ 19.5 ¢ 20.0 ¢ 17,2+ 18.8 :10,00936 ::

i : 18 4.0 1260 ¢ 1255 1244 : 125.5 ¢ 12%.4:: 20,21 20,4 : 20.2: 18.9 ¢ 20,0 ::0.01002 ::
B t19 4.0 ¢ 125.4 ¢ 125.6 ¢ 125.3: 123.9: 125.1 :: 18.3 ¢ 16,7 ¢ 17.8 ¢ 18.3 ¢ 17,8 1:0.00889 ;:
" 20 .0 ¢ 1254 1246 ¢ 126,01 ¢ 125.5 ¢ 125.4 & 20.5 ¢ 18.6 ¢ 19.9 3 19.8 ¢ 19,7 ::0.00988 ::
P EE332IIIII333223322333330525525522500238833222358S3535225222522225535325333222032828333 0533332223232 002322223833833828280NB83IRITTI
119x83x4,0 : 1 4.0 83.0: B863: B85.6: B83.5: B4 20.9 ¢ 2.4 20.9 ¢ 20.3 ¢ 20.8 110.00703 ::
K 2 €0: B4.3:1 24.9: B84.8: 86.61 B3.2: 20.7 1 20.6 ¢ 19.3 ¢ 19.8 ¢ 20.! 1:0,00688 ::
: 3 4.0: 96.0: B85.6: 84.2: 82.0: B84.3:: 2.3 2.1 23.1 1 23,0 ¢ 22.9 :30.00773 ::
i : 4 4.0: 66.2: BI.6: B83.5: BB.61 BbO: 22,2 ¢ 19.7 ¢ 19.6 ¢ 21,0 ¢ 20.6 1:0.00709 ::
: 5 40: 87.2: 69.0: B87.2: B87.4: B82.5;:: 23.0 1 21,6 19.3 4 18.5 1+ 20.6 ::0.0072¢ 1:
b 0: 94.3: 78.1: B7.0: B81.9: B2.8:t 2.6 1 20.0 1 19.8 1 19.3 v 20,4 :10,00877 ::

71: 40: B85.0: B86.2: B87.5: B81.3: 84S :: 2.1 22.7: 2.6 ¢ 23.0 ¢ 22,4 ::0,00773 ::

8. 40: B85.0: B7.1: 872.9: 87.2: Bb.8:: 23.9 ¢ 23.8 ¢ 23.6 1 26,0t 24,3 :10.0084S :

: 9 4,0: 84.5: 88.1: 85.8: 79.1: BLI N 19.7 1 19.4 ¢ 21.0 ¢ 2.6 1 20,4 ::0.00689 ¢
: ¢ 10 ¢0: BS.!: 98.8: B88.1:¢ 79.2: B5.3:: 19.2 1 17.91 19.4 22,2 1 19,7 110.00871
1 40: 85.2: 87.2: B87.2: B8S5.41 843 :: 22.8 ¢ 21.91 2.3 2.5 ¢ 21,9 ::0,00758 ¢

12 ¢0: B86.9: B86.2: B87.0: 86.2: Bb.b:: 2.8t 20,8 ¢ 20,7 ¢ 20,6t 21,5 110.00744 1

: 13 ¢0: B4s: 87.2: B7.5S: B85.5: B6.2:: 24,0 ¢ 2.5 2.4 22.2 22,5 :10.00777 ::
14 4,0: Bb.8: 85.6: B&1: 863 BbL 22.5 ¢ 2.3 ¢ 20.4 ¢ 20.3 ¢ 2004 ::0,00737 ¢

: 19 ¢ 4&.0: B87.0: 98.9: B&.8B: B84.9: 84,9 :: 20.1 20,9 ¢ 19.4 ¢ 1935 19,9 110.00693 ::
16 ¢ .0: B87.0: B4.9: B6.1: B7T.8B: 87.0:: 2121t 20.9 ¢ 20.9 ¢ 203 ¢ 20,9 :10.00726 ::

: 17 ¢.0: B87.0: Bb.6: B6.5: B85.4: 88.4:: 20.5 ¢ 19.1 ¢ 21,0 ¢ 22,86 3 20.9 :20.00720
18 ¢ ¢0: B4S: B87.0: B87.5: B1.3: Bb.b:: 9.5 : 198 ¢ 226 ¢ 23.9 1 21,3 ::0.00737 i

t 19 ¢.0: B87.0: B7.6: 88.5: B47: B4 :: 22.0 ¢ 20.5 ¢ 2.3 ¢ 2301 21,7 ::0.00750 ::

. 20 0 87.2 86.2 84.1 ¢ B3.4: 887 22.9 ¢ 21.9 ¢ 2.6 ¢ 22,1 ¢+ 22,1 1:0.00759 ::
s=sss=s===2232¢% Ittt it it it ittt sttt it s ittt it ittt i i 1 33 SS3832ssssss=ss=ssss2c=s3=as=s==2sS====== s==2ss=ss32sSgsEsS3TSERIB=B===
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PROYECTO: ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA TRANSF. MECANICA DE LA MADERA,
CCDIBA: 7214
ASERRADERQ EN ESTUDIO: ASERRADERO E

CUBICACION DE TROZAS

e eemeeeee——m—asses=msocass=a=s=s=ssSSSSssSSSSSSSSSSITSSSSsSESSSISISISISoSszas=sssssssssssssssssssssssszso=s
=2zs2ss===222=232SSSS22ITTTTSTITTIIZITISTITITIIITTITIIIIIIISS gsssssss sssss==23 2===333333T==STTSSITITI=S===IITIIsIe

:DIAMETRO :DIANETRO :CONICIDAD: VCLUKEN ;;
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MEDIA

¢ (ca/a)

0.77%
{.818
1.873
0.699
0.033
0.930
0.669
1,699
0.3¢7
1,136

2,306 :

0.892

0.341
2.863
3.081
14N
2,403
1,968
0.121
0.876
0.343
0.348
0.283
1,366
1.302
0.426
0.730
1.024
0.639
L
0.774
0.754
0.425
0.649
0.834

0.386
2.072

L2168
2.232

1,622
1,532

+ SEGUN
+ SMALIAN
(a3)

: 0.40557 ::

1 0.34668
+ 0.43889
¢ 0.31932

+ 0,49745

¢ 0.48962 ¢

¢ 0.35119

+ 0.45108 ¢
1 0,37874 ¢

t 0.67993
: 0.58844
: 0.26988
+ 0.27236

0.84407

¢ L1361 e
¢ 0.761596 ¢
1,216 ¢

.
.

¢ 0.96447 ::

¢ 1.17281
: 1.83128 ¢
1 0.79097 ¢
¢ 1.97690 ¢
t 0.41868 ::
: 0,69533 ¢
 0.34326 ¢
: 0.47809 ¢

¢ 0.283%7

¢ 0.40216 ¢

v 0,34261

¢ 0.50405 :
: 0.33299 ¢

: 0.57001

+ 0.36433 ¢

: 0.5343¢
+ 0.44370

¢ 0,80%03 :
1 0.39309 :

¢ 0.39948

¢ 0.33897
: 0.83203

: 0.86919 ::

¢ 1.02921 ¢
+ 1.01451 ::

¢ 0.90953

v 1. 16493 o

s 1.24389 ¢

TROZA : : LADO A :DIAMETRO ¢ LADD B8
No. : ¢=zzzzz=s=zz=ss=zss==3y MEQ[0 s=s=ss==s=23==zzsza=z==:
LARGO : DIA®, 1 : DIAM. 2 : LADO A : DIAM. | : DIAM, 2
(@) ¢+ () + (o) ¢ (a) : () 1 (a) :

I 4.1 0.363 0.360 : 0,383 : 0.360 0.33
2t i1 0.303 0.300 : 0.303: 0,348 0.335
A 4.1 0.340 0.360 : 0.350 : 0,390 0.390
LI 4.1 0.280 0.319+ 0.298: 0.330: 0,329
5 4.1 0.345 0.360 ¢ 0,353 : 0.460 : 0,395
6 4.1 0.47 0,420 :  0.425 : 0.355: 0.340
1: 4.3 0,300 0.315: 0.308: 0.350: 0.325
g: 4.7 0.240 ¢ 0.390 : 0,363 : 0.363: 0.370
9: 4.1 0,360 0.760 :  0.360 ¢ 0,320: 0.323
10 : 4.1 0,480 0.465 : 0.473: 0.410: 0.480
1y 4l 0.440 : 0.480 : 0,460 : 0,395 0.383
12 ¢ 4,1 0.280 0.275: 0,278 ¢ 0.300 :  0.300
13 4.1 0.280 0.250 :  0.285: 0.310 0.314
14 5.6 0.582 0.558 :+  0.571 : 0.430 0.47
13 5.6 0,477 0.447 ¢ 0.442: 0,399 0.390
1L S 0,41 0.409 ¢ 0.405 : 0.463 0.480
17 5.4 ¢ 0.45% 0.465 ¢ 0.460 : 0.499 0.490
- 5.6 0.598 0.S87 ¢ 0.593:  0.435 0,430
19 3 S.6 ¢ 0,568 0.546 : 0.557 : 0.617: -0.839
27 5.6 0,370 0.396 ¢ 0,383 : 0.484 : 0.44%
A 5.6 1 0.68) 0.668 : 0.665 : 0.52¢4 0.528
2 4,1 : 0,385 0.415 ¢ 0,400 : 0,340 : 0.300
23 .1 0,440 0.490 : 0.485: 0,450 : 0.470
2% 4.2 0.310: 0.302: 0.306: 0.340: 0.343
25 &1 0,400 0.390 ¢ 0.395: 0.365: 0.360
p 4.1 0,280 0.290 0.283 : 0,300 : 0.313
27 4,1 : 0.355: 0.380; 0.358: 0.3 0.340
28 4,2 : 0.285: 0.295 0.290 0.370 0.340
29 .1 0,360 : 0.375 0.368 0.415 0.427
30 : 41 0.39 0.403 0.398 0.410 0.420
3 4.0 : 0.420: 0,390 : 0.405: 0.410 : 0.440
2 4.2 0,350 : 0.380 0.355 ¢+ 0.295 0.330
33 4,2 ¢ 0,400 0.380 0,390 :  0.420 0.415
M 4.1 : 0,340 0.330 0.335 : 0.380 0.430
M 4.2  0.530 0.490 +  0.510 : 0.490 : 0.465
M 4.3: 0310 0.340 0.325 ¢+ 0,335 0,360
AV 4,1 0.360 0.360 0.360 : 0,340 : 0.3435
8 4.2 0,300 0.310 0.305 :  0.323 0.340
M 565 0.405 0.420 :  0.413: 0.450 : 0.470
40 S.e o 0,430 0.430 0.47 0. 450 0.463
41 .60 0,530 0.550 0.540 0.410 0.440
42 5.6 ¢ 0.500 0.530 0.513 0.450 0.4435
43 S.6 s 0.400 0.380 0.390 0.520 0.510

44 S.6 0,480 0.480 0.470 0.590 0.53
45 .51 0,560 0.590 0.575 ¢ 0.500 : 0.480
4 @ .t 0,400 0.410 ¢ 0,405 : 0.480 1 0.640

2,613

1 101678 :¢



1,892 ¢ 1.06931 &

2.498
1,405 ¢ 0.99427 ¢

1,991 ¢ 11370
0.739 ¢+ 0.8669
3.710 ¢ 0.34458

0.493

0.476 :
0.404 :
0,351 ¢

0.437 ¢
0.480
0.328 ¢
0.470 1
0.473 ¢
0.303 ¢
0.415 ¢

0.451 ¢
0.480

107 =
0.423

0.480 :
0.330 :
0.490 ¢
0.480 3
0.300 :

0.530 :  0.515:
0.245 ¢
0.380 :

0.120 :
0.330 ¢

0.500 :
0,310 :

S.4

59 s

0.728 1
0.373 ¢
0,200 :
0.323

4.1

80

0.82983 &2

1,134 ¢ 0,40787 3
4.028 1 0.51522 @
3.479 ¢ 0.54760 1
1,034 ¢ 0.34504 1
2.061 & 0.43539 s
2.364 1 0.48804 1:
2.324 & 0.51348 ::
3.262 ¢+ 0.88941 ::
2.536 ¢ 0.74089 ::
0.060 ¢ 0.40186 ::
2,270 ¢ 1.03420 ::
0.991 5 1,03923 ::
1,261 ¢ 1,07340 &
0.910 : 0.96260 ::
2,083 ¢ 1,07266 ::
0.928 : 0.68904 ::
1,730 ¢ 1.15495 3
1,820 : 0.98176 s
1.493 ¢ 1.37204 ::
0.360 ¢ 0.47082 ::
2,856 1 1.15338 ::
1.874 : 0.60531 ¢
1,622 ¢ 0.65830 3
4,403 ¢ 0.76680 12
2,665 ¢ 0.78026 ::
2.737 ¢+ 0.48538 11
0.293

2.778 ¢ 0.46189 ::
2.482 1 0.79871 13
2,923 ¢ L7747 1

0.133

0,389 ¢
0.399 ¢
0.326 :
0.373 ¢
0.380 ¢
0.397
0.448 ¢
0.488
0.514 ¢
0.473 :
0.351 ¢
0.515

0.483 :
0.468 :
0.499 @
0.438

0.330 ¢
0.349 ¢
0.505 @
0.540 :
0.445
0.526 :
0.333 :
0.445 ¢
0.546

0.460 :
0.460 ¢
0.440

0.329 ¢
0.450
0.469 1
0.310 ¢
0,440 :
0.320 ¢
0.3%6 ¢
0.500
0.490
0.460
0.552
0.355
0.420
0.552 3
0.430
0.460 :
0.450 :
0.433 ¢
0.440 ¢
0.382
0.477
0.535
0.52¢

0.390 :
0.340 :
0.342 ¢
0.510 ¢
0.590 :
0.430
0.500
0.350 :
0.470
0.540
0.490
0.440
0.430

0.348 :
0.330
0.430 ¢
0.445 ¢
0.390 :
0.435
0.583 3
0.421 ¢
0.350 :
0.585
0.420

0.515 ¢
0.530 :
0.433 ¢
0.495 ¢
0.550

745
0.320 ¢
0.390 :
0.424 ¢
0.395 :
0.460 ¢
0.590
0.425 ¢

190
0.600 ¢
0.430 :
0.560 :
0.560 :
0.430 :

0.
0.

0.370 :

280 ¢
0.320 :
0.350
0.340 :
0.470 :
0.4¢5 :

285
0.410 ¢
0.575
0.415
0.210
0.570
0.410 :
0.470 :
0.500 :
0.435 :

e.
0

€2
4.1
12
4.2
4.2
4.1

5.6 :
S.h

4.2

4.2
4.2
4.1
5.6
S8
5.6

5
b4 ¢
87 :
68 :
89 ¢
70
7
12
13
74
T
16 :

1

e ee we o

0 0.49649 ¢

1,098 ¢ 0.51043 &
1,960 ¢ 0.43118 &
1.188 ¢ 0.39092 ::
2.949 : 0.35215 ::
3.930 ¢ 0.46134 ::
4,487 2 0.91863 ::
1,526 ¢ 0.65538 ::
73.56193 3
’li:’l:ﬂ:l::l

1,713 ¢ 0.51148 s
0.852 ¢+ 0.67483 1

0.489 ¢
0,493 ¢
0.397 ¢
0.513 :
0.467 :
0.560 ¢
0.329 :
0.508

0.369 ¢
0.386 ¢
0.474 ¢
0.483 :
0.384 :
0.393 :
0.392 :
0.398 ¢
0.359 :
0.347
0.32¢4
0.374 ¢
0.523 ¢
0.449

0.458 :

0.444
0.436 ¢
0.371 ¢
0.489 ¢
0.318 :
0.518 ¢
0.339 :
0.588 :
0.421 ¢
0.431 ¢
0.382 ¢
0.427
0.440 :
0.399 :
0.356 :
0.420 ¢
0.400 :
0.371 ¢
0.385 ¢
0.295
0.430 ¢
0.480 :
0.440
s38Tazaa

0.265 ¢
0.613

0.452 :
0.462 :
0.391
0,429

0.455
0.421
0.380

0.400

0.380 :
0,352 ¢
0.400 ¢
0.290
0.410 ¢
0.470 :
0.420 ¢

.
.
.
.
.
.
.
.

0.455 :
0.431 ¢
0.360 :
0.452

0.500

0.512 ¢
0.312 ¢
0,562 ¢
0.390 :
0.400 :
0.172 :
0.429
0.425

0.377
0.332 ¢
0.440 ¢
0.420

0.390 :
0.370 ¢
0.300 :
0.450 :
0.490

0.440 ¢

0.423 ¢
0.561 ¢
0.417 ¢
0.601 :
0.319 ¢
0.429
0.317 :
0.341 ¢
0.568 ¢
0.539
0.228 :
0.367
0.428 :
0.175 :
0.318 ¢
0.322 ¢
0.264
0.433 ¢
0.616 ¢
0.417 ¢
0.475 ¢

0.459 :
0.560
0.435 2
0.598 :
0.432
0.652 ¢
0.262 ¢
0.439
0.32¢
92
0.572 ¢
0.535 ¢
0.355 ¢
0.390
0.424 ¢
0.400 ¢
0.335 ¢
0.330 ¢
0.262 :
0.445 ;
0.620 :
0.423 ¢
0.490 :

0.

0.530 :
0.540 :
0.410 :
0.523 ¢
0.423 ¢
0.310

0.330 :
0.540 ¢
0.543
0.200 :
0.384

0.432 ¢
0.350 ¢
0.200 :
0.314 ¢
0,265 ¢
0,481 ¢
¢.512:
0.411 ¢
0.440 :

.

0
.
.
.

N
5.6
5.6
4.2
41
4.2
4.1
41
4.1

41
40

S.4
42
.2
4.1

4.1
1

5.6
S.4:

ezsT3232322338333225C322S223223333z2z3333Tss¢z23z3zz¢e=222¢8¢3

25 s
97
88
g9
90 :
91

92 :
93 s
94
95 :
%% ¢
97 ¢
98 :
99 :
100
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+ :PORCENTAJE DE APROVECHAMIENTO DEL ASERRADERO = 43.36 1 "
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YOLUMEN NOMINAL DE
MADERA ASERRADA

ANCHO : ESPESOR : LARGO : No.DE PIEZAS ¢ VOLUMEN x]
(am) ¢ (ed) ¢ (8) : POR ESCUADRIA : (a3) s
175 12 ¢ 4.0 2 0.01680 ::
250 ¢ 12 : 4.0 {1 0.01200 ::
2% 12 ¢ 4.0 : { 0.01320 ::
290 16 ¢ €0 : 2 0.02560 ::
6 16 ¢ 40 11 0.01382 ::
205 s 16 ¢ 40 {: 0.01760 ::
39 19 5.0 : ! 0.00475 ::
15 19: 4,0 ¢ 3 0.01710 ::
15 : 19 ¢ 4.0 2: 0.01140 ::
100 : 19 ¢ 3.6 ! 0.00684 ::
100 19 40 8: 0.06080 3:
150 ¢ 19 ¢ 2.4 ¢ { 0.00684 ::
150 : 19 : 3.2 2: 0.01824 ::
150 ¢ 19 4.0 14 0.15960 ::
150 ¢ 19 ¢ 5.0 10 ¢ 0.14250 ::
175 ¢ 19 : 3.2 2 0.02128 ::
169 ¢ 25 3.6 {3 0.01485 ::
153 ¢ 251 L0 91 0.14830 11
175 & 19 : 5.0 ¢ 4 0.06650 ::
i91 ¢ 19 : 4.0 I 0.04355 ¢
225 9 40 3 0.05130 ::
275 : 19 ¢ 5.0 : 2 0.05225 ::
25 19 : 404 A 0.06270 ¢
38 25 2.4 {: 0.00228 ::
38 ¢ 25 L2 ! 0.00304 ::
38 25 0 {2 0.00380 s:
M-I 25 3.0 4 {: 0.00475 ::
30 25 40 AJE 0.01500 ::
75 253 3.2: 2 0.01200 ::
75 25 3.6 ! 0.00673 ::
75 25 ¢ €0 [ 0.03000 ::
75 25 5.0 1 0.00938 ::
100 : 25 3.2 {: 0.00800 ::
100 ¢ 25 4.0 l: 0.01000 ::
100 25 ¢ 5.0 ¢ 1: 0.01250 ::
100 25 2.4 1 0.00600 ::
100 25 3.6 A 0.02700 ::
100 : 5 4.0 20 0.20000 ::
100 : 25 5.0 ¢ b 0.07500 ::
140 : 25 2.4 1 0.00840 ::
140 ¢ 25 ¢ 3.2 b 0.06720 ::
140 : 25 3.6 11 0.13860 ::
140 : 25 4.0 A N 0.43400 ::
140 : 25 5.0 ¢ 1: 0.12250 ::
165 ¢ 25 ¢ 2.4 ! 0.00990 ::
1695 ¢ 25 3.2 [ 0.14520 ::
165 25 3.6 8 : 0.118680 ::
189 ¢ 25 4.0: 19 ¢ 0.31350 ::
165 25 5.0 1 0.22688 ::
25 25 L2 11 0.01800 14
225 5 A 2 0.04050 ::



i 205 ¢ 25 .0 A 0.06730 ::
i 75 50 ¢ 4,0 2 0.03000 s:
15 ¢ S0 @ 5.0 ¢ 2: 0.03750 ::

75 38 2.4 ¢ 1 0.00684 1

5 M 3.2 71: 0.04384 ::

75 ¢ A AN 4 0.04104 ::

: 79 38 0 27 0.30780 ::
75 8 5.0 : 21 0.29925 ::

100 38 2.4 1 0.00912 3

i 100 & 38 ¢ 3.2 4 0.04864 ::
' 100 : 38 4 4.0 14 ¢ 0.21280 ::
' 100 I8 5.0 : 5 0.09500
] 140 ¢ 38 2.4 1 0.01277
i 140 ¢ 38 3.2 A} 0.05107
i 140 ¢ 18 ¢ 3.8 12 ¢ 0.22982 ::
140 38 4.0 : 49 1.04272 ::

140 38 5.0 16 ¢ 0.42560 ::

i 165 B 2.4 4 0.06019 ¢
i 169 38 3.2 S 0.10032 s
e 169 38 3.6 1: 0.15800 ::
169 ¢ kI 4.0 81 2.03148 1

169 38 5.0 3 114 ¢ 3.57390 ::

S0 50 @ 3.2 ! 0.00800 ::

50 50 ¢ 4.0 ¢ 2 0.02000 ::

75 50 @ 2.4 1 0.00900 :1

75 50 ¢ 3.6 1 0.01350 ::

75 ¢ 50 ¢ 4.0 ¢ {1 0.01500 s

75 30 5.0 1 0.018795 1:

100 50 4.0 : | 0.02000 3

100 : 50 5.0 ¢ 1 0.02500 =

: 140 ¢ 50 ¢ M | 0.02520 ::

169 3 50 3.2 ! 0.02640 ::

169 @ 30 3.6 2 0,05940 ::

169 ¢ 50 ¢ 4.0 ¢ MK 0.09900 ::

i 165 @ 50 ¢ 5.0 ¢ 7 0.28879 ::
: 70 ¢ 70 ¢ 4.0 I 0.05880 ::

89 : 75 4.0 ¢ 2 0.05340 ::

89 89 : 4.0: b 0.19010 ::

140 89 4.0 18 0.89712 ::

275 ¢ 95 40 4 0.41800 ::

: 169 ¢ 1635 4.0 13 1. 41570 3¢

191 191 4.0 ¢ 35 5. 10734 ;¢

: 191 @ 191 5.0 : 1 0.18241 2

200 : 216 4.0 ! 0.17260 s

H 206 216 4.0 11 2.05286 1

: 229 250 5.0 ¢ ! 0.28125 ::
250 250 5.0 1" 343750 12

250 287 5.0 ¢ { 0.33375 s

: 267 ¢ 267 ¢ 5.0 13 5. 34668 1
100 300 5.0 1 0.45000 ::

325 325 5.0 1 0.52813 ::
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. 194,8 :2 1960 ¢ 196.0 ¢ 196.0: 196.0 ¢ 196.0 ::0,15402 ::
196,0 ¢ 195.5 ¢¢ 1960 ¢ 196.0 : 195.0 : 196.0 ¢ 195.8 ::0.15442 ;¢

ol ST SSsSss33zszzasazsscozassscsoassessszasssooIssSIIIISSISISIS2ISISSSISISESSSSIISSSS2TIIITISSTSISSS3ISEISSSS3I3ITISSIIzaszzasszaszssa

GIMNA0 L 100 1.0: 142.0: 1420 1410 4.3 0:  94.0: 940 94.0 ¢ 94,0 ::0,05367 ;¢

s : 2140 142.0 1.0 : 141.0 ¢ 141.0 ¢ 141.3 s 94.0 : 95.0 : 96.0 : 96.0 93.3 ::0.,03429 ::

: D40 142,00 41,0 142,0 ¢ 1420 : 141.8 94.0 : 97.0 : 95.0 ¢ 94.0 : 94,0 ::0.05376 ::

G000 142,00 142,00 142,0: 1410 41,8 1 95.0 ¢  95.0: 95.0 : 95.0 95,0 :20.05434 ;:

: S 40 141.0 142,0 ¢ 142,0 ¢ 141.0 : (41,3 :: 95.0 ¢ 95.0 ¢ 95.0 : 95.0 93.0 ::0.0542¢ ;:

: $1 40 14200 1430 : 143.0 ¢ 1420 : 1425 :: 94.0 ¢ 9%.0: 94,0 95.0 : 94.8 ::0.05448 ::

: Ti00: 1420 41,0 ¢ 142,0 : 142.0 : 141.8 :: 95.0 ¢ 93.0 : 94,0 94.0 : 94,0 ::0.05374 ::

; B: 4.0 41,0 142,0 ¢ 142.0 : 140.0 : 1413 93.0 : 93.0 : 93.0 : 94,0 : 93.3 ::0.03315 ::

: 90 4.0 142,0: 41,0 : 143.0 : 130.0 : 41,5 :: 95.0 95.0 ¢ 95.0 94.0 : 94.8 ::0.05410 ::

$o00 40 142,00 143.0: 142,0 : 142,0 : (42,3 :: 94.0 : 94.0 : 94.0 : 94.0 : 94.0 ::0,05395 ::
(T 60 N30 (41,9 141.0 : 142.0: 141.8 :: 95.0 95.0 ¢ 95.0 ¢ 95.0 ¢ 95.0 ::0.0544

04,00 141,00 142,01 1410 : 140.0 : 141.0 :: 94.0 ¢ 94.0 : 94,0 : 92,0 : 93.3 ::0.05320 ::

13060 142,0: 141,0 ¢ 141.0: 142.0 : 141.5 :: 93.0 ¢ 94.0 ¢ 93.0 ¢ 93.0 ¢ 93.3 ::0.0532¢ ::

160 4,0 s 1410 : 1430 ¢ 1410 ¢ 1410 : (401.5 :: 95.0 @ 95.0 : 95.0 95.0 : 95.0 ::0.05424

19: 4.0 1410 192,0 ¢ 141.0 ¢ 140.0 : 141,0 :: 94.0 : 96.0 ¢ 96,0 ¢ 97.0 95.8 ::0.05448 ::
16 4,0: 143,00 141.0: 142,0 ¢ 142.0 : 142.0 :: 97.0 ¢ 96.0 ¢ 96.0 : 96.0 : 9.3 ::0.05515

172 8,0 142,0: 192,0: 142,0 : 142,0 : 142.0 :: 95.0 95.0 95.0 : 97.0 : 93.5 ::0,05472 :

180 6,0 1420 : (41,0 : 141,0 : 141.0 : 141.3:: 94.0 ¢ 96.0 : 95.0 ¢ 94.0 ¢ 94.8 ::0,05400 :

VooLT s 0 42,0 142,0: 162,0 ¢ 140.0 : 1418 :: 94.0 ¢ 95.0 ¢ 95.0 ¢ 95.0 3 94.8 ::0.05419

20 40 41,0 140.0 ¢ 140.0 : 140.0 : 140.3 :: 93.0 : 95.0 95.0 ¢ 95.0 ¢ 93.0 ::0,05374 :

"===:=:=:=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::==:=:::==::::2:::2:::::::::::::::::I::l=I:::ﬂ::::::::!:::t:::l:ﬁ::::::l::!l::::!:::

1:40: 90: 350: 33%.0: 950¢: 95.0:: 95.0 ¢ 95.0 ¢ 95.0 : 94.0 ¢ 94.8 ::0.03832 :

20860 950 9%.0: 95.0: 95.0: 9573 :: 95.0 : 95.0 ¢ 95.0 : 9%.0 ¢ 93.0 ::0.03681 ¢

T4 0 9.0 940: 95.0: 94.0: 95.3:: 94,0 : 94.0 : 94.0 : 93.0 ¢ 94,3 ::0.03822 ¢

00 950 95.0: 95.0: 94.0: 95.0:: 94.0 : 93.0 : 95.0 : 94,0 : 94,0 ::0,03603 :

S:40: 97.0: 97.0: 97.0: 97.0: 97.0: 94.0 : 95.0 : 94.0 : 95.0 : 94.5 ::0.034899 :

5:40: 95.0: 95.0: 95.0: 95.0: 95.0 :: 97.0 : 95.0 ¢ 9.0 ¢ 95.0 : 95.8 ::0.03670 :

Yoy 919 91.¢ ¢ 92.0: 91,0 : 911 :: 93.0 : 95.0 : 94.0 : 95.0 ¢ 94,3 ::0.03470 :

849 95.0 940 95.0: 95.0: 94.8:: 95.0 : 94.0 96.0 ¢ 94.0 ¢ 94.8 ::0.03622 :

9 8.0 949 95.0 5.0 95.0 ¢ 94,9 :: 95.0 : 94.0 95.0 ¢ 93.0 ¢ 94.8 ::0.03622 :

0 3.0 950 9.0 95.0: 95.0: 945 :: 96.0 ¢ 95.0 ¢ 96.0 93.0 ¢ 95.9 ::0.03641

s L0 950 %00 : 95.0: 95.0: 9¢8:; 94.0 ¢ 95.0 : 95.0 : 94.0 : 94.9 1:0.03613 :

(20469 950 95.0: 950 95.0: 95,0 :: 94.0 ¢ 95.0 ¢ 97.0 : 93.0 : 94.8 ::0.03632 ¢

1760 94,0 94.0 94.0: 940: 940:: 950: 95.0: 950 : 93.0 ¢ 95.0 ::0.03603 ::

1449 94,0 94,0 ¢ 94,0 : 94.0: 94,0 :: 95.0 ¢ 95.0 : 95.0 : 95.0 ¢ 93.0 ::0.03803 ::

14,0 95,0 95.0 ¢ 94,0 93.0 ¢ 94,3 :: 95.0 ¢ 95.0 ¢ 95.0 ¢ 94.0 ¢ 94.8 ::0.03603 ::

: 16 4.0 9500 95.0 ¢ 95,0 : 95.0 ¢ 99.0 :: 95.0 95.0 ¢ 95.0 ¢ 94.0 : 94.8 ::0.02632 ::
; 17:460: 960: 35.0: 95.0: 95.0: 95.3:: 95.0 : 94.0 : 94,0 : 94.0 : 94,3 ::0.03622

. 18:4.0: 94.0: 940: 94.0: 95.0: 94.3:: 9.0 : 94.0 ¢ 94.0 ¢ 94.0 : 94,0 ::0.03575 ¢
19:¢0: 950 95.0 ¢t 950 ¢ 9S.0: 95.0 :: 93.0 : 93.0 ¢ 94.0 : 93.0 : 93.3 ::0.03573

20 : 4,0 : 94,0 95,0 : 94.0: 94.0: 94,3 :: 94.0 95.0 ¢ 95.0 95.0 : 94.8 ::0.03403 :

........................................................................
.......
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PROYECTO: ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA TRANSF. MECANICA DE LA MADERA.
cooIe0: 7214
ASERRADERQ EN ESTUDIO: ASERRADERD F

CUBICACION DE TROZAS

e e m e eemeeeeeee-meseessssssSsSSSSSSssasSssmSsssssoc=oososssssssasssssssssSssssssSSssssscssscscssssssssss=szss
ei=zses=sssssss2ss=T==-=s===z22323233333T322C233S322323222SISI223232223S23SSTISITISIISISISISISIITSISISSISSIIIIIzaee

1+ TROZA ¢ : LADO A :DIAMETRQ ¢ LADO B {OIAMETRO :DIANETRQ :CONICIDAD: VOLUMEN ::
. No. . 1zzzzzzzazsssszss=3=3; MEQ[Q  ss=ssazszzazsszzazzzy MEDID ¢ MEDID MENTA SESUN ::
e LARGO : OIAM. | : OIAM, 2 : LADO A : DIAM. | : DIAM. 2 : LADO B : (e) (ca/e) : SMALIAN ::
(@) () ¢ (@) ¢ () s+ (e ¢ (&) ¢ - (a) T M| :
1 4,2 0,249 0,250 0.250 0.260 0.270 0.285 ¢ 0,257 5+ 0.3I71 : 0.21728 ::
2: 4.2+ 0.375 0.360 0.368 ¢+ 0.300 0.322 0,311+ 0,339 ¢ 1.355: 0.37698 ::
3 4.2 0.393 0.409 0.401 : 0,340 0.320 :  0.330 : 0.186 ¢ L7111 0.41543
L 4.2 0IN 0.341 ¢ 0.357: 0.272 0.300 :  0.286: 0,120 : L.687 : 0.32881 ::
S 4.3 0.41) 0.398 :  0.404 0.469 0.490 : 0.478 0.441 1,723 ¢ 0.64996 ::
6 4,2 ¢ (.48! 0.542 : 0.312 0.443 0.394 ¢« 0,420 : 0.466 : 2,212 : 0.70798 ::
1: 3 : 0.505: 0,511 : 0.508: 0.420: 0.425: 0,423 : 0.465: 2.012 : 0.72252 ::
2 2 0.2315: 0,231+ 0,233 0.233 0.250 ¢ 0,252 : 0,242 : 0.440 : 0.19358 ::
9 4,3 0.259: 0,270 : 0,265 : 0.310 0.290 ¢+ 0.300 : 0.283 : 0.824 : 0.26419 ::
10 4,2 0,294 0.374: 0.4 0.260 0.260 : 0,260 : 0.297 &  1.762 : 0.29097 ::
i 3¢ 0.3 0,372 0.3¢7 0.420 0.410 ¢ 0,415 : 0,391 : 1,138 : 0.51084 ::
12 4,2 ¢ 0,239 : 0,352 : 0.246: 0.310 0,300 : 0,305 : 0.325: 0.955 : 0.35228 ::
1 4,1 0.255: 0.249: 0.252: 0.225 0.230 ¢ 0.228 : 0,240 :  0.600 : 0.18419 ::
I 4,2 . (.84 0,782: 0.387: 0.480 0.380 ¢ 0,430 : 0.407 :  1.127 : 0.34119 ::
15 4,20 0363 0,320: 0,334 : 0.350 0,350 : 0,350 : 0.342: 0.383 : 0.38399 ::
1 4.1 0,571 ¢ 0.564: 0,568 : 0.430 0.442 0,436 ¢+ 0,502 : 3.184 : 0.81661 ::
7 1300 0,347 0,330 0.339 ¢+ 0.392: 0.373 0.384 ¢ 0,360 ¢ 1,054 : 0.43705 ::
2 4.2 0 Q.21 0.199 0,205 :  0.320 0.352 0,336 ¢ 0,270 ¢ 3,097 1 0.24309 ::
19 ¢ .70 0,485 : 0.482 0.484 : 0,380 0,390 ¢+ 0.385: 0.434: 2,312 : 0.83093 ::
20 4.2 03 0.3 0.33¢ ¢ 0.271 0.274 ¢ 0,273 ¢ 0.303 ¢ 1,482 : 0.29974 ::
20 ¢ 42 9,290: 0.287 0.289 :  9.220 0,225+ 0,223 :  0.256 ¢ 1.568 : 0.21585 ::
2 4.2 0,362: 0.359 0.360 ¢+ 0,120 0.340 ¢ 0,330 ¢ 0,345 : 0,726 : 0.39319 ::
B .2 0,549 : 0.522 0,336 ¢+ 0.400 0.444 ¢ 0,422 : 0,479 ¢  2.696 1 0.73786 ::
24 . 4,20 0,438 :  0.464: 0,431 1 0,330 0,540 ¢ 0.5¢5: 0.498 : 2.233 : 0.82003 ::
28 4.2+ 0,355 : 0.382 0.359 :  0.285 0.290 + 0.288 : 0,323 : 1.495 : 0.34333 ::
2 4,2 ¢ 0,429 0.445 ¢ 0,437 : 0.390 0.370 : 0,380 : 0.409 : 1.364 : 0.34784 ::
27 ¢ 2 : 0,380 : 0.333 0,367+ 0.400 0.410 ¢+ 0,405 : 0.38% 0.903 : 0.49266 ::
: 8 .2 0,362: 0.3 0,337 ¢+ 0.285 0.310 ¢ 0,299 ¢  0.317 0.926 + 0.33227 ::
29 3 4.2+ 0.299: 0,282 0.291 :  0.300 0.330 ¢ 0.315: 0,303 0.379 ¢ 0.30451 ::
0 .3 0.292: 0.282 0,287 :  0.210 0,210 ¢ 0,210 ¢ 0.249 : 1,803 : 0.20710 ::
M €2 0.226: 0.211: 0.219: 0.270 0,270 ¢ 0,270 ¢ 0.244 : 1,229 : 0.19632 ::
32 4,2 0,230 0.232 0,241 ¢ 0.303 0,290 + 0,298 : 0.269 : [.348 : 0.23837 ::
M 2 0.22 0.212 0.219 0.170 0.094 : 0.182 : 0,201 : 0.881 : 0.13261 ::
MO .2 0.397 0.411 0.404 : 0,480 0,440 : 0,450 : 0.427 : 1,095 : 0.50143 &2
5 4.2 0,39 0.369 0.382 : 0.450 0.472:  0.461 : 0.421 ¢ 1.897 ¢ 0.3B396 &
M 4.2 0.309: 0.291 0,300 : 0.210 0,220 ¢ 0,215 : 0,258 ¢ 2,033 : 0.21768 ::
L 4.2 0.4l 0.433 0.432 :  0.490 0.495 ¢+ 0,493 ¢ 0,462 : 1.430 : 0.70988 ::
8 4.2 0,419 0.420 0.420 : (.52 0,520 : 0.526 : 0.473 ¢ 2,530 : 0.73899 ::
39 4.2 0.3M 0.490 ; 0,501 : 0.570 0.430 : 0,500 : 0.500 : 90.012: 0,82353 ::
LIUN 4,7 0,44 0.470 ;  0.4558 : 0.320 0.525 ¢ 0,523 ¢ 0,489 : 1,586 : 0.79736 ::
4] : 4,2 :  0.424 0.442 0.433 : 0,380 0.380 : 0.380 0.407 ¢+ 1,259 : 0.54638
LN 4,2 0,34 0.368 0,355 ¢ 0.450 0.435 : 0.443 ¢ 0,399 :  2.090 : 0.32309 ::
433 4.2 0,590 0.569 0.580 : 0.430 0.400 :  0.413 0.497 3,935 ¢ 0.81174 &2
44 4.2: 0.3 0.311 0,321 ¢ 0,240 :  0.250 ¢ 0,243 0.283 :  1.827 : 0.26167 ::
43 1 4.2 ¢ 0.445 0.436 0.441 ¢ 0.275 0.300 : 0.288 0.364 J.689 ¢ 0,43394 &
! 4 $2: 0.27% 0.267 0.272 +  0.2853 0.270 :  0.278 0.273 0,143 : 0.24836 ::



0.46789 ::

1,026 ¢+ 0.33565 ::
1.841 ¢ 0.29019 ::

1.877 1 0.49618
2,398 & 0,40442

0.748 : 0.22481 1t
0.540

1,233 ¢ 0.31121 ¢
0.798 1 0.22428 1
0.471 ¢ 0.22763 ::
0.893 : 0.1802¢4 13

0.309 ¢
0.261 ¢
0.34

0.321 ¢
0.296 :
0.389 :
0.431 ¢

.
.
.
.

0.335 1
0.245 ¢
0.363 ¢
0.300

0.258

0.245 ¢
0.378 :

0.350 :
0.230 @
0.365 ¢
0.300
0.260
0.340
0.400
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0.320 :
0.240 1
0.380
0.300 ¢
0.255 :
0.350 ¢
0.355

.
.
.
.

0.283 ¢
0.277 :
0.233 ¢
0.386 ¢
0.343

0,335 ¢
0.425 ¢
0.485

0.290 ¢
0.277 s
0.259 ¢
0.283 ¢
0.341
0.330 :
0.420 :
0.470

0.276 ¢
0.274 ¢
0.292 3
0.279 1
0.244 :
0.308 :
0.344 ¢
0.740 :
0.430 :
0.500 :

4.2
4.2
4.2,
LI
42
3
41
4.2
$3:

.1

47
48
49,
30
St
60
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¢1.87479

:PORCENTAJE DE APROVECHAMIENTO DEL ASERRADERO = N1 :



0.03600 2
0,00900 ::
0.00900 ::
0.00400 :

0.17600 3
0.01000 2
0.04800 ::
0.01600 ::
0.02400 ::
0.26100 ::
0.13300 1:
0.13500 ::
0.01800 ::
0.01800 ::
0.01330 ::
0.02700 ¢

0.24300 1:
0,03400 ::
0.04050 1:
0.05400 ::

st VOLUMEN
(a3)

{

{
{1

b s
|
4
2
29 ¢
12 3t
10 1
|
20
{1
Iu
9
{
{1
{ st

2

¢ No.DE PIEZAS
+ POR ESCUADRIA ¢

LARGO
2.4 ¢
2.4
2.4 ¢
3.2
32
3.2
3.6 ¢
3.6
AN
3.6
3.6
3.6
3.6
AN
3.6
AN
3.6

(a)
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25
50 :
25
25
50
50 :
29
25
25 ¢
29 ¢
50 ¢
50 ¢
25
S0 :
50
S0 :
50 ¢

MADERA ASERRADA
25

JOLUMEN NOMINAL DE
(2n)

: ESPESOR

100 ¢
150 ¢
75
125 ¢
150
50 :
150 ¢
100 :
125 ¢
150
200 :
50 :
75
100
150 ¢
200 @
25
250 ¢
300 ¢

ANCHO
(ea)

IX]
e
.
R
.
IR
e
.o
e
X
.
e
.o

ce e e ee es ee s so ee eo =o oo co oo ee
e ee D te e e ee Nt Nl e et em e
O NNNMO VUV NI OO N ®OS
D = NO VIV~ =N~ OO N WD
O MM O N OO VMNMN= MNOOO O O
~ O O O NO N O + DO — N~ o« — N
C OO0 O—~N OO —O ®©WO O O©
et A I e s S S
©C <~~~ 0 O0CO0CO0COoOOCONOMm —~nNOo
te e e ee o e sa ee se ee s ee s ee o= e
POt e
“C N * w~ O U0 — O OM O O — -
—_—_ 0 O «r — O N~ M) e
p=A —

e et Tt o4 T4 et Tt et T4 et =t e =t e 4 e

e ae ®¢ ee = @e *@ ee oo ee °° ee 6o e *o e
VTN VTN VMO O OO0 090 OO0 o
N NN NN, O, O, ;o n
ee e ee e ee ®® ee ®° e= ®e es o= ee o= oe
COWI O INO OO VMO O MmO o O
Mo NUVMM~NOWMVMME~E OV, ©O N O
— e e ve N 4 — e e N C4 N M

.
.
.
.

‘e
.
.
.
.
.
.
N
.
’
.
.
.
.
.

oo e o
- ee e oo e=

18.942593 1



- 120 -

ZSTUDIO DE RENDIMIENTO Y CORTES POR ESCUADRIA

:::2::::2:::::::::3:2::3::3:23:2:::::::::::::::::::::::::::::'::::======::::::::::!::3::::==I===:33::2=:=:=======3======I::’83
UADRIA :No. de:LARGO: ANCHOS + ANCHO :: ESPESORES +ESPESOR :: VOLUME
‘PIETAS: (8) :ANCHO ! :ANCHO 2 :ANCHO 3 :ANCHO 4 :PROMEDIO::ESPESOR 1:ESPESOR 2:ESPESOR 3J:ESPESQOR 4:PROMEDID:: (a3)
100x3.2: {32 109.0: 109.5: 108,01 : 109.4 : 109.0 :: 28.8 21.7 ¢ 26,6 ¢ 27,7 ¢ 20.6 ¢ 0.0097
: 2. 3.2 107.4: 109.8: 108.2: 108.6: 108.5 :: 24,1 29.6 2 23.5 ¢ 25.7 ¢ 24,6 :: 0.008¢
T332 98.2: 102.3: 99.9: 98.6: 99.8 :: 7.1 2.6 27,1 26,9 ¢ 26.9 :: 0.008¢
¢ 3.2 102,01 ¢ 103.8 103.1 ¢+ 103.3 ¢ 103.1 & 27.1 ¢ 27.4 ¢ 21.2 ¢ 25.1 ¢+ 26,7 :: 0.008¢
: S 3.2 102.0 ¢ 101.8: 104.4: 103.5: 103.0 :: 27.8 ¢ 21.5 s 28.7 ¢ 28.4 ¢ 28.1 :: 0.009
: 6 3.2 1043 1044 1043 103.2: 1041 iz 2601 251 260 243 25.4 13 0,008
c 7032 104,20 103.6: 1041 : 103.5: 103.9:: 2.6 208 277 25.5: 26,9 :: 0.009
: B: 3.2¢ 100.0: 104.1: 104,2: 1041 : 103.1 32 25.6 ¢ 24.8 : 25.9 ¢ 23,2 ¢ 25.4 i 0,008
: 9+ 2.2 100.9: 100.5: 100.3: 99.9: 100.4 ::  26.5: 27.5 21.5 ¢ 27,1 ¢ 27,2 :: 0.008
(0: 3.2 100.6: 102.2: 102.5: 102.3: 101.9 :: 21.2 . 27.8 ¢ 2.1 25.7 ¢ 26,9 :: 0.008
11:3.2: 99.7: G§B.7: 104.8: 104.9: 101.9:: 4.6 : 21,1 ¢ 27.6 ¢ 26.8 ¢ 26.5 :: 0,008
(2: 3.2 100.4 : 104.1: 102.9: 92.0: 99.9:: 18.9 : 22.2 ¢ 19.9 : 14.4 ¢ 18.8 :: 0.006
13:3.2: 108.4: 108.3: 108,5: 108.2: 108.4 :: 26.4 ¢ 24.5 ¢ 24.9 ¢ Tl 24,7 :: 0.008
4 ¢ 3.3 103.9: 1051 1015 : 1044 ¢ 103.7 :: 27.4 ¢ 26.8 26.1 3 26,1 ¢ 26,6 :s 0,009
18 3.2 (04,8 : 105.6: 10S.1 ¢ 1046 105.0 :: 26.7 ¢ 26.8 ¢ 27.9 ¢ 23.3 ¢ 26,2 12 0.008
16 3,2 ¢ 103.1: 104.3: 1040 1027 : 103.6 12 26.7 ¢ 26,6 ¢ 26,1 24,8 ¢ 26.1 13 0,008
17: 3,0 98,3 192,60 100.9 ¢ 1014 10L.1 7.1 26.95 ¢ 26.9 ¢ 2601 ¢ 26,7 i 0,008
181 3.3 109.4: 109.4: 109.0: 104.9: (08,2 :: 3.3 30.5 ¢ 21.4 27,9 ¢+ 29.3 :1 0,010
19 ¢ 7.2 ¢ 108.8: 109.4: 106.5: 1061 107.7 2 25.4 ¢ 25,2 ¢ 5.7+ 2.3 ¢ 23,7 :¢ 0.00€
208 320 109.0 ¢ 109.4 108.2 + 108.0 : 108.7 :: 27.4 27,6 ¢ 27,1+ 30.8: 28,2 :1 0.00§
(100:3.4 0370 1064 10604 107.2 199.0 ¢+ 107.3 :: 25,6 ¢ 26,7 ¢ 27.4 26.4 ¢ 26,5 s 0.04C
2037 1018 10,4 102.2 102.4 ¢ 102.5 :: 28.€ ¢ 29.4 21.6 ¢ 27.2 ¢ 28,3 ¢ 0.01¢
T3 T 9%.20 %2 96,01 99.4 ¢ 96,7 1 23.6 ¢ 26,21 26.4 4 25.2 ¢ 25.9 5 0.008
¢ 1.7 102,30 1036 1044 104.7 ¢+ 103.8 :: 26.8 ¢ 26,7 ¢ 27,3 ¢ 28,3 ¢ 27.3 :: 0,01
S 3.7 1041 104.2 : 104.2 ¢ 101,15 103.4 :: 26,1 s 25.9 ¢ 26.7 s 26,2 ¢ 26,2 12 0,00¢
A 370 107.3 108, : 108.2 : 104.4 : 107.! 271y 2.8 26,8 28.2 ¢ 27.2 &1 0.0M
T LT 10001 99.6 3 97.7: 97.2: 98,7 i 26.8 21,3 27,65 25.2 ¢ 26.7 s: 0,00
@ 7.7 105.4 107.3 ¢ 107.1 ¢ 108.1 : 107.0 :: 27.1 ¢ 0.4 29.3 ¢ 28.1 ¢+ 28.7 :: 0.0L
S . 3.7 1014 102.9 ¢ 102.2: 101.5: 102.0 :: 25.9 ¢ 21.9 ¢ 28.5 27,6 ¢+ 27.9 4 0.00
100: 3.7 107.7: 107.3 ¢ 107.9: 104.1: 106.8 :: 28.1 3 28.1 ¢ 28.2 ¢ 30.9 ¢ 28.8 :: 0.0l
Coo11 s 370 101.9 : 102.4 @ 100.4 ¢ 101.9 ¢ 101.7 :: 26.8 27.1 2.2 26,7 ¢ 27,0 :: 0.0N
i 12037 95.5: 107 104.7 ¢+ 104.4 101.9 ¢ 26.1 2 26,6 ¢ 26,9 ¢ 26,2 ¢ 26.4 i 0.00
130 3T 102,01 102.4 ¢ 105.2 ¢ 101.9 102.9 & 27.8 ¢ 26,2 ¢ 21,1 27,1 27,2 a0 000
o4 3T 94,9 10201 ¢ 102.2: 101.2: 100,10 s 27.4 ¢ 28.7 : 28.6 @ 27.2 ¢ 28.0 :: 0.0N
15 37 1043 : 101.1 s 100,7 @ 1011 : 101.8 :: 27.4 ¢ 21.8 : 27.4 ¢ 21,2 ¢ 27.5 s 0,00
162 3.7 102.9: 105.1: 104,3: 99.9 103.1 &8 21.2 ¢ 21.4 ¢ 27,1 26,1 ¢+ 27,0 :: 0.0U
1T e T 10407 105.0 ¢ 104.2 ¢ 103.5 ¢ 1044 i 21.0 : 27.0 ¢ 28.1: 26,4 ¢ 27.1 &2 00U
¢ 18 3.7 1029 : 103.3 104,7 ¢ 105.4 ¢ 104,10 & 26,3 s 21.5 ¢ 26.9 ¢ 26,0 ¢+ 26,6 32 0,00
19 : 3.7 103.2: 10%.7: 103.4: 103.2: 103.4 4.1 s 22.9 23,2 22,3 ¢ 23.1 i 0.00
20 %6 99.0: 103.1: 103.3: 103.6: 102.3:: 26.7 ¢ 21.2 27.4 ¢ 27,4 ¢ 27102 2 0,01
z2s3 ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::3:::‘
55 10074.,0: P: 4.1 103.0: 104.3: 1040 : 104.6: 104.0 :: 27,7 26.8 @ 25.9 ¢ 26.6 ¢ 26,8 :: 0,01
: 25 4.1 100.2: 100,5: 104.4: 105.2: 102.8 :: 26.5 ¢ 28.6 ¢ 2.7 25.8 ¢ 27.2 :: 0,01
Tooel o 109.6 ¢ 107.2: 107.9: 1047 : 107.1 s 25.4 ¢ 27.0: 26.4 ¢ 25.0 ¢ 26.0 :: 0.01
4 4, 102,9 ¢ 104.% 104.3 ¢ 103.6 ¢ 103.9 :¢ 28.3: 2.6 257 26,4 ¢ 26,3 :: 0,01
S: 4.t 1025 103.9: 102.8: 1:02.5: 102.9 28.0 ¢ 282 25.3 26,7 ¢ 25.8 :: 0,01
£y 40y 95,0 1032 98.1 95.5 : 98.0: 21.7 ¢ 26.8 21.2 ¢ 2601 ¢ 27,0 :: 0,01
T4t 103,20 10400 (04,7 ; 100.4 ¢ 103.3 ¢ 24.5 26,3 23.0 ¢ 18.6 ¢ 23.1 :: 0,00
B: 4.1 : (045 108,86 ¢ 100.7 ¢+ 1040 ¢ 103.3:: 25.9 ¢ 25.6 ¢ 26.2 25.3:  28.3 :: 0,01
9 ¢ 4.1 103.7: 105.2: 103.7: 102.6: 103.8 :: 26.4 ¢ 26,0 ¢ 25.4 : 26,6 ¢+ 26,1 i3 0.0t
10: 4.1 10S.1: 102.9: 102.5: 100.7 : 102.8 :: 26.2 ¢ 28.6 @ 26,3 ¢ 27.6 «+ 27,2 ¢ 0.01



it ol ey 103,40 105.3: 105.2: 103.7 ¢ 104.4 5 28,3 27.0:  22.3 ¢ 25,31 27.0 i1 0.01147 ¢
i Col20 400 100,40 103.4 ¢ 103.9: 1000 ¢ 1019 :: 22.8 22.6 1 22,0 ¢ 2075 22,3 :s 0.00922 s
: 130410 102.0 ¢ 104,0 ¢ 103.9: 103.6 ¢ 103.4:: 26.1 3 2.3 26,8 1 26,2 ¢ 26.6 :: 0.01117 11
tole s 1 103.5: 103.5: 105.0 : 1040t 1040 ;v 243 259 251 235 : 2407 i: 0.01043 s
i 15 40: 99.9: 100.8 99,9 ¢ 100,2: 100.2:: 264 23,0t 24,5 2.6+ 23.9 3 0.00968 ::
o Polb Ly 106,30 103.3 ¢ 1047 ¢ 101.0: 103.8 i 20.7 ¢ 29.6 ¢ 28.4: 28.5 ¢ 26.8 :: 0.01130 ::
: STt 1030 10S.9: 102.2: 100.8: 103.0 :: 26,3 256 2.0 25.0: 24,7 i3 0.01035 ::
1B: 41 9.4 100.0 ¢ 99.6 97.8 : 98.9 :: 2.6 ¢ 208 ¢ 23.6 ¢ 23.3 ¢ 2401 iq 0.00963
: 19: 6.1 1040 : 103.3: 102.8 99.7 ¢+ 102.5 s 9.7 2.6 20.9 ¢ 24,0 ¢+ 25,3 :: 0.01052 3
v 4 97,4 103.6:  98.8 94.0 ¢+ 99.5 :: 26.0 26.0 ¢ 25.9 25.8 ¢ 25.9 :: 0.01036 ::
1125212524, 0: Tl 127,460 1250 9.3 Ul6: 1225 2.5t 26,3t 26,0 26,4 ¢ 26.6 :: 0.01320 &
o d 20841 127, 17248 : 125.5 ¢ 127.8 ¢ 126.4 29.3 ¢ 28.0 : 30.0 30.2 ¢ 29.4 & 0.01507 ::
o T4y 1326 127.0: 129.0 ¢ 12B.5: 129.3 :: 21.4 ¢ 2.1 26.8 : 25.5 ¢ 26,5 s 0.01388 ::
: 06 129030 127.0: 12804 129.5 ¢ 128,842 20.9 ¢ 25.4 ¢ 22.4 ¢ 25,4 ¢ 24,3 :: 0.01280 ::
: : S s o40 s 120,00 12007 ¢ 11904 1Sl 119410 A1 23.8 23.8 ¢ 2.4 ¢ 2301 o 0.01117 5
: : L4 129.5: 128.9 ¢ 130.8: 128.0 s 129.3 :: 20.9 ¢ 29.8 ¢ 26,6 ¢ 28.2 ¢ 26,4 :: 0.01385 o
: T4t 12904 1278 129.3: 128.2: 129.7 s 28.2 ¢ 25.7 ¢ 27.0 ¢ 26,2 ¢ 26.8 :: 0.01399 5
: 24,1 12706 128.9: 12903 : 126.4: 128.1 i 12,4 ¢ 23.6 ¢ 2.3 22,8 20,3 12 0.01036 2
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PROYECTO: ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA TRANSF. MECANICA DE LA MADERA.

CODIGO: 7214
ASERRADERQ EN ESTUDIO: ASERRADERQ 6
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H 0.837 ¢ 0.11736
38 s 03102 0,314 0.283 1,608 : 0.24711 ::

—
O -0 W N T W &N —
s ee oe oo o= eo -

209 ¢ 0.205 @ 0,207+ 0.222 ¢ 0,724 : 0.16429 ::
! : s ¢ 0,27642 ¢

o
—
—~
o
o
—
~
w
o
—
~
e
-

O o0 o0 0O C OO0 o
~
o
[
-
o
)
o
o
o
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o
et
-
o
—
o
o

¢ 0.34846 1
: : : : $ : ¢+ 0.22043 2
c0.2200: 0.212 % 0,216 ¢ 0.189 ¢ 0,196 : 0,193 ¢ 0,204 :  0.531 ¢ 0.14017 1
: : : : : : : ¢ 0.12303 s

O o=
. se

0.332: 0.,325: 0.329: 0.380: 0.35: 0.373: 0.I51: 1,092 0.40529 ::

— e t= o= = =
0O O ~ O U, &=
- e oe oo e

4.2

4.2

3.9

1.9

3.9

41

4.1

3.9

4.2

42

4.1

4.3

4.3

4.2

4.2
: 4.2 0.236 ¢ 0.230 0,233 : 0,282 : 0.205: 0.244 0.238 ¢ 0.251 & 0.18635 ¢
: 4.3 0.0 0.259 0.250 ¢ 0,212 : 0.222: 0.217 ¢ 0.233 ¢  0.763 : 0.18291 ::
: 4.7 0.160: 0.162: 0,161 : 0,190 ¢ 0.189: 0,190 ¢ 0.175:  0.664 : 0.10417 ::
T9: 0.780: 0.281: 0.281: 0.,266: 0.357: 0.312: 0.296: 0.801: 0.26497 1
20 s 6.2 0.275: 0.280: 0.278: 0,340 : 0.320: 0.330: 0.304: 1,238 : 0.30438 ::
2 6.1 : 0074 0.182: 0.178: 0.217: 0.226: 0.222: 0.200: 1,049 ¢ 0.13147 ¢
22 $7: 0.290: 0.282: 0.286: 0.266: 0.252: 0,259 : 0.273: 0.648 : 0.24330 ::
23 $2: 0.290: 0.284: 0.287: 0.,23¢: 0.224: 0.229: 0.28: 1.397: 0.21981 &
2% 4.1 0.356 : 0.402: 0.379: 0.387: 0.399: 0.393: 0,186 : 0.338 : 0.48486 ::
20 4.2 0.220 0.215: 0.218: 0.249: 0.253: 0,250 : 0.23¢: 0.603 : 0.18081 ::
24 ¢ 4.2 0.222 0,225+  0.22¢ ¢ 0.314: 0.322: 0.318: 0.271:  2.230 : 0.24918 ::
27 4.2 0.25¢ :  0.270 0.267 ¢+ 0171 ¢ 0,180 : 0.176 ¢ 0,221 ¢ 2,182 : 0.16966 ::
28 $.1 0.250 : 0.240 : 0.245: 0,200: 0.250: 0,225: 0.235: 0.468: 0.17819 2
29 6.3: 0.320: 0.315: 0.318: 0.310: 0.352: 033 0.324: 0347 0.35159 1
30 ¢ 42: 0.235: 0.220: 0.228: 0.250: 0.272: 0.281 : 0.244; 0.807: 0.19544 ¢
: M 4.1 0.290 0.300 ¢ 0.295: 0.244 : 0,284 : 0.264: 0,280 : 0,754 : 0.25313 3
32 §2:  0.200: 0.231: 0,221 : 0,162 0,174 0,168 0,194 1,263 ¢ 0.12544 ::
M .1 0.335: 0.333: 0.3 0.300 ¢ 0.332: 0,316 0.325 ¢ 0.435 : 0.34388 ::
A 6.1 : 0.522: 0.594: 0.558: 0.612: 0.635: 0.624: 0.391: 1,380 1,13988 ::
35 .2« 0,244 0.252 : 0,248 0.200 : 0.222 0,211 0,230 ¢ 0.881 : 0.17483 =
34 4,2 0.286 0.312: 0.299: 0.329: 0. 315: 0.322: 0.311:  0.343 5 0.32119 &
M 4.1 0121 0.214 + 0,187 0.248 0.256 ¢ 0,252 : 0,210 ¢+ 2.042 : 0.14900 ::
39 4.1 0.234 :  0.235: 0.235: 0.254: 0,248 0.251: 0.243 1 0,399 1 0.19133 2t
39 ¢ 4,2 0.442 :  0.480 ¢ 0.451 : 0.401 : 0.505: 0.453: 0.452: 0.048 : 0,66736 @
40 §.2 0.315:  0.290 :  0.303: 0.250: 0,272 ¢ 0.261: 0,282 ¢  0.993 : 0.26140 2
41 4.2 0.212 0.216 ¢+ 0.2014: 0.249: 0.252: 0.251 ¢ 0,232 : 0.863 : 0.17984 ::
42 4.1 0.23¢ :  0.232: 0.233: 0.282: 0.272: 0.277: 0,255 : 1,063 : 0.21301 i:
LA 4.2 0.172 : 0.18¢ : 0.178 ¢ 0,201 : 0.199: 0,200 : 0.189: 0.529 : 0.11716 &2
44 4.2 0.292: 0.276: 0.284: 0.332: 0.339: 0.336: 0.310: 1,240 : 0.31504 ::
45 @ 4.2 0.299 ¢ 0.290 0.295 ¢ 0.258 : 0.275 0.267 ¢ 0,281 &+ 0.648 : 0,29969 ::
44 ¢ 4.1 0.225: 0.215: 0.220 ¢ 0.263: 0.264 3 0,264 : 0.242: 1,074 : 0.18730 ::
47 4.1 0.290 : 0.280 : 0.285: 0,290 : 0.3t2: 0.301 ¢ 0.293: 0.186 1 0.27949 ::



] 48 $2: 0.2719:
: 9 1 0,212
i 50 ¢ L e 0,354
: 3t 21 0,212
tH 32 Ll 0,342
' A L1 0,333,
: S4 21 0.29 :
: S5 ¢ €2 0.143:
HY S6 1 &1 0,215 :
57 ¢ 4.2 0.174
N 42 0.201 :
59 . €2 0,223
: 40 42 0.328:
5 4.2 0,255
i 62 : 4.2 0.249
: 63 0 0.202:
54 4“2 0.239:
: 85 ¢ 4.2 0,165
iR b4 ¢ 3.8y 0.7
87 $.2: 0.5¢
68 @ 4.2 0.210:
i 69 4.2 0.420:
: 70 : 4.2 0,405 :
1 4.2 0.47%:
72 4.2 0.492:
n 4.2 0,249 :
" 4.1 0.290 :
15 &2 ¢ 0.292:
78 ¢ 4.1 0,811
: 17 4.0 ¢ 0.169
: 7€ . 2 0.331:
: 79 : .2 0.216:
: 30 1 2 0.383:
8! 4.2 0.215:
: g2 : 4.2 0.385:
83 : 1 0254
84 4.2 0.218
35 ¢ 2 0,205 :
84 : 42 0.306 ¢
: 87 4.2 0.189 :
98 a1 0,322
89 : 4.2 0,489 :
90 : 2 0,285
91 4.2 0.326:
92 1 0.22:
: 93 : 2 0.313
94 4.2 0.3 :
o 95 4.2 0.289:
v 9 4.2 0.306:
; 97 : .2 0.192
92 4.3: 0.348:
99 . 4.2 ¢ 0.489 :
100 .1 0.459

S32233S5352333C3C32C53TS33TSTRIsssassssssassszzzs=ssssssas
......................... 3
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0,282 : 0.281 ¢+ 0,301 : 0.312: 0.307: 0.29¢ 1 0.629 1 0.2822¢ 1;
0.219 ¢ 0,216 : 0,260 1 0,252 : 0.236 ¢ 0,238 :  0.976 : 0.18240 ::
0.352: 0,383 ¢ 0.247 ¢ 0.291 : 0,289 : 0.311: 2,025 : 0.3208% ::
0.202 ¢ 0.207 :+ 0,234 : 0,231 :  0.233 ¢t  0.220 :  0.413 t 0.15819 ¢
0.360 : 0,351 : 0.302: 0.322: 0.312: 0.332: 0.940 : 0.3592S ::
0.330 ¢ 0,332t 0.182: 0,184 ¢ 0.183: 0.257 : 3.434 : 0.23007 ::
0.286 : 0,288 : 0.259 : 0,250 : 0.255 : 0.271 : 0.80% : 0.2412% :¢
0.138 ¢ O0.141 ¢ 0,170 ¢t 0,175 ¢ 0.173 ¢ 0,157 : 0,768 : 0.08101 :3
0.209 ¢+ 0,212 : 0.190 ¢ 0.185: 0.188 ¢t 0.200 : 0.592 : 0,1302% ::
0.165 ¢ 0,170 ¢ 0,142 : 0,140 : 0,141 : 0,153 1 0,686 : 0.07934 ;¢
0.192: 0,197 : 0.222: 0.239: 0.231 : 0.214 ¢ 0.B17 : 0.14987 ::
0.219: 0,221 ¢ 0,172 : 0.1B4 ¢ 0.178 ¢ 0,200 ¢+ 1,033 : 0.13158 ::
0.322 ¢ 0.325: 0,252 : 0.259 : 0.256 : 0.290 : 1.679: 0.27853 ::
0.286 ¢ 0.26t ¢ 0.319: 0.305: 0.312: 0.2B6: 1.232: 0.27125 ::
0.242 @ 0.2¢6 ¢ 0.222: 0,202 : 0.212: 0,229 : 0.805 : 0.17184 ::
0.200 ¢+ 0,202 : 0.233: 0.235: 0.234: 0,218 : 0,787 : 0.134358 :1
0.237 : 0,238 : 0.242: 0,243 : 0,243 : 0.240 : 0,108 : 0.18824 ::
0.160 : 0,183 : 0,184 : 0.182: 0.183 1t 0,173 : 0,493 : 0.09780 ::
0.170 ¢ 0,171 0,226 0,219t 0,222 ¢ 0,196 ¢+ 1,342 ¢ 0,11639 22
0.545: 0,546 : 0.401 : 0,381 : 0,391 : 0.469 : 3.730 : 0,73403 ::
0.200 : 0,206 : 0.232 : 0.238: 0.234 : 0,220 : 0.b64b6 : 0.15984 ::
0.439 ¢ 0,430 :  0.442 : 0,443 : 0. 443 ¢ 0.434 ¢ 0.312 : 0.82243 i
0.369 : 0.387: 0.365: 0.383: 0.374: 0.381: 0.313: 0.47283 ::
0,492 ¢ 0.479 : 0.336: 0.355: 0.348 1 0,412 : J.211 : 0.56942 13
0.486 ¢ 0.484 : 0,382 : 0.368: 0.374: 0,429 : 2.433: 0.61323 ::
0.252 ¢ 0.251 : 0.267 ¢ 0,29t : 0.279 : 0.265 : 0.483 : 0.22978 :1
0,295+ 0.293: 0.169 : 0.148: 0.159 ¢ 0,226 : 3.249 1 0.17924 13
0.306 ¢  0.299 : 0.312: 0.342: 0.327: 0313 :  0.673 : 0.32094 ::
0.586 : 0,599 : 0.443: 0.478 : 0.461 : 0.330 : 3.330 : 0.92802 ::
0.154 ¢+ 0,187 5 0,170 : 0,139 : 0.155 ¢ O.161 ¢ 0,301 : 0.08088 ::
0.340 :  0.336: 0.312 ¢ 0.320: 0.316 : 0,326 ¢ 0,469 : 0.34493 ¢
0,225 ¢« 0,221 : 0,172 ¢ 0,189 : 0.171 : 0.196 ¢ 1,200 1 0.12710 ::
0,376 ¢ 0,380t 0.312 v 0,503 ¢ 0.308 1t 0,444 1 3,081 1 0.65934 11
0,223 ¢ 0.219 :  0.234 : 0.270 : 0.252 ¢ 0.236: 0.792 : 0.1B234 11
0.386 : 0,387 : 0,298 : 0.300: 0.299 : 0.343 1 2,120 1 0.38967 ::
0.259 :  0.237: 0.278:+ 0.288 : 0.283 : 0.270 : 0.440 : 0.23729 ::
0.224 : 0,220 : 0.284 : 0.311 ¢ 0.298 : 0.259 : 1,862 : 0.2237% ::
0.201 ¢+ 0,203 : 0,238 1 0,242 : 0,240 ¢ 0.222 : 0.880 : 0.18314 ::
0.304 : 0,305 : 0.253: 0.242: 0,249 : 0.277 : 1.3b1 1 0.25230 ::
0.207 : 0,198 : 0.232: 0.235: 0.234: 0,216 ¢ 0.8%2: 0,15334 ::
0.315 ¢ 0.319 ¢ 0.2386: 0,242 : 0.239: 0,279 :  1.929 : 0.25687 ::
0.452: 0,461 ¢ 0,386 : 0.397: 0.392: 0.426: 1,837 : 0.40471 ::
0,236 : 0,251 : 0,301 : 0.285: 0.293: 0.272: 1,017 : 0.24387 ¢t
0,305 ¢ 0,318 : 0,380 ¢ 0,376 :  0.388 :  0.342: 1,262 : 0.3839¢ ::
0.223 ¢ 0.218 ¢  0.228 ¢+ 0.244 : 0,236 : 0.227 : 0.447 : 0.14758 ::
0,329 ¢ 0.320 ¢ 0,275 :  0.266 : 0.271 s 0,29 : 1.215 : 0.28764 ::
0,329 5 0.327: 0.313: 0.328:  0.321:  0.324 ¢ 0.144 : 0.34163 ::
0,268 : 0,279 : 0.288: 0.299 : 0.294 ; 0.286 : 0.361 : 0.26692 ::
0.295 ¢ 0.301 : 0.326: 0,326 : 0.326: 0.313: 0.814 : 0.32052 ::
0.183 5 0.189 : 0,230 : 0.217: 0.224 : 0,206 : 0.843 : 0,13942 ::
0.402 : 0,374 : 0.281 : 0.300 : 0.291 : 0.333: 1.947 : 0.37584 ::
0,436 ¢ 0,473 ¢ 0.440: 0,457 : 0,449 : 0,451 : 0.571 ¢ 0.70083 ::
0,442 ¢ 0.451 ¢ 0.426: 0.428 ¢ 0.427: 0.439 1  0.588 1 0.62%92 11
: : : : : t : ]
28.35300 ::
50,28 Y

.................
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VOLUMEN NOMINAL DE
NADERA ASERRADA

P, cemeesessseesSssssEsSsEssssCCsssssssssassssasssaass
==s===s=2z22=s=2223=2=SS=2S2S=S3SSS232TTS223ITSSTISsssSSIsza=ss

ANCHO : ESPESOR : LARGG : No.DE PIEZAS :: VQLUMEN ::

(an) ¢ (s@) ¢ (@) : POR ESCUADRIA :: (o3) ::

79 25 2.4 2 ¢ 0.00900 ::

15 2% 3.2 64 12 0.78400 ::

I 25 AN 37 50 0.24975 i

15 25 4,0 : Stoee 0.38250 ¢

100 : 29 3.2 44 1: 0,35200 &

100 25 3.6 42 ¢ 0,37800 ::

100 ¢ 25 4,0 ¢ 91 t5 0.91000 5

133 ¢ 23 2.4 1 ¢¢ 0.00798 ::

1331 291 3.2 [ ¢s 0.01064 3

133 ¢ 25 3.8 10 43 0.11970 ¢

o 133 ¢ 25 4.0 3 8 :: 0.10640

199 23 3.2 2 11 0,02544 ::

i 159 ¢ 23 3.6 12 50 017172 &

159 ¢ 25 4.0 ¢ 19 +: 0.30210 ::

: 200 25 3.2 2 55 0.03200 ¢

200 : 25 M-I 6 :s 0.10800 3¢

: 200 29 4,0 ¢ 4 12 0.08000 s

273 25 ¢ 4,0 : 1 12 0,02730 &

75 ¢ 50 ¢ 3.2 1 +s 0.01200 2

: 75 50 ¢ 3.6 1t 0.01350 &

15 . 50 ¢ 4.0 : 4 :: 0.06000 ::

100 ¢ 50 3.2 2 40 0.03200 ::

100 ¢ 50 3.6 12 12 0,21600 33

100 50 4.0 ¢ S0 :¢ 1.00000 s

150 ¢ 50 3.2 2 +: 0,04800 3¢

150 : 50 3.6 14 12 0.37800 ::

150 ¢ 50 ¢ 4.0 : 86 ¢4 2.58000 &

210 ¢ 50 3.8 [ :20.03780 ::

210 ¢ 50 ¢ 4.0 ¢ 42 11 1.76400 3

260 ¢ 50 4.0 2 t¢ 0.10400 ::

216 172 ¢ 4,0 2 4 01 0,59443 ¢

214 220 4.0 : S 2 0.95040 ::

267 220 4.0 4 12 0,93984 i

o 267 270 40 S i1 1.44180 &
328 325 4,0 ¢ l

1s (,42250 &

R T T T T Y Y Ty I e P Y S L ¥ 3
Ittt i i R Ll ]



(03)
25.4 12 0.00674 ::
26,6 31 0.00706 ::

ESPESOR :1 VOLUME

23.0
21.2 ¢

ESPESORES
26,0

ANCHO 3 :ANCHO 4 :PROMEDIO::ESPESOR 1:ESPESOR 2:ESPESOR 3:ESPESOR 4:PROMEDIO::
26.4 ¢

2.7
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: ANCHO
82.5 it

82.5 :

£STUDIO DE RENDIMIENTO Y CORTES POR ESCUADRIA
92.3

ANCHOS
82.2 :

PIEIAS: () :ANCHO ! :ANCHO 2
33.1 ¢

4 3.2

<ESCUADRIA :No. de:LAR6O:
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12: 4,0 B81.8: B81.3: 81.8: Bl.6: Bl.b 29.3 ¢ 26,2 ¢ 26,0 : 23.6 ¢ 25.8 11 0.0084¢
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PROYECTO: ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA TRANSF. MECANICA DE LA MADERA.

C0DIGO: 7214
ASERRADERD EN ESTUDIO: ASERRADERO H

CUBICACION DE TROIAS

22£3338283¥=3232=235=2235sss 2"3:":3::::========:::::ﬁ!!:ﬂ=====::::==:=:=H=l=:=:E===:==‘=:==::=========.===l:llll
te2283338= 232322522333 23=8s33=2
.

TROZA : : LADO A :DIAMETRO ¢ LADO 8 :0TAMETRO tDIAMETRO :CONICIDAD : VOLUMEN ::
No. & tzzzszzsssszzzzssazay NEQIQ i=ss=sszsszssaszzzzag MEDIO @ MEDIO : MEDIA ¢ SEGUN 1
LARGO : DIAM, ! ¢ DIAM. 2 : LADO A : DIAM, ! : OIAM, 2 : LADO B : : ¢+ SMALIAN 1
(@) : (8} ¢ (&) a) : (a) W) ¢+ (&) : (0 ¢ (ca/8) : (a3} i3
---*---:::::::====::::::::::::::::::::::=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::::x::::::
N {: 1 0,204 0.212 ¢ 0,203 ¢ 0.197: 0,190 : 0,194 5 0.203:  0.477 ; 0.13300 ::
23 3.9: 0.266: 0,264 0.265: 0.300: 0.309: 0.305: 0.28% : 1,012 1 0.24960 ::
A 1 0322 0,323 ¢ 0.323: 0,261 ¢ 0.242: 0.2421 0.282: 1.983 & 0.26040 ::
¢ G0 0230 0,280 0,230 ¢ 0.256:  0.3126 ¢ 0,291 : 0,280 : 1,497 ¢ 0,22083 ::
5 3 0.:99 0.214+ 0,207 : 0.198: 0.200: 0.199 ¢ 0.203:  0.178 : 0.1377¢ ::
bt 1 C176: 0,180 : 0,188 : 0.235: 0.261 : 0.248: 0.208 : 1,933 ¢ 0.14418 ::
71: 1 0187 ¢ 0.!84: 0.186: 0.192: 0.191: 0.1921 0.189 : 0.146 ¢ 0.11450 ¢
8 G0 01860 0,198 @ 0.191: 0,204 :  0.224:  0.219 ¢ 0.208 : 0.683 : 0,13598 ::
9: 1 0,389 : 0.107 0.248 :  0.222 0.219 :  0.22! 0,234 ¢ 0,673 : 0.17478 ::
10 €2 0.281 0.250 0.266 ¢ 0.364 0.359 :  0.362: 0.314: 2,311 ¢ 0,32814 ::
11 1 0.159 0.333 0.246 ¢ 0.292 0.255 ¢ 0.25¢ : 0,300 2,240 1 0.29038 ::
12 1 00242 0.219: 0,216 ¢ 0.386: 0.420: 0.403: 0.310 : 4.610 1 0,33299 ::
13 €2 0,193 0.187: 0.185 0.368 ¢ 0.346 ¢ 0,357 : 0.271: 4,108 : 0.26608 ::
14 : §.2: 0.8 0.229:  0.324: 0.25¢: 0.237: 0.246: 0.285: 1,874 1 0.26954 ::
15 .1 0.209 0.216 ¢ 0.213 0,239 :  0.226: 0.232: 0.222:  0.480 : 0.15992 ::
% G20 02020 0.2240: 0.20B: 0.264: 0.25T:  0.2%9 : 0.238 ¢ 0.974 : 0.18679 ::
17 Q1 0,378 0.3719: 0.378: 0.287: 0.220: 0.284: 0.33] : 2,272 ¢ 0.36216 3
8 a1 Qi 0.199 : 0.197 ¢ 0.262: 0.241: 0.252: 0.224: 1333 5 0.16508 ::
9 L1 0.22% 0 0.209 0.218 0.277 ¢ 0.302:  0.290 ¢ 0.2%4 : 1.738 ¢ 0.21331 ::
20 : a1 012 0.264 :  0.288: 0,203 : 0.199: 0.201: 0.5 ; 2,102 1 0.20048 ::
2 1 0,25 0.242 0.2¢7 0.192:  0.180 : 0.186 ¢+ 0.2l : 1,460 ¢ 0.15521 ¢
R Gl 000 0.328: 0.306: 0,207 0.260 : 0.261 ¢+ 0.287 : 1,300 : 0.26904 ::
27 Gl 0.182: 0.179: 0.180: 0.250: 0.251: 0 231y 0,215 1716 1 0,15349 ¢
2% 1 0.0 0329 0,338 : 0.251: 0.217: 0.264 ¢+ 0.299 ; 1703 ¢ 0.29492 ::
5 1 0,308 0.302: 0.303: 0.263: 0.250: 0.257 : 0.280 : 1,128 ¢ 0.25578 ¢
A% G 01920 00194 0.193: 0.337: 0.230 ¢ 0.288 ¢ 0.240 :  2.320 1 0.19183 ::
7. Gl 9200 0.202: 0.203: 0.271: ¢ 230+ 0.291: 0.227: 1,163 ¢ 0.16872 52
20 L2 0173 01728 0173 0.210 0.209 ¢+ 0.210: 0.191 0.887 : 0.12060 2
29 CLe 0176 0171 0,174 :  0.18] ¢ 0,174 ¢ 0,178 ¢ 0,176 0.097 : 0.09929 ::
30 ¢ €2 0.239: 02101t 0.225: 0.211 : 0.217 ¢ 0,214 0.220:  0.264 : 0.15770 ::
A 1 : 0.200: 0.242: 0.241: 0.329 C0.244 0 0,287 ¢ 0.284 ¢ 1,096 : 0.22809 ::
2 20 0.240: 0.251: 0.246: 0.235: 0.244 :  0.240 : 0.243:  0.144 : 0.19253 ::
3 Gle 0.238: 0.242: 0.239: 0.18] : 0,157+ 0.159 : 0.199 ; 1.930 ¢ 0.13412 ::
A} $2: 0.240: 0.248: 0.244: ¢ 200 0,200 5 0.201 ¢ 0.222:  1.04b : 0.16289 ::
ES : €20 0,202 0.205: 0.204 ; 0.244 1 0.243: 0,244 : 0.22¢: 0,963 : 0.18431 =3
M $2:0 0200 0,198 : 0.199:  0.240 Po0.238 ¢ 0.239 1 0.219:  0.963 : 0.15778 ::
37 €2 0232 0.231: 0.232: 0.295: 0.268: 0.282: 0.257 : 1,195 ¢ 0.21870 ¢
}8 : G0 0,221 0.240 : 0.231: 0.305: 0.299: 0,302 : 0,266 : 1,733 ¢ 0.23380 ::
39 e 0212 0.215: 0.214 ¢ 0.254 :  0.266: 0.260 : 0.237 : (127 ¢ 0.18338 ::
40 2 0.23¢: 0,228 ; 0.231 ¢ 0,164 ¢ 0,174 ¢ 0,149 ; 0.200 : 1,483 ¢ 0.13453 :¢
:i : ‘.i 0,280 0,240 0.240 : 0.291 5 0.300 : 0.296: 0.%8 : 1,352 ¢+ 0.23628 ::
NS CIEL 01980 04970 0.23T: 0.219: 0.2%: 0.27:  0.837: 01544 s
0 . :'53 °';-7 P00l 0.199: 0.229: 0.230: 0.230: 02065 0730 : 0.15124 11
p : 4'1 : g.;EE E 0.291 : 0.290 :  0.243 0.240 ¢ 0.242:  0.266 : 1,132 1 0.23258
M : ‘-1 : o-;g: : 0.195 ¢  0.200 :  0.181 $0175 00170 0.189 0.544 ¢ 0.11884 13
" : ‘ll : 0-50 b0.306 1 0.300 ¢ 0.234: 0.218 ; 0.226 1 0.263 1 1.793 ¢ 0.22889 ::
H A 02000 00210 0,205 9,227 0T 02225 0,216 ¢ 0.411 : 0.14848 ::
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VOLUMEN NOMINAL DE
MADERA ASERRADA

223333L3T3=223235S30SE2STSI222828IRRISEECACLINTITACLISIIILS

1t ANCHO : ESPESOR : LARG0 1« No.DE PIEIAS 13 VOLUMEN ::
i1 (pa) ¢ (ee) ¢ (&) ¢t POR ESCUADRIA :: (e}) ::

2228533232223 33235853322332323332 352332235383z
" 754 19 : 2.4 312 0,01710 &
' 75 19 @ 3.2 4 :: 0,01824 ¢4
" 79 19 ¢ AN 311 0.01539 11
i 751 19 ¢ 40 164 11 0.93480 it
i 100 ¢ 19 : 2.4 11 23 0.05016 ::
' {00 : 19 3.2 412 0,02432 s
: 100 : 19 3.6 10 ¢35 0.08840 ¢t
100 : 19 40 90 :: 0.48400 ::

$s 125 3 19 : 3.2 8 :: 0.08080 ::
: 129 3 19 : 3.6 25 0.01710 21
i 125 ¢ 19 4,0 320 :: 3.04000 ::
159 : 19 : 4.0 18 :: 0.21731 st

184 19 4.0 4 11 0.05594 ::

o 200 ¢ 19 ¢ 4.0 812 9.12748 3
: 75 25 ¢ 2.4 ¢ 7 :: 0.03150 ¢

: 15 : 23 3.2 1 2s 0.00600 3
75 ¢ 25 3.6 10 2 0.08750 ::

15 25 4.0 49 :: 0.34750 1

o 100 ¢ 25 2.4 752 0.04200 ¢!
: 100 ¢ 25 3.2 20 52 0.16000 ::
: 100 23 3.6 30 :: 0.27000 ::
100 : Al 4.0 90 :: 0.90000 ::

i 129 ¢ 25 : 4.0 11t 0,13730 2
150 ¢ A 4.0 {12 0.01500 &1

: 210 ¢ B 4.0 {13 0.02100 ::¢

B e Y O T T T T T T T T T T
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ESTUDIO DE RENDIMIENTO Y CORTES POR ESCUADRIA

:2CUADRIA :No. de:LARGO: ANCHOS (ae) ANCHD :: ESPESORES (ea) tESPESOR 1 :VOLUMEN
:PIEIAS: (a) :ANCHO 1 :ANCHO 2 :ANCHO 3 :ANCHO 4 :PROMEDIO::ESPESOR 1:ESPESOR 2:ESPESOR 3:ESPESOR ‘:PROHEDIO:i__ftfl--
9x15024.0: L i 41 ¢ 1512 1540 1536 ISLL9: 1527 s 187 ¢ (9.8 : 20,1 ¢ 19.0 ¢ 19.3 £:0.01209
: 2040 148.8 ¢ ISLL2 ¢ 1S1.2 ¢ 149.7: 150.2 i 20,2 :  20.1 : 20,3 ¢ 20,0 ¢ 20,2 ::0.01241
¢ JoAl: 14901 : (52,8 153.2: 150.4 : 1SL.4e: 21,0 : 20,3 : 2.1 2.3 20.9 ::0.01304
P4 Al 1499 (5L2: 150.3: 148.3: 1499 19,2 :  18.4:  19.6:  19.8 ¢ 19.3 ::0.01173
: S 4.1 149.B ¢ 150,01 ¢ 150.7 : 150.4 : 150.3 :: 20,1 ¢ 20.9 20.1 ¢ 20.8 ¢ 20.5 ::0.01263
v b4l 1539 1543 1547 ¢ ISL.B: 1S3.7 i 19,5 20,3 ¢ 20,8 ¢ 1B.3 s 19.7 ::0.01244
¢ T4 t: 1530 152.8: 1S3.5: 1S1.7: 152.8 :: 14,3 : 19.7 ¢ 20,1 ¢ 1.4 16,4 ::0,01024
: 8 4.0 1561 150.7: 150.8: 1S1.5: 151.8 :: 2.4 ¢ 2.9 : 19.9 ¢ 20.8 ¢ 21.3 ::0.01334
: 9 4.1 150.6: 150.7: 150.5: 152.4: 1S1.1 3: 19.3 14,6 ¢ 14.9 ¢ 15.9 $.2 1:0.00943
10 : 4,1+ IS0.4: 48,3 : 147.3: ISL.1: 149.5 :: 18.8 ¢ 19.9 ¢ 18.7 1 19.8 ¢ 19.2 1:0,01182
¢l o4l 1569 15306 15245 1952.2: 1S3.B :: 20.1 ¢ 20,1 ¢ 9.2 : 20,1 ¢ 19.9 1:0.01247
¢ 12040 190,20 147.9: 149.1: 147.3: 148.4 & 20.1 ¢ 18.9 ¢ 19.5 ¢ 18,4 ¢ 19,2 ::0.0117¢
¢ 13041 14820 150.9 ¢ 151.2 ¢ ISL.7 ¢ 150.5 3 18.7 ¢ 17.9 ¢ 17.9 ¢ 19.0 :  18.4 ::0.01138
140 4,0 148.7 ¢ 151.2 ¢ 150.2: 150.0: 150.0 :: 2.3 22.4 ¢ 19.6 ¢ 17.6 ¢ 20,2 ::0.01244
15 ¢ 4.1 142.8: 147,86 ¢ 149.0 : IS1.4: 147.7:: 19.2 16.8 ¢ 13.0 ¢ 17.2 ¢ 17,1 ::0.01034
16 &1 149.9 ¢ ISL.6: 1S1.0 ¢ 150.0 : 150.4 :: 20.8 : 19.2 ¢ 20,1 ¢ 19.4 ¢ 19,9 ::0.01237
17 04,0 150.9: 148,0 : 148.9 : (48,8 : 149.2 :: 19.7 : 20.4 : 19.8 : 20,4 ¢ 20,1 ::0.01233
18 &0 (52,4 150, : 1821 ¢ 152.3: 1IS51.8:: 20.3 : 20,1 ¢ 19.4 ¢ 18.7 ¢ 19.6 1:0.01238
19« 4.1 150.1 ¢ 149.4 : 148.8: 150.5: 149.7 :: 20,2 : 20,4 ¢ 19.3 : 19.7 ¢+ 19.9 ::0,01223
20 ;4.0 15270 153.4 ¢ 1S3.4: 156.5: 154.0 :: 18.3 : 19.0 ¢ 18.2 ¢ 19.2 18.7 ::0.01191
SIS I SE S22 33335333533 50035333330 T 0333500322223 233353332C2 2332520352353 2222325553232252222533222325E2 2223222+
Ix100x4,0: [ 4.0 1011 ¢ 105.4: 106.7 102.8 104.0 ¢ 19.2 18.9 : 20.2 : 18.2 ¢ 19.1 ::0,00798
: 2040 102.8: 047 : 10S5.1: 104.2: 104,2 :: 20.3 ¢ 18.9 : 19.59 ¢ 18.9 ¢+ 19.4 ::0.0081]
J:4.0: 102.8: 104.6: 105.7: 105.2: 104.6 :: 19.6 ¢ 19.2 19.4 : 21,3 ¢ 19.9 ::0.00834
44,0 96.86: 97.9: 99,0 99.2: 98,2 :: 19.3 ¢ 19.4 19.0 18.8 5 19.1 ::0.00754
St 4.0 10460 103.6: 105.4: 104.4: 104.5 :: 19.4 : 19.6 : 19.1 ¢ 18.3 ¢+ 19.1 2:0.00801
o640 1039 105.1: 105.2: 1031 1043 2.6 2.5 24 2004 ¢ 2.3 1:0. 00890
7 40 10400 106.6 ¢ 106.7 : 105.8: 105.8:: 20,3 : 21,3 2.3 19.6 ¢ 20.9 ::0.00887
: 8:4.0: 104.5: 105.7: 105.5: 10S5.4 1 105.3:: 20.4 19.3 ¢ 18,7 : 18.8 ¢ 19.3 ::0.00815
70400 10230 1034 : 1040 [045: 1036t 2.l 20.3:  18.9: 194 19.9 ::0.0082
;401 1019 108.8: 1067 108.8 ¢ 10553 188 19.9: 184 19.4: 186 ::0.0078%
bl 40 1008 1055 105.3 ¢ 90.6: 100.8:: 187 : 193 189 19.5: (9.1 1:0.00772
120 4,0 102.3: 107.8 ¢ 107.5: 108.6: 108.1 :: 18.9 ¢ 19.7 ¢ 20.9 ¢ 20.8 :  20.1 ::0.00885
¢ 13040 105.1 ¢ 106.9 107.0 ¢ 108.6 ¢ 108.4 :: 20.1 ¢ 20,3 : 20,2 ; 20,5 ¢ 20.3 ::0.0086%
140 4,05 100.2: 105.2: 105.4: 90.9: 100.4 :: 20,2 2.1 20.6 19.8 ¢ 20.7 ::0.00833
15:4,0: 1047 ¢ 1055 : 108.0 : 105.7: 106.0 :: 19.4 20,0 ¢ 20,0 ¢ 18,9 ¢+ 19.6 ::0.00832
16 ¢ 4,0 105.9: 106.8: 108.7: 108.7 : 107.5 s: 20.1 : 19.6 ¢ 19.4 ¢ 197 ¢ 19.7 ::0.008%0
17:4,0: 105.4: 104.3 104.9 104.2 ¢ 104.7 :: 19.2 : 20,1 : 19.4 20,1 ¢ 197 110.00828
18 ¢ 4,0 103.8: 108.2: 108.4 : 106.3: 108.7:: 20.4 1 20,5 ¢ 23.3 ¢ 20.8 ¢ 21,3 1:0.00909
190 4.0 ¢ 1026 ¢ 105.6 : 108.0 : 1054 : 1049  20.7: 2,91 2.3 20.1 5 21,3 1:0.0089%
0 4.0 10332 107.6 ¢ 106,2: 106.8: 1060 ;1 1831 19.3:  18.5: 17.8 ¢ 18.5 ::0.00788
_______-_.,_____-___.,-.-____::::::::::::::::::::::::::::===:==================3=============t:::::::::::::::g,g:,,,“::::::::g::
2100x3.2: 1o 3.2 103,65 104,86 ¢ 103.8: 103.9: 104.0 :: 26,7 ¢ 26,8 ¢ 21.0 ¢ 26,61 26.8 110,00894
: 20020 10240 98,7 ¢ 1044t (04.7: 102.6 t: 27,6 : 21.5 ¢ 21.5 ¢ 2.3 218 $:0.00904 ;
: 30320 10405 107.9: 106.1: 108.2: 106.2 st 21,6 : 21.7 2.3 ¢ 2.4 210 110.00921 ;
¢4 2 10620 107.5 ¢ 107.4: 107.1 1 106.6 :: 25.8 : 25.8 : 25.3 ¢ 6.6 25.9 1:0.00884
: St L2 1037 105.6 ¢ 107.3: 107.0: 105.9 2.7t 21,7 ¢ 2.2 : 26.7: 21,3 $410.00929 ,
61 3.2 102.9: 103.7 ¢ 1061 : 104.4: 103.8:: 24.7 4.3 28,4 2.2 .8 1:0.00815 :
7020 1034 106,72 105.7 ¢ 10S.4: 105.3:: 2.1 2%.7: 8.0 %.8: 2.9 110.00909 ,
PRI LSO S IS 2 089 BB B3 May BTy g by
t09 032 1001 1036 : 1048 10406 : 10353 278 2.7 28.1 ¢ 28.7: 281 ;,0:00934
: . {9.: ;.? ¢ 102.9 ¢ ,}szz ! lO;TB : jOC.} ! }93.3 8 212 .7, Bl 27 £10.00920 »
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PROYECTO: ANALISIS Y D!AGNOSTICO OE LA TRANSF. MECANICA DE LA MADERA.

C00160: 7214
ASERRADERO EN ESTUDIO: ASERRADERQ I

CUBICACION DE TROZAS

.'--;;6;;3-: : LADO A :07ANETRO : LADO B :DIAMETRO :DIAMETRO :CONICIDAD: VOLUMEN ::
No. tz3z=z==332sz33s3=3sy NEDIQ is=ss=asss=zssssssasy MEDIO @ MEDIO @ MEDIA @ SEGUN ¢
LAREO : DIA™, | : DIAM, 2 : LADD A : DIAM, | : DIAM, 2 : LADO B : : SMALIAN ::

(0 ¢ () ¢ (e (a) i (@) i (&) ¢ (ca) ¢ (ca) i (ce/a) : (a3} &2

; l: 41 0.372 ¢ 0.331 ¢ 0.352: 0.299: 0.270 : 0,285 : 0.311 :  1.621 : 0.33190 ::
: I 4.2 0.353 ¢ 0.356: 0.355: 0.282: 0.271: 0.267: 0.313: 2,120 : 0.32055 ::
3 4,2 0.2¢8 ¢ 0.260 :  0.264 ¢ 0,306 : 0.309: 0.308: 0.287 : 1,043 : 0,26891 ::

: 4, 3.1 0.277 ¢ 0.290 : 0.284 : 0,248 : 0.250 : 0.249 : 0.267 : 0,845 : 0.23204 ::
0 S .2 0.253: 0.249: 0.251: 0.243: 0.182: 0.213:  0.217 ¢ 0.924 : 0.17703 ::
: 6 4“1 0.374 ¢ 0.36B: 0.371: 0,270 : 0.279: 0.275:  0.325:  2.335 : 0.34561 ::
71: 4.1 0.3 ¢ 0.335: 0,330 : 0.242: 0.249 ¢ 0.246 : 0,289 : 2,027 : 0.2747% ::

9: 41 0.283 : 0.260 : 0.272: 0.3386: 0.350 : 0.343:  0.310 ¢ 1.731 : 0.31043 ::

: 9 : a1 0,319 0.276 ¢ 0,328 :  0.274 ¢ 0.265: 0,270 : 0.296 : 1,406 : 0.29132 ::
10 : .2 0.240 0.253 0.247 0.302 0.303 0.303 ¢ 0.273 : 1,349 : 0.24827 ::

1" 4.2 0.319 0.353 0.33 ¢ 0,273 :  0.292 0.283 ¢ 0.314 :  1.285 : 0.31518 ::

12 4.1 0.30¢ : 0.312: 0.308: 0.375: 0.230 : 0.303: 0.269 : 0,133 : 0.30314 ::

13 41 0.374 ¢+ 0,370 :  0.372: 0.330: 0.300 : 0.315: 0.33 : 1.390 : 0.38257 ::

L 4.2 0.368 ¢ 0.360 : 0.364: 0.332: 0.325: 0.329: 0.345: 0.844 ¢ 0.39608 ::

: 15 : 4.2 0.348 : 0,319 0.33¢ ¢ 0.264 0,260 ¢ 0,263 ¢ 0.297 ¢ 1,710 : 0.29370 ::
14 &1 0,28t 0.280 ¢ 0.281 : 0.236 : 0.327: 0.282: 0.304 : 0.024 : 0.25712 :1

17 4.2 0,25 ¢ 0.239: 0.247: 0.289: 0.272: 0,281 : 0.259 : 0.817 : 0.22788 ::

: 18 4,1 0.248 0.240 ¢ 0.244 :  0.264 1 0.266 : 0.285: 0.255: 0.508 : 0.21055 ::
19 ¢ 4.2 0.270 ¢ 0,256 : 0.264 : 0.332: 0.313: 0.323: 0.288 : 1.420 : 0.28293 ::

20 4.2 0.286 : 0,290 : 0.288 : 0.276 : 0,275 : 0.276 : 0.282 : 0.301 : 0.25943 ::

24 4.1 0.2 0.280 0,279 ¢ 0,251 : 0.250: 0.251: 0.265: 0 664 & 0,22803 ::

2: 4.2 0.304 0.304 0.303 +  0.262: 0.289 0.266 ¢ 0,287 :  0.927 : 0,27374 ::

: FARE 4.2 0.314 0,326 ¢ 0.320: 0.245: 0,250 : 0.248: 0.28%5: {.714 ¢ 0.27189 ::
yL 4.2 0.294 :  0.270 : 0.202 : 0,348 : 0.366 : 0.357 : 0.324 :  1.803 : 0.33804 ::

2% 4.2 0.323 . 0.316 0.320 : 0.248: 0.256: 0.252: 0.2868 : 1.406 : 0.27330 ::

% : 4! 0.279 0.284 :  0.281 : 0.252 0.204 :  0.248:  0.263 :  0.802 : 0.22704 ::

27 41 0.256 ¢+ 0.252: 0.254 0.264 : 0,310 0.267 ¢+ 0.202 : 0.814 : 0.2339% ::

28 €20 0310 0.308 : 208 0.256 0.245 0.261 : 0,287 1,145 ¢ 0.26519 ¢

29 : 41 0.266 0.273 +  0.270 0.279 0.260 : 0.270 0.265 0.000 : 0.23491 ::

30 : 4.2 0,244 ¢ 0,260 : 0.252: 0.330 0,300 +  0.31S:  0.276 :  1.497 : 0.26897 ::

3 4.1 0.2%7 0,230 ¢ 0.244 ¢ 0,271 :  0.274 : 0.273 ¢ 0,259 :  0.700 : 0,21728 i:

32 4.2 0.270 ¢ 0.260 :  0.265: 0.246 :  0.263 : 0,253 ¢ 0,264 :  0.252 : 0,22053 ::

AP 1o 02460 0,250 : 0.248: 0,260 : 0.267 : 0,264 : 0,258 : 0.387 : 0.21320 ::

' 34 4.1 0,284 0.270 :  0.277 ¢+ 0.24¢ 0.251 ¢« 0.24¢ 0.264 0.749 : 0.22313 ::
H 5 1 0,302 0.307 0.320 0.264 ¢ 0,243 0.254¢ :  0.281 : 1.59% : 0.27037 ::
M 4! 0,343 0.339 0.341: 0.265: 0.279: 0.2712: 0.310 ¢ 1,666 5 0.30948 ::

37 : L1 0.2n 0.242 0.240 0.270 0.272 0,271 ¢ 0.256 :  0.761 2 0.21276 &3

: :E : 4.2 0.25¢ 0.267 ¢ 0.263 : 0.344 : 0.338 0,340 : 0,300 : 1,880 1 0.30369 ::
9 4.2 0.329 0.347 : 0.328: 0.231 : 0.278 :  0.255: 0.308 : 2.002 : 0.29318 :1

40 . 41 0.261 0.260 ¢ 0.261 : 0.312: 0.286 1 0.299 :  0.273 :  0.934 : 0.25394 1t

4 4.1 0,267 0.269 ¢  0.268 : 0.298 ; 0.298 ¢ 0.297 : 0.283: 0.707 t 0.29792 ::

: :§ f 4.2 0.390 ¢0.39 : 0.340: 0.212: 0.273 0.273 ¢ 0.307 :  1.619 : 0.31075 ::
“ : :.E 0.289 0.324 ¢ 0.307 : 0.244 : 0.247 ¢ 0.247: 0.277 ¢  1.481 1 0.24957 1

s : ‘. 0.302 0.299 0.301 : 0.255: 0.248: 0.292: ¢ 2714 ¢+ 10182 ¢ 0.24994 ;:

M : ‘.; 2.302 0.310 :  0.306 1 0.278: 0.375: 0.327 ¢+ 0,341 : 0,496 : 0.32515 11

: . . 398 0.330 ¢ 0.345: 0.278 ¢ 0,284 0.281 ¢ 0.314 : 1,530 : 0.32217 ::
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VOLUNEN NOMINAL DE
MADERA ASERRADA

' ANCHO ¢ ESPESOR : LARGD :No.DE PIEIAS ::VOLUMEN ::
(na) : (ea) ¢ (e} :POR ESCUADRIA:: (a3) ¢

15 s 16 ¢ 3.0 : 87 ¢ 0.31320 ::

: 15 16 3.6 47 52 0,20304 ::
: 15 ¢ 16 ¢ 4.0 : 92 s 0.44160 ::
: 108 ¢ 19 ¢ 3.0 ¢ & 10 0,03694 3

110 19 ¢ 3.6 7 ¢ 0.05287 ::

i 100 ¢ 16 ¢ 4,0 §7 11 0.36480 st
] 133 ¢ 19 ¢ I8 1 te 0,00910 ::
: 133 ¢ 19 : 4.0 17 0 0.17484 22

i 159 : 19 ¢ 3.0 1 :s 0,00906 ::
! 139 ¢ 19 ¢ 3.8 240 0.02179 2

: 150 ¢ 16 ¢ 4.0 : 32 ¢4 0.30720

100 ¢ 25 3.2 19 43 0.13200 s

i 100 23 3.6 16 1t 0.14400 2
: 100 : 25 4.0 : 50 ¢ 0.50000 ::

129 3 25 ¢ 3.2 2 ¢ 0,02000 s

125 3 25 4.0 : 3 4: 0.03730

! {10 ¢ 36 ¢ 3.0 2 t: 0,02508 1
110 ¢ 18 4.0 ¢ 9 :: 0.13048 ::

i 75 ¢ 50 ¢ AN-IN] { t2 0,01350 =
: 75 ¢ 50 ¢ 4,0 3 53 0.07500 ::

10 ¢ 50 ¢ 3.0 ¢ 242 0,03300 2

10 : 50 : 3.6 S :e 0.09900 ¢

i 100 : 50 ¢ 4.0 : 28 3 0.52000 ::
: 129 ¢ 50 : 4.0 ¢ 4 10 1,02500 ::

: 159 50 ¢ 3.0 : 1 ¢1 0.02369 ::

: 159 ¢ 50 AN 5 is 0.14310 o

o 150 ¢ 50 ¢ 4,0 238 11 7.14000 ::
" 12,03270 ::

IR T I R EE E E R T T T s L T T T T D
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ESTUDIO DE RENDIMIENTO Y CORTES POR ESCUADRIA

BRIt ittt It A A R AR S a2 2 R 2 R 2 R R 2] 2 2 2 s s e Lt E R I P R P R P PR r R T R Y P S Y 3 =S2szeezazgze=:
;;E;E&;£;IA : No.de:LARGO: ANCHOS ¢ ANCHO 1@ ESPESORES ¢ ESPESOR <1 VOLUMEN

o ¢ PIETA: (s) tANCHO ! :ANCHO 2 :ANCHO 3 : ANCHO 4 t PROMEDIO::ESPESOR 1: ESPESOR 2: ESPESOR 3: ESPESOR 4t PROMEDIO:: (a3
o-:::::::::::::::333'3‘:”333.Blll:z:23'22B:H‘:::::::::::::l::!:::l:::::::========:=l:::l:lz:lll:::::::2:8‘!!‘2’::::::3 ¥S33seezE3=2SsS:
;;50115014.0: fe4.0: 158.8: 157.5+¢ 157,86+ 152.2: 156.5 1  S2.7: 33.0 ¢ 52.9 ¢ 329 ¢ 52,9 ::0.03344
0 ¢ 2040 1866 c 156061 1579 : 1569 ¢ 157.0 ::  S2.b: 3.1 32,9 : 32.9 ¢ 52,9 ::0,04708
Y t 340 15B.1: 15906 ¢ IS5.5: 1SR.2: 1ST.9 i S2.9: 52.8 ¢ 531 $2.6 1 52,9 ::0.10111
;: : 44,0 1578 157.0: 159.2: 157.3 137.8 3¢ 52,8 : 3.3 33.5: 33.0 ¢ 8.2 ::0,13559
: t 540 158.6: 158.1: 158.6: 15B.8: (SB.S5::  S2.7: 32.9 : 3.1 330 : 53,0 ::0.1695)
s ¢ bt 4,0 1581 : 15B.4: 157.7: 1S57.8: 158.0 i  53.1: 33.2: 33.2: 531 93.2 1:0.2035¢
' ¢ 740 1586 159.3: 159.3: 158.8 159.0 s 52,8 : 53.2 ¢ 3l S MB R 33,1 $10.2388¢4
: v B840 158.5: IS7.7: 157.5: 1S7.5: 157.B i S2.4: 52.6 3 52.9 : S2.7 ¢+ 52.7 ::0,26884
0 ¢ 940 158.3: 157.9: (150.5: 1577 157.9 ¢ S2.8: 52.7 ¢ 52.8 ¢ 52.9 : 52.8 ::0.30268
o ¢ 10 4,0 156.8: 156.5: 159.9 ¢ 1SB.3: 15B.4 :: 52.8 : A B 52,9 : 53.1 53.0 ::0.33912
0 ¢l 40 157.9: 157.3: 159.8:  1SB.1:  158.3 :: 52.9 ¢ 53.0 ¢ 52.9 : 3.1 53.0 ::0.37270
¢O12:0 40 158.1: 1SB.3: 158.7: 158.1 158.3 32.7 ¢ 33.2: 33.2 ¢ 52.8 : 33,0 ::0. 40665
: ¢ 13 40 157,70 ISBLL: 1ST.7 i 1574 197.7 ¢ 32.3 ¢ 52.9 : 33.0 ¢ 32.8 : 32,8 ::0.43897
i ¢l 4,00 IST.L e 1S58 c 1STL7 158,22 1S7.7 & 52.9 3.1 52.9 ¢ 3.1 33.0 ::0.47270
i 13 40 1591 158.0: 157.% ¢ 158.0 : 1%8.2 ::  S2.8 i 32.8 ¢ S3.1 328+ 52,9 110.50700
e ¢ 6 40 1581 1S7.8: 1577 ¢ 1SB.6: 158.1 i S2.3: 52.9 ¢ 52,9 : 52.8 : 52.7 ::0.53892
! ¢ 17040 1572 157.9: 157.5: 157.5 157.5 ¢ S§3.0: 52.9 : A O 32.8 ¢ 53.0 ::0.57300
1B 40 1593 I57.5: 1SB.4:  158.2:  1SB.4 :: 52.3: 52.2: 53.0 : 329 ¢ 52.6 1:0.60570

19 : 4,0: 1576 ¢ (584 ¢ IS.7: 157.8: 157.9::  SA.7 52.9 ¢ 52.9: 32.9 ¢ 52,9 ::0.6407

20: 4.0: 158.7: 158.8: !59.1: 15B.1 158.7 ¢+ 527 3.1 3.1 300 53,0 ::0.67988

$130x100e4,0: 1 400 108.1: 107.2: 106.3: 106.2 3 106.5 3 32,9 ¢ 32.8 : 3.2 31 e 53,0 ::0.02279
" 02340 106,05 105.7: 105.7: 105.7: 105.8 :: 52.5: 32.8 ¢ 8.5 33.0 ¢ 53,0 ::0.04525
: P3040 105.7: 105.5: 105.7: 105.8: 105.7:: 3.3 : 3.3 3.1 3IJ1 s 53,2 5:0.08817
: ¢ 40 1055 105.6: 106.2: 106.2:  105.9 :: 52.9 33.5: 52.7: 52.7: 52,0 ::0.09082
" ¢ 340 106,20 105.8: 108.3: 106.2 106.1 :: 534 53.3 s A 3.3 ¢ 533 ::0.11421
: ¢ 8140 105.6: 105.2: 105.9: 106.0 : 105.7 -1 P S 52.7: 3.2 $3.7: ST.1 2:0.13618
: 7040 105.9: 104.6: 105.8: 106.4 105.7 «:  S2.8 52.9 ¢ 53.1 52,9 ¢ 52,9 ::0.15820
H B:4.0: 105.7: 105.0: 105.1: 104.9 105.2 ¢ S3.1: 33.2: 3.3 51.%: 93.2 1:0.18115
' 9:40: 1056 : 105.7: 105.7: 105.8 : 105.7 2+ S53.0 52.9 ¢ 53.0 S3.4 s 53,0 ::0.20759
r 10: 4.0 : 105.2: 105.2: 105.4 : 105.2 105.3 &1 S3.4 53.5 ¢ 53.3: 386 5.5 ::0.22739
i W80 1067 100.2: 104.0: 104.9 106.5 22 S3.2 53.4 53.3 34 SILY en0.24784
] 12:4.0: 105.7: 105.2: 104.9 : 1049 :  105.2::  S3.4 5.3 53.2 ¢ 53.3 ¢ - 837 ::0.27191
o 13040 105.7: 105.6: 105.9 : 105.3 ¢ 105.6 ::  S53.3 53.5 53.4 33.2¢ 534 ::0.29603
143040 105.5: 105.2: 105.2: 105.1 105.7 :: 52,9 52.9 52.8 52.8: 52,9 ::0.31477

150 4.0: 105.7: 105.3: 104.7 105.5 105.3 :: 53,9 52.6 52.7 33.8 ¢ 53.3 ::0.33988

16 4.0: 104.0: 103.7: 104.9 105.1 104.4 ;¢ 53.0 : AR 53.2 52.9 ¢ 3.1 ::0.35827

17: 4.0 105.9: 104. ; 104.5 104.4 104.9 ¢ M 53.2 3.3 PR 53.2 ::0.38347

16: 4.0 0 106.2: 104.6: 104.5: 104,40 1049 ;53,3 1.2 3.3 32,8 ¢ 5.2 1:0.40584

13 : :-0 : 305.7 105.3 : 1043 :  103.3 104.7 20 52,7 53.0 ¢ 531 3302 53,0 ::0.42627
_______________ 00400 1058 10550 1006 1008 105.2 ¢ 52.9 52.8 : 5.7 $2.9 ¢ 52.8 ::0.44880
--""'"'-"-'-“::“================:=::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::z::-:::::::::::::::::::::::::::tz:=:=::==:::
3315110014.0: P40 105.2: 1053 105,461 105.8: 105.4 :: 22,1 22,0 : 1.9 2.7 ¢ 21,9 1:0.00935
: 3 L0 108.5 10¢.6 106.6 ¢« 108,7 106.6 :: 23.2 23.0 ¢ .1 23.4 23,2 :10,01997

. :g ; 105.6: 105.8: 105.9: 105.9: 105.91: 1865  1g.3 18.6 5 18.9:  18.4 ::0,02387

pives 106,50 106.4 : 1065 : 106.6: 106.5:: 9.8 18.9:  18.9:  19.5:  19.0 ::0.03275

=00 1060 : 106,00 106,81 108.1 ¢ 106.1 ¢ 18.4 ¢ 18.4 : 18.3 : 18.4 ¢ 18,4 ::0.03950

‘7 LS MOS8 1056 10870 1058 c 105.7 5 22000 24 2, 20,8+ 21.9 1:0.05601

AN :82; 105.1: 105.6: 105.5: 105.5:: 1.3 186 18.3:  18.0: 183 ::0.05485

9 : " : . 196.4 106.4 ¢ 106.3 ¢ 108.3 :: 18.3 : 18.3 ¢ 17.9 ¢ 18.1 ¢ 18.2 $:0.08239

POOE 1066t 165t 1062 10620 10641 18.2: 183, 18.0 ¢ 18.2:  18.2 110.07033
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PROYECTO: ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA TRANSF, MECANICA DE LA MADERA.

conIs0: 7214
ASERRADERD EN ESTUDIO: ASERRADERD J
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12 1 0370 0,375 ¢ 0.37T ¢ 0,442 : 0.500 : 0.471 0.422 ¢ 2.404 ¢ 0.58030 :

M 1 0775y 0,19 0,383 ¢ 0,336 0.338 5 0.337:  0.360 : 1,101 : 0.42179 ;

T4 .0 0T 0318 0.336: 0,421 0417 0,417 ¢ 0,377 :  1.988 : 0.45893 :

75 ¢ .1 0.453: 0.425 0.439:  0.332: 0.355: 0.344 0.391 ¢ 2,305 ¢ 0.50%44 ;

76 ¢ .1 ¢ 0415 0.434: 0,425 0.476 ¢ 0.442: 0,459 ¢ 0,442 :  0.84b : 0.52812:

17 4.0 0,480 ¢ 0.444: 0,452 0.420: 0,390 :  0.405: 0.429 : 1.147: 0.5927% :

: 78 : .2 0.353 ¢ 0.360: 0,358 : 0.406: 0.393 ¢ 0.400 : 0.379: 1.000 : 0.47403 :
: 19 . 1 0.298: 0.307: 0.299: 0,230 : 0.250 : 0,240 : 0.269 : 1.399 : 0.23582 :
20 1 0333 0,379 0.386: 0.343 ¢ 0.352: 0.348 ¢ 0.357 :  0.449 : 0.41221 ¢

81 : 1 0180 0375 ¢ 0.368 ¢ 0.4(6: 0,400 :  0.408 :  0.388: 0.977 : 0.49092 :

82 : .1 03320 0,360 ¢ 0.346: 0,397 ¢ 0.430 : 0,414 0.380 :  1.634 : 0.47170 :

83 : 1 043 0,420 047 0,365 0.748: 0,357 ¢ 0.187 :  1.451 : 0.48794 :

84 ; L2 0.7% 0 0391 0,395 0339 03481 0.344: 0.369: 1,226 1 0.44711 :

A 420 0,420 04720 0446 : 0.340 ¢ 0.337 1 0.349:  0.397 1 2318 : 0.52991 ,

gs : €20 0352 0351 0.332: 0.390: 0,406 ¢ 0,398t 0,375t 1119 5 0.46006 :

87 : 1 0.380: 03701 0375 03340 0336 ¢ 0.345 ¢ 0,380t 0,733 : 041744 ¢

88 : Gl 0,400 04205 0,413 ¢ 0.364 ¢ 0.380 :  0.362 ¢ 0.389 : 1,282 1 0.49233 ¢

89 €1 0.360: 0.350: 0.355: 0,409 : 0.438: 0.426: 0.389 : 1.65%: 0.49624
90 1 0372 0.373: 0374 0419 0.835:  0.427 1 0.400 1+ 1,306 : 0.51792 1;

91 3 0.382: 0,400 ¢ 0.390 ¢ 0.357: 0.445 5 0.401:  0.396: 0,233 : 0.5299 :

92 ¢ 1 0.280: 0.293: 0.287: 0.345: 0.334: 0.340: 0.3(3: 1.289 : 0.31867 ¢

93 4.1 : 0.365: 0.340: 0.333: 0.338: 0.360: 0.348: 0.350 0.110 ¢ 0.39370

: 94 61 0355 0.382: 0.359: 0336 0.308: 0.322: 0.340: 0.894 ; 0.37232 :
: 95 ¢ a1 0413 0378 0.396: 0.300: 0.292:  0.298: 0.346: 2,420 : 0.39407 .
: 96 : 4.5: 0.405: 0.390: 0.398: 0.370: 0.320: 0.345: 0.371: 1,155 0.49454 ,
: 97 : 4.2 0.330 0.352 0.381: 0.310: 0.320: 0.313: 0.328: .62 : 0.35147 )
: 98 : 1 0,290 : 0.289: 0,290 ¢ 0.31&: 0.322: 0.319: 0.304: 0.7 +0.29674 .
: 99 : 1 02970 0012 0,300 ¢ 0.400 ¢ 0.381: 0.391: 0.345: 2.198 +0,39384 )
100 a1 0400 0.370: 0.385: 0.459: 0.448: 0.454 : 0.4(9 1,668 ¢ 0.57676 \
"::::::::::::::::::::::::::::2::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=======3==3=======:3::::::::::::::===’:=::;
Bt et st et P F PR S RS AL S A R 1 S 4 £ s23szs=s 233s333Tss=23ss2==c= 3c=3z=2s32==2332232335=2== ‘7'97885 :

2:::::===3====:=:=====::::3::!3:::3:l:l’!::llﬂl!::ﬂq

.
=3=l=l!3='t==!=l'
.
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VOLUNEN NOMINAL DE
NADERA ASERRADA

it ANCHO ¢ ESPESOR : LARGO : No.DE PIEIAS :VOLUMEN
t: (am) ¢ (ea) ¢ (o) : POR ESCUADRIA : (a3) 2t

30 25 2.4 32 0.00900 ::

50 25 ¢ 3.2 12 ¢ 0.04800 ::

: 90 ¢ 25 ¢ 3.1 17 ¢ 0.07863 ::
30 ¢ 19 : 4,0 : 31 0.31540 2

: 100 ¢ 19 2.4 : 45 1+ 0.20520 ::
K 100 : 19 ¢ 3.0 149 ¢ 0.84930 1:
0" 100 ¢ 19 ¢ 3.7 182 ¢+ 1,27944 ¢
100 ¢ 19 s $.0 ¢ 709 ¢ 5.38640 ::

o 75 25 2.4 2 ¢ 0.00900 3
75 25 ¢ 3.2 5 ¢ 0.03000 s:

: 75 75 ¢ 3.7 26 ¢ 0.54113 1
: 75 ¢ 75 40 680 :15.30000 ::

: 100 ¢ 162 3.2 17 ¢ 0.08704 ::

: 100 : 16 ¢ 3.7 22 4 0.13024
100 : 16 3 4.0 : 35 1 0,22400 ::

...........................................................
B e N e et R
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ESTUDIO DE RENDIMIENTO Y CORTES POR ESCUADRIA

::'":::::::::::333:3=S::::::2833!::8:’:::::::2::::::::::::::3:=========:=I:=:’::::2::3:::3:3:::::::3::3::ﬂ333==8:====I=’22:=3:::':,
..cepl . . . ¢ ANCHO ESPESORES {ESPESOR ::VOLUMEN ::
LA ;:géZ:;;L?sgogANCHO | :::E:gs2 {ANCYD 3 :ANCHO 4 :PROMEDIO:ESPESOR (:ESPESOR 2:£SPESOR 3:ESPESOR 4:PR0HEDI?1: =(|3) :
$:192000x3.9: 1 ¢ 3.0 105.0 5 10S.1: 105.2: !08.2: 103.! .4 .1 . 20,0 ¢+ 24,2 ::0.00772 ::
20 1009 1009 1009 105.40: 105.0 1 2021 203 25.0:1 2041 2.8 ::0.00785 ;
3030 1029 (03.2: 103.4: 104.9: 103.6: 202 232 22,7 ¢ 23.9: 23,5 ::0.00740 ¢
403,00 103.0: 103,89 1044 104.9: 1040 280 23.8: 2.3 260 ¢ 24,0 ::0.007%9

§:3.0: 1055 105.7: 105.5: 105.5: 10S5.6: 201 s 261 238 23.2:  23.8 ::0.00744 ::

50300 1042 1040 10420 105.1: 1044 238 23.0: 239 : 2.0 ¢ 23.7 ::0.007S] ::

7:3.0: 105.7: 195.2: 105.4: 105.6 : 10S.5: 2.3 231 ¢ 23.7 ¢ 23.6 ¢ 23.7 ::0.00781 ::

8 3.0 105.7: 10S.0: 105.3: 105.8: 105.5: 25.0: 25,0 25.1 ¢ 25.3 ¢ 25,1 ::0,00809 ::

9:3.0: 105.1: 104.3: 104.5: 105.0: 104.7: 25.0 ¢ 23.2 24.5 ¢ 20,9 ¢ 24,9 ::0.00784 ::

10: 3.0 : 106.0: 105.8: 105.9: 105.4: 10S.8: 4.7 200 ¢ 25.0 ¢ 23.8 ¢ 24,4 ::0.00784 ::

f{: 3.0 103.2: 103.0: 102.7: 104.3: 103.3: 40.2:  2.9: 23.2: 25.2 ¢ 24,4 ::0,00762 ;¢

122 3.0: 105.0: 1047 : 105.2: 105.2: 105.0: 25.0 ¢ 25.0 20,0 : 258 : 25,0 ::0,0079% ::

13030 1047 ¢ 1048 : 105.0 : 104.9 : 104.9 : 27,4 28.7 1 25.7 23.9 ¢ 26,5 ::0.00844 ::

14030 105.0: 104.B: 104.8B: 105.0: 104.9: 22.4: 22.9: 21.8: 18.6 ¢+ 21.4 ::0.00483 ::

15: 3.0 1050 ¢ 105.0 : 104.7 : 105.0 : 104.9 : 24,2 24,2 ; 20,1 ¢ 23.3 ¢ 24.0 ::0.00753 ::

%0 3.0 1046 105.2: 104.8: 104.9: 106.9: 2n.8: 2371 240 : 20.3 ¢ 24,0 110.00762 &3

170 3.0 105,01 105.1: 1049 : 10S5.1: 105.1: 3.2 2340 23S 2207 23.2 :10.00740 &3

T I8¢ 3.0 106.1 108.1 105.9 ¢ 105.6 : 105.9 : 21,4 ¢ 28.2 ¢ 21.6 ¢ 21.5 ¢ 27,7 ::0.00891 ;¢

190 3.0 1069 1028+ 1003 ¢ 102,3: 102.8: 24.2: 23.5: 23.8: .61 23.8 ::0.00742 ::

20: 3.0 : 105.0: 104.7: 104.6 : 104.8 : 104.8 : 24.8 : 26,6 ¢ 25.2: 25.7 ¢ 28,6 ::0.00815 ::

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=====::=:2:::’:::::::::::=:=======:!33=!83’=l!ﬂa::::l:l=3=====:=:3283::

RIS RN B Yo7 05,0 : 105.2: 105.3: 106.8 : 10%.6 ¢ 24.2: 4.8 0.2 23.2 ¢ 24,1 110,00948 ;¢

P20 LT 106,01 106.1: 1054 ¢ 106.1 : 108.9 : 3.3 23.5 ¢ 4.1 2368 23,6 1:0.00927 5

tO3 LT 105,80 1058 105.8: 1041 : 105.91  24.8 4.2y 2630 2330 24,1 130.00943 &

to4 L7 1059 1056 ¢ 1059 : 10%.9 : 108.8 1 48: 248 .0 2641 24,8 110,00960 1:

: Se 5T 1060 1062 105.9: 106.7 ¢ 106.2 : 23.7 23.4 23.31 23,6 ¢ 23,5 110.00924 ::

o8t T 10590 1084 : 105.7 5 106.5: 106.1 : 204 ¢ 3.8 ¢ 24,3 263 1 24,2 :10.00949 ;:

T LT 100 1047 2 105.4: 1044 104.7 : 23,46 23.2 2.9 ¢ 20,0 ¢+ 23,4 ::0.00909 ::

o3 N7 108,20 105.9: 105.9: 105.9: 106.0 :  2¢.4 T2 200 20.b 24,8 ::0.00956 ::

P9 T 1054 105.6: 106.3: 105.7: 105.8 : 23.9 ¢ 2 235 204 23.8 ::0.00922 ::

P10 LT 106,30 108.0 ¢ 106.8 : 105.7 ¢ 106.2 : 4.1 24,6 ¢ 2.4 2.5 ¢ 24,4 ::0.00960 ::
LT 1046 1047 0 10646 : 104.7: 104.7 : 24.8 206 ¢ 2.2 20,51 24.5 ::0.00953 ::

T LT 1007 1069 1046 : 104.9 ¢ 104.8 ¢80 24,3 4.1 ¢ 23,7+ 23.8 ::0.00922 ::

13037 106.8: 1043 : 104.5 ¢O104.3 ;1045 4.3 23.8 : 204 23.3 ¢ 24,0 ::0.00929 ::

W 370 10500 1046 : 104,45 104.4 t104.6 23.3 ¢ 201 203 ¢ 23.6 ¢ 23.8 ::0.00922 3

13037 10665 104.5: 104. ; 1043 ¢ 104.5: 4.8 01 200 235 24,1 ::0.00931 ::

160 370 1067 104.9: 1001 : 107.3 : 10S.3 ¢ 24.5 ¢ 5.2 ¢ .4 201 5 24,6 ::0.00957 ::

170 3.7 ¢ 105.7 ¢ 106.0 : 105.8 ¢ 103.8: 108.8: 4.2 23.3 ¢ 240.8 ¢ 2306 1 24,0 ::0.00940 ;¢

19¢ 3.7 105.6: 105.7: 108.7: 106.0 : 105.8: 24,2 209 206 2031 24,5 1:0.00983 ¢

190 3.7 103.7: 105.6 : 105.0 ¢ 104.9 : 104.8 ; 24.8 240,01t .1 20.7 ¢ 24,4 510,00947 13

______________ 20370 1009 1050 : 1077 : 104.8 PO103.6: 2580 2030 239 23.2: 24.3 ::0.0098 11

...............................
...............

T ------------.----.---.--_-.-_---::::::::::::::::g::::::::a:::::::anna:::::x:::::la:n:::naal:unnnlll:Illl=====l'
.:.9xx0014.9: i 60 103.8: 108.7 106.1 ¢ 106.3 ¢ 108.9 ¢ 20,0 23.9 3 2.2 ¢ 2661 24,2 1:0.01029 :3
H 3 P80 106.1 : (08.8 : 105.4 2 106.0: 106.1: 241 : 4.3 202 20,9 ¢ 24,4 1:0.01040 ::

: i :.3 060 104.3: 103.7: 103.0: 103.8 : 20,7 207 25.8 : 21,0 ¢ 2401 ::0.03003 3¢

$:40: 105.9: 106.1 : 106.0 : 106.0 : 106.0 : 24,4 ¢ 24,0 ¢ 23.8 ¢ 2551 23.9 :10.01021 ::

351400 106.7: 108 b: 105.9 : 106.0 106.3 .1 25,0 : 25.4 ¢ 261 5 24,7 ::0.010%8 ::

s f :.g 385.9 E }05.9 ¢ 105.9 5 106.4: 106.0 ¢ 23.4 ¢ 23.0 1 23.3 3 20,4 ¢ 22,5 :10.00962 :1

] : ‘.0 P 5.2 : 04.2 0 103,20 105.1 ¢ 104.4 ] .1 207 25,4 ¢ 209 1 24,8 ::0,01084

X .0 106.0 ¢ 106.0 ¢ 105.5 ; 105.8 : 108.8 : 20,0 ¢ 23.9 4 20,0 2 23.4 1 23.8 ::0.01018 ::

P40 105.4: 105.9: 108.7 t105.8 1 108,74 2061 24,2 20,0 1 23.7 1 2401 110.01027 13
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RN 7.0 75: M NS TL3d 75,0 75.5: T3 740 747 110.02146
¢ T3 187 79,0 ¢ 765 75.9: 105 M7 i 1S.61 157 4.4 73,1 ::0,02158 ;
8: 3.7 13.0 76,1 76.2 76,1 759 7.0 18.0: 77.9 71.3 77,6 ::0.02184
T 93 75.5 4.7 751 5.0 75.1 .8: 7152 748 744 74,8 ::0,02086 :
037 185 9 5.0 L% SR - TS B -5 BT L | 5.0 ¢ 155 73.9 11002102 ::
ST 17,0 ¢ 76.9 76.5 ¢ 78,5 76,7 ¢ 76,1 77.0 ¢ 78,5 761 764 20,0217t
12: 3.7 75.5: .9 T4 770 747 74.0: 748 a3 762 743 1:0.02013 ;o
e LTy 769 TAT: eSS 760 Te4r THB: 730 TAS: Teb: 47 110.02114 3
W37 779 183: 780 780 T8 T69: IS5t 75.2:  76.2:  79.9 1:0.02195 11
ST My TS 78.0 Ted: 7.5 7.0 785 15,50 7800 76,3 ::0.02193
e 3.8 8.1 19.0 78.6 17.3 8.4 755 75.2: 15,8 5.4 73.5 1:0,02248 ::
17: 17 7.1 78,4 76.8 6.7 76.8: 7.8 744 3.4 141 73.9 ::0,02102 ¢
L7 88 RS b TN : M8 : M4 75.0 15.8 ¢ T4 7506 ::0.02185
9:37: M 7.9 Tl s 76,0 : 78,7 15.5 76.9 ¢ 7.7 1.1 76.68 ::0.02177 ;:
20 : 3.7 7.0 9.1 78.1 78.0 8.4 150 15060 745 158 75.2 :30.02176 ;¢

.......................................................................................................
-:--::::::::::::::::::::::::------------------.---------------------.----------_----.---..-_--------------------------.-------_---.

101900222, 42 1: 2.8 105.8 105.4 105.7 106.0 108.7 25.4 28.7 26,6 ¢ 25.8 ¢ 26,6 ::0.00887 ::
2024 1064 1060 105.5: 10S.4: 105.8:  24.5 : 24.9 : 23.5 ¢ 23.5 2401 130.00624
: I 24 106.0 {05.7 {05.4 105.5 : 105.7 23.7 0.8 206 : 24,6 24,4 130.00831 ::
o424 1035 103,70 102,80 103.2: 103.3: 0 25.2:  26.0 P49 25,50 25.4 ::0.00642 ::
¢S24 1035 102.4 103.6 ¢ 102.3 103.0 23,1 ¢ 22.9 : 20,2 ¢ 23.9 ¢ 23.9 ::0.00592 ¢
Poob e L4 1056 105.B: 106.1: 108.0 : 105.9 : 23.8 ¢ 20,7 26,7 ¢ 30.5 ¢ 25.4 ::0,00856 ::
784 1055 105.3: 105.2: 105.5: 105.4: 250 : 25.5 23.7: 5.4 1 24,9 ::0,00641 ;¢
8 2.4 08T 1040 ¢ 10575 105.8 : 10S5.8 : 2.3 24,81 25,0 : 25.3 0 24,4 ::0,00829 ::
d 924 1059 195.8: 105.5: 105.9: 105.8:  24.6 : 23.1 ¢ 23.8: 246 : 24,0 ::0.00621 ::
P10 2.4 105.8: 1943 : 105.7 ¢ 105.3: 105.8 : 4.1 ¢ 208 ¢ 4.5 5.1 1 24,6 110,003 &
¢l 204 10504 105.5 : 106.5: 105.8 : 105.8 : 249 207 23.8 ¢ 26.4 0 25,0 ::0.00834 ::

120240 10620 102.9: 103.6: 105.4: 106.0: 24.8 : 25.0 ¢ 25.1 ¢ 25.3 5 25.1 ::0.00835 ::
12024 1060 ¢ 106.0 @ 105.8 : 105.9 : 105.9 : 23.9 4.3 25.0 : 26,8 5 24,4 :30,00832 ::
2 06.2: 105.7: 1057 : 105.6 : 105.8 : 209 : 25.7 ¢ 25.4 ¢ 27.8 ;26,0 ::0,00686 ::
151 2.4 106.4 107.1 105.8 105.9 106.3 243 2.3 206 ; 200 ¢ 24,3 ::0.00831 1
T 8.5 5B 105.8: 10S.6: 105.7: 1.8 .6 5.2t 2541 248 ::0.00642 ::
170 2.6 1065 94,4 106.2: 103.7 : 104.2 25.1 ¢ 25.2 2.9 ¢ 23.9 5 24.8 ::0.00631 ::
18:2.5: 105.9: 105.9: 105.9: 105.8: 105.9 : 25.0 ¢ 25.5 3 2.3 25.3 ¢ 25,0 ::0,006°9 ;:
190 240 105.9: (058 105.7: 105.8: 105.3 T .9 0.7 2.7 25.1 ¢ 24,8 ::0.00642 ::
0240 1057 105.9: 105.8: 10S.9 : 105.8 : 25,0 : 5.4 254 2070 250 :10.00647 12
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