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GERMINACION DE SEMILLAS Y
PRODUCCION DE PLANTAS DE
NOTHOFAGUS LEONII (ESPINOSA

Huala es un drbol endémico de Chile, tinico en el mundo, es un hibrido natural que se desarrolla entre la cruza
de dos especies Roble y Hualo.

Por Edison Garcia R.'; Marta Gonzalez O.2; lvan Quiroz M.3; Mernan Soto G.*

Las especies del género Nothofagus suman nueve, mas algunos
hibridos como la Huala. Segun el catastro (CONAF, 1997) los
bosques de Nothofagus suman aproximadamente 7.397.000
hectareas, es decir, un 55% de los bosques de Chile. Estas
especies en general presentan buenas tasas de crecimiento y
aquellas ubicadas en zonas mas septentrionales, como el Hualo
(Nothofagus glauca (Phil.) Krasser), Huala (Nothofagus leonii
Espinosa) y Ruil (Nothofagus alessandrii Espinosa), se encuen-
tran muy amenazadas entre otros factores por la sustitucion de
especies exdticas.

Alrespecto Huala es un arbol endémico de Chile, unico en
el mundo, es un hibrido natural que se desarrolla entre la cruza
de dos especies Roble (Nothofagus obliqua (Mirb.) Oerst.) y
Hualo, especie que ha ido evolucionando naturalmente dentro
de los bosques en donde se encuentran ambas especies que
dan su origen. Se encuentra creciendo como arboles aislados.
La distribucion de esta especie es muy restringida en Chile, solo
es posible encontrarla entre las regiones del Maule y del Bio -
Bio de nuestro pais, mas precisamente entre las comunas de Tal-
cay San Fabian de Alico, en ambas cordilleras. Por la Cordillera
de los Andes la distribucion se inicia en el area de proteccion
Radal Siete Tazas, en la precordillera andina de la Provincia de
Curico y continda hasta el limite Sur de distribucion de la espe-
cie en el camino a Laguna de La Plata, Provincia de Nuble.

Arbol monoico, caducifolio de 20 - 25 m de altura, tronco
recto, cilindrico, de 0,6 - 1,5 m de diametro. Hojas simples de
consistencia normalmente semi coridcea, de largo variable de
2-9cmdelargoy 1 -4 cmdeancho, aovadas, frecuentemente
de base asimétrica o arqueada, apice redondeado, lamina opa-
ca de color verde oscuro por el haz y verde claro por el envés.
Nervios muy prominentes en la cara inferior, presentando 7 - 13

pares de nervios laterales que terminan en dientes en el borde,
este variable, a veces lobujado e irreguiarmente dentado y otros
solamente dentados (Donoso y Landrum 1979 y Rodriguez et al.,
1983 cit. por Mufioz y Serra, 2006).

Posee flores masculinas pedunculadas y solitarias, con
estambres numerosos, entre 22 - 58. Las flores femeninas en
inflorescencias trifloras, largamente pedunculadas, cada flor
femenina con 3 ovarios rodeados por la ctipula con 4 valvas de
1a1,5cmdelargo, de color crema, lanceoladas y cubiertas por
el dorso por 4 filas con 3 - 4 lamelas, largas, lineales con glandu-
las en el extremo, con apariencia semejante a Hualo. La cupula
contiene tres aquenios o nueces aladas.

La corteza es de caracteristicas intermedias, gruesa y rugo-
sa, con grietas longitudinales que forman placas semejantes a
roble y con varias capas papirfferas que recuerdan a Hualo.

Especie de alto valor cientifico por su condicion de hibrido
natural y estricto endemismo. Probablemente ha estado some-
tida a procesos de fragmentacion derivada de la tala para la
obtencion de lefia y carbon y el efecto de la ganaderia. A esto se
agregan los efectos de incendios, reemplazo por especies aloc-
tonas y la habilitacion de terrenos para la agricultura y el urbanis-
mo (San Martin y Donoso, 1996 cit. por Mufoz y Serra, 2006). L.a
madera es de buena calidad, resistente, de albura blanquecina
amarillenta y duramen de color rojizo o “apellinado”. Se utiliza
para vigas, estacas y construcciones en general, explotandose
junto a Roble y Hualo (Mufioz y Serra, 20086).

Las especies asociadas a Huala son en general aquellas
que se encuentran en los bosques ecotonales de Roble y Hualo,
como Ruil, Coihue (Nothofagus dombeyi (Mirb.) Oerst.), Pela (So-
phora cassioides (Phil.) Sparre.), etc. (Donoso, 1993; Rodriguez
etal., 1983, cit. por Weber, 2004).
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Al desarrollarse la Huala en zonas ecotonales de Roble -
Hualo, los suelos corresponden a aquellos suelos derivados de
rocas metamorficas y de rocas graniticas en la costa, y rocas
graniticas cubiertas de materiales volcanicos (cenizas o piroclas-
tos) en el sector andino (Weber, 2004).

Respecto al estado de conservacion. en el Simposio Flora
Nativa Arbodrea y Arbustiva de Chile Amenazada de Extincion,
realizado en Santiago en agosto de 1985, se clasific a la Huala
como una especie de la categoria “vulnerable" (Ormazabal y
Benoit, 1987). Posteriormente, Benoit (1989), la clasifica en la ca-
tegoria "En Peligro de Extincion" debido al escaso conocimiento
especialmente respecto a su area de distribucion. No obstante,
Rodriguez y Quezada (2001), sefialan que dado que Nothofagus
feonii es un hibrido entre Roble y Hualo no puede ser declarada
como una especie valida, por ello el Comité de la CONAMA no
la clasifica segun el Reglamento de Clasificacion de Especies
Silvestres. No obstante, por su escasez en los medios naturales,
reviste importancia promover ia forestacion con ésta especie y
conservar los ejemplares adultos existentes.

En este contexto y considerando la publicacion de la Ley de
Bosgue Nativo, se hace fundamental conocer aspectos referen-
tes al sistema de produccion de plantas nativas con alto nivel de
vulnerabilidad ecolodgica o escaso conocimiento de especies del
Bosque Maulino, como es la Huala, asi como antecedentes de
germinacion, y otros que permitan orientar y potenciar el estable-
. cimiento 6ptimo de la especie en nuestro pais.
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E! presente articulo entrega los resultados obtenidos por el
Centro Tecnologico de la Planta Forestal, un centro tecnoldgico
dependiente del Instituto Forestal, en ensayos de germinacion
de semillas de Huala.

El objetivo del estudio fue evaluar parametros fisicos y
germinativos de semillas de Huala procedentes de Laguna de
La Planta, San Fabian de Alico, Region del Bio-Bfo y determinar
algunos indices de Calidad de Planta para la produccion de
estas semillas luego de una temporada en vivero.

El ensayo se llevo a cabo en dependencias de!l vivero de la
sede Bio - Bio de INFOR en Concepcion. En ellas se utilizaron
semillas de Huala colectadas en enero del afio 2009 proceden-
tes de la Laguna La Plata, ubicada en la comuna de San Fabian
de Alico, Provincia de Nuble, regién del Bio - Bio. San Fabian de
Alico es una extensa comuna precordilerana, situada 68 km al
nororiente de Chillan.

Para mejorar la germinacion de las semillas y para eliminar
algun tipo de latencia, se realizo a las semillas de Huala como
tratamiento pregerminativo, un remojo en giberelina (Provide),
por 48 horas, en una concentracion de 5 cc en 500 cc de
agua. La siembra de las semillas serealizo el 29 de enero de
2009, para ello se utilizaron bandejas de poliestireno expandido
compuesta por 60 cavidades de 280 cc de volumen cada una.
El sustrato utilizado fue corteza de pino compostada de granu-
lometria G-10. Las bandejas sembradas fueron tratadas con
aspersiones semanales de una solucion fungicida compuesta
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por una mezcla en igual proporcion de Benlate y Captan a razén
de 0,5 g/l.

Los parametros fisicos evaluados fueron Numero de semilla
por kilogramo y Peso de 100 semillas. Para ello se empled la me-
todologia establecida por la Asociacion Internacional de Analisis
de Semillas, ISTA (1996), la que consiste en determinar el peso
de una muestra de 100 semillas para ocho repeticiones.

Para el ensayo de germinacion se utilizaron cuatro bande-
jas, en donde desde la fecha de siembra se registré diariamente
la germinacion de las semillas por cavidad, este ensayo fue
instalado en un invernadero de polietileno UV nacional niquelado
de 200 mc.

Los parametros evaluados fueron la
energfa germinativa, vigor germinativo,
el periodo de energia y la capacidad de
germinacion.

La energia germinativa se refiere al
porcentaje de semilla en la muestra que
ha germinado durante una prueba hastael
momento en que la cantidad de semilla que
germina por dia hallegado a su maximo. La
cantidad de dias requeridos para alcanzar
este maximo es el periodo energético o 4
periodo de energia. La capacidad de ger- Medias
minacion es fa cantidad totat de semillas en
la muestra que ha germinado en un ensayo,
mas la cantidad de semillas que queda por germinar, pero que
son aun sanas al final de la prueba, expresadas en porcentajes
(Folliott y Thames, 1983). El vigor germinativo se obtuvo a través
del valor maximo de Czabator (1962) que corresponde al cuo-
ciente maximo derivado del porcentaje acumulado en cualquier
dia, dividido por el numero de dias demorado en alcanzar dicho
porcentaje.
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Del analisis de algunos parametros fisicos de semillas de
Nothofagus leonii, se concluye que el peso medio de 100 semi-
llas fue de 4,69 gy el numero de semilias
por kilo obtenido fue de 21.308 semillas, con
un rango de 20.765 y 21.997 semillas por
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obtuvo valores superiores a 72% de germinacion, cuando utilizo
acido giberelico como tratamiento pregerminativo, y sembrando
las semillas en camara de germinacion. Por su parte FAO (1998),
sefala valores del orden del 76% de germinacion para semillas
de Huala para estudios realizados el afio 1997. Estos valores son
coincidentes con los obtenidos por Mufioz y Valenzueia (2003),
quienes obtuvieron valores de germinacion por sobre 85 %
cuando fas semillas fueron sumergidas por dos dias en acido
giberelico en concentraciones de 200y 400 ppm. Los mismos
autores obtuvieron valores de energia germinativa, del orden de
83 a 85 % para las mismas concentraciones de acido giberelico,
similares a lo sefialado en el Cuadro 2.

Cuadro 1. Periodo de energia, energia germinativa, vigor germinativo
y capacidad de germinacion de semillas de Huala

87.8 10,49 17
78,6 8,23 18
929 10,11

66,7 90,0 8,42

68,8 87,3 9,31 18,0

Como se observa en la Figura 1y 2, las primeras semillas
germinaron a los 12 dias de iniciado el ensayo, por otraparte, la
mayor germinacion se alcanzé después de los 18 dias de haber
realizado la siembra directa en contenedores y en invernade-
ro. Este valor es similar a lo obtenido por Mufioz y Valenzuela
(2003), quienes obtuvieron un tiempo medio de germinacion
maxima a los 16 dias.

Figura 1. Curva de germinacion acumulada de
semillas de Nothofagus leonii colectada en la
Laguna de la Plata, San Fabian de Alico, Region del
Bio-Bio

Curva de Germinacion de semillas de Huala (Nothof agus feonii), Laguna La

Plata, San Fabian de Alica

kilo. Este valor es bastante mas alto que lo
obtenido por Sandoval y Orellana (1999),
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quienes obtuvieron 10.400 semillas/kilo, con
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un rango de 10.101y 10.800 semillas por
kilo con tres muestras analizadas.

Respecto de los Parametros Germi-
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nativos en el Cuadro 1, se presentan los

w
S

resultados obtenidos del analisis de germi-
nacion de las semillas de Nothofagus leonii.

Germinacion acumulada
wn
o
X

20%
El analisis de los datos indica medias de
. . . L 10%
germinacion de 68,8%, energfa germinativa
de 87,3 %, vigor germinativo de 9,31 y un 0%

periodo de energia de 18 dias.
Cabe senalar, que Castillo (1999),
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Figura 2. Germinacion de semillas de Huala
en invernadero (INFOR-CTPF, 2009)

Germinacion de semillas de Huala a los 12 dias de
realizada la siembra

Germinacion de semillas de Huala a los 14 dias de
realizada la siembra

Germinacion de semillas de Huala a los 21 dias de
realizada la siembra
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Con la finalidad de conocer la dinamica de crecimiento de las plan-
tas de Huala en vivero, en el mes de febrero de 2009, un mes después
de la siembra, se realizd una medicion mensual de la altura total (H) de
las plantas de Huala de las cuatro bandejas consideradas en el ensayo
de germinacion. Luego en el mes de mayo de 2009 se realizé en forma
paralela la medicion del Dac (Diametro a la Altura del Cuello) de las plan-
tas con el objeto de estimar parametros que permiten determinar algunos
indices como el de Esbeltez (IE), que es el cociente entre la altura y el
Dac, y que relaciona la resistencia de la planta con la capacidad foto-
sintética de la misma (Toral, 1997). Otro indice de calidad evaluado fue
el de Dickson (QI) (Dickson et al. 1960), que integra la relacion entre la
masa seca total de la planta (g) y la suma del cociente de esbeltez y la
relacion Peso seco aéreo/peso seco radical o indice de Tallo-Raiz (ITR).
Por lo que al final del periodo se evaluo el pesohiumedo (P.H.) y peso
seco (P.S.) de la parte aérea y radicular de las plantas. En el Cuadro 2 se
adjunta los resultados de estas mediciones.

Cuadro 2. Estadistica descriptiva para plantas de
Huala, Laguna La Plata, San Fabian de Alico

H 1 (2-2009) cm 413 1,24 0,31
cm 11,69 4,36 1,09

H 3 (5-2009) cm 25,5 8,95 2,24
Dac 3 (5-2009) mm 3,39 0,84 0,21
IE (H/Dac) 7.43 1,66 0,41
ITR 2,06 1,18 0,3
indice QI 0.19 0,09 0,02
P.H. Raiz g 1.6 0,86 0,21
P.H. aéreo g 2,24 0.87 0,22
P. S. raiz g 0,66 0,32 0,08
P. S. aéreo g 1,11 0,46 0,11
P. S. Total 177 0,74 0,19

Se observa que luego de 4 meses de realizada la siembra, |a altura
media obtenida de plantas de Huala producidas en contenedores de
280 cc fue de 25,5 cm y su Dac medio fue de 3,39 mm.

En el Cuadro 2, se aprecia que el indice de Esbeltez, fue menor a 10.
Cabe senalar que, en general es deseable valores bajo 10, [o que indica
una buena relacion entre la parte aérea y radicular, siendo una planta
robusta y con menos probabilidad de dafio fisico causado por el viento
(Toral, 1997). Respecto al indice Tallo-Raiz, las plantas de Huala, obtuvie-
ron valores medios de 2, lo que indica una biomasa seca aérea superior a
dos veces la biomasa seca radicular. Este valor para el ITR, indica buena
calidad de planta, pues lverson (1984) sefala valores entre 1,5y 2 como
optimos, variando éstos de acuerdo a la especie analizada. En cuanto
al indice de calidad de Dickson, el valor medio obtenido para plantas
de Huala de una temporada en vivero y producidas en contenedores de
280 cc, fue de 0,19. De acuerdo con estudios realizados por Hunt (1990
cit. por Garcia, 2007) en abeto y pino, un ICD inferior a 0,15 podria signi-
ficar problemas en el establecimiento en terreno, siendo lo recomendable
para esas especies un valor de indice QI de 0,2 como minimo.
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Comparacion de Indices de Calidad de Planta en HUALA

= N O d O O N 0 O O

B

(H/Dac

[ Jindice QI

Biomasa en plantas de HUALA{San Fabian de Alico)
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Figura 3.
Representacion
grafica de
parametros
morfoldgicos de
plantas de Huala de
una temporada de
vivero.

Plantas de
Huala de 4 meses.
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CONCLUSIONES

Considerando el grado de vulnerabilidad ecoldgica que
presenta Huala, dado que es una especie de alto valor cienti-
fico por su condicion de hibrido natural y estricto endemismo,
es importante conocer aspectos germinativos y de produccion
de plantas de ésta, para asi potenciar y fomentar su estableci-
miento a través de diversos programas de forestacion que se
puedan establecer en su zona de distribucion natural.

De acuerdo a los resultados obtenidos, la semilla de Huala
presenta una buena tasa de germinacion, la que se obtiene
a los pocos dias de realizada la siembra. La produccion de
plantas no presentd problemas mayores de plagas o enferme-
dades que redujeran la tasa de sobrevivencia en el vivero. Al
cabo de cuatro meses aproximadamente se obtienen plantas
de un tamafio superior a 25 cm y un Dac medio mayor a 3 mm.
Probablemente siembras mas tempranas, entre los meses de
octubre o noviembre, permitiran alcanzar mayores valores para
los parametros morfolodgicos evaluados. s
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