bosque nativo

Plantas de Nothofagus glauca (Phil.) Krasser

"NSAYOS DE GERMINACION Y
PRODUCCION

Considerando la publicacion de la nueva Ley de Bosque Nativo, se hace fundamental conocer aspectos
referentes al sistema de produccion de plantas nativas con alto nivel de vulnerabilidad ecologica, como es el
Hualo, asi como antecedentes de germinacion, y otros que permitan orientar y potenciar el establecimiento
optimo de la especie en nuestro pais.

Por Marta Gonzélez O.'; lvan Quiroz M.2; Edison Garcia R.?; Hernan Soto G.*

Hualo, (Nothofagus glauca) es
endémico de Chile y crece desde
Colchagua hasta Bio-Bio, habitan-
do en lugares con fuertes pendien-
tes y periodos de sequias prolon-
gados. Especie comun en los Tipos
Forestales Roble-Hualo y Ciprés de
la Cordillera (Olivares et al., 2005;
Stark, 2007).

Es un arbol monoico, caduci-
folio, frondoso, de hasta 30 m de
altura 'y 2 m de diametro. Tronco
recto y cilindrico, corteza papira-
cea, rugosa, decorticarte, de color
gris-rojiza. Hojas alternas, peciolos
de 2-6 mm de largo, de forma ova-
da, base subcordada, ambas caras
con glandulas notorias que le dan
una textura aspera al tacto, mar-
genes ondulados e irregularmente
aserrados. Lamina retorcida de 4-9
cm, venacion pinada muy notoria.
Flores pequedas unisexuales; las
masculinas solitarias, pedicelos de
hasta 1 cm, mas de 50 estambres;
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flores femeninas dispuestas de a 3 en inflores-
cencias. Florece entre noviembre y diciembre.
Es la especie del género Nothofagus de frutos
mas grandes presentado por las especies
americanas. Presenta 4 valvas estrechas y
alargadas con escasas escamas en el dorso,
de 1.5-3,0 cm de largo y 0,6-1,5 cm de ancho,
de color verdoso ceniciento, separadas entre sf
sosteniendo a las nueces; en su interior posee
3 nueces de color amarillento de 12-18 mm

de largo, algo peludas, siendo las dos inferio-
res triangulares, trialadas, y la interna plana,
bialada. La fructificacién ocurre entre enero y
febrero. En algunos lugares de la costa, entra
en contacto con poblaciones de Nothofagus
obliqua, con el que se hibridiza, para dar origen
al hibrido natural Nothofagus leonii(Serra, 2006;
Stark, 2007).

Su madera es muy resistente a la intempe-
riey a la podredumbre; la albura marcada de
color blanco-amarillento, el duramen o pellin de
color rojizo. La madera tiene las mismas aplica-
ciones que el roble comun, antiguamente muy
utilizado para la fabricacion de embarcaciones
maulinas. Es un arbol potencial para reforestar
areas con fuertes pendientes y de gran valor
ornamental. Actualmente su uso esta restringido
a la produccion de lefia y carbon (Santelices et
al., 1995; Serra, 2006; Stark, 2007).

El estado actual de sus masas boscosas
se reduce a algunas escasas muestras de
rodales aun no explotados, desde las cerca-
nias de Alhue, en la Region Metropolitana, a
la provincia de Nuble, Region del Bio — Bio.

La mayor extension se encuentra en forma de

renovales, de estructura, composicion y densidad muy hetero-
géneas (Serra et al., 1986, citado por Mufioz y Serra, 2006). No
obstante, la maxima concentracion de esta especie se encuentra
en la costa de las provincias de Talca y Cauguenes, donde forma
masas continuas de importancia. Es una especie pionera que
puede presentarse de manera abundante localmente (Del Fierro
y Pancel, 1998, citado por Munoz y Serra, 2006).

En su distribucion en la Cordillera de los Andes se encuen-
tra protegida dentro de la Reserva Nacional Radal 7 Tazas y en
la Reserva Nacional Altos de Lircay. En la cordillera de la Costa
se encuentra dentro de la Reserva Nacional Los Ruiles y Reserva
Nacional Los Queules (Regién del Maule) (Hechenleitner et al.,
2005, citado por Munoz y Serra, 2006).

La mayoria de los bosques actualmente dominados por esta
especie estan constituidos esencialmente por renovales de mon-
te bajo (Donoso, 1982 cit. por Weber, 2004). Al sureste de Lina-
res, la especie arroja crecimientos periédicos promedio en area
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basal y volumen de 0,48 m?/afio y 3,86 m®/aio, respectivamente
(Lara et al,, 2000 cit. por Weber, 2004). Para la Reserva Nacional
Radal 7 Tazas, Donoso (1988 cit. por Weber, 2004) menciona el
buen crecimiento de los primeros afos (0,57 cm/ano en diametro
y 0,563 m/ano en altura, hasta los 20 anos), y la rapida disminu-
cion de éste a mayores diametros.

Debido a la fuerte modificacion de su habitat por plantacio-
nes de rapido crecimiento_esto porque en la actualidad el area
de distribucion de Hualo y del Bosque Maulino es coincidente
con la de mayor actividad forestal, asi como por el pastoreo,
incendios y a la explotacion y extraccion de lefia a la que se ha
visto sometida historicamente-Notohofagus glauca ha sido de-
clarada Especie Vulnerable en el Libro Rojo de laFlora Terrestre
de Chile (Qlivares et al., 2005; Benoit, 1989, cit. por Serra, 2006).
De igual forma, mas recientemente de acuerdo a la clasificacion
dada por UICN, su estado de Conservacion es declarado como
VULNERABLE - VU A4CD; B1AB (ill) UICN (UICN, 2001).

En este contexto y considerando la publicacion de la nueva
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Ley de Bosque Nativo, se hace fundamental conocer aspectos
referentes al sistema de produccién de plantas nativas con alto
nivel de vulnerabilidad ecoldgica, como es el Hualo, asi como
antecedentes de germinacion, y otros que permitan orientar y po-
tenciar el establecimiento ¢ptimo de la especie en nuestro pals.

El presente articulo entrega los resultados obtenidos por el
Centro Tecnoldgico de la Planta Forestal, un centro tecnolégico
dependiente del Instituto Forestal, en ensayos de germinacion
de semillas de Nothofagus glauca (Phil.) Krasser. procedentes
de la Reserva Nacional Los Queules, Region del Maule.

El objetivo de este ensayo es determinar parametros ffsicos
y germinativos de semillas de Nothofagus glauca (Phil.) Krasser.
procedentes de la Reserva Nacional Los Queules, Regién del
Maule, y la evaluacion de su crecimiento en una temporada de
vivero.

El ensayo se llevo a cabo en el invernadero de polietileno
UV Nacional niguelado de 200 mc, de propiedad de INFOR
Sede Bio-Bio, en Concepcion.

Se utilizaron semillas de Hualo procedentes de la Reserva
Nacional Los Queules, Region del Maule, colectadas el afio
2008. Esta Reserva se ubica a 71 km. al oeste de Cauquenes y
a 194 km. de Talca. Se ubica en el limite suroeste de la Regién
del Maule, al sur de la Ciudad de Curanipe. Administrativamente
La Reserva corresponde a la Comuna de Pelluhue, Provincia de
Cauguenes. Posee una superficie de 147 hectareas y una altitud
de 180 msnm. La flora def area es de gran diversidad, y toda la
superficie esta cubierta por vegetacion boscosa y arboles de
gran tamafo, principalmente Queule (Gomortega keule) y Pitao
(Pitavia punctata), ambas clasificadas en peligro de extincion.
También existen bollén (Kageneckia oblonga), peumo (Crypto-
carya alba), litre (Lithraea caustica), laurel (Laurelia sempervi-
rens), huillipatagua (Citronella mucronata) y copihue (Lapageria
rosea).

El tratamiento pregerminativo aplicado a las semillas
consistio en un remojo en giberelina (Provide), por 48 horas, en
una concentracion de 5 cc en 0,5 It de agua. La siembra de las
semillas se realizo el 19 de noviembre de 2008, en bandejas de
poliestireno expandido compuesta por 60 cavidades de 280 cc
de volumen cada cavidad. El sustrato utilizado fue corteza de
pino compostada de granulometria G-10. Las bandejas sembra-
das fueron tratadas con aspersiones semanaies de una solucion
fungicida compuesta por una mezcla en igual proporcion de
Benlate y Captan arazén de 0,5 g/l.

Los parametros fisicos evaluados fueron Numero de semilla
por kilégramo y Peso de 100 semillas. Para ello se empled la me-
todologia establecida por la Asociacion Internacional de Analisis
de Semillas, ISTA (1996), la que consiste en determinar el peso
de una muestra de 100 semillas para ocho repeticiones.

l.os parametros germinativos evaluados fueron Capacidad
germinativa o Porcentaje de germinacion, Energia germinativa,
Periodo de energia y Vigor germinativo.

La energia germinativa se refiere al porcentaje de semilla
en la muestra que ha germinado durante una pruebahastael
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momento en que la cantidad de semilla que germina por dia ha
llegado a suméaximo. La cantidad de dias requeridos para alcan-
zar este maximo es el periodo energético o periodo de energia.
La capacidad de germinacion es la cantidad total de semilias
en lamuestra que ha germinado en un ensayo, mas la cantidad
de semillas que queda por germinar, pero que son aun sanas al
final de la prueba, expresadas en porcentajes (Folliott y Thames,
1983). El vigor germinativo se obtuvo a través del valor maximo
de Czabator (1962) que corresponde al cuociente maximo deri-
vado del porcentaje acumulado en cualquier dia, dividido por el
numero de dias demorado en alcanzar dicho porcentaje.

En el cultivo de las plantas se realizaron las practicas
culturales habituales de la produccion en vivero. Finalizada una
temporada de crecimiento, se evalué el desarrollo de las plantas
en sus parametros morfoldgicos de altura y diametro de cuello.
En forma complementaria, las plantas fueron evaluadas en térmi-
nos de altura desde febrero a mayo de 2009, con el objetivo de
estimar el indice de Esbeltez de las plantas (Toral, 1997).

Resultados y Discusion

Considerando los parametros fisicos se establecio que
el peso medio de 100 semillas fue de 56,13 gr y el nimero de
semillas por kildgramo de 1.782 semillas, este ultimo similar a lo
obtenido por Sandoval y Orellana (1999), de 1.900 sem/kg, con
un rango de 1.393 y 2.608 sem/kg con 11 muestras analizadas;

y a lo indicado por FAO (s.f) para estaespecie, de 1.760 sem/kg.

Sin embargo, Santelices et al. (1995), obtuvo un valor medio le-

vemente menor de 1.500 sem/kg, para semillas procedentes de
la costa de Constitucion, y Serra (2006), un valor levemente mas
alto de 2.500 sem/kg.

En lo que respecta a los parametros germinativos, los valo-
res obtenidos para estos parametros indican medias de germi-
nacion de 59,6%, energia germinativa de 82,1%, vigor germinati-
vo de 3,63 y un periodo de energia de 22,8 dias.

Estos valores de germinacion coinciden con lo indicado por
Santelices et al. (1995), de un 56% con semillas de Hualo proce-
dentes de la costa de la comuna de Constitucion, estratificadas
a 4°C por 30 dias antes de sembraria. Sin embargo, es un valor
que difiere con lo sefialado por Saavedra (2004), quien obtiene
para semillas de Hualo remojadas en acido giberélico, en dosis
de 600y 200 ppm, una germinacion cercana al 72%, similar a lo
expuesto por Serra (2006) para germinacion de esta especie, de
70%. Por su parte FAO (s.f), indica en una de sus publicaciones
valores que alcanzan el 87% de germinacion para semillas de
Hualo.

En este ensayo, las primeras semilias germinaron a los 14
dias de realizada |a siembra, no obstante, |a mayor germinacion
se alcanzé después de los 23 dias. El valor para el comienzo de
la germinacién, concuerda con lo sefialado por Saavedra (2004),
quien consigue para este parametro 13,3 dias en camara germi-
nadora, con un tratamiento que considerd una estratificacion en
arena himeda por seis semanas asociada con una inmersion en
acido giberelico en dosis de 200 ppm por 3 dias.
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Figura 1: Curva de germinacion acumulada

Curva de Germinacionde semillasde Hualo (Nothofagus glauca), de semillas de Nothofagus glauca colectada en
Reserva Los Queules .
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Figura 2: Germinacion de semillas de Hualo (a) alos 17 y (b) 30 dias después de la siembra

Luego de 6 meses de permanecer en vivero, la altura

media obtenida en plantas de Hualo fue de 29,03 cm y un dac que indica una buena relacion entre la parte aérea y radicular,
medio de 4,49 mm, entregando un indice de esbeltez 7,09. siendo una planta robusta y con menos probabilidad ee eafo
Cabe senfalar que, en general es deseable valores bajo 10, lo fisico causado por el viento (Toral, 1997).

Evolucion de la Altura de Huato sembrado en noviembre de 2008 (Los Queles)
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Figura 3. Crecimiento en Altura de plantas de Hualo y parametro de calidad en ensayo INFOR-CTPF, 2009.
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Los valores obtenidos en este estudio son superiores a los
registrados por Santelices et al. (1995), quienes obtuvieron plan-
tas de Hualo con una altura media de casi 14 cm en los cinco
meses en que se llevd a cabo el ensayo, sin que se manifestaran
diferencias estadisticamente significativas entre los diferentes
niveles de luminosidad analizados.

Conclusiones y/o Consideraciones

En este estudio se confirma las diferencias que se produ-
cen respecto de las caracteristicas fisicas de las semillas entre
poblaciones de una misma especie en su distribucion geogra-
fica. Donoso (1979), ya lo indica en el estudio realizado sobre
poblaciones de roble, quien advierte en su analisis diferencias
en todas las poblaciones evaluadas respecto del numero de
semillas por kildgramo en funcion de la latitud, obteniendo
para mayor latitud mayor nimero de semillas por kilégramo,

y altitud, para mayor altitud menor nimero de semillas por
kilbgramo. No obstante, la relevancia de estos parametros, en
complemento con los germinativos, radica en su considera-
cion al momento de realizar la produccion de plantas en vivero
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lo que permite tomar decisiones correctas en términos operati-
vos y de costos.

Por esta misma razon, y de acuerdo con los parametros
germinativos obtenidos por este y otros estudios, Hualo no
presenta complicaciones en su reproduccion generativa, que
segun se indica la germinaciéon puede variar desde un 60%
aproximaeamente hasta cerca de un 90%, valores bastante
interesantes si se considera que esta especie presenta una
viabilidad de entre 40 a 50%. Conjuntamente con ello, la
evaluacion del crecimiento de las plantas muestra un indice
de esbeltez que indica una planta con buenas caracteristicas
morfologicas, con un gran potencial de crecimiento en terreno,
antecedentes favorables en ocasion de mejorar, enriquecer y/o
recuperar el bosque nativo.

Es pertinente una linea de investigacion aplicada, que
considere los factores que afectan a la planta en terreno, la
situacion de deterioro a la que se ha visto enfrentada especie
implica conocer no solo el protocolo de produccion en vivero
sino que también las técnicas mas apropiadas para su esta-
blecimiento.m
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