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INTRODUCCION

El presente documento se plantea como una guia para el disefio, construccion, mejoramiento y mantencion
de la infraestructura de un vivero y unidades de produccion asociadas a la produccion y mantencion de
plantas. Recopilando antecedentes y consideraciones ya sea para establecer nuevas unidades de produccion
y/o mantenimiento de plantas o realizar el mejoramiento de infraestructura existente.

Este documento corresponde a una serie de tres documentos elaborados por investigadores de Instituto
Forestal (INFOR), en el marco de la carta de acuerdo entre la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) y el Instituto Forestal en apoyo al Proyecto +Bosques - Juntos contra el
cambio climatico, elaborando el Protocolo de colecta y conservacion de semillas, con enfoques regionales
entre las regiones del Maule a Los Lagos; Protocolo de construccion, mejoramiento y mantencion de
infraestructura de viveros, Protocolo de produccion de plantas en viveros, con enfoques regionales entre as
regiones del Maule y Los Lagos.
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ASPECTOS GENERALES

El objetivo basico a considerar en el diseio de un vivero, es modificar las condiciones ambientales naturales
de tal forma de viverizar plantas de forma rapida, eficiente y econdmicamente viable.

Es asi que el disefo e implementacion de un vivero debe considerar una serie de factores criticos (acceso a
radiacion, agua de calidad, fuente confiable y econdmica de energia, terreno adecuado, aspectos ecologicos
y politicos) y deseables (microclima favorable, topografia suave, disponibilidad de mano de obra,
accesibilidad y distancia a los mercados) al momento de realizar la seleccion de un sitio para la
implementacion de un vivero, basandose principalmente en criterios biologicos por sobre aquellos de indole
politico o econémico (Landis et al. 1994)1,

1 Landis, T.D.; Tinus, R.W.; McDonald, S.E.; Barnett, J.P. 1994. Nursery Planning, Development, and Management, Vol. 1,
The Container Tree Nursery Manual. Agric. Handbk. 674. Washington, DC: U.S. Department of Agriculture, Forest Service.
188 p.
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CAPTACION Y ALMACENAMIENTO DE AGUA

Disponer de una fuente confiable de agua, que satisfaga las demandas del cultivo en produccion y de buena
calidad, resulta indispensable para un vivero. Al viverizar plantas en contenedor, la capacidad de
almacenamiento de agua disponible para el consumo de las plantas, dependera de las propiedades fisicas
del sustrato a utilizar y del volumen de contenedor, por lo cual durante la viverizacion de plantas se requerira
satisfacer las demandas por evapotranspiracion de las especies viverizadas.

Las fuentes de agua para uso en el vivero, pueden provenir desde fuentes de agua superficiales (Anexo 1) o
subterraneas (Anexo 2), cada una con sus propias ventajas y desventajas.

Para el caso de fuentes de agua superficiales, la calidad del agua dependera de las actividades realizadas
aguas arribay de las caracteristicas del cuerpo de agua. En términos generales, fuentes de agua superficiales
llevaran consigo una mayor carga de semillas de malezas que crecen junto a los cuerpos de agua, en
comparacion a una fuente de agua subterranea, ademas de presentar una mayor variabilidad en el tiempo
respecto de su calidad.

Por otro lado, fuentes de agua superficiales pudieran llevar consigo un menor costo energético para su
obtencion, en relacidon a una captacion de agua subterranea. Sin embargo, es preferible el uso de aguas
subterraneas por sobre el uso de aguas superficiales, dado que suelen tener una menor variacion temporal
en su calidad (Figura 1).

Figura 1. Captacion de agua superficial (@) y subterranea (b).

Para uso de aguas superficiales, es recomendable el monitoreo periédico (antes y durante la temporada de
crecimiento), principalmente de la concentracion de sales solubles, a fin de realizar ajustes a los esquemas
de fertilizacion en caso de requerir. De igual forma para el uso de aguas subterraneas, es recomendable al
menos un analisis quimico anual, para evaluar la concentracion de sales disueltas, analisis que debera ser
realizado previo a la temporada de crecimiento e inicio de manejos de fertilizacion, a fin de generar el
esquema de fertilizacion para la temporada. De igual forma se recomienda la realizacion de analisis biologico
a fin de evitar la presencia de agentes contaminantes que pudiera afectar la salud de las personas.

Respecto al almacenamiento de agua, se recomienda que este considere tanto la demanda del vivero como
su tasa de reposicion. De tal forma que la tasa de reposicion debe ser mayor a la tasa de demanda del vivero,
asegurando asi la disponibilidad de agua para las labores de manejo.
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Una tasa de reposicion de las fuentes de agua (puntera, pozo, canal de riego u otro) mayor a la demandada
por el vivero, permitira el uso directo desde la fuente de agua, evitando el uso de estanques de acumulacion
0 bien permitira reducir significativamente el tamafo del contenedor de acumulacion de agua que se utilice
de forme temporal [Ejemplo 1].

Ejemplo 1:

Si la fuente de abastecimiento de agua, permite un caudal continuo de abastecimiento de 300

(L/, i), mientras que el sistema de riego proyecta un gasto de 150 (L/, ...}, resultaria factible un uso ya
sea directo desde la fuente abastecimiento de agua, o utilizando un estanque de pasada de bajo volumen.

Sin embargo, para este mismo punto de captacion de agua, si el gasto de agua fuese de 400L/min,
se debera considerar el tiempo de funcionamiento del sistema de riego a maxima demanda (riego total del
vivero), de tal forma de equilibrar tanto el caudal de abastecimiento como el caudal de gasto. Si en este caso
el riego total del vivero requiere un funcionamiento de 4 horas del sistema de riego. Se requerira un
almacenamiento de agua de a lo menos 24.000 litros para satisfacer la maxima demanda de riego del vivero.
Lo cual es el resultado de la Ecuacion 1.

[Ecuacion 1]

VAlmacenamiento minimo (L) = (QGasto (L/min) X TRiego(min)) - (QAbastecimiento (L/min) X TRiego(min))
Donde,
Vaimacenamiento minimo: COrresponde al volumen de agua minimo efectivo de almacenamiento para satisfacer
la maxima demanda de riego del vivero, expresado en litros.
Qgasto : Corresponde al caudal de gasto del sistema de riego que se proyecta en instancias de maxima de
demanda de riego del vivero, expresado en litros por minuto.
Q apastecimiento: COrresponde al caudal de abastecimiento de la fuente de agua del vivero, expresada en litros
por minuto.
Triego: Tiempo de riego durante la maxima demanda del vivero, expresado en minutos.

Existen otros aspectos que pudieran justificar la necesidad de un estanque de acumulacidon, como por
ejemplo la diferencia en altura desde el punto de captacion de agua hasta las areas de produccion de plantas.
Donde, el uso de estanques de acumulacion permitiria reducir la potencia de las electrobombas que se
utilizarian para las labores de riego del vivero (Figura 2).
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Figura 2. Captacion de agua superficial con diferencia de altura hasta punto de acumulacion de agua.

Es importante que el almacenamiento de agua se realice en recipientes cerrados, a fin de evitar su
contaminacion, ya sea por caida de semillas de malezas, caida de hojas desde arboles aledanos al punto de
almacenamiento, o vertido de sustancias que pudieran ser contaminantes para el cultivo de plantas a realizar
(por ejemplo, herbicidas) (Figura 3).

Figura 3. Estanques de acumulacion de agua cerrados.

El mantenimiento de los sistemas de captacion y almacenamiento de agua, permitiran un adecuado
funcionamiento de los mismos, estas labores corresponderan al chequeo frecuente de la limpieza de filtros
de succion en los estanques de acumulacion, los cuales pudieran verse saturados por la presencia de residuos
vegetales, o sedimentos en general.
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La limpieza de estanques de acumulacion, pudiera requerir una mayor frecuencia cuando se trata de
estanques de acumulacion abiertos (no recomendados). Para el caso de estanques de acumulacion cerrados,
esta limpieza pudiera ser menos frecuente, siempre y cuando las fuentes de agua no sean superficiales.

La acumulacion de residuos en estanques de acumulacion de agua, aceleraran la saturacion de los filtros del
sistema de riego, los cuales al estar saturados reduciran la presion de agua de la matriz de riego y con ello
la presion de funcionamiento de los aspersores.

Para estas labores de limpieza se recomienda vaciar los estanques de acumulacion y realizar el retiro de
sedimentos, residuos organicos y algas que pudieras estar presentes en los estanques de acumulacion, y
filtros de succion del sistema de riego. Estas labores pueden ser realizadas con abundante agua, realizando
la remocion de residuos con el uso de escobillas.

El almacenamiento prolongado de agua con cierto grado de exposicion al sol, pudiera propiciar el
crecimiento de algas dentro del estanque de acumulacion, lo cual afectara directamente el funcionamiento
del sistema de riego del vivero. Es por ello, que no se recomienda realizar un sobredimensionamiento
excesivo del estanque de acumulacion, a fin de favorecer en recambio de agua dentro de los estanques y asi
evitar la proliferacion de algas.

Por otro lado, un mantenimiento anual de las electrobombas que alimentan estos sistemas de
almacenamiento de agua, permitira prolongar su vida Util. Este mantenimiento consiste en el reemplazo de
sellos de teflon en las conexiones de la tuberia hidraulica y la electrobomba, y limpieza de 6xido y
sedimentos que se acumulan al interior de las electrobombas, reemplazo de sellos hidraulicos de las
electrobombas en caso de requerir, ademas del chequeo, limpieza y apriete de conexiones de conexiones
eléctricas de la electrobomba y tableros de control.
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UNIDADES MINIMAS DE PRODUCCION O MANEJO

Al momento de disenar las instalaciones del vivero, se deben considerar el tamafo de las unidades minimas
de produccion o manejo, de acuerdo a la capacidad maxima de plantas que tendra el vivero y posibles
proyecciones de ampliacion.

Estas unidades minimas de produccion deberan permitir el manejo homogéneo en todo aspecto, referido a
manejos de riego, fertilizacion y control de luminosidad, y todos los otros aspectos que involucran el proceso
de produccion de plantas, tales como: tamafo y tipo de contenedor y sustrato para viverizacion, ya sea que
se planifiquen mono-especificos, o para la viverizacion de especies compatibles en su esquema de
viverizacion, dadas sus dinamicas de crecimiento en respuesta a los esquemas de manejo a aplicar (Figura
4).

Figura 4. Unidad minima de produccion en vivero, constituida por 3 mesas de 18 metros de largo con
capacidad de 94 almacigueras de poliestireno expandido en cada mesa.

En este sentido, si un vivero se proyecta con una capacidad maxima de 200.000 plantas en el proceso de
viverizacion, las unidades minimas de produccion, deberan ser dimensionadas de tal forma que tanto los
manejos de riego y fertilizacion puedan ser realizados en el menor tiempo posible (no mayor a 4 horas),
cuando existe una maxima demanda de manejo, es decir cuando la totalidad del vivero requiera ya sea un
manejo de riego y/o fertirriego. Esta consideracion permitira un manejo oportuno del vivero y no generar
mermas en el crecimiento de las plantas viverizadas o incluso la mortalidad de plantas en algunas ocasiones
[Ejemplo 2].
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Ejemplo 2:

Para un vivero de 200.000 plantas en proceso de viverizacion es recomendable que las unidades
minimas de produccion, sean planificadas para al menos 25.000 plantas, de tal modo que, si se proyectan
labores de manejo de riego y/o fertirriego con duracion de 30 minutos, el manejo de la totalidad del vivero
pueda ser realizado dentro del lapso de 4 horas.

En caso que el vivero se proyecten ampliaciones en el corto plazo, donde se espera alcanzar una
produccion de 400.000 plantas, es recomendable que el tamano de las unidades minimas de manejo,
consideren dicha ampliacion futura, de tal forma que permita que ante un evento de manejo que requiera ya
sea el riego o fertirrigacion de la totalidad del vivero sea en un periodo no mayor a 4 horas una vez ejecutadas
estas ampliaciones. Es decir, que las unidades minimas de produccion deberian ser de al menos 50.000
plantas.

Tanto los tiempos de riego como la cantidad de unidades minimas de manejo, por ende, su tamano y
capacidad, pueden ser ajustados a la realidad de cada vivero. Sin embargo, es recomendable que, bajo este
escenario de maxima demanda del vivero, donde la totalidad de unidades minimas de produccion del vivero
requieran ya sea un manejo de riego y/o fertirrigacion, estos sean aplicados en el menor tiempo posible y no
mayor a las 4 horas sefialadas anteriormente. Para lo cual se recomienda considerar la Ecuacion 2 al
momento de definir tanto el tiempo de riego proyectado, como la cantidad de unidades minimas de manejo
con las que contara el vivero.

[Ecuacion 2]
TRV = N°de UMP x TRP
Donde,
TRV: Tiempo de riego de la totalidad del vivero, el cual se recomienda sea menor a 4 horas o0 240 minutos.
N° de UMP: Cantidad de unidades minimas de produccion o manejo que tendra el vivero.

TRP: Tiempo de riego proyectado para cada una de las unidades minimas de produccion, en el escenario de
mayor demanda de la unidad, expresado en horas o minutos.

10
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DIMENSIONANDO EL SISTEMA DE RIEGO

Para realizar las labores de manejo de riego y fertirrigacion en los tiempos proyectados segin la dimension
proyectada de las unidades minimas de produccion, el sistema de riego a disefar debera satisfacer las
demandas de riego.

Sin embargo, en la produccion de plantas a raiz cubierta, esta demanda de riego dependera del volumen de
contenedor a utilizar durante el proceso de viverizacion de plantas, asi como también del tipo de sustrato a
utilizar.

En términos generales, contenedores de mayor volumen, requeriran un sistema de riego con un mayor gasto
en relacion a contenedores de menor volumen. Esto, debido a que, para un mismo tipo de sustrato a utilizar,
este mayor volumen de contenedor tendra un mayor volumen de agua disponible para el consumo de las
plantas en relacion a contenedores de menor volumen. Lo que implica que, para contenedores de mayor
volumen, se debera realizar la aplicacion de un mayor volumen de agua en este tiempo de manejo
proyectado [Ejemplo 3].

Ejemplo 3:

Consideramos que, las unidades de manejo proyectadas en el Ejemplo 1, seran de 25.000 plantas
aproximadamente, que el sustrato a utilizar para el proceso de viverizacion sera corteza de pino compostada,
con particulas menores a 10mm, y que al realizar la estimacion de la capacidad de retencion de agua del
sustrato (RAS: Retencion de agua del Sustrato), se estima aproximadamente en 1/3 del volumen del
contenedor (Ver metodologia en Cartes et al. 2019).

Si las plantas fuesen viverizadas en almacigueras de poliestireno expandido de 280 cm3 y 60

cavidades, se retienen 5,60 litros de agua en cada almaciguera (0,280 (Litros/cavidad) X
60 (cavidades) x 1/3). Mientras que, para contenedores de 130 cm3 y 84 cavidades, el volumen de
retencion seria de 3,64 litros de agua por en cada almaciguera (0,130 (Litros/cavidad) X

84 (cavidades) x 1/3).

De este modo, si consideramos que el manejo se realizara con un criterio de riego? del 50%, es decir
que del 100% de la capacidad de retencion de agua del sustrato, se esperaria a perder el 50% del agua que
es capaz de retener, y que tras un evento de riego y/o fertirriego se debe alcanzar el punto de mayor
retencion de humedad del sustrato (capacidad de campo).

Para el caso de almacigueras de 280 cm3 deberiamos reponer 2,80 litros de agua por cada
almaciguera, mientras que para almacigueras de 130 cm3, deberiamos reponer 1,82 litros de agua en cada
evento de riego y/o fertirriego.

Luego, para un evento de manejo utilizando contenedores de 280 cm3, requerira un tiempo de riego
mayor en relacion al riego requerido en contenedores de 130 cm3. Es asi que, seria posible generar manejos
de riego y/o fertirrigacion en el mismo tiempo, pero considerando que para almacigueras de 280 cm3, se
requerira un mayor gasto del sistema de riego, en relacion a las almacigueras de 130 cm3.

2 Criterio de Riego: Proporcién minima del agua disponible en sustrato que debe estar alojada en el contenedor, antes de
ejecutar un evento de riego y/o fertirriego.

11
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El dimensionar el sistema de riego, implica realizar la proyeccion del gasto que deberia tener el sistema de
riego a disefar, para satisfacer los requerimientos de riego de las unidades minimas de produccion o manejo
que se implementaran en el vivero.

Estos requerimientos de riego, pudieran ser variables durante el periodo de viverizacion, particularmente
dependiente del criterio de riego que se defina, por lo cual debemos considerar la instancia de mayor
demanda de riego que pudiera existir durante la temporada, particularmente en el caso de realizar manejos
de riego con criterios de riego decrecientes, es decir reduciendo el criterio de riego a medida que se avanza
en el proceso de viverizacion.

Para el caso de definir criterios de riego constantes durante todo el ciclo de viverizacion, los tiempos de
riego no variaran para un tamafno de contenedor y tipo de sustrato determinado. Sin embargo, si se definen
criterios de riego decrecientes durante el ciclo de viverizacion, reduciendo el criterio de riego a medida que
la planta adquiere un mayor desarrollo, implicara que los tiempos de riego incrementaran conforme se
reduce el criterio de riego, debido a que, la cantidad de agua a reponer en cada evento de riego y/o
fertirrigacion sera mayor.

Ejemplo 4

Continuando con el ejemplo anterior [Ejemplo 3], y con la estimacion de 2,80 y 1,82 litros de agua
areponer en cada evento de riego y/o fertirriego para contenedores de 280 cm3 x 60 cavidades y 130 cm3 x
84 cavidades, respectivamente, para un criterio de riego del 50%.

Al realizar la estimacién para un criterio de riego del 30%, en donde tras cada evento de riego, en
donde se debe reponer el 70% del agua que es capacidad de retencion de agua del sustrato, para cada evento
de riego y/o fertirriego se deberan reponer 3,92 y 2,55 litros de agua por almaciguera para contenedores de
280 cm3y 130 cm3 respectivamente.

Es decir, que se incrementaria en cerca de un 40% el gasto requerido para el sistema de riego al
considerar un criterio de riego del 30%, respecto al criterio de riego del 50%. Otra opcion, seria aumentar
en este 40% de agua a reponer, mediante el incremento en los tiempos de riego.

Al considerar un aumento de los tiempos de riego, en manejos que se proyectan decrecientes en el criterio
de riego durante la viverizacion, se debe considerar el maximo de unidades minimas de manejo que podra
tener el vivero, de tal forma que el vivero sea manejado (riego y/o fertirriego) en un tiempo reducido en un
escenario de maxima demanda (manejo del total de las unidades minimas de produccion del vivero).

Ya definido el escenario de maxima demanda de riego, se debe realizar la estimacion del gasto del sistema
de riego que debera ser disefado para las unidades minimas de produccion, para ello se utiliza la estimacion
expresada en milimetros de precipitacion por cada hora de funcionamiento (mm de Pp/h) 6 L/m2/h), esto
permitira que las estimaciones sean realizadas en base a unidades de superficie y tiempo de riego.

Para realizar la estimacion de los requerimientos de riego expresados en L/m2/h, debemos considerar la
cantidad de agua de riego que se debe reponer en el escenario de mayor demanda que pudiera tener la
unidad minima de produccion del vivero considerando eventuales cambios en el criterio de riego a
implementar, la superficie de los contenedores que se utilizaran dentro de la unidad minima de produccion
del vivero, y el tiempo de funcionamiento del sistema de riego que se plantea utilizar en este escenario de
maxima demanda de la unidad minima de produccion del vivero [Ejemplo 5].

12
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Ejemplo 5

A partir del Ejemplo 4, en las unidades de produccion del vivero, se proyectan realizar descensos en
el criterio de riego hasta un 30%, lo que implicaria reponer 2,55 litros de agua en una almaciguera de
poliestireno expandido de 130cc x 84 cavidades, en un escenario de maxima demanda de la unidad minima
de produccion.

Al medir la almaciguera, se observa que esta tiene un largo de 64cm y ancho de 39cm, por lo cual
se estima una superficie de 0,25mz2. Por otro lado, se proyecta que, bajo este escenario de maxima demanda
de la unidad minima de produccion, el riego debiera ser ejecutado en un tiempo de 30 minutos.

La estimacion del requerimiento del Gasto del Sistema de Riego requerido, la realizaremos a partir
de la Ecuacion 3.

[Ecuacion 3]

VAR5 (L) /
/TrL2 _ SCont.(mZ)
GSRrequerido h|— TRP (h)

Donde,
GSRyequeriao: Gasto requerido del sistema de riego, expresado en litros por metro cuadrado por hora.

VAR, Volumen de agua de riego requerido en el contenedor, en un escenario de maxima demanda,
expresado en litros.

Scont.: Superficie del contenedor a utilizar dentro de la unidad minima de produccion del vivero, expresados
en metros cuadrados.

TRP (h): Tiempo de riego proyectado de unidad minima de produccion, en un escenario de mayor demanda
de la unidad, expresado en horas.

De este modo, aplicando la ecuacion 2, el gasto requerido del sistema de riego para la unidad
minima de produccidon seria equivalente a 20,4 L/m%/h para el caso de almacigueras de poliestireno
expandido de 130ccy 84 cavidades.

Mientras que para el caso de almacigueras de poliestireno expandido de 280cc y 60 cavidades, el
gasto requerido del sistema de riego es de 31,2 L/m2/h.

Para el caso de aplicacion de riego con mangueras, la estimacion de agua requerida finalizaria con la
estimacion del VAR,,4, (hasta ejemplo 4), donde bastaria con multiplicar el volumen de agua requerido en

el escenario de maxima demanda (VAR,4,.) por la cantidad de contenedores o almacigueras que tendria ya
sea el vivero o la unidad minima de produccion.
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DISENO DEL SISTEMA DE RIEGO

Existen diferentes formas de disefiar un sistema de riego, sin embargo, aspectos importantes a considerar
en el disefio son la cobertura del riego, uniformidad de riego, y el gasto que tendra el sistema de riego.

Durante el disefo del sistema de riego se debe considerar la completa cobertura de riego para cada una de
las unidades minimas de produccion y de forma independiente, es decir que ninguna de las unidades debe
compartir lineas de riego con otra unidad. Esto, permitira individualizar los manejos durante el proceso de
produccion de plantas, segln los requerimientos de las especies y unidades minimas de produccion (Figuras
5y6).

Linea de riego: Unidad Linea de riego: Unidad de
minima de produccién A minima de produccién B

Figura 5. Sistema de riego independiente entre unidades minimas de produccion. En la imagen se diferencian
las lineas de riego de la unidad minimas de produccion A y B, correspondiente a aspersores de 180° de
cobertura dispuestos en sentidos opuestos de cobertura.
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Figura 6. Disposicion de aspersores con diferentes angulos de cobertura, en un sistema de riego disefiado
para mantener la independencia de manejos entre unidades contiguas.

El sistema de riego debe ser disefado de tal forma de lograr una distribucion uniforme para la aplicacion ya
sea del riego o fertirrigacion en cada una de las unidades minimas de produccion, con un coeficiente de
uniformidad de riego superior al 80%. Esto permitira reducir las diferencias en atributos de plantas que
pudieran verse influenciadas por condiciones de manejo heterogéneas al interior de las unidades minimas
de produccion.

Existen diferentes formas de distribuir los emisores de riego (o aspersores) dentro de una unidad minima de
produccion, y cada una de ellas incide sobre los resultados que se obtendran en los coeficientes de
uniformidad y gasto de riego. Sin embargo, asegurar un completo traslape de los aspersores contiguos dentro
de cada una de las unidades minimas de produccion, utilizando emisores de riego con diferentes angulos de
cobertura, permitira obtener un alto coeficiente de uniformidad (Figura 7).

Es posible indicar que los disefios 1, 2 y 4 (Figura 7), pudieran ser mas apropiados dados los coeficientes de
uniformidad tedricos obtenidos (>80%), sin embargo, esta estimacion tedrica del coeficiente de uniformidad
de riego, al materializar el sistema de riego, se vera afectada al considerar aspectos como la incidencia de
viento y deriva, y la prolijidad en la ejecucion de obras en relacion a lo disefiado, factores que haran variar la
uniformidad de riego estimada durante la fase de disefio.
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@ Aspersor de 90° Disefio de sistema de riego

® Aspersor de 180° 1 2 3 4

®

@ Aspersorde360° - gficiente de uniformidad de riego: 88% 85% 69% 83%
\ Cobertura de riego (Valor teérico)

Figura 7. Configuracion de emisores de riego y coeficiente de uniformidad tedrico.

Por otro lado, recordemos que el gasto del sistema de riego, debe ser tal, que permita que la totalidad de
unidades de manejo del vivero o sectores de riego, logren ser manejadas (riego y/o fertirrigacion) en un corto
periodo de tiempo, no mayor a 4 horas. Esta consideracion permitira un oportuno manejo del vivero, bajo un
escenario de maxima demanda, es decir la necesidad de riego o fertirrigacion de todas las unidades de
manejo del vivero.

El gasto del sistema de riego dependera del tipo de aspersor o emisor de riego a utilizar en el sistema de
riego a disenar, el cual debera ser compatible con algunos aspectos del vivero, por ejemplo, el tamano de
gota debera ser lo suficientemente grande como para reducir la pérdida por deriva, y lo suficientemente
pequena para no dafar las plantulas durante las fases de germinacion y establecimiento (Figura 8). Para ello,
es importante contar con la informacion técnica de los emisores de riego que proporciona el fabricante, en
ella se detallan aspectos tales como el radio de cobertura de riego, angulo de cobertura de riego, caudal de
riego (I/min o l/h) a diferentes presiones (bar) de funcionamiento del emisor, entre otros que pudieran
mencionar (Tabla 1).
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Figura 8. Ejemplo de emisores de riego. a) Boquillas fijas ajustables; b) Microaspersores; c) Aspersores de
impacto.
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Tabla 1. Ejemplo de especificaciones técnicas de emisores de riego del tipo toberas ajustables marca
Hunter ®, reportadas por el fabricante.

. . Angulo cobertura Presion Radio de Caudal
e EE riego (bar) mojado (m) (/min)
90° 1,0 09 0,72
15 1,0 0,76
. 2,1 1,2 0,83
25 13 091
3,0 14 0,95
180° 1,0 09 1,18
15 1,0 1,38
Tobera 4A 2,1 1,2 1,60
25 13 1,78
3,0 14 1,98
360° 10 09 2,26
15 1,0 2,60
2,1 1,2 2,98
25 13 3,29
3,0 14 3,63
90° 1,0 4,6 3,36
15 49 3,38
‘ 2,1 5,2 4,45
2,5 55 492
3,0 5,8 5,44
180° 1,0 4.6 6,71
15 49 7,75
Tobera 17A 2,1 5,2 8,91
25 55 9,83
3,0 58 10,87
360° 1,0 4.6 13,43
15 49 15,51
2,1 5,2 17,82
2,5 55 19,67
3,0 5,8 21,75

Una vez definido el tipo de emisores de riego compatible con las condiciones del vivero (tanto ambientales,
como de infraestructura), durante el disefio del sistema de riego, se debe evaluar el gasto de agua de riego
que tendra la unidad minima de produccion. Esta estimacion es posible obtener dependiendo de la
configuracion de los aspersores a utilizar, al considerar aspectos técnicos descritos en las fichas técnicas del

emisor de riego, referidos principalmente al caudal (l/min) y radio de cobertura(im), para una determinada

presion (bar) [Ejemplo 6].
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Ejemplo 6:

A partir del “Disefo 1" de distribucion de aspersores indicado en la Figura 6, consideraremos que la
unidad minima de produccion de produccion se proyecta con dimensiones de 10,4 m de ancho y 20,8 m de
largo (superficie total de 216,32 m?), utilizando los emisores de riego cuyo radio de cobertura de riego es de

5,2 m a una presion de 2,1 bar, donde a partir de la ficha técnica del emisor denominado “Tobera 17A",
descrito en la Tabla 1, obtendremos la informacion del caudal de gasto para cada angulo de cobertura del
aspersor.

Considerando la cantidad de aspersores para cada angulo de cobertura a incluir en sistema de riego
a implementar (90°: 4 unidades; 180°: 6 unidades; 360°: 4 unidades), es posible realizar la estimacion del
caudal de gasto total del sistema de riego a implementar en esta unidad de produccion, al sumar el producto
del caudal de gasto de cada aspersor con la cantidad de aspersores de cada angulo de cobertura, donde para

este ejemplo seria de 142,54 l/min es decir 8.552,4 l/h'

Para el “Disefo 1", se estima que el 5% del caudal que pasa por los emisores de riego, estaria
llegando fuera del area de la unidad minima de produccion, esto quiere decir que dentro de la unidad minima
de produccion se estarian aplicando 8.141,9 l/h' al dividir este caudal de riego por la superficie de la unidad

minima de produccion, obtendriamos la estimacion del Gasto del Sistema de Riego expresado en milimetros

de precipitacion por cada hora de funcionamiento, el cual seria equivalente a 37,63 ik @l Pp/h.

Una vez implementado el sistema de riego en vivero, se deben realizar las evaluaciones de gasto del sistema

de riego, coeficiente de uniformidad de riego vy el equivalente de gasto (en mm de Pp) en la unidad de
manejo, como resultado de la materializacion del disefio de riego (ver metodologia en: Manual de riego y
fertilizacion en viveros para la produccion de plantas a raiz cubierta?3).

Es recomendable el uso de reguladores de presion, al inicio de los sectores de riego, esto permitira mantener
constante la presion de operacion de los emisores de riego, asegurando que la presion de agua en la entrada
al regulador sea mayor a la presion regulada, de igual forma esta presion de regulacion condicionara el
correcto funcionamiento de los aspersores a utilizar (Figura 9).

3 Cartes, E., M. Acevedo, M. Gonzélez, C. Alvarez, P. Mena, E. Garcia. 2018. Manual de manejo de riego y fertilizacion en
viveros de plantas a raiz a cubierta. Instituto Forestal Manual N°51, Chile. Disponible en:
https://bibliotecadigital.infor.cl/handle/20.500.12220/29152
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Valvula reguladora
de presién
Valvula solenoide Mandmetro

\A
Valvula de paso \,QD

Conexién desde Conexidn hacia lineas

matriz de riego = Sentido de flujo o deaspersores
__________________ >

Figura 9. Esquema de instalacion de regulador de presion, en entrada a sectores de riego.

Durante la fase de disefio, es necesario realizar el dimensionamiento tanto de las matrices de riego, como el
dimensionamiento de las electrobombas que se requeriran para impulsar el agua desde los estanques de
acumulacion (en caso de existir) hasta las unidades minimas de produccion. Este dimensionamiento
dependera del gasto proyectado en las unidades minimas de produccion, en el Ejemplo 6, el sistema de riego

a implementar tendra un gasto equivalente a 142,54 l/min' ademas de las estimaciones de pérdidas de

cargay alturas dinamicas, las cuales dependeran seran variables entre cada proyecto de riego que se desee
implementas. Estas estimaciones permitiran seleccionar la o las electrobombas necesarias para satisfacer
los requerimientos del proyecto de riego.
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Este dimensionamiento dependera entre otros de las distancias de tuberia y los distintos elementos o
accesorios que puedan ser instalados en este trayecto hasta el ingreso a las unidades minimas de produccion,
ya sean llaves de paso, codos, uniones, valvulas solenoides, valvulas de retencion, entre otros. Esto debido a
que el paso del agua tanto por las tuberias como por estos otros elementos, generaran una pérdida de
presion debido a la friccion del fluido entre siy contra las paredes de tuberia y accesorios del sistema de
riego (lo que se conoce como pérdida de carga). Es por esto que se recomienda el asesoramiento de un
profesional capacitado, que pueda realizar las estimaciones en base a las particularidades que puedan ser
proyectadas en el disefio hidraulico del sistema de riego del vivero.

Al momento del disefio del sistema de riego, considerar que las unidades de produccion puedan ser
manejadas en grupos, resultara de utilidad, cuando existan dos o0 mas unidades de produccion cuyos manejos
de riego y fertirrigacion sean similares, particularmente cuando se consideren futuras ampliaciones del
vivero. Para ello, es Util tener un sistema de electrobombas en serie, que permita la utilizacion de una o mas
electrobombas en funcionamiento al mismo tiempo, en caso que el dimensionamiento inicial de la
electrobomba no permita el manejo de dos o mas unidades de produccion (Figura 10). Esta consideracion
debe ser tomada en cuenta al momento del disefo hidraulico.

Captacion
de agua

Matriz de abastecimiento

Electrobombas

Valvulas de retencién vertical

g

Sentido de flujo

> K W oeniedeny N

Valvulas de paso

Matriz de riego

Figura 10. Disefo de sistema de electrobombas en serie.
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En el disefio y materializacion del sistema de riego, se debe considerar la instalacion de un medidor de caudal
en la matriz de riego, esto permitira evaluar el gasto total del sistema de riego de cada una de las unidades
de manejo, asi como también realizar las estimaciones de la taza de inyeccion de fertilizantes. De igual forma
se debe considerar la instalacion de otros accesorios tales como filtros y una valvula de compuerta que
permita cortar el paso de agua en caso de labores de mantenimiento (Figura 11).

A ey SN
e s |

Valvulas de paso Captacion

Electrobombas

Valvulas de retencién
vertical ~ ~~~~ THe—— re
Sentido de flujo  Filtro

Matriz de riego

Medidor de caudal

Figura 11. Esquema de instalacion de filtro, medidor de caudal y valvula de compuerta, en matriz de riego.

Respecto a las labores de mantenimiento de los sistemas de riego, cabe destacar la necesidad de limpiezas
periodicas y calendarizadas de los sistemas de filtracion del sistema de riego, los cuales implica el desarme
y lavado de filtros con abundante agua, y limpieza de aspersores. Estos Gltimos deben ser retirados,
realizando un remojo ya sea en agua oxigenada al 4% o solucion clorada al 5%, para después ser cepillados
y retirar todo tipo de residuos ya sean sales de fertilizantes o algas que pudieran adherirse con el paso del
tiempo, asi evitar el mal funcionamiento de los aspersores que no siempre es detectable visualmente
durante las labores de riego. La frecuencia de este tipo de mantenimiento, debe considerar al menos tres
instancias durante la temporada de produccion y mayor requerimiento de manejos de riego y fertilizacion,
pudiéndose calendarizar de forma paulatina a lo largo de la temporada de produccion de plantas.

De igual forma, las electrobombas requeriran realizar al menos un mantenimiento anual, el cual consiste en
el reemplazo de teflones en conexiones de tuberias hidraulicas, limpieza de 6xido y residuos al interior de
las electrobombas, reemplazo de sellos de electrobombas en caso de requerir, ademas de la revision,
limpieza y apriete de conexiones eléctricas tanto de las electrobombas como de tableros de control.
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SISTEMA DE FERTIRRIEGO

Los sistemas de fertirriego, tienen por objetivo la inyeccion de una solucion nutritiva (denominada también
solucion madre) al sistema de riego, esta solucion nutritiva suele ser una solucion concentrada, la cual sera
diluida en el caudal de riego y aplicada al sustrato por medio del sistema de riego.

Es importante que la solucion madre sea preparada considerando los limites de solubilidad de las sales
nutritivas que seran aplicadas en el esquema de fertilizacion, esto quiere decir que el volumen de agua a
utilizar en la preparacion de la solucion madre debe ser tal que permita la completa disolucion de las sales
a aplicar. Esta consideracion permitira un correcto funcionamiento del sistema de inyeccion de fertilizantes,
evitando a su vez la saturacion de filtros del sistema de riego, debido a sales no disueltas.

El disefo de los sistemas de inyeccion, deben considerar tanto el estanque o recipiente de acumulacion de
la solucion madre, como el sistema que inyectara esta solucion al caudal de riego, la cual puede ser mediante
equipos como una bomba dosificadora del tipo mecanica o eléctrica (de acero inoxidable) y bien algin
sistema de inyeccion del tipo Venturi (Figura 12).
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Figura 12. Equipos para inyeccion de solucion madre en sistemas de fertirrigacion. b) Electrobomba de
acero inoxidable; ¢) Sistema de inyeccion Venturi; a) Bomba de inyeccion mecanica.

Algunos de estos equipos de dosificacion deben ir acompanados de otros equipos que permitan realizar ya
sea la estimacion del caudal de inyeccion de estas soluciones madres o bien regular el mismo a un valor
determinado. Por otro lado, particularmente algunas bombas de dosificacidon mecanicas permiten regular de
forma manual la tasa de inyeccion como porcentaje del caudal total de paso. Mientras que sistemas de
inyeccion de tipo venturi y electrobombas, deben ser acompafados de un caudalimetro, el cual permitira
regular mediante apertura y cierre de valvula el caudal de inyeccion al sistema de riego, donde junto a
mediciones desde el medidor de caudal instalado en la matriz principal de riego, permitira realizar las
estimaciones de la tasa de inyeccion (Figura 13).

Figura 13. Caudalimetro o medidor de flujo de agua.

La inyeccion de la solucion madre, puede ser realizada ya sea de forma centralizada en algln punto de la
matriz de riego, de tal forma que dicho equipo permita la fertirrigacion de todas las unidades de produccion
del vivero con un Gnico equipo (Figuras 14 y 15), o bien instalados de forma independiente en el ingreso de
cada una de las unidades de produccion, lo cual pudiera implicar disponer de varios equipos de inyeccion
(Figura 16).
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””””””””” Captacién de agua

Matriz de abastecimiento
Electrobombas

/ Valvulas de retencién

Caudalimetro vertical

. . Medidor de caudal
Matriz de riego

Sentido de fluio

Q;)<——— Valvulas de paso

Estanque solucién madre

Figura 14. Diagrama de conexion de equipo de inyeccion de solucion madre en matriz principal de riego. En
caso de uso de electrobomba de acero inoxidable.

Sentido de flujo B
Lo Captacion
Matriz de abastecimiento de agua

Electrobombas

. . Medidor de caudal
Matriz de riego

v\Venturi /bomba de inyeccidon mecanica
Caudalimetro (solo para el caso de Venturi)

Estanque solucion madre

Figura 15. Diagrama de conexion de equipo de inyeccion de solucion madre en matriz principal de riego. En
caso de uso de sistemas Venturi o bomba de inyeccion mecanica.
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Valvula solenoide Mandmetro
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Conexion desde
matriz de riego

Venturi /bomba de inyeccidén mecanica
Caudalimetro (solo para el caso de Venturi)

Estanque solucion madre —

Figura 16. Diagrama de conexion de equipo de inyeccion de solucion madre en inicio de sistema de riego
de unidades de produccion, para uso de sistemas Venturi o bomba de inyeccion mecanica.

De igual forma es posible realizar la aplicacion de soluciones nutritivas mediante la disolucion de
fertilizantes en estanques, impulsando la misma mediante una electrobomba y manguera, en caso de
requerir estos manejos en unidades minimas de produccion con un bajo nimero de plantas, o bien en viveros
de menor tamafio y menos tecnificados (Figura 17).

Electrobomba \4
_________________ .>
\4 ManguerdSentido de flujo
(22)4/’ Valvulas de paso

Estanque solucién madre

Figura 17. Diagrama de conexion de equipo de fertirrigacion para aplicacion de soluciones nutritivas
mediante e uso de mangueras.

Las labores de mantenimiento del sistema de fertirriego deben considerar una limpieza periodica el propio
sistema de inyeccion, lo cual consistira en la remocion de sales y residuos calcareos que pudieran acumular
estos debido al uso. De igual forma se recomienda realizar la calibracion (revision del caudal de inyeccion)
con cierta frecuencia, de tal forma de monitorear el correcto funcionamiento del equipo de inyeccion.

En caso de sistemas cuya inyeccion de la solucion madre sea mediante electrobombas, estas deberan

ademas considerar el mantenimiento de conexiones eléctricas y tableros de control, ademas de la remocion
de residuos que se acumulen en su interior.
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AREA DE SIEMBRA O PROPAGACION

La produccion de plantas iniciara con la propagacion, ya sea por germinacion de semillas o propagacion
vegetativa de las especies a viverizar, y contar con espacios cuyas condiciones ambientales permitan
favorecer estos métodos de propagacion resulta esencial para la viverizacion de plantas. La utilizacion de
invernaderos para estos fines permitiria generar condiciones ambientales que propicien tanto la
germinacion como el enraizamiento de esquejes.

Estos invernaderos pueden ser construidos ya sea en polietileno o policarbonato alveolar, en ambos casos
con filtros UV, sobre estructuras de acero galvanizado u otro material resistente a la corrosion o al rapido
deterioro por humedad (Figura1l8). Las instalaciones deben considerar sistema de ventilacion, ya sea
mediante apertura de faldones, ventanas o bien sistemas de extraccion de aire, de tal forma de evitar el
sobrecalentamiento en su interior. De igual forma sistemas de riego nebulizado, pudieran permitir tanto
mantener una determinada humedad ambiental, asi como la reduccion de la temperatura en su interior.

Figura 18. Invernaderos construidos en estructura galvanizada con cubierta de policarbonato (@) y
polietileno (b).
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Dentro de los invernaderos se debe contar con mesones ya sea para la disposicion de almacigos y/o
almacigueras que podran contener tanto las semillas como esquejes de las especies que se desee propagar.
Estos mesones pueden ser construidos de madera impregnada con recubrimientos adicionales, como
pinturas impregnantes, que eviten la pudricion acelerada y que permitan prolongar su vida Gtil en ambientes
himedos, o bien de acero galvanizado. La construccion de dichos mesones, deberan ser de una altura que
permita el facil acceso al area de trabajo, manteniendo una postura ergondmica por parte de los operadores
del vivero, reduciendo asi el sobresfuerzo fisico (Figura 19).

Figura 19. Mesones de invernaderos.

En cuanto a labores de mantenimiento, es importante una limpieza peridodica del recubrimiento del
invernadero, esto permitira una adecuada iluminacion al interior del mismo, ademas de evitar el deterioro
acelerado de los materiales con los cuales estan construidos. Para estas labores de limpieza, se recomienda
el uso de escobillas de cerda blanda y agua, removiendo todo tipo de suciedad, polvo y algas que se pudieran
acumular sobre la superficie.
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AREA DE PRODUCCION DE PLANTAS

Las caracteristicas del area de produccion de plantas, dependera del tipo de contenedor a utilizar, donde,
para el caso de producir plantas en bolsas, bastara una superficie plana, en donde puedan disponer
correctamente las plantas en bolsas. Es recomendable la utilizacion de mallas anti-malezas, de tal forma de
evitar el crecimiento de las mismas entre las bolsas o pasillos, reduciendo la necesidad de mano de obra
periodica para las actividades de control. De igual forma, el uso de mallas anti-malezas o similares permitira
reducir las fuentes de semillas de malezas que pudieran establecerse dentro de las bolsas (Figura 20).

Figura 20. Uso de mallas, para el control de malezas en areas de produccion de plantas en boplsas.
Mientras que, para la viverizacion de plantas en almacigueras, requerira idealmente de una superficie

elevada, a una altura que permita realizar de forma comoda y segura (ergonémica), labores como la siembra,
repiques, retiro de malezas, entre otros (Figura 21).
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Figura 21. Mesones en areas de produccion de plantas.

En general, la construccion de mesones, con arcos de madera impregnada y perfiles de angulo de metal,
pudieran ser apropiados para la disposicion segura y comoda de las almacigueras. Una altura generalmente
apropiada sera aquella que permita que las plantas se encuentren a una altura de 80 cm aproximadamente,

donde se debe considerar la altura del contenedor a utilizar para definir la altura de construccion de los
mesones.

Para el caso de ambientes himedos, es recomendable la utilizacion de maderas impregnadas con
revestimiento de pintura impregnantes, o estructuras en acero galvanizado, esto permitira una mayor vida
atil de la infraestructura y menor requerimiento de mantencion.
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El uso de perfiles de fierro, requerira labores de mantenimiento anual, las cuales corresponderan a la
remocion de 6xido y revestimiento con pinturas antioxido y esmaltes o galvanizado en frio, estas labores de
mantenimiento permitiran prolongar la vida {til de los materiales utilizados.
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SISTEMA DE SOMBREADEROS

Un vivero debera contar con buena iluminacion natural, esto tanto en el transcurso del dia, como durante
toda la estacion de crecimiento. Se debe considerar que existiran formas econdmicamente viables para
proporcionar sombra al cultivo en caso de requerir, no asi para proveer iluminacion de forma artificial.

Los sombreaderos pueden ser utilizados durante las fases de germinacion y establecimiento de plantulas en
los contenedores, para evitar la excesiva desecacion del sustrato y/o reduccion de temperatura de la cama
de semillas o al interior de invernaderos. Otra instancia en la que son igualmente Qtiles es durante el inicio
de heladas primaverales u otofales, en donde se requiere proteger las plantas viverizadas de los rayos del
sol luego de este descenso significativo de temperaturas, de tal forma de evitar danos en el follaje.

Sistemas de sombreaderos fijos reducirian de forma excesiva la radiacion al cultivo durante la temporada de
crecimiento, reduciendo asi la tasa de crecimiento del cultivo en produccion.

Para el disefio de sombreaderos se debe considerar la construccion de sistemas corredizos, mediante
roldanas y pasadores en un sistema de tensores, de tal forma de permitir una rapida extension y
recogimiento, cuando sea necesario. Por otro lado, el contar con un sistema movil, permitira el recogimiento
de mallas durante las precipitaciones e instancias de mayor incidencia de viento, evitando asi el pandeo y
ruptura de mallas producto de la acumulacion agua o por las rafagas de viento (Figura 22).

Respecto al sistema de tensores, es recomendable el uso de alambres galvanizados con alto contenido de
carbono, los cuales permitiran una mayor resistencia a la tension y durabilidad en relacion a un alambre
galvanizado tradicional.

Para la sujecion de mallas, solo se requiere postaciones en los 4 extremos, postaciones que pueden ser de
madera impregnada o de metal con recubrimientos de pintura antioxidantes o de acero galvanizado,
instaladas con tirantes con empotrados que pueden ser a base de madera o concreto, de tal forma que
permita soportar la tension que se realice. Portaciones adicionales pudieran ser consideradas para permitir
una mayor tension de las mallas cuando estas se encuentran extendidas.

Materiales como mallas del tipo raschel con filtro UV de color negro, son usualmente utilizados, los cuales
pueden ir desde coberturas de 35 a 50% dependiendo de la radiacion solar que se requiera filtrar hacia el
cultivo, coberturas superiores (65% y 80%) pudieran reducir de forma excesiva la radiacion.

La construccion del sistema de sombreaderos debe ser compatible con el sistema de riego del vivero, entre

otras instalaciones, de tal forma que permita la correcta operacion del sistema riego, sin la intercepcion de
agua cuando este sistema de mallas se encuentre extendido.
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Figura 22. Sombreaderos con sistema de correderas.

Las labores de mantencion de estas estructuras hacen referencia a la reparacion de dafios en mallas, las
cuales pueden ser zurcidas o reemplazadas en caso de requerir, ademas de revisar el correcto
funcionamiento de los sistemas de correderas. El reemplazo de postaciones en caso de observar el deterioro
de los mismos producto de la humedad, y revision de la tension de cables tanto del sistema de corredera
como de los tirantes de postaciones. Actividad que debe realizarse al menos con frecuencia anual, y previo
a los requerimientos de uso de esta infraestructura.
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AREA DE LAVADO, DESINFECCION Y BANADO DE ALMACIGUERAS

Actividades como el lavado y la desinfeccion de almacigueras resultan importantes para la prevencion de
plagas y enfermedades en los viveros.

Esta area requiere disponer de un sector con buen drenaje, que permita en primera instancia realizar el
lavado de las almacigueras o contenedores, realizando la remocion de residuos de sustrato adheridos a los
contenedores, y la remocion de raices que pudieran quedar adheridas a los contenedores, solo con el uso de
agua. Esta limpieza puede ser realizada mediante un lavado a presion a fin de realizar la completa remocion
de los residuos de sustrato, sin embargo, se debe considerar que esta presion no sea tal que genere un
deterioro a los contenedores durante su lavado (Figura 23).

Figura 23. Lavado de almacigueras en sectores de riego.

Para el caso de desinfeccion, la utilizacion de estanques de acumulacion, que permitan la inmersion de las
almacigueras en soluciones desinfectantes tales como productos a base de peroxido de hidrégeno, pudieran
resultar adecuadas para estos fines. Sin embargo, estas desinfecciones se deberan realizar con el resguardo
de no generar derrames de productos en el suelo, aunque estos productos resultan inocuos para el medio
ambiente. Para ello, es necesario contar con una superficie impermeable en el suelo, ya sea un radier, o una
cubierta plastica sobre el suelo, con una plataforma de estilado de contenedores o almacigueras post
inmersion, que permita la acumulacion del estilado de los excedentes y posterior secado.
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Por otro lado, el uso de productos, tales como el oxicloruro de cobre, han sido utilizados principalmente para
favorecer una poda quimica de raices en el uso de contenedores de poliestireno expandido. Este producto es
aplicado a las almacigueras con el uso de otros productos adherentes tales como pinturas en base a aguay
colafria. Para la aplicacion de estos productos se requiere de una superficie planta e impermeable, con algln
sistema de contencion de derrames, de tal forma de evitar posibles contaminaciones al suelo producto del
uso de estos productos. De igual forma, luego del bafiado de almacigueras, se requiere disponer los
contenedores sobre una superficie inclinada que permita el estilado de excedentes del producto aplicado,
con algln sistema de contencidn de estos excedentes estilados, para posteriormente dejar secar (Figura
24).

Figura 24. Area de bafiado de almacigueras con oxicloruro de cobre.
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AREA DE LLENADO DE CONTENEDORES

El area de llenado de contenedores, requerira de una superficie plana, en la cual se permita la disposicion de
almacigueras o contendores para posterior llenado con sustrato. Esta superficie puede ser construida con un
radier o cubierta plastica, que evite la pérdida de sustrato o contaminacion del mismo por mezclas con suelo
mineral (Figura 25).

Figura 25. Llenado de almacigueras con sustrato, en superficie a nivel de suelo.
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Otras alternativas son la realizacion de llenado de almacigueras mediante sistemas automaticos, los cuales
permiten disponer las almacigueras sobre una cinta transportadora, en la cual se realiza el llenado de
sustrato (Figura 26).

Figura 26. Llenado de almacigueras con sistemas automatizados.

Para el caso de llenado de bolsas, es posible utilizar mesones adaptados para estos fines, de tal forma que
permita el trabajo de pie, y en una posicion ergonomica, evitando asi posturas corporales que pudieran
implicar un esfuerzo adicional (Figura 27).

Figura 27. Meson de llenado de sustrato para bolsas agricolas.
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BODEGAS

Dentro de las instalaciones del vivero, se requiere disponer de areas para el almacenamiento y bodegaje de
materiales, herramientas y productos, a fin evitar tanto la contaminacion de insumos, como el deterioro de
los materiales, insumos, herramientas y maquinarias.

Para el caso de areas de almacenamiento de herramientas y maquinarias, se requerira de un espacio cerrado,
protegido de la intemperie, con acceso restringido para personal autorizado, ya sea para administracion u
operacion de herramientas y maquinarias propias del vivero. Este espacio debera contar con repisas o
similares, que permita mantener un orden de las herramientas y maquinarias con las que cuente el vivero
(Figura 28). Es aconsejable mantener un registro del retiro y devolucidn de herramientas y maquinarias por
parte del personal de vivero, de igual forma del inventario de estas herramientas y maquinarias.

Para el caso del almacenamiento de insumos, tales como sustratos, almacigueras u otros de similares
caracteristicas, son posibles de almacenar en espacios abiertos o cerrados, resguardando que estos no
tengan un deterioro por su exposicion a la intemperie. El uso de carpas u otras cubiertas pudieran ser tiles
para evitar este deterioro, las cuales deberan ser revisadas con cierta periodicidad para asegurar su buen
estado (Figura 29). En el caso de almacenamiento de sustratos en lugares abiertos, el uso de estas cubiertas,
permitira a su vez evitar por ejemplo la contaminacion de sustratos con semillas de malezas.

Para el caso de bodegas de agroquimicos, tales como fertilizantes, herbicidas y fungicidas, se recomienda el
uso de lugares cerrados, protegidos de la intemperie y bien ventilados. El almacenamiento de estos
productos requerira de ciertas particularidades, las cuales dependeran de los volimenes de almacenamiento
y cuyas disposiciones y caracteristicas de construccion se detallan en el Decreto 43 del Ministerio de Salud,
que aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas. Sin embargo, a grandes rasgos se
deben considerar los siguientes aspectos (Figura 30):

e Disponer de un area cerrada y ventilada para el almacenamiento de productos.
e Acceso restringido para personal autorizado.

e Disponer de areas de almacenamiento de productos, tales como repisas, que permitan segregar
productos segln su categoria de peligrosidad, formato de producto (liquidos o solidos),
diferenciando ademas entre los tipos de productos que sean almacenados (fungicidas, herbicidas,
fertilizantes).

e Pisos impermeabilizados con sistema de retencion y contencion de derrames.

e Inventario de existencias de productos quimicos, con fichas técnicas y hoja de seguridad.
e Registro de utilizacion de agroquimicos.

e Sefalética de seguridad.

e Otras disposiciones establecidas en la normativa vigente.
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Figura 28. Bodega de herramientas y maquinaria.

39



\W/ Organizacién de las Naciones
Qﬁ Unidas para la Alimentacion GREEN
y la Agricultura CLIMATE
FUND

INFOR

|
[CUIDADO
RIESGO DE:
INMERSION
EN CANAL .
DE REGADIO

Figura 29. Espacio de almacenamiento de sustrato.
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Figura 30. Bodega de agroquimicos y organizacion en estanterias.

41



\W/ Organizacién de las Naciones

m M Unidas para la Alimentacion GREEN
la Agricultura CLIMATE

—_— y g FUND INFOR

OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Otras infraestructuras tales como banos, camarines, comedores y oficinas, son necesarias para el correcto
funcionamiento del vivero, y sus especificaciones técnicas, dependeran del numero de personas que trabajen
en las instalaciones, y dependientes del tamano del vivero.

Estas disposiciones las estableceran algunos organismos competentes tales como direcciones de obras
municipales, servicios de salud, superintendencias de electricidad y combustibles, entre otros.
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ANEXO 1

Guia para la presentacion de
Solicitudes ~ de  Derechos  de
Aprovechamiento de aguas
Superficiales (Version 25.05.2022)

1. Descripcion

Permite solicitar un Aprovechamiento de aguas superficiales, as cuales son

consideradas bienes nacionales de uso pablico, en conformidad a lo estipulado

ﬁn los articulos 5; 130 y siguientes 140 y demas pertinentes del Cadigo de
gUas.

2. ¢Aquiénva dirigido?
Personas naturales o juridicas.

3. Detalles del tramite

3.1. Ingreso de la Solicitud

De conformidad al artico 120 del Codigo de Aguas toda cuestion o
controversia relacionada con la adquisicion o ejercicio de bs derechos de
aprovechamiento y que de acuerdo al cddigo sean de competencia de |a
Direccion General de Aguas, debera presentarse ante la oficina de este servicio
del lugar 0 en el sitio web institucional, o ante el Delegado Presidencial
Provincial respectivo,

Las presentaciones ingresadas en la oficina del servicio o ante el Delegado
respectivo, deben ser realizadas donde se ubique el punto de captacion de
interés de la obra del/a solicitante.

La presentacion v su tramitacion se efectuaran de acuerdo a las disposiciones
del parrafo 1 del Libro Segundo, Titulo | del Cadigo de Aguas, acuerdo al articulo
130 ya sefalado, sin perjuicio de las demas normas particulares contenidas en
el mismo cuerpo legal.

Recibida una solicitud de manera presencial ante el Delegado Presidencial
Provincial o en (a3 oficina de la Direccion General de Aguas, el funcionario a car%o
debera entregar uncomprobante de ingreso el cual para efectos de tramitacion
correspondera a una copia de |a solicitud presentada timbrada con la fechade
recepcion de la misma. En el caso de las solicitudes ingresadas a través del
portal del Servicio dicho comprobante comespondera a la comunicacion que el

usuario recibe del propio sistema.

Una vez recepcionada la solicitud se procedera a registrarla en el sitio web
institucional. anexando todos los antecedentes,

3.2. Procedimiento de Admisibilidad

De acuerdo a lo dispuesto en el articule 131 del Codigo de Aguas, contado
desde la emision del comprobante de ingreso, la Direccion General de Aguas
dispondra de un plazo de 20 dias para revisar si cumple con los requisitos
formales segn el tipo de solicitud de que se trate y si se han acompanado los
antecedentes en que se sustenta. De cumplirse [as sefaladas exigencias, se
declarara admisible la solicitud.

Side la revision de los antecedentes se advierte el incumplimiento de alguna
de las exigencias, se declarara inadmisible la solicitud, comunicando dicha
situacion al solicitante.

En esta comunicacion se senalaran los antecedentes que hayan sido omitidos o
que requieran complemento. El solicitante podra  acompafarlos o
complementarlos dentro del plazo de treinta dias, contade desde la
notificackin de la comunicacion anterior, En caso que los antecedentes fueren
insuficientes o no fueren presentados dentro del plazo, se desechara la solicitud
de plano, lo que pondra fin al precedimienta.

43



- W Organizacién de las Naciones EW
m Qﬁ Unidas para la Alimentacion GREEN L S i A A
N ———F +Bosques

T Acrical CLIMATE
y la Agricultura FUND INFOR

3.3. Publicaciones de acuerdo al 131 del Cadigode Aguas

Declarada admisible |a selicitud, deberd publicarse a costa del interesado,

dentro de los treinta dias siguientes contados desde la fecha de su

admisibilidad y por una sola vez un extracto en el Diario Oficial, los dias primero

o quince de cadames o el primer dia habil inmediato si aquélles fueren feriados.

¥ se comunicara, ademas, por medio de tres mensajes radiales. Estos mensajes

deberan emitirse en el mismo plaze ya sefalado y por una sola vez los dias
nmgro o quince de cada mes o el primer dia habil inmediato si aguéllos fueren
eriados.

Ademas, el servicio la publicara integramente el requerimiento en el sitio web
institucional.

Los avisos radiales deben ser difundidos al menos tres veces (entre las 8:00 y
las 20:00 horas) en alguna de las radioemisoras que figuren en el listado de
concesiones  vigentes  {radioemisoras) de la  Subsecretarla  de
Telecomunicaciones, que presten semvicio en el sector o los sectores que
irvolucren el punte o los puntos de la respectiva solicitud. Si no existen
amisoras que tengan cobertura en la zona de captacion, se deberd comunicar
enuna radioemisora de la capital provincial o provincias respectivas,

En un plazo de 15 dias contados desde la fecha de la Gltima publicacion, los
interesados y las interesadas deberan ingresar a la oficina DGA del servicio del
lugar donde ingrese su solitud, o en el sitio web institucional, o ante el Delegado
respective los siguientes documentos:

Copia de la publicacién realizada en el diario oficial.

El certificado de difusian radial suscrito por el o la representante legal de

la radioemisora correspondiente, indicando |a hora. dia, mes y afo de

gadfoelg\)isién (segln lo establecido en la resolucion de la DGA N° 1235
= .

3.4. Presentacion de Oposiciones

Los terceros titulares de derechos de aprovechamiento constituidos e inscritos
en el Registro de Propiedad de Aguas del Conservador de Bienes Raices
respectivo que se sientan afectados en sus derechos, podran oponerse a la
presentacidn dentro del plaze detreinta dias habiles contados desde |a fecha
de a dltima publicacion o de la notificacion, en su caso.

Dentro del quinte dia de recibida la oposicion, la autoridad dara traslado de ella
al solicitante, para que éste responda dentro del plazo de quince das.

4. ;Qué necesito para hacer el tramite?

El interesado/a debera ingresar por alguna de las vias sefaladas en el
punto 3.1 una solicitud dirigida al Director General de Aguas que
contenga la siguiente informacién y antecedentes.

4.1. Antecedentes formales de la presentacion

®  Individualizacion del o de la solicitante: nombre completo, RUT, estado
civil, direccidn, correa electrénico, teléfono, etc.

®  Nombre del alveo (cauce) de las aguas que se desean aprovechar, Si éste
no tiene nombre, seglin las cartas del Instituto Geografico Militar {(IGM),
se debe consignar como rio, estero, arroyo o vertiente sin nombre,

®  Naturaleza de las aguas superficiales. corrientes o detenidas y la
provincia donde estan ubicadas o que recorren,

®  Cantidad de agua a extraer, expresada en medidas métricas de volumen
v tiempa {I/s, m3/s, etc).

Uso que se le dara a las aguas solicitadas.

Elolos puntos donde se desea captar el agua expresados en coordenadas
Universal Transversal de Mercator {(UTM), indicande el datum v huso.

La forma de extraer el agua, pudiendo ser gravitacional y/o mecanica.

Caracter del derecho, de uso consuntivo o no consuntivo v de ejercicio
permanente o eventual, continuo o discontinuo o alternade con otras
personas. Si se trata deun derecha no consuntivo es necesanio indicar el
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punto de restitucion de [as aguas, la distancia entre punte de captacion y
restitucion, y el desnivel entre éstos.

®  El solicitante debera acompanar una memoria explicativa de
conformidad conel articulo 140 N° 7 en la que se sefale |a cantidad de
a§ua que se necesita aprovechar, segn el uso que se le dara Para estos
efectos, la Direccitn eral de Aguas dispondra de formularios que
contengan los antecedentes necesarios para el cumplimiento de esta
abligacion.

4.2 Antecedentes legales:

. Certificado de Vigencia de |a Persona Juridica, con una antigliedad
no superior a 6 meses previo a a fecha de ingreso de la solicitud,
sl corresponde.

. Personeria del Representante Legal en el que consten sus
facultades, con certificade de vigencia de una antigiiedad no
superior a 6 meses previo a la fecha de ingreso de [a solicitud, si
corresponde.

. Escritura pablica o documento privado suscrite ante netario para
representar a una persona natural, si corresponde,

4.3 Antecedentes Técnicos:

Para este tipo de presentaciones el titular podra acompanar a su presentacion
estudios hidrologicos de la cuenca donde se solicita el derecha validade con
las correspondientes campanas de aforos, explicande la metodologia en detalle
e incorporando los archivos digitales que sustenten dichos estudios,

(abe senalar que los antecedentes indicados en el punto 4.1 y 4.2 son aquellos
minimos necesarios para declarar admisible |a selicitud.

5.  Procedimiento de analisis y Resolucion

Efectuadas las J)ublicaciones ydifusion e ingresadas en el servicio comienza la
etapa técnica de resolucion 13 cual contiene al menes las siguientes fases de
analisis

al  Analisis en gabinete, enla cual el servicio revisara la informacion
ingresada por el/la solicitante. requenra complementacion y
aclaracién, solicitara los fondos necesarios 5para efectuar las
inspecciones oculares de acuerdo al articulo 135 ylo contemplado
en el articulo 150, ambos del Cadigo de Aguas.

b} Inspeccidn en terreno en la cual se constataran los aspectos
relevantes de la solicitud presentada cotejando estos con las
obras 0 captaciones existentes en la fuente solicitada, asi como
otros antecedentes para mejor resolver, entre ellos: existencia de
obras dentro del area de captacion medicidn de caudales entre
otros,

¢t Analisis de gabinete en la cual cotejard a informacidn ingresada
por el titular con la informacitn recabada en terreno, evaluando si
es 0 No pertinente requerir nuevos antecedentes aclaratorios, o
complementarios.

dl Informe Técnico, donde en base a los antecedentes presentados,
la informacién levantada en terreno, y aquella disponible en el
servicio, se eval(a la posibilidad de que se genere afectacion a
derechos de tercerosy la existencia de disponibilidad del recurso.

el Resolucidn, en lacual, y en base a las conclusiones del informe
técnico confeccionado se procedera a atender las oposiciones
presentadas, silas hubo, o a la resolucion de aprobacién o rechazo
de del requerimienta.

f) Inscripcién de la reselucian que otorgRue el aprovechamiento de
agua en el Conservador de bienes Raices respectivo y en el
Catastro Plblico de Aguas.
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6.  Ejemplo de solicitud de Derecho de Aprovechamiento

6.1. Ejemplo de solicitud de Derechode Aprovechamiento Consuntivo

SOLICITUD DE DERECHODE APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES
PROVINCIA DE LLANQUIHUE

Juan José Pérez Méndez, chileno, casade, agricultor, RUT N© 5.456.852-3,
con domicilio para estos efectos en Antonio Varas N® 1830 de |a ciudad de
Puerto Montt, fono 65 2242552, correo electrdnico jiom@mail.com al Sr.
Director General de s, respetuosamente solicita: )

Con el objeto de abastecer de agua potable a un futuro conjunto
residencial en el sector La Poza, se solicita un derecho de
aprovechamiento consuntivo, por un caudal de 9 Us, de ejercicio
permanente y continue, sobre las aguas corrientes y superficiales de un
estero sin nombre afluente al rio Camahueto, lecalizado en la comuna de
Puerto Varas, provincia de Llanquihue, Regitn de Los Lagos.

Las aguas se captaran en forma gravitacional desde un punto definido por
la coordenada U.TM. (m) Norte: 5,427 823 y Este: 669.750. Las coordenadas
UT.M. estan referidas al Datum WGS84, Huso 18.

Nota:
La solicitud se acompana de los siguientes antecedentes:
- Plano de ubicacion del punto de captacion.

EXTRACTO:
SOLICITUD DEDERECHO DE APRCVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES
PROVINCIA DE LLANQUIHUE

Juan José Pérez Méndez, RUT N© 5.456.852-3, para abastecer de agua
potable a un futuro conjunto residencial, solicita un derecho de
aprovechamiento consuntivo de ejercicio permanente y continuo, por un
caudal de 9 /s sobre las aguas superficiales y corrientes de un estero sin
nombre localizade en la comuna de Puerto Varas, provincia de Llanguihue,
Las aguas se captaran gravitacienalmente desde un punto definido por la
coordenada UTM. {m) Norte: 5427823 y Este: 669.750, Datum WGS84,
Huso 18.

6.2. Solicitud por parte de una persona juridica, noconsuntivo.

SOLICITUD DE DERECHO DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES
PROVINCIA DE LLANQUIHUE

Jan José Jiménez Méndez, chileno, industrial, RUT N° $815427-3, en
representacion de Salmones S.A, RUT N° 34.652.235-7, con domicilio para estos
efectos en Benavente N° 130 de la ciudad de Puerto Montt, fono 65 2232582,
correo electronico salmones@mailcom al Sr. Director General de Aguas,
respetuosamente solicita:

Con el objeto de abastecer de agua a un futuro centro de cultivo de salmanes
en el sector denominado La Poza, solicita un derecho de aprovechamiento no
consuntivo, por un caudal de 100 Ifs. de ejercicio permanente y continuo, sobre
las aguas superficiales y corrientes del Rio Camahueto, localizado en la comuna
de Puerto Varas, provincia de Llanquihue, Region de Los Lagos.

La captacion se hara en forma gravitacional desde |a orilla norte del cauce, en
un punto definide por la coordenada UT.M. (m) Norte: 5428249 y Este: 709.750.
La restitucion se realizara 200 metros aguas abajo de la captacién, con un
desnivel de 1 m, en el 5gun(o definido por la_coordenada UT.M. {m) Norte
5428449 y Este: 709.750. Las coordenadas UT.M. estan referidas al Datum
WGS84, Huso 18.

Nota:

La selicitud se acompana de los siguientes antecedentes:

Plano de ubicacion,

Constitucién de la sociedad con certificado devigencia,
Personeria juridica del representante legal con vigencia a lafecha.
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EXTRACTO:

SOLICITUD DEDERECHO DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS

Salmones SA. RUT N°34.652.235-7, para abastecer de agua a un future centro
de cultivo de salmones, solicitaun derecho de aprovechamiento no consuntivo
de ejercicio permanente y continuo por un caudal de 100 Ifs, de las aguas
superficiales y corrientes del rio Camahueto, ubicado en comuna de Puerto
Montt, provincia de Llanquihue, regién de Los Lagos.
Captacidn gravitacional en punto definido por coordenada U.TM. {m) Norte:
5428249 y Ester 709.750. Restitucién en coordenada U.TM. (m) Norte:
5428449 'y Este: 708.750. Distancia y desnivel de 200 m. y 1 m.
respectivamente. Coordenadas U.TM. referidas al Datum WGS84, Hiso 18.

7. Algunas consideraciones

Si la solicitud de derecho de dereche de aprovechamiento consuntivo o no

consuntivo, se trata de puntos alternativos de captacion, esta solicitud vy

considerande la informacion que ella requiere (indicacion de alternancia,

ejercicio, y puntos de captaciint silo es posible ingresar a través de la via

gr(lessenci.al_ ya sea en delegaciones Provinciales o Presidenciales, o en Oficinas
el Servicio.

Sl su mterés esiniciar el tramite de manera dlgltal mgrese a
b.cl |-

Para mayor informacidn, favor dirigirse a:
- Direcciones Regionales y Oficinas Provinciales D.GA
- Sitio Web: www.dga cl

- Plataforma de Informacién y atencion ciudadana disponible en
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ANEXO 2

Guia para [a presentacion de Solicitudes de
Derechos de Aprovechamiento de Aguas
Subterraneas (Version 25.05.2022)

1. Descripcion

Permite solicitar un Aprovechamiento de Aguas Subterraneas, las cuales son
consideradas bienes nacionales de uso pablico, en conformidad a lo estipulado en
los articulos5; 59y siguientesdel Codigo de Aguas, Lo dispuesto en el Reglamento
de Explotacion y Exploracion de Aguas Subterraneas, y demas normas pertinentes.

2. {Aquién va dirigido?
Personas naturales o juridicas.

3. Detalles del tramite

3.1. Ingreso de la Solicitud

De conformidad al articulo 130 del Codigo de Aguas tada cuestion o controversia
relacionada con la adquisicion o ejercicio de bs derechos de aprovechamiento y
que de acuerdo al codigo sean de competencia de la Direccion General de Aguas,
debera presentarse ante la oficina de este servicio del lugar o en el sitio web
institucional, o ante el Delegado Presidencial Provincial respectivo.

Las presentaciones ingresadas en la oficina del servicio o ante el Delegado
respectivo, deben serrealizadasdonde se ubique el punto de captacion deinterés
de la obradelfa solicitante.

La presentacion y su tramitacion se efectuarande acuerdo a las disposiciones del
parrafo 1 del LibroSegundo, Titulo | del Codigo de Aguas, acuerdo al articulo130
ya senalada. sin perjuicio de las demas normas particulares contenidas en el
misme cuerpo legal

Recibida una solicitud de manera presencial ante el Delegado Presidencial
Provincial o enla oficina de la Direccidn General de Aguas, el funcionario a cargo
debera entregar un comprobante de ingreso el cual para efectos de tramitacion
correspondera a una copia de a solicitud presentada timbrada con la fecha de
recepcion de la misma. En el caso delas solicitudes ingresadas a traves del portal
del Servicio dicho comprobante correspondera a la comunicacion que el usuario
recibedel propio sistema.

Una vez recepcionada la solicitud se procedera a registrarla en el sitio web
institucional, anexandotodos los antecedentes.

3.2. Procedimiento de Admisibilidad
De acuerdo a lo dispuesto en el articule 131 del Cadigo de Aguas, contado desde
la emision del comprobante de ingreso, la Direccion General de Aguas dispondra
de un plazo de 30 dias para revisar si cumple con los requisitos formales segn el
tipo de solicitud de que se trate y si se han acompanado los antecedentes en que
sel .5‘.553"‘3- De cumplirse las sefaladas exigencias, se declarara admisible la
solicitud.

Side la revisidn de los antecedentes se advierte el incumplimiente de alguna de
las exigencias, se declarara inadmisible 1a solicitud, comunicando dicha situacién
al solicitante.

En esta comunicacion se senalaran los antecedentes que havan sido omitidos o
que requieran complemento. El  solicitante podra  acompanarlos o
complementarlos dentro del plazo de treinta dias, contado desde |a notificacidn
de la comunicacion anterior. En caso que los antecedentes fueren insuficientes o
no fueren presentados dentro del plazo, se desechara la solicitud de plano, lo que
pondra fin al procedimiento,
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3.3. Publicaciones de acuerdo al 131 del Codigo de Aguas

Declarada admisible la solicitud, debera publicarse a costa del interesado. dentra
de los treinta dias siguientes contados desde la fecha de su admisibilidad y por
una sola vez un extracto en el Diario Oficial los dias primero o quince de cada mes
a el primer dia habil inmediato si aquéllos fueren feriados v se comunicara,
ademas, por medio de tres mensajes radiales. Estos mensajes deberan emitirse
en el mismo plazo ya sefalado y por una sola vez los dias primera o quince de
cada mes o el primer dia habil inmediato si aguéllos fueren feriados

Ademas el servicio la publicara integramente el requerimiento en el sitio web
institucional.

Los avisos radiales deben ser difundidos al menoes tres vecestentre las 8:00 y las
20:00 horast en alguna de las radioemisoras que figuren en el listado de
concesiones vigentes (radioemisoras) de |2 Subsecretaria de Telecomunicaciones,
que presten servicio en el sector o los sectares que invelucren el punta o los
puntos de la respectiva solicitud. Sino existen emisoras que tengan cobertura en
la zona de captacidn, se deberd comunicar en una radioemisora de 1a capital
provincial o provincias respectivas,

En un plazo de 15 dias contados desde la fecha de la dltima publicacidn, los
interesados v las interesadas deberan ingresar a la oficina DGA del servicio del
lugar donde ingreso su solitud, o en el sitio web institucional, o ante el Delegado
respectivelos siguientes documentos:

®  (Copia de la publicacién realizada en el diario oficial

®  Elcertificado de difusion radial suscrito por el o la representante legal de
la radicemisora correspondiente, indicando |a hora, dia, mes y afio de cada
emision {segln lo establecido enla reselucion de la DGAN® 1235 de 2015).

3.4, Presentacion de Oposiciones
Los terceros titulares de derechos de aprovechamiento constituidos e inscritos
en el Registro de Propiedad de Aguas del Conservador de Bienes Raices respectiva
que se sientan afectades en sus derechos, padran oponerse a |a presentacidn
dentro del plazo de treinta dias habiles contados desde la fecha de la dltima
publicacion o de |a notificacion, en su caso.

Dentro del quinto dia de recibida la msiciﬁn. la autoridad dara traslado de ella al
solicitante, para que éste responda dentro del plazo de quince das.

4. ;Qué necesito para hacer el tramite?

Elinteresado/a debera ingresar por alguna de las vias sefialadas en el punto
3.1 una solicitud dirigida al Director General de Aguas que contenga la
siguiente informacion y antecedentes:

4.1. Antecedentes formalesde la presentacion

®  Individualizacion del o de la solicitante: nombre completo, RUT,
domicilio, correo electrdnico, teléfono, etc.

Naturaleza de las aguas subterraneas

El nombre del acuifero o del sector hidrogeoldgico de
aprovechamiento com(n desde donde se pretende extraer el recurso,
en el caso que no tenga un nombre determinado deberd indicarse asi.

®  Comuna vy provincia donde se encuentra y el area de proteccion que
se solicita.

®  Caudal maxime que se necesita extraer en un instante dado,
expresado en medidas métricas y de tiempo (I/s), y el volumen total
ar’utx’al que se desea extraer desde el acuifero, expresado en metros
clbicos.

Uso que se le dara a las aguas solicitadas.

El o los puntes donde se desea captar el agua expresados en
coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM), utilizando
datum WGSB4e indicando el husa
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®  |aformao el modo de extraer el agua, la que generalmente seré por
elevaciin mecanica.

" Naturalezadel derecho,es decir, de uso consuntivo 0 no consuntive;
y el ejercicic permanente, continuo o discontinuo o altermado con
otras personas. Si se trata de derecho no consuntivo es necesario
indicar el punto de restitucidn de |as aguas, [a distancia entre punto
de captacian y restitucion, y el desnivel entre éstos,

- El solicitante debera acompanar una memaria explicativa de
conformidad con el articule 140 N° 7en la que se sefiale la cantidad
de agua que se necesita apraovechar, segin el uso que se le dara, Para
estos efectos, la Direccion General de Aguas dispondra de
formularios que contengan los antecedentes necesarios para el
cumplimiento de esta abligacidn.

4.2. Antecedentes legales:

- Inscripcion  de  dominio del predic donde se ubicaln) lals)
captacion(es), con certificado de vigencia con una antigiedad no
superior a 60 dias contados desde |a fecha de ingreso de |a solicitud.

. Autorizacion del dueio del predio donde se ubicaln) lals)
captacion(es) respectivo, cuya firma haya sido autorizada por un
notario piblico, si el solicitante no lo fuera.

. Al menos acreditar autorizacion del administrador del Bien Nacienal
de uso pdblico donde se ubicain) [als) captaciin(es), sicorresponde.

. Certificado de Vigencia de la Persona Juridica, con una antigliedad no
superior a 6 meses previe a la fecha de ingrese de la solicitud. si
corresponde

- Personeria del Representante Legal en el que consten sus facultades,
con certificado de vigencia de una antigliedad no superior a 6 meses
previo a la fecha de ingreso de la solicitud si corresponde

. Escritura pablica o documento privado suscrito ante notario para
representar a una persona natural si corresponde

. RCA favorable cuando la captacion se ubique en alguna de las areas
que se encuentren bajo proteccion oficial, 0 un pronunciamiento
formal de la oficina respectiva del Servicio de Evaluacion Ambiental
que desestime la pertinencia de cumplir con este requisito.

4.3. Antecedentes Técnicos:

Los antecedentes minimos para este tipo de presentaciones son los
indicados a continuacidn:

Pozos Profundos y Punteras:

. Perfil estratigrafico

e Habilitacion

e  Prueba de bombeo de ﬁasto constante para el caudal solicitado,
con una duracion de 24 horas como minime y con un tiempo de
estabilizaciin de niveles de 180 minutos. Sin perjuicio de ello, se
consideraran otros antecedentes presentados, como una prueba de
gasto variable, sila hubiere.

e Serequerira los datos de recuperacion completa de la obra, o hasta

) que haya estabilizado la recuperacion,
Norias y Drenes:

e  Prueba de bombeo de gasto constante para el caudal
solicitado,  con estabilizacion de niveles de por lo menos 180
minutos.

e  Parael caso de los drenes y considerando su configuracian también
podrian requerirse registros de caudales medidos mediante aforos.

e  Para el caso de las Norias se requerira los datos de recuperacion

~completa de |a obra, 0 hasta que haya estabilizado la recuperacion.
Pozos Zanjas:

. Para este caso y atendida su configuracion es posible presentar una
prueba de bombeo de gasto constante para el caudal solicitado
durante 24 horas, con estabilizacién de niveles de por lo menos 180
minutos.

. Perfil estratigrafico y dimensiones de la obra
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. Para el caso de este tipo de captaciones se requerira los datos de
recuperacion completa de la obra, 0 hasta que haya estabilizado la
recuperacion.

. Sin perjuicio de lo anterior, v dependiendo de las caracteristicas y
dimensiones de [a obra podra ser solicitada una nueva prueba de
bombeo con fiscalizacion de parte del servicio.

En todos los casos, |2 estabilizacion requerida de niveles o una clara tendencia a
ello; se define como el descenso menor o igual a dos centimetros por hora,
durante as Gltimas tres horas de bombeo.

En el caso de obras de captacién de gran diametro, como pozos noriasy zanjas si
no es posible lograr |a estabilizacion de niveles, se podra acompanar una prueba
de agotamiento con medicidn de toda a recuperacidn.

Cabe sefalar que los antecedentes indicados en el punto 4.1 y 4.2 son aquellos
minimos necesarios para declarar admisible la selicitud.

5.  Procedimiento de analisisy Resolucion

Efectuadas s publicaciones ?' difusién e ingresadas en el servicio comienza la
etapa técnica de resolucion [a cual contiere al menos las siguientes fases de
analisis

a)  Analisis en gabinete, en la cual el servicio revisara la informacion
ingresada por elfla solicitante, requerira complementacién y
aclaracion, solicitara los fondos necesarios para efectuar las
inspecciones oculares de acuerdo al articido 135 ylo contemplado
en elarticulo 150 ambos del Codigo de Aguas.

b)  Inspeccidn en terreno en la cual se constataran los aspectos
relevantes de |a solicitud presentada cotejando estos con las obras
0 captaciones existentes en la fuente solicitada, asi como otros
antecedentes para mejor resolver, entre ellos existencia de otras
abras dentro del area de captacion, existencia de cauces naturales,
medicién de niveles y caracteristicas de |a obra constatada, entre
otros.

¢)  Analisis de gabinete enla cual cotejarala informacion ingresada por
el titular con 3 informacién recabada en terreno, evaluando si es o
no pertinente requerir nuevos antecedentes aclaratorios, o
complementarios.

d Informe Técnico,donde en base a los antecedentes presentados, la
informaciin levantada en terreno, y aquella disponible en el servicio,
se evallala posibilidad de que se genere afectacidn a derechos de
tercerosy laexistencia dedisponibilidad del recurso.

e)  Resolucidn, en |3 cual y en base a las conclisiones del informe
técnico confeccionado se procederd a atender las oposicionas
presentadas, silas hubo, 0a la resolucion de aprobacion o rechazo de
del requerimiento.

f)  Inscripcin de la resolucion queotergael apravechamiento de agua
en el Conservador de bienas Raices respectivo y en el Catastro
Pablico de Aguas.

6.  Ejemplo de solicitud de Solicitud de Aprovechamiento

SOLICITUD DE DERECHODE APROVECHAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS
) PROVINCIA DE LLANQUIHUE o

Juan José Pérez Méndez, chileno, agricutor, RUT N° 54568523, con dommll%)ara estos
efectos en Antonio Varas N® 1830, en la cudad de Puerto Montt, fono 65 2242552 correo
electrénico lpmdmai com al S, Directa General de Aguas, respetuosamente solicita:
Con el objeto de abastecer de agua a un predio de su propiedad para abrevamiento animal y
regadio en elsector La Pampa se solicita un Derecho de Arovechamientode agua subterranea,
de usoconsuntivo y de ejgccio permanente y continug por un caudal maomo de 6 Us y un
volumen total anual de 63000 m3, , a captar mecanicamente desde un pozo profundo,
localizado en un acuifero sin rombre, en la comuna de Puerto Varas. provincia de Lianquihue,
region de Los Lagos. .
El émzo sz localiza en un punto que queda definido por la coordenada UTM (m) Norte: 5427755
y Este: 669,250, solxitandose ademds un drea de proteccidn defmida por un radio de 200 m,
con centro en el pozo.
La coordenada U.T.M esta referida d Datum WGS84, Huso 18

Nota: La solicitud se acompana de los siguientes antecedentes:

1- Memorsa explicativa,

2 Plano de ubicacion del pozo obtenida de Carta |.GM.

3- Certificado de dominio vtgieme de la propiedad

4. Frueba de bombeo del pozo (gasto constante, recuperacion del gasto

cb-nstante. gastovariable y recuperacion y perfil estratigrafical.
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EXTRACTO
SOLICITUD DEDERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS

Juan José Pérez Méndez, RUT N® 54568523, solicita unDerechode aprovechamiento de aguas
subterraneas para abrevamiento animal y regadio, por un caudal maximo de 6 Us y por un
volumen total anual de 63000 m3, de cardcter consuntivo, de ejercicio permanente y continuo,
extraccion mecanica desde un pozo wbicado enun acuifero sinnombre, enlacomuna de Puerto
Varas, provincia de Llanquitue, region de Los Lagos, enun punto definido por La coordenada UTWM
{m) Norte: 5427755 y Ester 669.250, radio de proteccion de 200 m, con centro en & poza
Coordenadas UTM referidas al Datum WGS84, Huso 18

7. Algunas consideraciones

Si la solicitud de derecho de aprovechamienta consuntive o no consuntivo, se
trata de puntos alternativos de captacién, esta solicitud y considerando |a
informacion que ella requiere {indicacion de alternancia, ejercicio, y puntos de
captacion) stlo es posible ingresar a través de la via presencial ya sea en
delegaciones Provinciales o Presidenciales, o en Oficinas del Servicio.

Sisuinterés es iniciar el tramite de manera digital ingrese a:
htips/fsniamop.gob.cl/portabweb/# fauth/welcome

Para mayor informacion favor dirigirse a:
- Direcciones Regionales y Oficinas Provinciales D.GA
- Sitio Webwvav.dga.cl

- Plataforma de Informacidn y atencion ciudadana disponible en
htips//siacmop.gob.cl




