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INTRODUCCION

Una de las principales limitantes para el establecimiento de
plantaciones en zonas de pluviometrfa limitada, radica en la difi-
cultad de obtener un prendimiento adecuado, hacifndose normalmente
necesario efectuar costosos replantes para alcanzar la densidad es

perada.

El uso de t&cnicas de plantacibn adecuadas, que permitan un
éptimo aprovechamiento de los recursos suelo y agua, debe aumentar
el porcentaje de prendimiento y, simultineamente, favorecer el de-
sarrollo inicial de la plantacidn,

El creciente interés por forestar que ha despertado el Decre
to Ley N® 701, de fomento a la actividad forestal, y la posibili -
dad que se ha abierto recientemente, de acoger plantaciones con es
pecies arbustivas a las franquicias que otorga, en las Regiones
IV, V y Metropolitana, son factores que han destacado la necesidad
de realizar experiencias conducentes a encontrar nuevas y mejores
técnicas de plantacibn, con el objeto de asegurar prendimiento ade
cuado a las exigencias de dicho cuerpo legal

OBJETIVOS

El objetivo del ensayo es determinar, el efecto de la aplica-
cién de turba bajo la rafz, en la plantacibn de Eucalyptus globulus
Labitt, producido a raiz desnuda y en maceta, evaluado en t&mminos
de prendimiento y desarrollo inicial en altura de las plantas.
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ANTECEDENTES.

3.1 Ubicacién del Ensayo.

Administrativamente el ensayo se ubica en la Regi6n Metropoli-
tana, provincia de Santiago, comuna de Curacavi.

Geograficamente se encuentra sobre los 33°27' de Latitud Sur y
los 70°57' de Longitud Oeste.

Se instalé la experiencia en terrenos del fundo Cerrillos, de
propiedad de don Edmundo Garcfa-Huidobro.

3.2 Clima.

Desde el punto de vista climitico se trata de una zona de tran-
sicibn, entre los Climas Aridos Subtropicales del Norte y los Climas
Templados con 1luvias Invernales bien desarrolladas del Sur,

Su caracteristica principal es una pluviosidad insuficiente,
agravada por la presencia de un perfodo seco que se puede mantener
hasta por 10 meses.

De acuerdo a la Clasificacibn Climitica de Koeppen, el frea co-
rresponde a Clima Templado C4lido con Estacifn Seca prolengada (Csbl),

Fn los cuadros siguientes se entregan las estadisticas climfti-
cas de la zona, obtenidas de las estaciones meteorolbgicas mis cerca-
nas al lugar de ensayo.
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QUADRO N° 1,

Precipitaciones medias (mm)

Otofio () Invierno (%) Primavera (%) Total

90 23 236 61 44 12 385

Estacién Meteorolfgica de Curacavf (33%25' L.S., 75°09' L.W. y 21
aiios de observaciones),

CUADRO N° 2,

Temperaturas medias (°C)

Enero Julio Mixima Fnero Anual

20.6 8.0 29.4 14,2

Estacifn MeteorolSgica de Santiago (32°27' L.S, , 70°42' L.W, y 45
afios de observaciones).
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3.3 Suelos,

De acuerdo a las descripciones del Instituto de Investigacifn
de Recursos Naturales, IRFN, se trata de suelos alin no identifica -
dos. En su geomorfologia y topografia responden al sfmbolo :

9 R t/m

Esto indica que son terrenos altos, con topografia de montafias
y sobre base rocosa. Sus materiales componentes se encuentran entre
mezclados y provienen principalmente de roca volcfnica, constitufda
por andesita a basalto y lava con o sin estratos de piroclistica y,
secundariamente, de material intrusivo rico en cuarzo, granito a dio
Fita cuarzosa,

La Clase de Capacidad de Uso de estos suelos es VII y la expo-
sicifn del lugar en que se ubica el ensayo es Qeste.

MATERIAL Y METODO,

4,1 Disefio Experimental.

En la instalacibn del ensayo se utiliz8 un disefio de Cuadrado
Latino, para cuatro tratamientos y con parcelas de 100 plantas,

Se instalaron, por lo tanto, 16 parcelas, con un espaciamiento

de plantacibn de Z x Z m ocupfindose 1.600 plantas y cubriendo una su

perficie cercana a 7.000 mz.
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4,2 Especie en Ensayo,

Considerando la disponibilidad de plantas en viveros y la im-
portancia que reviste la especie para la repoblacifn de zonas semi-
dridas en el pafs, se eligi6 a Eucalyptus globulus Labiltl.

Se utilizaron plantas 1 : 0 y 1 : M provenientes de viveros
de la Regién Metropolitana,

4,3 Tratamientos.

Sobre hoyos uniformes, practicados con miquinas motoperforado
ras equipadas con barrenos de 12" de difmetro y alcanzando una pro-
fundidad media de 30 om, se instalaron plantas en cuatro condicio -
nes :

M : Plantal : M

RD : Planta1: 0

MT Planta 1 : M, agregando 700 cc. de turba saturada al
fondo del hoyo al plantar,

RDT : Planta 1 : 0, agregando 700 cc. de turba saturada al
fondo del hoyo al plantar.

..

La figura siguiente muestra en forma esquemftica la ubicacibn
de los tratamientos, dentro del Cuadrado Latino y otros detalles de
la plantacién.
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4,4 Variables Respuesta y Medicifn de Terreno,
- Prendimiento.

Definido como el porcentaje de plantas vivas durante
el primer afio de vida de la plantacién (Desde el segundo
afio se hablari de supervivencia).

- Desarrollo Inicial en Altura,

Variable medida en centfmetros con reglas graduadas,

Ambas variables serfn medidas peri6dicamente, al cum
plirse :

1 mes

7 - 8 meses (fin ler. periodo seco)
1 afio

2 afios y

3 afios desde la fecha de plantacibn.

Atendiendo a que el objetivo del ensayo es detectar el efecto
de variaciones en el método de plantacién sobre el prendimiento y
desarrollo inicial en altura de las plantas, se estima que su dura-
cibén no debe ser mis de tres afios, siendo el primero el més importan
te,
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5.  RESULTADOCS.

El presente informe entrega los resultados del primer control,
realizado un mes después de la plantacién.

S.1 Informacién de Terreno.

Debido a que alm no se puede calificar como muertas a las plan
tas que aparentemente lo estfn, ya que pueden conservar vitalidad en
la zona radicular y posteriormente rebrotar, se utilizd para este
primer control el siguiente sistema de calificacibn de las plantas
seglin su estado :

e

Vigorosa, sin hojas secas

Algunas hojas secas
Todas o casi todas las hojas secas

W NN - O

: Todas las hojas secas y aparentemente muer
tas en su parte aérea.

Apice dafiado (roedores)

Fuerte ataque de roedores

(7.0 B
.o

6 : Planta muerta por razones exSgenas

5.2 Anflisis del estado de las plantas.

La informacién de terreno colectada de acuerdo al sistema de
calificacifn mencionado, se resumi8 de la siguiente manera :

Plantas en buen estado : Aquellas calificadas como 0 y 1
Plantas en mal estado : Aquellas calificadas como 2y 3
Plantas fuera del anflisis : Aquellas calificadas como 6
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Las plantas calificadas como 4 y 5 se incluyeron en este resu-
men de acuerdo al otro nGmero de calificacién; por ejemplo una plan-
ta calificada como 5/6 queda fuera de anflisis, en cambio una califi
cada como 1/4 se la considera en buen estado,

El cuadro N° 3 muestra la informaci6n de terreno resumida se -
gln parcela y tratamiento.
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Estado de las plantas seg(in parcela y tratamiento
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CUADRD N° 3,

Nfmero de Plantas

Parcela Trata- NGmero total de de Plantas
miento Buen Mal Plantas Sanas
estado estado

1 M 100 0 100 100
2 RD 33 67 100 33
3 MT 99 1 100 99
4 RDT 27 69 96 28
5 RD 2 93 95 2
6 M 100 0 100 100
7 MT 100 0 100 100
8 RDT 45 55 100 45
9 RD 9 91 100 9
10 M 97 3 100 97
1" RDT 20 80 100 20
12 MT 99 1 100 99
13 M 97 2 99 98
14 RD 4 96 100 4
15 RDT 8 92 100 8
16 MT 100 0 100 100
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5.2.1 Disefio del AnSlisis.

De acuerdo al disefio de Cuadrado Latino, se determina
en primer lugar la existencia de diferencias significativas entre los
diferentes tratamientos y, posteriormente, para detectar los trata -
mientos que presentan plantas en mejor estado, se utilizb el Método
de Comparaciones M@ltiples de Tukey y Contrastes Ortogonales. {Anexo
N° 1)

5.2.2 Resultados,

- El anflisis del Cuadrado Latino arroja evidencia de
que existe diferencia entre los tratamientos, en cuanto al estado de
las plantas. (Anexo N°® 1)

- La prueba de Tukey no acusa diferencias significati
vas entre el estado de las plantas de los tratamientos con plantas
en Maceta y lo mismo ocurre entre los tratamientos con plantas a Rafz
Desnuda. Pero, aparecen diferencias significativas al comparar los
tratamientos con plantas en Maceta con aquellos gque emplean plantas a
Rafz Desnuda, (Anexo N° 1)

- El1 Método de Contrastes Ortogonales arroja idénticos
resultados que 1la prueba de Tukey. (Anexo N° 1)

5.3 Anilisis de la Altura de las plantas,

Debido a que para la evaluaciSn de los resultados de los futu-
ros controles del ensayo se requiere saber si la altura media de las
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plantas, sometidas a cada uno de los tratamientos, presenta o no di-
ferencias significativas, se calcularon las alturas medias de cada
parcela en este primer control,

El cuadro N° 4 muestra las alturas medias por parcela.
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CUADRO N° 4,

Altura media de las plantas seglin parcela y tratamiento

Parcela Tratamiento Nlmero de Altura media

plantas (cm)

1 M 100 50.8
2 RD 100 57.0
3 MT 100 56.7
4 RDT 96 59,3
5 RD 95 52.8
6 M 100 57,6
7 MT 100 52.4
8 RDT 100 56,4
9 RD 100 48.5
10 M 100 41,7
" RDT 100 56.1
12 MT 100 43,6
13 M 99 50,6
14 RD 100 55,8
15 RDT 100 60,5
16 MT 100 : 47,4
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5.3.1 Disefio del Anfilisis.

De acuerdo al disefio de Cuadrado Latino, se determin®
la existencia de diferencias significativas entre las alturas medias
de las plantas, bajo cada tratamiento,

5.3.2 Resultados,

Fl an§lisis mencionado en el punto precedente acusa la
existencia de diferencias significativas entre las alturas medias de
las plantas de cada tratamiento, Esto ocurre, pese a que se efectub
una cuidadosa seleccibn de plantas en vivero para emplear en este en
sayo,

6.  CONCLUSIONES.

Las plantas en Maceta se encuentran en mejor estado que aque -
llas a Raiz Desnuda, un mes despufs de la plantacifn,

- No se encontrd diferencias significativas entre el estado de
las plantas en Maceta sin aplicacién de Turba, con el de aque-
llas que recibieron esta aplicaci®n,

- No se encontrd diferencias significativas entre el estado de
las plantas a Raiz Desnuda sin aplicacifn de Turba, con el de
aquellas que recibieron esta aplicacibn,

- Después de un mes de instalado el ensayo no se detecta un efec=
to significativo de la aplicacién de turba bajo la rafz, Aun -
que el nlGmero de plantas en buen estado es mayor en los trata-
mientos que incluyeron la turba, especialmente cuando se plant$
a Raiz Desnuda.



{AﬁnmsnTUTo FORESTAL -« 14 =

LN Huztlanos 35 1 Caalla 8580 Smago Clule

- Debido a que se encontr8 diferencias significativas entre las
alturas medias de las plantas sometidas a los diferentes tra-
tamientos, seria necesario efectuar los anflisis de altura,
de los futuros controles del ensayo en base a los incrementos
de Esta,
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ANEXO N° 1,

ANALISIS [STADISTIO DE LOS RESULTADOS
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ANEXO N° 1,

A, ANALISIS DEL ESTADO DE LAS PLANTAS.

De acuerdo al disefio experimental, Cuadrado Latino, el modelo
de anfilisis es el siguiente :

Dados los niveles de significacifn del 5% y 1% se plantean las
hipStesis :

Ho + w(@®D) = w@®T) = uw (M = uw M)

H] : al menos un tratamiento presenta diferencia signi-

ficativa.

Los resultados del anfilisis se presentan en el Cuadro A.1
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CUADRD A.1

Anflisis de Varianza para el estado de las plantas

Fuente de variacibn S.C. G.L, C.M. F F
calculado tabla

: 5%

Filas 373,25 3 124,42 1%

Columnas 144,25 3 48,08

Tratamientos 26273,25 3 8757,75 63, 54

Error 827.00 6 137.83

TOTAL 27617.75 15

En consecuencia se concluye que existe evidencia de que hay dife-
rencias significativas en los niveles indicados, en cuanto al estado de
las plantas entre los tratamientos,

Para detectar cuales tratamientos presentan un mejor estado de
plantas, se analizarin los datos de terrcno mediante los m&todos de con
paraciones mGltiples de Tukey y Contrastes Ortogonales,

En el primer caso, comparaciones mGltiples, el valor critico para
las diferencias de dos medias, alcanz6 a 25.417, Tal como se observa
en el Cuadro A.2, los tratamientos M y MT no presentan diferencias sig-
nificativas entre sf y ambos son diferentes a RD y RDT. Asimismo, no
hay diferencias significativas entre tratamientos RD y RIT,
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CUADRD  A.2

Prucba de Tukey para el estado de las plantas

Tratamientos Diferencias entre tratamientos
99,5 0 0.7 74.25 87.5
9e.8 0 73.55 |- 86.8
22,25 ¢ 13,25
12.0 0

Por el método de contrastes Ortogonales se probaron las siguientes
hipbtesis :

a) Mt M o= M
Hy: ME 4 M
b) M, : ROT = RD

H, : RDT # RD

c) H . : M + M = ROT + RD

1°¢ MI' + M # RDT + RD

El anfilisis de Varianza para las hipStesis plantcadas para los ni-
veles del 5% y 1% se presenta en el Cuadro A,3,
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CUADRO A.3

Prueba de hipStesis a, b y ¢ por Contrastes Ortogonales
para el estado de plantas

Fuente G.L. S.C. C.M. F F
Variacién calculado tabla
5¢ = 15,9874
19 = 13.745
Tratamientos 3 26 273,25
HipStesis a 1 1,125 - -
b 1 351,125 2.54
c 1 25 921,0 188,06
Error 6 137,83

FEn consecuencia se aceptan las hipftesis H0 de ay b y se rechaza
la de ¢, Estos resultados concuerdan con los obtenidos mediante el Mé-
todo de Tukey e indican que no existe diferencia significativa en el es
tado de las plantas entre los tratamientos MT y M, asf como tampoco en-
tre RD y RDT; pero si hay evidencia de una gran diferencia entre los tra
tamientos con plantas a raiz desnuda y en maceta,

B.  ANALISIS DE LA ALTURA TOTAL DE LAS PLANTAS.

El andlisis de Varianza para la altura total de las plantas, mostrS
que existe diferencias significativas entre los tratamientos, a los nive
les del 5% y 1%. -



