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PROLOGO

M el Proyccto de Investisacisdn de Parcelas de Paleo en Fimusg
radiata D. doxn, han particioado desde ot estableciaiento éi -
versos investijudores que han 2stado en funcionzs en el Inch
tuto Torestal, entre loc que podriamos mincionar:

3elores:

oiges Yudelevich Y., Inzenizro Torestal
Toris Ralamer 2., Inenicro Torestal
Jorman Saith, Inseniero Forectal
i'elson ' Samson Insenicro Foresinl, Asesor

de 0 para el Iustituio 2n
Hane jo Forestal.

6, los autores de este trabajo recalizaron la
cpu*aﬂloa y codificacidn total de la informa -
[e)

rla a éste y a futuros andlisis estadisticos

A lo larso de este tiemno, los autores contaron con el apoyo
irrestricto del Subdirector del Tastituto Forest>l, seTor Pa -~
tricio Valenzuela Visaez y ﬂl Jefe del Dewvartwacanto Silvicul

tura, sedor ilernfia Dliuecta 31 inas.

In la vnearte compmiacional este trabzjo tuvo la colaboracidn del
selor Julio oudisa

ok

iazo, “oviembre de 1977.-
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L1 presente trabajo reune la informacidn que se ha logrado en
torno al Ixperimento dec Palco cn Plantaciones de Pino Insigcne

(Pinus radiata D. Don), quc el Instituto Forestal inicié en
1963.

In esa oportunidad sc seleccionaron parcelas en la Zona dc Are
nales y Zona Costera de Concepcidn y Arauco, incluyendo en am-

bos lugarcs rodales de dos intervalos de edad a saber, 10 a
12 afios y 15 a 17 aflos.

Las parcelas de 10 a 12 afios fueron sometidas a § tratamientos
que consistian en variaciones en la intensidad de extraccién,
asi como en el método de determinacién de los arboles a ralcar:
Nurante la primera intervencién, algunas parcelas se intervinie
ron mcdiante un raleo sclectivo y otras fljando hileras conmlc-
tas o raleo mecadnico. Los raleos postcriores fueron todos selcg
tivos, pero de distinta intensidad.

Las parcelas de 15 a 17 afios se someticron s6lo a 3 tratamicentos
que consistian en variaciones en la intensidad de extraccién, pe
ro ella fuc llevada a cabo con critcrio selectivo solamente.

i cste trabajo sc presenta la rclacidén Altura - Didmetro a la

Altura del pecho (DAP), Lasada en la informacién obtenida a tra-

vés de los 12 afios de iedicidn del nroyecto de Naleos en P. ra -
diata.

£l estudio que se expone, forma parte de wna scrie de andlisis
sobre relaciones biométricas que incluye cntre otras:

- Relacién Diametro Superior - DAP
- Relacidn Espesor de Corteza (a 5,19 m) - DAP
- Relacién Espesor de Corteza - Diametro Superior.

La elaboracién de cstas detenninaciones conducird a la publica -
cién de wna tabla dc Relaciones Biowétricas para plantaciones dc
Pinus radiata D. Don, sometidas a ralco.
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Deterninecidn de la Pelacidn Altura — DAP, wvara cada "o
N
L

de los tra

anisntog, a distintas edades y a distintas

-

densidades del bosque.

Distribucidn Geourifica:

s . o o
Zona de Arenales: st ublcaga entre %os 377 v 38
de Latitud Sur r entre los 71720' y 72° 30' Lorszi-

tud Occte.

- . r 2 als - O o
Zona Cosgtera:  Hstd udicaln cntreolo: 26730 7 2%

00" de Latitud 3ur y entre los 72 30' y 73 30' Lon
situd Oeste.

Tl detalle de los nombres de los pgedios ¥ su ubi-
cacidn estd expuesto en el Anexo II° 1.

Disefio dz21 Txoerimento:

“n cada Zona de establecieroa dos ensayos diferen—

ciados en clase de edad; en rodales de 10 a 12 a.ios
sc arlicaron 8 tratomientos, c¢n rodalcs de 15 a 17

alos se aplicaron 3 tratamicnios. (Los tratamien —
tos se describen mis adelante).

In cada zona se seleccionaron 3 rredi
nes anilo;as, cn cada uno de los cua
un experimento completo, losrindose
cas.

o3 de condicio
2s se 1ianstald
si tres répli-

D
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Tanalo del Txperimento:

La parcela destinada a un tratumiento tiene una su
perficie de 0,2 ha ( 50 x 40 m), que incluye ade —
mis une faja de aislacibdn de 10 m de ancho, que ro
cibid el mismo tratamiento de la parcela en cues —
tibn. 1 espaciamiento de Plantacidn original fue

de 2 x 2 m.

IMm2ro de Arboles:

51 nfmero de Arbolaec por hectirea
hubo cn el experimento, es el sisu



PROVEDID DEL VIR0 DI ATNBOLTS IWICTAL IS (por hectirea) T

CADA Z0M4, PARA LAS DOS CLAZIS DE TDAD, S&F T HL TRADAIIRT

ATy | 20 am nlaYal~] STT
PROIIDIO DIL N DLW ADDOLTS { INICTAL )

ONAE — - , —_—
\ 207A DL ARTNALZLS ' Z0MA DI LA 708Ny
LTTI0T , —-- .
,10 a 12 alos |, 15 a 17 ados , 10 a 12 afos , 15 a 17 ailos
I T [ T - 1
A 1,048 ' 2.307 ' 1.935 2.081
1 1 ] 1
3 ' 2.051 ' 1.396 ¢ 1.904 ' 2.015
1 1] 1 1
C ! 2.011 ' 2.124 t 2.018 ' 1.853
] ] 1 1
D ' 2.153 ' ' 2.011 !
] 1 A 1
noo 1.76 ' ' 1.591 '
' ] 1 t
A ! 1.972 ' ! 1.523 '
1 ] 1 t
G ' 1.725 ! ' 1.770 '
1 1] 1 t
g 1.659 ' ' 1.790 '
—— el e e e e b —— PR - -3

..0
ef.:  Infornme THcnico 17 17.
Instituto Torest~l,
P
19 Ur)n
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Y'rotanicentos para clase de edad de 10 a 12 aflos ()

Tratanicnto A ¢ Sirve de testiso para todos loz ensalos
de esta clase de edad.

Trataaiento B ¢ 3c¢ raled en forna sistenitica, hilera
por medio, en la orimera intervencidn. FPosleriomizente
se hizo dog intarvenciones con criterio selectivo (7°)
con ciclios de 6 ados dejando sucesivamente 400 y 200 &r
toles por hectirza.

“ratanicento 7 :  3e rale$ en la vrimera intervenci’n
con criterio selectivo, dejando urna densidad de 3500 A:-

boles mor hiectadrea. Posteriormente ce han hecho dos ra

leos geleciivos con intervalos de 6 2ilos, para dejar res.
pectivamente 400 y 200 Arvoles por hectirea.

'ratamicento D ¢ Se raled con criterio selectivo en 1la
rinera 1n*ervenci§n, dejando una densidad de 1.000 A
20leg por h2ctirca. Posteriorientie sz cfectuaron dos
le os sclectivos con intervalos de 6 ados, dejando suce
caente 00 y 300 Arboles vor hectarca.

Trataniento 3 ¢ Se rale’ con criterio seclectivo en la
vrimera intervencidn, dejando una densidad de 800 Arbo-
les por hectareca. Posteriormente sc efectud un raleo
selectivo a intervalo de 8 afios, dejando 400 Arboles y
en 1973 corresponderi dejar 200 Arboles por hectirca.

Tratamiento ¥ : Se raleb con criterio selectivo en la
primera intervencidén, dejando una densidad de 1.000 4r-
boles por hectirea. Posteriormente se efectud un raleo
selectivo con intervalo de 8 afios, dejando @00 Arboles y
en 1978 corresponderi dejar 300 Arholes por hectirea.

(#)

(#4)

. 40 . o .
Ver Anexo XN~ 2 en pazina M 36 y 37, que contiene el esque
na de tratamientos.

Criterio selectivo se entenderi como raleo por lo bajo.
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Tratamiento G ¢+ 3e raled con criterio selectivo en la
prinera intervencidrn, dejando ura densicdad de 1.000 4r
boles por hectirea. Posteriormeate se efectuaron tres
raleos selectivos con intervalos de 4 a’los, dejando su
cesivamente 700, 450 y 300 Arboles ror hectirca. Co -
rresponderd en 1976 dejar sdlo 290.

Dratamiento II' s Se raled en Torna alternada de dos en
dos hileras contisuas. Los rolcos posteriores se hicie
ron con criterio selectivo )

a intervalos de 6 aios, de-
jando 400 ry 200 Arbolec en pie sucesivamente.

mpatainientos_nara ZJlase de Tdad 15 - 17 atios (.1

-
vl

mrataniento A ¢ 3irve como testigo para todos los tra
SrasE oo 2
nientos.

mratanicinto B ¢ Se raled en la srimera intervencidn con
criterio sclectivo, dejando una densidad de 309 Arlboles
on ple vor hectirea. TFosteriormente sc consultaron trec
rzleos celectivos a intervalos de 4 afios, dejando &0,
A0 200 arboles por hectarea, ros ectivamente.

e ——— . . , .
sriterio selectivo, dejando unn densidad de 300 Arbvoles
»oT hectirca. Posteriornente se cfactunron dos raleos se
Jectivos o iantervalos de 6 ados, dejando &0 y 300 Arbo-

1¢C cLVOD O
L

1eos rescectivanente.

mrataniento C :  Se raled en la primera intervenci’n con

ge ‘tomaron 6 controles que se cfectuaroan cada 2 alozs o
partir dol ato 1962 en Zona de Armnales y Zona Costera.

O 4 .
AnEXO ] 2, .azina

5 tratamnientos.

0 37, aue coutiene el esquena de
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52 nidis DAP con corteza a 1, 25 m; cl difnetro suuve-
rior a 5,19 m con corteza; cenaradancnte se midid el
espesor dc corteza 919 m y la altura totzl.

Unidades de medida:

ALltura en netros.
DA en milinetros.
Difnetro superior en nilimetros.

3Zspesor de Corteza (el doble) en milinetros

“n cada luar se consideraron 8 parcelas de clase de
cdad 10 - 12 zlos; una fue nantenida sin intervencidn
para representar el papel de testizo ; cn las restan—
tes ce npllc_rov los tratamiscntos ya descritos. Tste
ensayo ce reditid tres veces en su totalidad, estahle
ciendo para el efecto tres renmeticiones en la nisma
clace de edad, esc aismo afio 1963. Las caracteristi-
cas de estas rencticiones pueden ser calificadas de
anilosas ¥, vpor tanto, s3lo pueden avortar informacida
con respecto a las variacionzs de las condiciones del
suelo, aue de suyo ya varian en un misimo predio, si ze
desea fineza; vero si se habdla de una zona, puede con-
siderarse como condiciones renerales irmales
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AsTanncidn de los esultados:

Zn esta primera etana se comparan los resultados obteni-
dos por los diferentes tratamicntos dentro de cada Zona
establecida, dando por anticipado que habrin diferencias
cntre los rendimientos de Zonas cuyas caracteristicas de
clima, suelo, etc., son de partida diferentes, pero cuya
cuantificacidén no es materia de este estudio.

llodelos:
A.3.1.- llodelo de Regresién Lineal:

Se establecieron los coeficientes de regresiédn

para
Yy =a+ bx + e

en que:

Yy = vVvariable dependiente aleatoria de alturs

¥ = variable independiente, aleatoria, DAP

e = vVvariable de error

4.3.2.~ lModelo de Regresién Polinomials

2
Yy = a+ bx+cx + e
en que:
Yy = variable dependiente aleatoria, altura

variable independiente aleatoria, DAP

el
1]

variable aleatoria de error.

(o]
1
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Docinacin:

Log coclTicientes de rerresidn ze someticron 2 hipéte-

cig nula, mediante uina pruecha ' de FTigner, cn aabos
1odeloz ﬁnrq un 95 L de significanciaj; en cada re;rc

15n se geuhllzn los grados de likert:d con que se

<z

20236 .

2ESULT ‘.DOb

—

5e2 0~

‘lodac las congideracionzs matemiticas oue resnaldan la
determinazida de logs re_recores aque e entre:
tinuanidn, esiln contenidos en 396 vasinas oaue, bajo
cl misno tftulo de esia mublicacidn, estin rezistradas
en la Secccidn de Documentos Internos de la Ribhliotcca
del Imstituto Morestal, ya aue vor su extensidn es in—
posible trascribirios; sin enbar;o, on el Anexo de Re-
salicedos, pisina y S C cnconirari un resunen mas
bien extenso.

Deterninaciones:

A vartir de los resultados nmencionados en el nunto an-

terior ce lo;rd deteriiinne las cdnic o3 oue Se enire -
o ’ -
an a continuacidn.

n cad=z lamina enconirari el lector un resumen de las
cdnicas que renresentan lag Tunciores de Altura — DIs-
metro vara cada control ( realizados cada dos alos V.

Nichos coniroles se efectraron justo antecs de cada in-
terveucidn 7, poxr 004:1;ulehte, la densidad de los Sr-
toles varfa de urna l%mina a la oira, en un nismo tro vt
micnto.



Linina 1.

Plantacidn de Pinug “Wdldca de 10 - 12 ados, cuya densidad es-—
ﬁ detallada can la »ésina 1 3, pues corresponde al momento do
iniziacidn del cyperlmcnto.

Lamina 2 a G

Corregsponden al mismo srupo de Arboles de la lAnmina 1, aue au-
T ST

acnta su edad de 2 en 2 a%os ( en cada nueve linina ) J nue va
ria su densidad de acuerdo 2 la tabla exruesta en pi_ina

Limina T:

Lamina 5 a 12.

Jorresvonde al mismo sruno de Arboles de 14 lamina 7, oue avnen
ta su ednd de dog en dos aios en cada ( aueva ) lamina y que va
rfa su deansidad de acucrdo a la tabla exnuesta en la mdzina

Aztd exruesta en las sicuientes 12 laminas, cuyo conitenido es ani
logo al detallado c¢n las doce priueras vara la Zona de Arcnales.



Ge-

6.2 [l

De_la cédnica:

Dada la relacidn funcional utilizada en el estudio,
cse debe congsiderar que las alturas alcanzadas tie-
nen validez solamente hasta el miximo de la curva;
los DAP superiores al maximo de la curva mantienen
la altura indicada para ese punto, sin embarmo, en
estos grificos se da la rerresentacidén extensa de
la determinacidn lozradae.

De la cantidad de datos:

Alsunas de las curvas se establecieron con un nime
ro reducido de datos, tal como ce da a conocer en
el arexo de resulinzdos.

Tste problema hace que las décinmns de hisStesis se
desvirtuen un voco, ya que si ien es cierto que

el reducido namero de cacos perjiudica la investiZa
cijn, no et menos cierto que aquellas hi_Stesis nu
n adn con PoOcOs €ASOs, roseen M

las que se reshns 3 L
rocliazo es cada ves 12aS afisi

cha fucrza, ya nu
3

n
cil, y.la conclusidn es nfs cotesdrica.

Las idninas que sC preszentan han sido elaboradas me
diante ia ccuasién de resresidn que S0 llcg? a de-
tarminar. Los valores inferidos para los diametros
nin : 13

sunaTivrss se lo,raron alimentrndo la ecuacion con
valoras de DiP, incrementados de dos en dos, »ero
que se inician con el mis bajo valor de DaP, sea el
lorado en terrsid i cuyo 1imite surerior Tamulén
osta dado vor ol mayor DAP encontraro el recieC
tivo vradio. De alif que las lAninas aporten un co—



nociniento adicional cue no es noszible devectar
de la sola present:icidn de los rejresorcs y es—
to eo:  que Tija dentro de la curva de rcejre —
2ién log wvaloras rezles aque sceri posible espe -
rar queuse produzcan en terreno.
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Tlonbre de 1

ATIO 41

os Przdios y

TUbicacidn

Residn de los Aronales:

Clase de Sdad

4

Bnsayo de

—~— o=
2.~ Insayo dec
2,

.

Clacc de Tdad

«— .nsayo de

2.- T™usayo de
o= Ersayo de

10 - 12

ailos

3 Parcelas :

(@]

Parcelns

3 Parcelas

15 - 17 afos

3 Parcelas :

3 Parcelas :

3 Parcelas :

Tundo Colicheu, Corporacidn
de rouento de la Produccidn,
Denartomento Yumbel, nrovin
cia de Concercidn. -

Tundo Canteras, Zaja de Se;u
ro Social, desartamento Laja,
vrovincia de Bio-Dfo.

Pundo Pamuclag, Compalifa Ila-

mfac turera de Papeles ;- Carto
nes, departamento 7. mbel, pra—
vincia de Conce.cidn. -
mundo Criz del Cinrés. Caja
de TA.PP. ¥y PP., devartancato
Yumbel, onrovincia de Concep -
cifn.

Sundo Colicheu, Corporacidn de
Tomento de la Produccidén, de -
partam:anto Yimbel, orovincia de
Concencidn.

Tundo Primavera, Compaiifa lfanu
facturera de Papeles y Cartones,
departanento Yumbel, provincia
de Concencidn.



b.— Re;ibén Costera de las provincias de Conceocibén y Arauco
Clase de Tdad 10 - 12 afos

l.— BIEnsayo de 8 Parcelas

Compafifa Carbonfifera Pilpil-
co, Departamento Lebhu, pro -
vincia de Arauco.

2.~ Dasayo de & Parcelas Sociedad Asricola 7 Torestal
Colcura S.A., comuna Curani-
lahue, departamento Arauco,

provincia de Ar:uco.

icdad Torestal Cosmito S..l.
cpartamento Concevcibn, nro-
vincia de Concewncidn.

3.- DInsayo d2 8 Parcelas Soc
q
aCcn

l.- ‘“nsayo de 3 Parcelas : Sociedad Agricola y Forestual
J
Colcura S.4., comuna Curanila-
hue, depart-mento Arauco, pro-
vincia de Arauco.
2.- IEncayo de 3 Parcelas ¢ Sucursal Tyharamendy, departu -
nento Lebu, wvrovincia de Arauco.
3.— IDnsayo de 3 Parcelas : TFundo Victoria de Lebu, Corpor

jgh
cidn de Fomento de la Produccidn,
derartamento Lebu, provincia de
Arauco.



PROGRAA DE IWTERVENCIONES Y CONTROLES
ZONA DE ARENALES Y ZONA COSTERA

TRATANIENTO INICIADO EN CLASE DE EDAD 10 - 12 AXNOS; NUMERO DE ARBOLES A DEJAR.

CONTROLES A B c D E F G H
Y Testigo Hilera Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo 2 x2
{EDICIONES iedio Hileras
1962 it#
1262 - 50 % 300 1000 800 1000 1000 50 %
1964 - - - - - - - -
1966 - - - - - - 700 -
1968 - 400 400 600 - - - 400
1270 - - - - 400 600 450 -
1972 - - - - - - - -
1974 - 200 200 300 - - 300 200
1976 - - - - - - - -
1978 - - - - 200 # 300 # 200 # -
'
'
'
1982 CORTA FIKAL

# LEsta etapa aun no se ha realizado.

## El nlmero de &rboles que habian inicialmente en 1962 estd detallado en pagina N° Y



ROGRAMA DE IWTERVENCIONES Y CONTROLES
ZONA DE AREWALES Y ZONA COSTERA

TRATAMIENTO INICIADO EN CLASE DE EDAD 15 - 17 AY0S; WWIERO DE ARBOLES A DEJAR.

TRATAMIENTOS

CONTROLES
¥ A B C ETAPAS
EDICIONES Testigo Selectivo Selectivo Realizadas Pendientes
1962 (it#)
1962 - 300 800 1962
1964 - - - 1264
1966 - 600 - 1966
1968 - - 600 1968
1270 - 400 - 1970
1972 - - - 1972
1374 - 200 300 1974
1976 - - - 1976
1978 - - - 1978
'
v
1
1373 CORTA TIJAL

it#) El ndmero de drboles que habian inicialmente en 1962 estd detallado en pagina N°



CLASE DE

EDAD 10 - 12 A¥OS

ANEXO N° 3

RESULTADOS I CONTROL, REGION DE LOS ARENALES

RELACION ALTURA - DIAMETRO EN EL I CONTROL, PARA OCHO TRATA{IENTOS

FUNCION POLINOMNIAL

FUNCION POLINOMIAL

0 T
TRATA- : I GRADO : I1 GRADO 2
,h = a+ b DAP ' h = a+ b DAP + c DAP
MIENTO , . \
' a b F R : a b c F R -
I
A : 0,266 0,060 219,73 0,89 : 0,161 0,082 0,0009 115,42 0,90 59
B ' 0,252 0,059 182,62 0,87 ' 0,028 0,119 0,0024 113,03 0,39 59
C : 0,299 0,054 149,47 0,86 : 0,079 0,101 0,0920 95,68 0,88 55
D ' 0,261 0,052 189,04 0,87 ' 0,172 0,072 0,0008 103,44 0,85 59
E : 0,212 0,067 203,47 0,88 : 0,097 0,092 0,0010 104,96 0,89 59
F ' 0,347 0,055 139,61 0,84 ' 0,129 0,100 0,0019 85,91 0,87 59
G : 0,493 0,043 66,72 0,76 : 0,290 0,077 0,0012 36,48 0,77 51
H ' 0,271 0,056 178,98 0,88 : 0,034 0,113 0,0027 134,98 0,91 55




CLASL DE EDAD 10 - 12 ATOS

RESULTADOS II CONTROL, REGION DE LOS ARENALES

RELACION ALTURA - DIAMETRO EXN

EL II CONTROL, PARA 8 TRATAMIENTOS

FUNCION POLINOMIAL

' FUNCION POLINO:IAL

TRATA- I GRADO . 11 GRADO )
h = a+ b DAP h = a+b DAP + c DAP
MIENTO !
a b F R ' a b c F R n-1
3
A 0,479 0,054 222,45 0,89 , 0,096 0,124 0,0024 269,30 0,95 59
B 0,192 0,061 312,34 0,95 , 0,006 0,120 0,0022 532,56 0,98 35
c 0,152 0,066 235,53 0,93 , 0,003 0,116 0,0019 250,43 0,97 35
D 0,310 0,058 159,52 0,92 , 0,100 0,099 0,0013 161,23 0,96 31
E 0,216 0,066 140,49 0,91 , 0,024 0,126 0,0021 132,43 0,95 31
F 0,222 0,068 199,31 0,92 , 0,013 0,137 0,0027 551,41 0,92 35
G 0,222 0,064 211,23 0,93 , 0,014 0,124 0,0023 548,77 0,99 35
H 0,227 0,062 179,39 0,93 , 0,002 0,125 0,0024 236,17 0,97 31




RESULTADOS III CONTROL REGION DE LOS ARENALES

CLASE DE EDAD 10 - 12 AROS

RELACION ALTURA - DIAIETRO EN EL III CONTROL, PARA 8 TRATAMILNTOS

FUNCION POLINOINIAL

FUNCION POLINOMIAL

TRATA- , 1 GRADO II GRADO
HIENTO , h = a + b DAP h = a+b DAP + c DAP®
' a b F R a b c F R -1
'
A, 0,465 0,060 218,80 0,89 0,045 0,137 - 0,0025 278,69 0,95 57
B ' 0,271 0,060 319,01 0,95 0,015 0,120 - 0,0018 691,06 0,99 37
C ' 0,218 0,066 165,49 0,91 0,018 0,118 - 0,0017 146,58 0,95 35
D ' 0,211 0,067 226,66 0,94 0,051 0,107 - C,0014 201,01 0,97 31
E ' 0,191 0,063 188,61 0,95 0,002 0,109 - 0,0015 228,05 0,98 22
F , 0,259 0,068 210,55 0,93 0,0002 0,135 - 0,0024 554,23 0,99 35
G ' 0,351 0,061 132,17 0,90 0,005 0,130 - 0,0021 400,82 0,97 46
H ' 0,289 0,059 167,53 0,90 0,011 0,120 - 0,0020 187,57 0,95 36




RESULTADOS IV CONTROL REGION DE LOS ARENALES

CLASE DE EDAD 10 - 12 AROS

RELACION ALTURA - DIAMETRO EN EL IV CONTROL, PARA 8 TRATANMIENTOS

1

FUNCION POLINOMIAL

FUNCION POLINONIAL

TRATA- , 1 GRADO , II GRADO
JIENTOS ' h = a+ b DAP . h = a+ b DAP + ¢ DAP2
. :
' a b F R ' a b c F R n-1
A 0,469 0,063 236,26 0,90 0,078 0,135 0,0024 278,03 0,95 59
3 ' 0,519 0,055 281,85 0,92 0,113 0,114 0,006 268,08 0,95 55
¢ ' 0,33 0,060 249,08 0,91 0,022 0,119 0,0016 324,44 0,96 53
D 0,59 0,05 165,64 0,88 0,156 0,111 0,0016 173,58 0,9 47
E 0,585 0,049 105,74 0,87 0,098 0,115 0,006 153,45 0,95 35
F 0,379 0,064 198,04 0,91 - 0,011 0,135 0,0021 386,59 0,97 43
¢ 0,698 0,049 85,87 0,82 0,050 0,129 0,0020 183,93 0,95 43
Ho 0,383 0,060  254,5% 0,91 0,030 0,126 0,0020 299,24 0,96 55




RESULTADOS V CONTROL, REGION DE LOS ARENALES

CLASE DE EDAD 10 -12 AROS

RCLACION ALTURA - DIAMETRO EN EL V CONTROL, PARA 8 TRATAMIENTOS

, TUNCION POLINOMIAL FUNCION POLINOMIAL
TRATA- , I GRADO 11 GRADO
qEyme + B = @+ b DAP h = a+b DAP + c DAP?
'
' a b F R a b c F R -1
'
A " 0,536 0,068 231,61 0,88 0,101 0,145 - 0,0022 213,70 0,93 69
B ' 0,624 0,057 184,54 0,88 0,025 0,133 - 0,0018 338,60 0,96 55
c ' 0,641 0,056 185,26 0,87 0,018 0,130 - 0,0017 348,04 0,96 58
D ' 0,509 0,063 259,89 0,91 0,050 0,133 - 0,0018 665,50 0,98 58
E ' 0,659 0,060 95,35 0,87 0,063 0,134 - 0,0018 106,89 0,94 31
F ! 0,814 0,057 155,68 0,87 0,010 0,151 - 0,0022 296,99 0,96 51
G ' 0,684 0,061 196,55 0,88 0,058 0,144 - 0,0019 433,47 0,97 59
H ' 0,416 0,063 342,96 0,92 0,017 0,125 0,0016 555,47 0,98 59




RESULTADOS VI CONTROL, REGION DE LOS ARENALLS

CLASE DE EDAD 10 - 12 A%OS

RELACION ALTURA - DIAMETRO EN EL VI CONTROL, PARA OCHO TRATAMIENTOS

FUJNCION POLINOI{IAL

'

FUNCION POLINOMIAL

TRATA - , 1 GRADO ,  1I GRADO
NIENTO ' h = a+ b DAP ' h = a+ b DAP + DAP2
' 0
' a b F R ' a b c F R -
' '
A ' 0,605 0,066 131,25 0,90 ' 0,057 0,151 0,0022 576,33 0,98 42
B ' 1,043 0,043 41,83 0,72 ' 0,089 0,127 0,0015 39,68 0,833 39
C ' 0,533 0,064 141,20 0,90 ' 0,026 0,137 0,0017 216,10 0,96 35
D ! 0,617 0,057 117,49 0,37 ' 0,023 0,138 0,0017 253,70 0,97 39
E ' 0,701 0,056 53,70 0,89 ' 0,052 0,132 0,0016 213,99 0,99 15
F ! 0,743 0,059 99,14 0,88 ' 0,008 0,144 0,0018 231,52 0,97 31
G ' 0,996 0,052 63,10 0,83 ' 0,064 0,142 0,0018 149,25 0,95 31
H ' 0,559 0,060 133,74 0,39 ' 0,034 0,137 0,0017 285,22 0,97 35




RESULTADO CONTROL I, REGION DE LOS ARENALES

CLASE DE EDAD 15 - 17 ARNOS

RELACION ALTURA - DIAMETRO EN EL I CONTROL PARA TRES TRATAMIENTOS

FUNCION POLINOMIAL '

FUNCION POLINOMIAL

TRATA-
' I GRADO ' II GRADO
MIDNTO o .} oap ' h = a+b DAP + c DAP’
1 L
' a b F R ' a b c F R -
1 1
' 1
A 0,387 0,078 136,63 0,84 0,007 0,140 - 0,0020 73,33 0,85 58
Al Al
B . 1,113 0,031 1,30 ' 60
¢ ' 0,467 0,071 110,22 0,81 ' 0,620 0,046 - 0,0008 55,18 0,81 58




RESULTADOS IT CONTROL, REGION DE LOS ARENALES

CLASE DE EDAD 15 A 17 ANOS

RELACION ALTURA-DIAMETRO EN EL IT CONTROL PARA TRES TRATAMIENTOS

T T

" FUNCION POLINOMIAL . FUNCION POLINOMIAL
" T GRADO T GRADO
TRATA- vy 2 4 v b DAP h = a+bD\P + c DAP
MIENTO ' !
1
1
‘oa b F R a b c F R
J 1
L 1
A, 0,535 0,066 132,75 0,81 0,163 0,118  -0,0015 70,79 0,82
B 0,669 0,050 32,13 0,65 , - 0,130 0,127  -0,0017 17,38 0,65

c ' 0,482 0,063 34,07 0,69 ' - 0,193 0,124 -0,0012 17,03 0,69




RESULTADOS IV CONTROL, REGION DE LOS ARENALES

CLASE DE EDAD 15 - 17 ANOS

RELACION ALTURA - DIAMETRO BN EL IV CONTROL, PARA TRES TRATAMIENTOS

. FUNCION POLINOMIAL . FUNCION POLINOMIAL
TRATA- 1 Grano . II GRADO
MIINTO , h = a +b DAP . h = a+b DAP + c DAP?
"a b F R a b ¢ F R n-1
. :
A ' 0,68 0,048 120,12 0,94 ' 0,376 0,918 - 0,003 71,20 0,95 19
B ' 1,143 0,026 18,99 0,77 ' 1,373 0,006  +0,0004 9,020 0,77 14
C ' 0,687 0,045 53,05 0,90 ' 0,201 0,948 - 0,0011 28,57 0,01 14




RESULTADOS V_CONTROL, REGION DE LOS ARENALES

CLASE DE EDAD 15 - 17 ANOS

RCLACION ALTURA - DIAMETRO EN EL V CONTROL, PARA TRES TRATAMIENTOS

FUNCION POLINOMIAL FUNCION POLINOMIAL
1 Al
TRATA- I GRADO IT GRADO
Al Al
- _ 2
SIENTO | h = a + b DAP . h = a+b DAP + c DAP
1 ]
a b F R a b c F R
1 1
L} Al
A 0,761 0,054 106,71 0,93 0,235 0,120 - 0,0017 71,25 0,95
' T
B 1,004 0,035 32,58 0,84 - 0,257 0,126 - 0,0016 22,59 0,89
1

c , 1,53 0,020 13,31 0,71, 0,876 0,072 - 0,0009 6,78 0,73




RESULTADOS VI CONTROL, REGION DE LOS ARENALES

CLASE DE EDAD 15 - 17 ANOS
RELACION ALTURA - DIAMETRO EN EL VI CONTROL, PARA TRES TRATAMIENTOS

TRATA- , TUNCION POLINOMIAL , FUNCION POLINOMIAL

I GRADO

HIBIO " o g ey e

2
' |h=a+bDAP+CDAP‘-

IT GRADO

' a b F R a b c F R -1
! '
A , 1,196 0,040 44,09 0,85 v 0,25 0,131 - 0,0020 36,49 0,91 18 /
B , 1,504 0,024 16,26 0,75 . 0,241 0,104 - 0,0012 9,98 0,79 14
C 1,646 0,024 27,26 0,82 0,34 0,115 - 0,0015 21,41 0,88 14




RESULTADOS I CONTROL, REGION COSTERA DE LAS PROVINCIAS DE

CONCEPCION Y ARAUCO

CLASE DE EDAD 10 - 12 ANOS

RELACION ALTURA DIAMETRO EN EL I CONTROL, PARA OCHO TRATANIENTOS

TRATA- '

FUNCION POLINOMIAL

FURCION POLINOMIAL

I GRADO II GRADO 0"
HILNTO ' p 4 4 b pap h = a+b DAP + c DAP>
.
' a b F R a b c F R -1
;
A ' 0,652 0,044 62,22 0,72 0,155 0,120 - 0,0023 60,34 0,82 60
B ' 0,555 0,056 199,15 0,87 0,098 0,134 - 0,0027 277,61 0,95 63
c ' 0,763 0,047 103,15 0,80 0,143 0,133 - 0,0027 124,21 0,90 59
D ' 0,568 0,057 161,53 0,85 0,133 0,137 - 0,0027 171,54 0,92 63
E ' 0,679 0,048 172,81 0,85 0,220 0,114 - 0,0019 184,89 0,93 63
F ' 0,723 0,045 80,49 0,77 0,388 0,094 - 0,0015 48,36 0,80 55
G ' 0,565 0,055 83,91 0,79 0,067 0,145 - 0,0032 79,53 0,87 51
o' 1,032 0,029 40,07 0,64 0,518 0,10 - 0,0021 30,97 0,72 59




RESULTADOS II CONTROL, REGIOK COSTERA DE LAS PROVINCIAS DE
CONCEPCION Y ARAUCO

CLASE DE EDAD 10 - 12 ANOS

RELACION ALTURA DIAMETRO EN EL II CONTROL, PARA OCHO TRATA'{IENTOS

FUNCION POLINOMIAL

FUNCION POLINOIIIAL

TRATA- I GRADO II GRADO
MIENTO v h = a+ b DAP h = a+ b DAP + ¢ DAP2
a b F R a ' b c F R -1

A 0,727 0,051 99,05 0,78 0,087 0,133 - 0,0021 95,84 0,87 63
B 0,398 0,066 160,42 0,92 0,061 0,134 - 0,0020 247,99 0,97 31
C 0,228 0,078 260,81 0,94 0,026 0,140 - 0,0021 362,65 0,98 35
D 0,259 0,074 232,69 0,94 0,023 0,147 - 0,0024 616,78 0,99 34
E 0,220 0,071 267,88 0,94 0,0098 0,129 - 0,0017 445,27 0,98 35
F 0,261 0,074 140,51 0,90 0,037 0,131 - 0,0018 127,39 0,94 34
G 0,222 0,085 212,96 0,93 0,0045 0,158 - 0,0026 240,75 0,97 35
H 0,274 0,072 145,00 0,91 0,032 0,160 - 0,0031 424,17 0,98 30




RESULTADOS III CONTROL, REGION COSTERA DE LAS PROVINCIAS DE
CONCEPCION Y ARAUCO

CLASE DE EDAD 10 - 12 AFOS

RELACION ALTURA DIAMETRO EN EL ITI CONTROL, PARA 8 TRATAMIENTOS

FUNCION POLINOIIAL

FUNCION POLINOMIAL

TRATA- ' 1 GRADO II GRADO
MIENTO ’ h = a+ b DAP h =a+DbDAP + ¢ DAP2
a b F R a b c F R -1

A 0,536 0,065 146,10 0,85 0,073 0,139 - 0,0021 171,28 0,93 54
B 0,527 0,061 129,98 0,89 0,039 0,143 - 0,0021 318,98 0,97 35
c 0,200 0,075 316,81 0,95 0,018 0,14 - 0,0021 530,68 0,98 35
D 0,246 0,076 246,01 0,94 0,017 0,147 - 0,0022 492,22 0,98 35
E 0,252 0,069 236,38 0,94 0,018 0,129 - 0,0017 375,54 0,98 35
F 0,357 0,066 60,98 0,80 0,070 0,126 - 0,0018 45,41 0,86 35
G 0,324 0,075 195,77 0,90 0,008 0,156 - 0,0026 311,87 0,96 47
H 0,360 0,069 138,42 0,90 0,043 0,151 - 0,0025 277,74 0,97 35




RISULTADROS IV COUTROL, REGIO

N CO

STERA DE LA PROVINCIAS DE

COJCEPCION Y ARAUCO

CLASL DE EDAD ; 10 - 12 A%0S

ELACION ALTURA DIAIETRO 24

CL IV CONTROL, PARA * § TRATALIENTOS

FURCION POLINOMIAL

FUSCION POLINONIAL

]
1
'
TRATA- ' I GRADO II GRAWO
! ' 2
= D') = AP ,_D
SIENTO ' h a + b DAP , h a + b AP + c DAP

! a b F R ! a b c I R -1
' T
o
' L}

A ' 0,831 0,052 92,38 9,85 , 0,003 0,134 - 0,0018 244,69 0,97 35
A}

3 ' 9,927 0,950 95,19 0,88 ' 0,104 0,131 - 6,0016 142,75 2,95 30
1

'

c ' 1,612 0,031 19,32 0,52 1,409 0,046 - 0,00028 9,44 0,62 32
L} Al

D' 1,456 9,036 46,23 0,79 , 1,133 7,062 - 0,00046 23,08 6,79 29
'

o 0,621 0,059 75,54 0,85 ' 0,094 0,130 - 02,0018 87,79 2,93 31
Al

T 9,656 0,056 72,33 0,36 '0,147 0,117 - 0,0013 83,22 0,94 26
A}

G 1,006 0,050 39,18 0,75 ' - 0,012 0,156 - 0,0024 71,00 0,91 31
'

H 1,329 0,034 47,05 0,79 ' 0,593 0,097 - 0,0012 34,18 0,84 30




CLASE TG

RESULTADOS V CONTROL, RIGION COSTERA DE LA PROVINCILAS DE
COHCLPCION Y ARAUCO

EDAD 10 - 12 A70S

RELACIOs ALTURA DIAIETRO EN EL V CONTROL, PARA § TRATAIIENTOS

FUNCION POLINOIIAL

TUNCION POLINOMIAL

TRATA- I GRADO II GRADO
LIT4TO ' 'h = a+ b LAP ' n = a+DbDAP + ¢ JAPZ
' T S,
a b F E. a b c F R -1
' a
A" 0,799 C,053 178,73 0,388 ! 0,059 0,144 - 0,00138 287,62 0,95 55
3 ' 0,801 6,059 144,03 0,87 ! 0,073 0,142 - 0,0017 278,79 0,96 47
c ' 0,653 0,004 115,23 0,84 ' 0,021 0,15¢ - 90,2921 215,14 0,95 47
D ' 0,569 2,071 133,30 0,88 ! 0,023 £,157 - 17,0020 186,44 0,95 41
L ' 0,829 G,05) 139,39 0,85 ! 0,111 0,134 - 20,0014 170,54 0,93 55
F ' 0,671 0,064 135,86 0,388 ' 0,071 0,134 - 0,0015 270,10 0,96 53
G ' 0,837 0,063 116,68 0,84 ! 0,037 0,159 - 0,0021 235,05 0,35 51
H ' 0,879 0,057 102,67 0,33 ! 0,039 0,150 - 0,0019 211,62 0,95 47




FESULTADQS VI CONTOL, PESION COSTERA DE

COJNCEPCION ¥ ARAUCO

LAS PROVINCIAS DE

CLASE DE EDAD 10 - 12 AJOS

RELACION ALTURA DIAIETRO EN EL VI CCNTRIL,

PARA OCHO TRATAMIENTOS

v

FUJICIOJ POLINOMIAL

TIMCION POLINOIIAL

e ATAL T
TRATA I GRADO 11 GRADO
VIENDD ' h = a+ b DAP " h = a+b DAP + c DAP?
1 Al
a b F nd a b c F R -
1 1
A, 0,723 2,071 190,72 0,88 . 0,087 0,149 - 02,0018 244,79 0,95 55
3, 1,308 0,045 77,44 0,83 . 0,198 0,135 - 0,0015 133,58 9,9 35
c , 0,837 0,061 92,69 0,84 . 0,010 0,160 - 10,0020 233,87 0,97 39
o, 0,551 0,072 129,99  €,99 . 0,068 0,139 - 0,014 129,32 0,95 31
g, 1,414 0,044 56,92 0,77 . 0,179 0,130 - 92,0013 77,41 2,90 39
T, 0,676 0,064 120,74 0,89 . 0,061 9,140 - 0,0015 269,07 0,93 31
¢ ., 1,224 9,355 59,36 0,30 . 0,029 0,159 - 0,0019 115,46 0,94 35
i, 0,888 0,056 80,74 0,85 . 0,136 0,123 - 0,0012 105,12 0,94 31




RESULTADOS I CONTROL, REGION COSTERA DE LAS PROVINCIAS DE ARAUCO

Y CORCLPCION

CLASE DE EDAD 15 - 17 ANOS

RELACION ALTURA - LIAM

0 &N EL

I COUTRCL, PARA TRCS TRATAMIENTCS

FUICICN POLINOLIAL

FUNCION POLINO-IAL

1 1]
1 1]
o 1 '
TRATA= © 1 Gnapo . II GRADD
VISATO ' h o= a + b " h = a+b AP + c Dapl
1 1
’ Al
' a D F R B a b c F R -
1 1
1 1
A , 0,397 9,051 76,78 0,77, 9,291 6,135 - 0,0024 65,70 9,84 55
t 1
3 ' 0,827 0,053 102,31 9,80 ' 0,054 0,151 - 0,0025 122,63 0,20 59
1 1
1 1]
c . 0,635 0,059 108,75 0,31 , 0,113 0,151 - 0,0029 127,40 0,90 59
1 1
1 1




RESULTADOS T CONTROL, REGION CO3TERA DI LAS PROVINCIAS DE
CONCEPCION Y ARAUCO

CLASE DL EDAD 15 - 17 AJOS

RELACION ALTURA - LIAMETRO EN EL II CORTROL, PARA TRES TRATANISNTOS

FUNCION POLINOHIAL FUNCION POLINCIAL
TRATA -’ ' )
I GRADO II GRADO
sIEito . Db = @+ b DAP ' h = a+b DAP + c DaP°
L} A}
a b F R a b c i3 R n-1
T 1
A . 0,351 9,080 255,60 0,92 , 6,009 0,153 - 0,0022 396,26 0,97 47
5 ' 0,360 0,975 132,67 0,89 ' - 0,011 0,159 - 0,0023 209,60 0,96 35
A} L}
c 0,328 0,077 155,71 0,93 2,021 0,165 - 0,0028 663,92 0,99 27




RESULTALOS ITI CONTROL, REGION COSTZIRA DE LAS PROVINCIAS

CONCEPCION Y ARAUCO

CLASE DE EDAD 15 - 17 ARCS

RCLACION ALTURA - DIAMETRO EN EL III CONTTCL, PARA TRES TRATANIIHTCS

FUNCION POLINOHIAL FUICION POLINOMIAL

1 1
1 A
TRATA- '
. T GRADO ,  II GPADD
LTTNTO
BIDNTC 0 o 4 4 b oap " b = a+b DAP + c DAP?
| 1
1 Al
' a b T R ' a b c r R -
1 1
1 1
A0 0,55 0,675 157,45 9,90 ' 6,002 0,168 - 0,0025 330,54 3,97 38
1
A 1]
B, 0,460 0,070 85,54 9,90 , 0,003 0,151 - 0,0019 337,37 0,09 22
Al 1
c ' oo 0,073 164,83 0,52 ' 0,016 0,152 - 0,0022 955,03 9,09 29
1
1 A
Al 1
1 1




CLAST DE ©DAD 15 - 17 A%0S

RESULTADCS IV CONTROL, REGION COSTEPA DE LAS PROVIINCIAS DE CCNCEPCION Y

ARAUCO

REZLACION ALTURA - DIMETED EN EL IV CONTROL, PARPA TRES TRATALILNTOS

TFULCION POLINGHIAL

T A
TRATA~ : : TUNCION POLINOMIAL
. I GRADD v II GRADC
MIESTO , . _ L A ' 2
. n = a -+ b DAP , h = a+ b DAP + c DAD
Al ]
) a b F R ' a b c T 2 2 -1
1 1
1 1]
A : 0,743 0,070 118,85 0,87 ' - 0,004 0,172 - 0,0024 199,04 0,%5 39
Al
1 1
B ' 0,458 0,071 97,61 0,91 : - 0,001 0,147 - 0,0017 457,28 0,82 21
1 A}
C ' 0,499 0,079 145,78 0,92 : - 0,015 0,151 - 0,0020 901,85 0,99 27




RLSULTADOS V CONTROL, REGICH COSTERA DE LAS PROVIJCIAS DE CO:CEPCION

Y ARAUCO

CLASE DE EDAD 15 - 17 AIDS

RELACION ALTURA - DIAEZTRO EN

boks

Lu

V COWTPCL, PARA TRES TRATANIENTOS

FUNCICN POLINOMISL

FUNCICH POLINOMIAL

7 g
] i}
TRATA- ' I GRADO ' 11 GRADO
YIESTO : n = a+ b CAP : h = a+ b DAP + ¢ ‘-_')AP2
] - 1
: a b T R ! a b c F R n-1
. Z
' '
A : 0,878 0,066 174,15 0,88 ' 0,734 0,161 - 06,0012 371,66 0,97 53
] :
B : 1,050 0,061 77,44 0,81 ' - 0,001 0,161 - 0,0018 167,97 0,95 42
: I
C -' 0,465 0,068 76,26 0,81 : - 0,024 0,131 - 0,0013 51,68 0,33 41




PESULTADOS VICONTROL, REGION COSTLRA DE LAS PROVINCIAS DI

CONCEPCION Y ARAUGCO

CLASE DI EDAD 15 - 17 A¥DS

RELACION ALTURA - DIAMZTRO EN EL VI CONTROL, PARA 3 TRATAMIENTOS

I

FUNCION POLINOMIAL TNCICH POLIRNOMIAL

1 1
QATA- ' '
TRATA= © 1 Grapo ,  II GRADO
.
VIEATO ' h = a + b DAP ' h = a+b DAP + c DAPT
1 1
1 1
B a b F R Y a b c F
1 1
1] 1
A 10,802 6,070 203,00 0,98 '9,110 0,146 - 90,0015 364,88
Al
1 Al
B : 0,823 0,064 74,42 0,83 ' 0,029 0,144 - 0,9014 218,19
1
1 L
¢ ' 0,869 0,064 90,32 0,90 ' 0,085 0,146 - 0,0015 239,71
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