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En el Proyecio de Investiz cidn de Puarcelas de 22leo en F. radiata
D. Don, han particirado desde su establacinienio 4iversos invesbi-
Jadores gue han estado ea ’un“iones en el Iastituto Forestal, en -

tre los que podriauos mencionar

Sellores
ioises Tudelevich X., Ingeniero Foresial,
Ton&s Balazuer ., Ingenicro Feresstzl,
Yorman Smith, Ingeniero Foresial,
Yelson 7. Samson Insenicsro FPorestal, Asesor de A0
para etk Instituto en ilanejo Foras-
tal 0

A partir de 197G, los autores de este trabajo realizaron la rec oni
lacidn, depuracibén y codificacibén total de la informacidn para so-
meterla a 8ste 7 a otros andlicis estadisticos y forestales, - aue
han generado las sizuientes publicaciones

R - . o)

= Yudelevich, I« et. 2al. Informe Técnico N 17, "Parcelas Gxwve--
rimentales y Demostrativas de Raleo", ad. Instituto Forestal,
Santizzo, Zhile, 1965.

- Schicizhardt, R. y Garcia, J., Comparacién de Tratamiento de Ra-
leo, inédito Instltuto Foresta antiazo, Chile, 1977.

- Schickhardt, R. y Garcfa, J., DRelacibén Altura — TAP en Rodales
de Pinus Radiata T. Don, sonetidos a Ralso, Instituto Foresizl,
Santiaso, Chile, 1977.

A lo larzo de este tiempo, los autores coantaron con el apoyo irre
tricto del Subdirector del Instituto Forcstal, selor Patricio ¥zl
zuela Vésque" v del Jefe del Deparizmento Silvicultura, sefor Ier
nian Blzaeta Salirzs.

S—
eil

Tn la parte comnutacional este trabajo tuvo la colaboracién del se~
flor Julio Zuilliga.

Santiazo, Diciembre de 1977.-
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Il preseante itrabujo reune la inforuaci’n gue se ha losrado
en torno a2l ITxnerimento de DNaleo on Plzntaciones de Pino
1‘

en cio
Insigre (Pinus radiata D. Don), que el Instituto Noresial

inicié en 196:.

En esa oportunidad se seleccionaron parcelas en la Zona
de Arcrales y Zona Costera de Concepcién y Arauco, inclu —
yendo en anvos lugares rodales de dos intervalos de edad,
a saver, 10 a 12 ailos y 15 a 17 a’ose.

Las parcelas de 10 a 12 afios fueron sonmetidas.a 8 tratamien
tos que consistian en variaciones en la intensidad de ex —
traccibén, asi como en el méiodo de determinacisn de los &r—
boles a ralear. Durante la primera intervencidn algunas
parcelas se intervinieron mediante un raleo selectivo
otras fijando hileras-completas, raleo mecinico, en la pri-
mera intervencién. Los raleos posteriores fueron todos se-
lectivos, pero de distinta intensidad.

Las parcelas de 15 a 17 afios se sometieron s6lo a 3 trata -
mientos que consistian en variaciones en la intensidad de
extraccidén, pero ella fue llevada a cabo con criterio selec
tivo solamente.

En este trabajo se presenta la relacién Didnetro Suverior

(a 5,19 m de altura) con corteza - Didmetro a la Altura del
pecho (DAP) con corteza, basada en la informacidn obtenida
a través de los 12 afios de medicidn del proyecto de Raleos

en P. radiata.

El estudio oue se expone, forma parte de una serie de anili
sis sobre relacionss bioméiricas, gue analiza ademis del
trabajo presente las relaciones DAP - Altura (Publicado en
Yayo de 1977) y DiP - Dspesor de Corteza, cuyos resultados
se presentan separadamente.
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airnncidn de la RelaciSn Zidnetro q&»v--or - DiP, pare ca
o de losz tratamientos, a dictintas edades 7 a&ctinias
ades del bosque.

Distribucidn Geo-:rifica:

Zona de Arenales: Esti ubicada entre los 37° y 380 de
atitud 3Sur y entre los 710 30' y 720 30' Longitud OJes-
teo

Zona Costera: Istd ubicada entre los 36° 30t y 33° 00!
de Letitud Sur y entre los 729 30! y 73° 30t Longzitud
QOesteo

Z1 detalle de los nombres de los predios y su ubicacibn
estd expuesto en el Anexo I 1.

Diseilo del Ixnerimento:

Zn cada Zona sc estadlecieron dos ens 2yos de difercnte
clase de edad; en rodales de 10 a 12 afos se aplicaron 3
tratznientos, en rodales de 15 a 17 afios se avlicaron 23
tratamientos. (Los tratamicntos se describen mis adelar

te).

In cada zona se seleccionaron 3 predios de econdiciones
anilosas, en cada uno de los cuales ge instal3 un exrer
mento completo, lozrindose asi 3 réplicas.

||J.

Tamalo del Exrnerimentos

La parcela destinada a un trataniento itiene una suverii-
cie de 0,2 ha (50 x 40 m}, que incluye ademis una Faja
de aislacifn de 10 m de ancho, que recibid el mismo tra-
taniento de la varcela en cuestién. 71 cs-aciamiento de
plantacidn fue de 2 x 2 . )
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Mratanientos Para Clase de Zdad 10 — 12 Ados (#)

v

Trataniento A ¢+ Sirve de testijo para todo

2 los ernsa-
yos de esta clase de edad.

@

Tratamiento B : Se raled en forma sistemftica, hilera
por medio, en la primecra intervencidn. Posteriormente
se hizo dos intervenciones con criterio selectivo (5%0
con ciclos de & aflos dejando sucesivamente 400 y 200

Srboles por hectirea.

Tratamiento C ¢ Se ralebé en la primera intervencién
con criterio selectivo, dejando una densidad de 300 &r
boles por hectirea. Posteriormentz se han hecho dos
ralecos selectivos con intervalos de 6 afios, »ara dejar
respectivamente 400 y 200 Arboles por nectirea.

Tratamiento D : Se raled con criterio selectiivo en la
primera intervencién, dejando una densidad de 1000 in-
boles por hectirsa. Posteriornente sz efectuaron dos
raleos selectivoc con intervalos de 6 afios, dejando su
cesivanente 800 y 300 Arboles por haciarca.

Tratamiento T : Se raled con criterio selectivo en la
primera intervencidén, dejando una densidad de 500 Arbo
les por hectiarea. Posteriormente se efectud un raleo
selectivo a intervalo de 8 aflos, dejando 400 Arvoles 7
en 1975 corresnoaderid dejar 200 Arbvoles por hectirca.

Tratemiento "+ Se raleb con criterio selectivo en la
primera intervencidn, dejando una densidad de 1000 ar-
boles por hectirea. Posterioruente se efectud un ra -
leo seleciivo con intervalo de S alos, dejando 600 &r-
boles y en 1978 corresponderid dejar 300 Adrboles por
hectéirea.

- (0] , _» « .
(# Jer Anexo 1 2 en la véasgina ° , aue contiene
el esquema de tratamientoss.

(#%) Criterio selectivo se enterderi como raleo por lo
bajoe.
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Trztamiento ¥ ¢ Se raled en forma aliernada de dos
en dos hileras contizuas. Los raleos posteriorces se
hicieron con criterio selectivo a intervalos de seis

Hos, dejando 400 y 200 &rboles en ple sucesivamentec.

.q

Trataniento nara Clase de Zdad 15 - 17 afos (3

Tratamiento A ¢ Sirve como testizo para todos los
tratamientos

Trotanicento 3 ¢ Se raled en la vrimera intervencidn
con criterio selectivo, dejando una densidaé de 300

drboles en pvie vor hectirca. Posteriormente se con-
sultaron tres raleos sclectivos a intervalos de cuaz~
tro alos, dejando €00, 400 y 200 Arboles por nectid -
rea, respectivamente,

Trataniento C ¢ Se rzled en la primera intervencidn
con criterio selectivo, dejando ura densidad de 800
drvoles por kectarea. Posteriormente se efectuaron

dos raleos selectivos a intervalos de 6 aflos, dejan—
do €00 y 300 Arboles, resvectivanmente.

Obtencidn de la Infornacibn:

Se tomaron 6 controles que se efectuaron cada dos
aldos a partir del afio 1963 en Zona de Arenales y Zo-
na Costera.

el didmetro sugpe-

Se midié DAP con corteza a 1, 35 n;
senaradanente se midid el

rior a 5,19 m con corieza;
espesor de corteza a 5,19 m

2 . . .
(#) Ver Anexo :© 2, pigina 10 , que contiene el
esquena de los tratamicntos.
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4.2.-

n oue ge nidieron los datos

Difnetro cuverior 2n nilimeiroc.
DAP en milimetrose.
Cspesor de Corteza (el doble) en milimeiros.

DL AALISIS:

De las Reveticiones:

En cada luzar se consideraron 8 varcelas de clase de
edad 10 - 12 alos; una fue mantenida sin interven -
cién para revresentar el vepel de testizo ¥ en las
restantes se anlicaron los tratamientos ya descritos.
Zste ensayo se repitid tres veces en su totalidad,
estableciondo para el efecto tres remeticiones, en la
misma clase de edad, esc mismo afio 1963. Las carac-—
teristicas de estas repeticiones pueden ser celifica
das de andlozas y, por lo tanto, sblo rnueden avoriar
informacidn con respecio a las variaciones de las
condiciones del suelo, gue de suyo ya varian en un
migmo predio, si se desea fineza; vero gque si se ha-
bla de una zona, pucde considerarse como condiciones
generzles isuales.

Asrusacidén de los Resultados:

2n esta prinera etapa se comparan los resultados obte
nidos por los diferenics traitanientos dentro de cada
Zona cstablecide, dando por anticipado que habrin di-

ferencias enire los rendimientos de Zonas cuyas carag,
teristicas de clima, suelo, etc., son de partida dife
rentes, pero cuya cuantificacidn no es materia de es—
te estudio.
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Sn Lineals

. . v
Ae3ele= Zlodelo G2 Rersres

Se estabiecieron los coeficientes de resresidn po-
ra

y = af-+//?x + e
en ques

¥y = variable devendiente aleatoria Didmetro sure
rior.

x = Variable indevendiente, aleatoria, DAP

e Variable de error.

1e3.24e~ lodelo de Resresién Polinomial:
52

y = .Z.+¢/3 e +-i//:x2 + e

7 = Tariable dependiente aleatoria, didmetro suve
rior.

en guae:

x = 7Variable indeperdiente aleatoria, DAD

o
u

Variable aleatoria de error.

Docimocias

Los coeficientes de resresiédn se sometieron a hind-
tesis nule, mediante una prueva F de Fisher, cen an—
bos modelos, para un 95 j de significancia; cn cada
resresidn se detallan los grados de libertad con que
se trabvajd.
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D2 los 2esulitados:

la deterninazidn de los resresores cue se entrezan

a continuacidn, estin contenidos en-396 pizinas que,
bajo el mismo titulo de esta pudblicacién, estin re-

gistradas en la Seccién de Documentos Internos de la
Biblioteca del Instituto Forestal, ya que por su ex—
tensién es imposible transcribirlos, sin enbargo, en
el Anexo de Resultados, pagina I , se encontrarai
un resunen mis bien extenso.

Tolas las consideraciones natemiticas aue r2spalds

Determinaciones:

A partir de los resultados mencionados en el punto
anterior se logr6é determinar las cdnicas, que se en-
tregan a continuacidn.

En cada lamina encontrari el lector un resumen de las
cdnicas que representan las funciones Didmetro Supe-
rior y DAP para cada control (realizados cada dos aflos) .

Dichos controlcs se efeciuaron justo artes de cada ine
tervencién y, por consiguiente, la densidad de los ar-
boles varia de una ladmina a otra, en un nismo tratamien
to.



Zona de Arenzless
Limina 1 :

Flantacidn de Pinus radiata dz2 10 - 12 allos, cuya densidad
estd detallada en la 3isina sy pucs corresponde al momen
to de iniciccidn del experimenio.

Lamina 2 a 6 : ,
Correspornden al nismo grupo de &rboles de la ldnira 1, aque
aumenta su edad de 2 en 2 aflos (en cada nueva linmina) 7
que varia su densidad de acuerdo a la tabla cxouesta en pa
Eina °

Linina 7 i

Plantacidén de Pinus radiata de 15 a 17 afos, cuya densidad
estd detallada en la pisina , para cada tratamiento.

Linina S a 12

Corresporde al mismo grupo de &rboles de la lamina 7, que
aumenta su edad de dos en dos aflos en cada (nueva) ldmine
¥ que varia su densidad de acuerdo a la *abla exnuesta en
la pazina .

Zona de la Costa:s

Zsta expuesta en las sijuientes 12 léniras, cuyo conteni-
do cs andlozo al detallado en las doce prineras para la
Zona de Arenales.
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6 DISCUSIVT DI LOS 2132 \203
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6.3.-‘

Dada la relacidn funcional utilizada en el estudio,
se debe considerar que los didmetros superiores al-
canzados itienen validez solamente hasta el maximo
de la curva; los DA?, cuyos valores son superiores
al nizino de la curva mantienen el valor del didme—
tro superior conjugado a dicho nixrizmo, sin embar_o,
en estos ;réficos se da la representacidn exiensa
de la deternminacidn lograda.

De la cantidad de Datos:

ad

Algunas de las curvas se establecieron con un nime-
ro reducido de datos, tal como se da a conocer en
el anevo de resultados.

Esie problemz hace que las d
desvirtuen un noco, ya que S
el reducido nfmero de casos
gacidén, no es menos cierto qu
nualas que se rechazan ain con rocdos casos, poseen
nucha fuerza, ya que el rschazo es cada vez mis di
ficil, y la conclusibdn es mis categdrica. N

cimas de hindtesis se
tien es ciert que

srjudica 1laz investi

e aguellas hindtesis

Las 14niras cue se vresentan han sido elaborzdas
nediante la ecuacidén de re;residn que se llezo a
determirar. Los valorzs inferidos para los ciame
tros superiorss se lojsraron alimentando la ecua —
cibén con valores de DAP, incremeniudos de dos en
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doc, nero que se¢ inician con el mas vajo valor &
AP, sea el losraco en terreao y cxro linite gsune
rior t:ablin 25td dado mor el ngror 24P cncontra-
do en el rssrectivo prcdlo. De ali nue las lani-
nas anorten un conscinmiznto adicional aue no es
vosible detec de la sola presentaci 51 de ios

tar

resresores y esto es: aue Tija dentiro de la cur-
va de resresidén los velores rezles nue seri Dosi-
ble espernr que se produzcan en terrenc,
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Relacidén Didmetro Superior D A P
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Rezidn de los Arenales

Clase de Tdad 10 - 12 afos

le— Z=nsayo de 8 parcelas:
2e- Tnsayo de 3 parcelas:
3e— Insayo de 3 parcelas:

Clase de Zdad 15 - 17 aljos

l.- Znsayo de 3 parcelas:
2.~ 3Iasayo de 3 parcelas:
3e~ 3Bneayo de 3 varcelas

TMundo Colicheu, Cormoracidn
de Fomento de la Froduccidn,
departamento Tumbel, zrovin
cia de Concercidne.

Fando Cantveras, Saja de Sezu

ro Social, derartamento LaJu
. . rd

provincia de 3io-2%o.

Tundo Periuelas, Compaiifa llanu
facturera de Papeles y Carto-

nes, departanento Yumbel, nro
- vincia de Concexcidn.

Fundo Cruz del Cinris, Caja

de IZ.FP. ;7 PF., departanento

VumoeL, provincia de Concep -
cidn.

Tando Colicheu, Cornoracidn
de Tomento de la Produccidn,
Departznmento Yunbel, prov1n—
cla de Concepcidne.

Pundo Prinmavera, Compalifa ila
nufacturcra de Papeles y Car
tones; departamento Yumbel,
provincia de Concepcidne



PROGRAMA DE INTERVENCIONES ¥ CONTROLES
ZONA DE ARENALES Y ZONA COSTERA

TRATAMIENTO INICIADO EN CLASE DE EDAD 10 - 12 ANOS

CONTROLES A Hi?era ¢ b E F ¢ i
Y Testigo X Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo 2 x2
HMEDICIOUES Medio Hileras
1962 it
1962 - 50 % 800 1000 800 1000 1000 50 %
1964 - - - . - - - -
1966 - - - - - - 700 -
1968 - 400 400 600 - - - 400
1970 - - - - 400 600 450 -
1972 - - - - - - - -
1974 - 200 200 300 - - 300 200
1976 - - - - - - - -
1978 - - - - 200 # 300 # 200 # -
'
'
'
1982 CORTA FINAL

# Esta etapa aun no se ha realizado.

## El niimero de &rboles quc habZan inicialmente en 1962 estd detallado en pag. N°



PROGRAMA DE INTERVENCIONES Y CONTROLLS

ZONA DE ARENALES Y ZONA COSTERA

TRATAMIENTO INICIADO EN CLASE DE EDAD 15 - 17 ANOS

CONTROLES

v A B c ETAPAS
.:EDICIONES Testigo Selectivo Selectivo Realizadas Pendientes

1962 it

1962 - 800~ 800 1962

1964 - - - 1964

1966 - 600 - 1966

1968 - - 600 1968
1970 - 400 - 1970

1972 - - - 1972

1974 - 200 300 1974

1976 - - - 1976
1978 - - - 1978
'

'

1978 CORTA FINAL

## L1 nlmero de drboles que habian inicialmente en 1962 estd detallado en pagina



PILLIT0T DTATIORD 007 22TITA {4 5,19 a2 33 ATRY)
A DAP 07 OTEIA
720774 30STIRA 22100 - ARLUUCO CLA33 D3 22°D: 10 - 12 423
AL ITISTAR 2L JRATILIINITID
" Perfodo ! frados ' RORESION POLI0ITAL GRADO T #
TPAT—: ledi- : : Téranino Coeficiente .
MIEZ~, cién ,Livertad, constante , de regresién P . r
70t ' ' a ' b ' '
] t ® ] t t
A 1 46 164353200 0.65776& 659456 0.97
A 2 45 8. 66303 0, 735454 1335.44 0.98
A 3 39 528789 0754447 597438 0,97
A 4 26 - 0.548233 0,783738 1019.55 0.98
A 5 28 - 11.0739 04814790 193.46 0.94
A 6 31 - 4477663 0.819529 809.84 0.98
B 1 51 5.73063 0.724 606 1030.70 0.98
B 2 24 - 0.157578 0.791088 2436.33 1.00
B 3 24 27.3264 0.656798 26637 0.73
B 4 20 13.9846 04763570 730492 0.98
B 5 19 22.26 0.752216 215.60 0,96
B 6 19 12.0872 0.802848 42 .44 0.99
c 1 51 15.3547 0. 685380 496.37 0.95
c 2 28 22.9634 0.708780 195.52 0494
c 3 28 6.51804 0.780917 419.80 0.97
¢ 4 28 9. 64349 04775202 690.74 0.98
c 5 19 7.04395 0.806079 299.85 0.97
c 6 19 20.9490 0.775373 442 .14 0.98
# ¥ = a + bx + e



RELACION DIAMETRO CON CORPEZA (A 5,19 m DE ALTURA),
A DAP COIl CORTEZA

Fr P Lt e -+ - PP P T )

4 <3,

ZONA COSTZRA CONCZPCION ARAUCO CLASE DT =DAD: 10 - 12 4503
AL INISTAR ZL TRATAVISITO
N 1 ' -
3 RIGRISION POLINOIITAL GRAT 7t
TRATA! Perfo ! Grados , R SIOIT POLINOIITA 100 2 ;3
t
MIEN- do ile \Libertad, Término , Coeficiente , Coeficiente | )
0 tdicién! . constante | regresibén regresién 7 . r
' ' t ' a ' b t c ' 1
] ] ] t t T t
A 1 46 - 12.3595 0.970255 0.000777465 360.01 0.97
A 2 45 - 17.3365 0.933137 0.000547209 750.22 0.98
A 3 39 - 35.2009 1.10801 0.000709418 335.39 0.97
A 4 76 = 58.1940 1.25334 0.00097171 1273.95 1,00
A 5 28 - 33.7710 0.990472 0.000307235 94.80 0.94
A 6 31 - 40.9666 1.03743 0.000457218 450.89 0.93
B 1 51 - 163497 0.860387 0,000319409 512.76 0.98
B 2 24 10.5315 0.691617 0.000203829 1220.34 1.00
B 3 24 7.01377 0.830102 0.000335643 12.66 0,73
B 4 20 -110.123 1.541200 0.00117116 397.28 0.99
B 5 19 -126.831 1.67016 0.00127103 108.90 0.95%
B 6 19 -134.56 1.62048 0.00108942 343.94 0.99
c 1 51 - 17.7051 1.04218 0.000915197 261.17 0.96
c 2 28 = 70.1461 1.4°133 0.0015403 6 121.39 0.95
c 3 28~ 39.6471 1.15903 0.000742879 213.72 0.97
c 4 28 = 33,7502 1.10631 0.000 04329 3R.E2 0.98
c 5 19 65.2233 0.439540 0.000535417 145.78 0.97
¢ 6 19 - 72.8132 1.31997 0.0007 Q0 & 234.13 0.95
. 2
T ¥ = a2 + bx + cx + e



ZOIL I0OFMITN SCISIDSION AU SLATI DT DD 10 - 12 408
AL ITISTAY L OTRAYAIITTO
] 1 ~ - ! MV mTINT A TAT T T i vy em
DA it Tapfoda! ratos LT a5I007 ZOLICOVIAL IR SO 1
. v ledi- ' TArnino ' Coeliclientes ! ' -
<4 T 6i8n ' Lihertad ! congtante ' resrasion ! T ' T
70 t t ' a ' b t '
t ] ] t ] t
D 1 45 4.19070 0.800243 HP7Te55 0.97
D 2 23 - 2.47939 0.32®17 548,22 0.9%
D 3 26 - 0.965038 0.830027 674. 62 0.28
D 4 23 - 1l.7662 0.830454 - 803.26 0.95
D 5 19 - 23,2408 0.901810 109.73 0.9%
D 6 19 7.02319 0.807022 435.20 0.98
4o 1 53 6.57520 0.716651 92 6.59 0.97
b 2 27 2.18279 0.79%446 1831.93 0.99
E 3 27 - 7.37395 0.83567 1033.38 0.99
= 4 18 10.1363 0.785826 £92.97 0.99°
= 5 18 1.59595 0.312G33 1238.12 0.99
JA 6 19 5.109 62 0.813631 740.33 0.99
F 1 43 - 520419 0.772076 596445 0.97
P 2 28 - 1.49036 0.799077 713.83 0.98
F 3 27 - 6.91602 0.825586 474.49 0.97
P 4 18 - 5.69507 0.824 63 707.05 0.99
F 5 21 - 10.3294 0.851665 9583.08 0.99
P 6 18 9.28125 0.805403 335.74 0.98
¢ 1 35 189.607 - 0.132221 0.07 0.04
G 2 28 6+ 61897 0.766129 450.83 0.97
G 3 39 - 2.58070 0.803092 66439 0497
G 4 19 11.5018 0.772115 453.69 0.98
G 5 17 6035313 0.797245 516.67 0.98
¢ 6 19 2435522 0.828001 57518 0.98




ZONA COSTER

RELACION DIAIIETRO CON CORTZZA (A 5,19 m DE ALTURA)
A DAP CON CORTEZA

EE R e S+ -]

CONCZPCION - ARAUCO

CLASZ D= ZDAD:
AL INICIAR EL TRATAII

10 - 12 A5OS

merry
vy

TRATA t*Perio ' Grados !

REGRESION POLIIOMIAL GRADO 2

NIEN- | 4° e ! T Zmino Cocficiente . Coe-iciente
ST tdicidnt . . t ' .o ' - iy ' t
Livertad, constante regresior ! regresién r T
T0 t t ' t ' t t
' * ' a t b ' c 1 1

D 1 45 Nota 1
D 2 28 27.7741 0.57%495 0.000493774 272.82 0.98
D 3 26 2446052 0.630713 0.000369534 322,44 0.93
D 4 23 0.998520 0.310707 0,000033735 287.98 0.93
D 5 19 58.7753 0.231371 0.000808850 202.27 0,98
D 6 19 44.9328 0.577671 0.000340905 207.76 0,98
o 1 53 Tota 1 :
B 2 27 - 16.9865 0.947714 0.000273043 978.90 0.99
3 3 27 - 14.2226 0.382557 0.00003109 6 525.60 0.99
5 4 18 15.7012 0.746749 0.0000633522 327.75 0.99
Boj 5 18 Mota 1
§0; 6 19 - 54.3359 1.12797 0.000298¢03 336.91 0.99
T 1 43 6. 35809 0.63857 0.000365070 291.42 0.97
T 2 28 - 28.6312 1.02369 0.000438055 375.34 0.93
F 3 27 - 39,7233 1,08639 0.000432850 245.3 0.93
F 4 18 - 48.5456 1.13761 0.000516122 416.56 0.99
F 5 21 - 44,0924 1.03588 0.020373193 528 .47 0.99
P 6 18 - 57.6316 1.16335 0.0004 56351 193,94 0.98
G 1 35 928.154 £,21993 0.0209543 2.39 0.36
G 2 23 -117.415 1.94429 0.00264577 429.15 0.98
¢ 3 39 - 59.18¢61 1.27665 0.000927166 352.17 0.97
G 4 19 34.9365 0.606403 0.00028409 216.21 0.98
G 5 17 48.745 0.515853 0.,0004514090 253.& 0.98
G 6 19 " Yota 1 : :




PUZBIDN SRS PR

L3TOT DTATITO 00T 30m

5,19 m DI AL7UDY)

D0T4 CO37I24 COLOITOION - ATLIT CLA3Z D3 DS ¢ 10 - 12 7o
AL TITTICIAD ZL PRATAIIETTO
' Perfodo ' o sos | RIGRISION POLITOITAL G2ADQ 1
' iledi - ! '
TRAM A~ ;
' cibn ' ' "2rmino ' Coeficiente ' !
TrTRTn 1.3 A e ] + =i t ]
HIEHERO : :J..‘bertau :co“.sta:"te . resresidn ¥ . r
' ' 1 a 1 b 1 '
H 1 50 €.28751 0.730688 090.34 0.97
H 2 22 8.25319 0.751598 402 .99 0.97
)54 3 22 - 0.257216 0.3006 366.02 0.97
" 4 22 - 18.4343 0.875439 598,16 0.98
H 5 20 - 23.7476 0.893605 319.87 0.97
E 6 20 - 18.8208 0.880190 301.34 0.97




RILASTYT DTATITND £01.007037A (A 5,19 m DT AL

W o . - [ P

A DAP £0O COTTZZA

+ —
201TA COSTERA COITIPCION - ARAUCO CLAST DZ ID4AD: 10 - 12 A0S
AL IWICTIAR IZL TRATAIIEITO
= t t t
~,'Periodot Grados ! REGRESTON POLINOMIAL GRADO 2
TRATA, . .
MIEN-! Hedi~ . t T&rnino ' Coeficiente ' Coeficiente ! '
¢ o~  Libertad, ' : ¢ . : ¢ ¢
70 cién constante regresién regresion F T
t ' t a { b t c ' t
t t L L} ] ] t
H 1 50 14.8019 0. 633202 0.000259434 340.86 0.97
H 2 22 - 25.1582 1.05383 - 0.000644536 212.10 0.98
H 3 22 - 70.6563 1.39306 - 0.00117695 237.19 0.98
H 4 22 - 79.4087 1.29771 - 0.000701554 309.93 0.98
H 5 20 - 32,1044 0.943648 ~ 0.00007275 151.57 0.97
H 6 20 - 42.3633 1.01377 - 0.000182505 142,66 0.97




RELACION DIAMETRO CON CORTZZA (A 5,19 m DE ALTURA)

A DAP CON CORTEZA

ZONA COSTERA : COUCEPCION - ARAUCO CLASZE DE EDAD: 15 - 17 £I7S
AL INICIAR L TRATAMIL.TD
1 1 '
Perio , Grados , REGRESION POLINOITAL GRADO 2
TRATA do 1 ! 0 T T . T g
MIEN- ' . , Témino , Coeficiente , Coeficiente , '
“77" ,dicida,Libertad, constante , regresién , regresién , F ' r
TO ' ' I a ' b ] c ] [
A 1 43 - 5.174%94 0.656621 0.000376167 155.06 0.93
A 2 38 - 33.6558 1.02129 0.000309710 563.17 0.98
A 3 34 - 2.42177 0.731709 0.000335341 588.85 0.99
A 4 36 - 3.85872 0.741393 0.000334260 1135.10 9.99
A 5 32 Nota 1
A 6 33 0.510147 0.724214 0.000320124 657.18 0.9¢
B 1 44 - 21.1491 0.877693 0.000174767 64.63 0.87
B 2 28 3.75259 0.762239 0.000109065 309.35 0.98
B 3 19 - 48.8704 1.08660 0.000354267 350.05 0.99
B 4 19 - 2.94971 0.819355 0.0000210532 381.94 0.99
B 5 19 - 20.0010 0.916641 0.000100418 1071.55 1.00
B 6 16 Nota 1
C 1 47 Nota 1
C 2 23 -136.306 1.91575 6.00213956 123.50 0.96
c 3 25 - 48.3921 1.14841 0.000538627 318.87 0.¢8
C 4 22 8.04567 0.768108 0.0000971528 225.88 0.98
C 5 19 403.199 - 1.3112¢ 0.0027984 28.9¢4 0.88
C 6 18 212.40C4 - 0.2982€8 0.00144504 856.18 0.96

F4

a +

. 2
X + ¢cx + e



RELACION DIAMETRO COJ CORTEZA (A 5,19 m DE ALTURA)
A DAP CON CORTEZA

Z0rXA COSTERA :

CONCEPCION - ARAUCO

CLASE DE EDAD :

AL INICIAR EL TRATA!NIZJTO

15 - 17 A7CS

L] 1 1
TRATA- ' Periodo ' Grados ' REGRESION POLINOXIAL GRADO 1
] L} 1
MIENTO ' Medi - ' Término cons- ' Coeficiente !

' cién 'Libertad ' tante ' regresidn ! F r

1 L 1 a 1] b \l
A 1 43 - 14.2281 0.831299 316.34 0.%24
A 2 38 - 15.1033 0.865575 1143.52 0.98
A 3 34 - 23.1011 0.90475° 1189.68 0.99
A 4 36 - 25.8998 0.9204 2243.42 0.99
A 5 32 - 23.4565 0.910625 1201.86 0.99
A 6 33 - 25.4563 0.913638 1315.69 2.99
B 1 44 - 12.6779 0.798105 132.21 0.87
B 2 28 - 5.01736 0.825349 641.61 0.98
B 3 19 - 5.21411 0.831009 676.10 0.99
B 4 19 - 5.71021 0.835942 808.77 0.99
B 5 19 - 4.78125 0.335854 2200.52 1.00
B 6 16 - 5.72144 0.843877 751.77 0.99
C 1 47 7.64462 0.741390 207.56 0.90
C 2 23 6.41270 0.791885 201.98 0.95
C 3 25 - 7.46327 0.843766 629.32 0.98
C 4 22 - 1.63940 0.830574 473.77 0.98
C 5 19 39.1315 0.735965 48.96 0.86
C 6 18 8.36597 0.822483 160.73 0.95

y = a + bx + e



RCLACIGii DIAIETRO SUPERIOR (A 5,19 m DL ALTURA)

cox

CORTZZA, A D. A. P.

COLl CCRTEZA

ZOWA AREJIALES

CLASE DE LDAD :

10 - 12 A5OS

AL IHICIAR TL TRATAMIERTO

1) [
TRATA-' Periodo ' Grados ' REGRESTION POLOUOLIIAL GRADO 1
\] . L} 1
1
STENTO v de ! ' Té€rmino cons- ' C(Coeficiente , '
HMEEREY Y sledicidn ' Libertad ! tante ' regresién F ' r
1 (] 1 a \] b L} L
A 1 31 - 21.4222 0.8058689 110.29 0,89
A 2 35 - 11.2707 0.312970 492.14 0.97
A 3 35 - 15.89224 0.84380601 468.96 0.97
A 4 35 - 9.20137 0.831802 443,73 0.96
A 5 36 - 15.4144 0.862745 1714.27 0.9¢9
A 6 25 - 15.7931 0.858969 1110.36 2.99
B 1 29 - 11.9¢632 0.759747 214.56 0.94
B 2 17 0.0535619%4 0.752803 415.73 0.28
B 3 23 - 2.4307 0.808248 623.46 0.28
B 4 38 - 12.2455 0.614384 124,58 0.88
B 5 29 - 12.9083 0.845450 733.38 0.98
B 6 19 - 6.28052 0.8.4467 127.24 0.%94
C 1 29 - 2.50696 0.682698 75.73 0.85
C 2 25 - 15.2826 0.8139565 178.98 0.94
C 3 26 - 10.7581 0.813676 269.51 0.96
C 4 42 - 1.74112 0.782321 432.96 0.96
C 5 30 - 29.0373 0.3849211 24,49 0.63
C 6 20 - 12.0815 0.857480 0.97

298.15




FELACION DIAMETRO SUPERIOR (A 5,1) m DE ALTURA) CON CORTLZ

A DAP CON CORTEZA

ZONA ARSHALLS CLASE DI EpAD : 10 - 12 AsGS
AL INICIAR EL TRATAYIIELTO

lJ |
L¥T\' Perio ' Grados ' REGRESION POLINOUIAL GRADO 2 #f#f
Ay 1 '
ey~ 90 e ' Término ' Coeficiente ' Coeficiente ' !
TO : Medi- :Libertad : constante : regresidn : regresion : F :
¢ cion ' a ' b T ¢ ' '
A 1 31 - 92,5135 - 0.635159 0.00428776 67.88 0.91
A 2 35 - 3.513915 0.726865 0.000222546 293.33 0.97
A 3 35 20.2799 0.453573 0.000990102 240.01 0.97
A 4 35 23.5333 0.490104 0.0008149%47 224.72 0.96
A 5 36 - 7.2849 0.781639 0.000182089 839.12 0.99
A 6 25 - 17.2136 0.872574 - 0.0020292243 532.31 0.99
B 1 29 36.2944 0.117344 0.00294549 114.13 0.9
B -2 17 1.99994 0.74068 0.00005656938 194.88 0.9
B 3 23 4.08116 0.746692 0.000132175 298.65 0.9
B 4 38 31.5851 0.41871° 0.000823424 62.26 0.8
B 5 29 37.9610 0.495910 0.009580527 372.40 0.9
B 6 19 - 33.6016 1.00393 - 0.000307585 60.62 0.9
¢ 1 29 16.5025 0.473700 0.000589907 36.76 0.85
C 2 25 - 66.0835 1.29787 - 0.00107545 90.23 0.94
c 3 206 - 26.2332 0.953305 - 0.009297853 130.46 0.96
C 4 42 13.8279 0.652858 0.000253795 212.65 0.96
C 5 30 114.447 - 0.145727 0.00166215 12.26 0.63.
C 6 20 - 32.8012 0.997977 - 0.000230182 141.77 0.97

#t y = a + bz + cx2 + e



TOULASION DINIZTD 3UPIRIOR( A 5,19 nm DE ALTUZA) SO

o) e .t B I NS Yy
AT " \ AT A TYTe
’:O.L. lisny 4L D! -LP J\)i-‘ \/:)l.l _Ju.A.

Z0TTA ARTTALES

CLAST DT DM s 10

AL IUTITIAR SIL O TRADAITINITO

' Gredos | 2347ITOT FILT DULAL 22000 1

' t M&=nino Coeficien '

' Livertad ' constante resresio r t T

=de t a b '

D 1 22 - 17.4001 0.739202 56052 0.85
D 2 22 9.01247 0. 692052 175.09 0.94
D 3 21 - 20.7649 0.850534 472 .66 0.98
D 4 35 - 21.2248 0.863653 225.11 0.93
D 5 29 -~ 8,20903 0.812752 452 .89 0.97
D 6 19 - 5.19424 0.618573 757175 0.99
b 1 27 - 13.5471 0.7992 56 73.835 0.36
B 2 27 - 9.35350 0.824337 304.49 0.96
B 3 18 - 8.84508 0.812100 315.38 0.27
E 4 19 - 10.3647 0.830423 376.71 0.98 -
B 5 19 22,434 0.734 604 111.32 0.93
B 6 9 - 14.1265 0.8 604 61 318.46 0.98
7 1 23 26,7033 0.523266 22.19 - 0.67
? 2 28 - 1.73059 0.783010 463.14 0.97
® 3 27 - 559930 0.797¢46 5T73.47 0.93
F 4 29 - 6.94003 0.8049 8 935.40 0.98
F 5 29 - 6.74363 0.312826 1177.08 0.99
= 6 18 - 168.4341 0.367095 63 6.51 0.99
G 1 32 - 1.66197 0.60674 128.10 0.90 .
G 2 27 8.52207 0.708118 320.10 0.96
G 3 38 3.50436 0.754973 395. 67 0.96
G 4 30 5.47403 0.799574 857.51 0.98
G 5 30 - 2.33775 0.300485 1272.48 0.99
G 6 19 2439897 0.809061 492 .99 0.98




ATV A [
COL.- Sdaary A

T DIAIDOR0 JUPSTIOR (A 5,19 m DI ALIURL) 0T

Dede?e 2077 30T0TTA

10 - 12

N A 4 o T AN
DANAITETY)

~
« T
PRSP N |

mw:po_i& drados : RBINIZIOT POLITOIIAL 32400 2

Tﬂ,_‘«?,o de, ' Térnino ' Coeficiente ' Coeficiente ! [
'a“‘-"'?(}l—‘ Livertad ' consitante ' resresion rezresidén Y F ! T

1o (C10n | . a ' b v c ' '

1 1 1 \ ] T 1 ] 1]

D 1 22 91.1512 - 0.410440 0.00274 6831 38.41 0.89
D 2 22 39.9049 0.406313 0.000 602955 90.43 0.95
D 3 21 23.0208 0.472425 0.00077136 232.23 0.98
D 4 35 19.3505 0.520056 0.0005153 114.25 0.93
D 5 29 21.1452 0.599857 0,000369808 225.93 0.97
D 6 19 21.8717 0.652736 0.000244442 38.14 0.99
E 1 27 - 6L.1468 1.34535 - 0.00149882 36.26 0.86
E 2 27 - 109.335 1.80750 - 0.00229899 174.89 0.97
E 3 18 1.28219 - 0.0009 &4 630 155.30 0.98
E 4 19 0.734386 0.000185272 178.28 0.93
E 5 19 - 0.567057 0.00240775 7635 0.95
E 6 9 0.405504 0.00072764 6 157.12 0.99
F 1 28 - 4.T1657 0.9012 63 - 0.00109544 10.82 0.67
F 2 28 - 73.9603 1.53333 - 0.00191157 323,33 0.98
F 3 27 - 6.4196 1.29567 - 0.0013238 363.62 0.98
F 4 29 - 52.2767 1.20744 - 0.000841784 534.17 0.99
F 5 29 - 43.0363 1.11678 - 0.000597423 645.14 0.99
F 6 18 - 718.3121 1.31971 - 0.000782094 377.60 0.99
G 1 32 - 10.0457 0.794324 - 0.000305546 €2.11 0.90
G 2 27 - 48,0489 1.25842 - 0.00127232 198.85 0.97
G 3 38 - 28-2042 1.03480 - 0.000571834 198.68 0.96
G 4 30 -, 39.3989 1.066496 - 0.000484399 439.86 0.98
G 5 30 - 31.2415 1.01210 - 0.000357546 65855 0.99
G 6 19 -~ 32,3323 1.03763 - 0.000366438 236454 0.98




t ] .
Periodo Grados RECRISION POLIXOITAL GRADO 1
TRATA- ! ' '

de Término Coeficiente
MIEN - ¢ AP ' i ' - ' '
Medicién Libertad constante regresion F r
TO ! ' ! a ! b * !
H 1 27 0.211823 06492 63 84.6 0.87
H 2 17 - 5.30893 0.732799 98,70 0.93
K 3 18 - 19.9819 0.874393 125.86 0.94
H 4 32 - 8.0&52 0.825367 231.39 0.94
H 5 29 - 21.6310 0.85614 53.07 0.81
H 6 19 - 9.04630 0.849582 397.11 0.98




1

TRADA' Periodo!' Grados

RIGRISIIIT POLT 'ONIIAL GRADD 2

- ® - fa @ -

’ 3.[1311_: ce I-Eedi_: Téraino , Coeficiente , Coeficiente ,
cidn - Livertad constante , resresidn regresion F r
TO ! t a b c
t 1 t [ ] (]
q 1 27 - 51.4(49 1.35674 0.00232639 43,01 0.38
g 2 17 245477 04476131 0.000753321 46.66 0.93
q 3 18 - 8.63155 0.763149 04000224494 59.30 0.94
H 4 32 - 82.2118 1.4979 0,00132304 116.56 0.94
H 5 29 144.434 # -~ 0.414461 0.00232354 27.16 -0.32
q 6 19 - 0.729843 0,790451 0.0000998450 187.78 0.93




4;__ cdm a

1077 3072

T DIATIIR0 SUTIRIOR

A A DAL

i ceda

.'l 5, 19 i -DE .’JJZ.' ;?_..x,)

—
307 eom Iz

N

ZJ.A ADIIALES CLA3T ID: 15 - 17 40%
AL IUICTAY 2L ORADATTIITD
'Perfodo, 7rados | REIRISION POLIWOITAL 0RD0 1 %
T“A?A‘: tedi- :Liberte_ : Térnino : Coeficignte : - :
rTmmoe Ci6n . constante regresion K . T

t 1 ' a ' b ' '

t ' ] (] t ]
A 1 36 - 16.6332 0.828318 153.09 0.90
A 2 50 -  3.63521 0.773575 293.59 0.92
A 3
A 4 15 - 8663 0.853596 494.94 0.99
A 5 9 - 23.8030 0.794 60 2.8 0.50
A 6 13 - 24.1275 0.847233 147.39 0.96
B 1 40 - 25.6006 0.870781 396.13 0.95
3 2 46 - 20.7904 '0.841486 745 .54 0.97
B 3
3 4 9 - 22.1449 0.82 601 103.86 0.96 %
B 5 10 - 12.7736 0.801036 115.44 0.93
B 6 9 - 25.2259 0.533414 329,51 0.0
C 1 37 - 33.8€1 0.928983 369.56 0.95
c % 38 - 18.2320 0.847951 517.33 0.97
c
c 4 11 - 16.0863 0.809165 324.82 0.93
c 5 9 10.1506 0.726584 351.26 0.99
o 6 9 - 1.13147 0.78970 343.73 0.99

W+ Yy = a + W + e



PTLACION DTAETRO 3URPTRIOR (A 5,19 m DI OALTUDL) SO
SO™IIZA A DeioTe COY OOTIZA
ZOTTA ATVINALTS L4327 22D 15 - 17 103
AL TIISTAD 3L 2PADATEIN
R 1 —
posny 'Perfodot  Grados RIGRT3ION POLINOITAL BRADO 2 4%
IS¥ - Sayy 'y
NTEI :de ‘:Ied:;_: . Téri.linci ' Coeficignte . Coefici?r‘ltc ' '
tcibdn ' Livertad ! constante regresién ' resresidn . F ' bl
TO ' . . a ' b R c ' '
1 1 ] .l . t ] t
A 1 36 26.2840 0.2381349 0.00110318 78448 0.91
A 2 50 - 35.99¢4 1.09704 - 0.,0007370%2  147.35 0.93
A 3
A 4 15 - 21.60%0 0.850857 0.0000062422 299.21 0.99
A 5 9 707.875 - 5.42835 0.0123375 1.80 0.358
A 6 13 75.3325 1,28535 - 0.0003501336 69 .90 0.96
3 1 40 - 11.89124 0.728 639 0.000345123  194.12 0.95
B 2 46 - 38.4405 1.00234 - 0.00034&45  365.93 0.97
B 3 :
3 4 9 - 161.749 1.30721 - 0.00187434 54.17 0.97
3 5 10 - 75.3913 1.19335 - 0.000615326 52.66 0.98
3 6 9 25.9 @5 0.523726 - 0.000439933 149.50 0.99
c 1 37 - 21.47824 0.793962 0.,000345038  180.40 0.95
c 2 39 - 39.9707 1.21494 - 0.000761508 263467 0.97
o 3
C 4 11 - 124.6067 1.71810 - 0.00183027 203.37 0.99
"C 5 9 Tiota 1
c 6 9 - 0.59943 0.932042 - 0.000275124 151.88 0.99
5y = a + bx 4+ ¢ + e
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