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ijl proDonte traoii.jo renne la iniorr.ìación oue co ha lojra,clo 
en tomo al H-cperimonoo de P.aleo on ?lanta,cionGG de Fino 
Insieme (Pinus radiata D. Don'' 
inició en 19 63. J > oue el Instituto Torestal

Sn esa oportunidad re en la Zona
Arenales y Zona Costera de Conceoción y Arauco. indu

yendo en an’oos lu¿jares roda
a saber, 10 a 12

intervalos de edad,
anos 15 a 1? años»

Las parcelas de 10 a 12 años fueron sonetidas .a 8 trataaien 
tos oue consistían en variaciones en la intensidad de ex 
tracción, así como en el método de de' erminac los
boles a ralear. Durante la primera intervención al^na
pare se intervini selectivo y
otras fijando hileras-completas, raleo mecánico, en la pri- 
¡era intervención. Los raleos posteriores fueron

pero

pamelas a 17 años se sometieron sólo a 3 trata
mientos que consistían en variaciones en la intensidad de
extracción, p< 
tivo solamente

ro ella fue llevada a cabo con criterio selec

En Diáiaetro Suoerior
(a 5,19 m de altura) con corteza - Diámetro a la Altura del 
pecho (D3jP) con corteza, basada en la infomiación obtenida 
a través de los 12 años de medición del proyecto de Háleos
en P. radiata.

El estudio que se expone, forma parte de una serie de anali
sobro relaciones biométricas. aue analiza además del

trabajo presente las relaciones DAP - Altura (Publicado en 
Hayo de 1977) y D.^ - Espesor de Corteza, cuyos resultados
se presenta.n separadamente.
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Detarr-iinación de la Relación Didr.:otro Sanerior
da uno de los trataraienios, a distintas edades 7 
densidades del ’oosqueo

D-'iP, pa-. _
a cS-stinta

ca

III. Azmc!i]Di:7r33

3.I.— Distribución Geográfica;

Zona de Arenales: Está ubicada entre los 37*̂  y 38® de
Latitud
te

3ur 7 entre los 71® 30* 7 72® 30’ Longitud OeS'

Zona Costera: Está ubicada entre los 36® 30* 7 33® 00*
de Latitud Sur 7 entre los 72® 30* 7 73® 30* Longitud 
Oeste.

SI detalle de los nonibres de los predios 7 su ubicación 
está expuesto en el Anexo II® 1,

3.2 Diseno del Ibcnerinento:

establecieron dos ensayos de diferente 
clase de edad; en rodales de 10 a 12 años ce aplicaron 3 
tratanientos, en rodales de I5 a 17 años se aplicaron 3 
tratamientos. (Los tratamientos se describen más adelan 
te).

3 .

En cada zona se seleccionaron 3 predios de condiciones 
análogas, en cada uno de I03 cuales ce instaló un expori 
mentó completo, lográndose asi 3 réplicas.

Tamaño del Experimento;

La parcela destinada a un tratamiento tiene una superfi­
cie de 0,2 ha (50 x 40 m), que incluye además una faja 
de aislación de 10 m de ancho, que recibió el mismo tra­
tamiento de la parcela en cuestión. El cspaciamiento de' 
plantación fue de 2 x 2 m.
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/I r'i:.:ero do Arboles;

■J1 rúi'íjro do árboles oor hectárea oue ir.ioialmente hubo
en el exrermenuo, ei siru.ienxe;

:r 1o

PP.OlhSIO D Z L ITU:.:iH0 ss APJ30LPS Iia^I.lLPS (POP }r3ClhlPd]A) r ^
*7 r\'̂ T A¿jJ FAP.A. LAS 30s 0LA333 3 il3, SL-OUi: 3L TPA3A3I3:3'0

PROIIIDIO 3EL ITIP-LJPO 33 .IP30LE3 (IPIOIAL)

3PAPA , Z02TA 3S APPIVvLS 3 1 ZOITA 33 LA COSTA

303 ¡ 10 a 12 aPo
f 1

s»15 a 17 Al-OS»
f .  . . . .  t

t
10 a 12 anos* 15 a 17 años

t
A »

I
1.343 I 2,307 • I 1.935 1 2.031

3 *
t

2.051 I 1-896 ; 1.904 1 2.015

C »
t

2.011 2,124 I 2.018 ! 1.853
3 t̂ 2.158

t 1 
f 1 2.011

1
1

f 1.762
r  t

f f 1.891
f
t

F * ? 1.872
1 1
t t 1.823

t
1

G , 1.735
t 1 
1 f 1.770

f
1

H , 1.659 t t 1.790
1
t

, 0Ref.: Informe Técnico II I7. Instituto Forestal* 19 65
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3.5»- Tratamientos Para Clase de 3dad 10

tamiento A $ Sirve de testigo para todos los ensa-
yos de esta clase de edad.

Tratamiento B ; Se raleó en forma sistemática, hilera 
por medio, en la primera intervención. Posteriormente 
se hizo dos intervenciones con criterio selectivo (f̂ r) 
con ciclos de 6 años dejando sucesivamente 400 y 200 
árboles por hectárea.

Tratamiento C Se raleó en la primera intervención
con criterio selectivo, dejando una densidad de 800 ár
boles por hectárea, 
ralees selectivos c

rment e han hecho
interval

do
6 años, para dejar

respectivamente 400 y 200 árboles por hectárea.

Tratamiento I) ; Se raleó con criterio selectivo en la
rve una 1000 n.1

boles por hectárea. Posteriormente se efectuaron dos
Jos de 6 años, dejando suralees selectiv 

cesivamento 600
orv

s por hectárea.

Tratamiento 3 ; Se raleó con criterio selectivo en la 
primera intor'/ención, dejando una densidad de 000 árbo
les por hectárea. Posteriormente se efectuó un raleo

ctivo a interveJo de 8 años, dejando 400 árboles y 
en 1973 corresponderá dejar 200 árboles por hectárea.

Tratejniento H # Se raleó con criterio selectivo en la
primera inter’/ención, dejando una densidad de 1000 ár 
boles por hectárea. Posteriormente se efectuó un ra 
leo selectivo con intervalo do 3 años, dejando 6OO 

á dejar 300 árboles no
n

hectárea*

(#) An o 2 en la nàiìina aue contiene
el esauema de tratamientos

(#7r) Criterio selectivo se entenderá como raleo por lo
bajo.
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■'3Ó GOíi criterio selectivo en'rratc-niento G : 3e r
la prinera inter-/er.ción, úe.jando una densidad de 
1.000 ároolos uor hectárea. Posteriormente se efec
tuaron tres rv A
añoí5, dejando sucesivamente 700, 450 y  300 árooles 

por hectárea. Corresponderá en 1973 dejar sólo 200.

Tratamiento H : Se raleo en forma alternada de dos
errores seen dos hileras conti,púas. Los raleoo post 

hicieron con criterio selectivo a intervalos de seis
años, dejando 4OO y  200 árboles en pie sucesivamente

3.6 Tratamiento para Clase de 3dad 15 - 17 anos

Tratamiento A : Sirve como testi.po para todos los
tratamientos. _

Tratamiento 3 ; Se raleó en la primera interveneión 
con criterio selectivo, dejando una densidad de 300 
árholes en oie o ? hectárea. Posteriormente se con­
sultaron tres ra,leos selectivos a intervalos de cua­
tro años, dejando 6OO, 400 y  200 árboles por hectá • 
rea, respectivamente.

Tratamiento C : Se raleó en la nrimora intervención
con criterio selectivo, dejando una densidad de 8OO 
árboles por hectárea. Posteriormente se efectuaron 
dos raleos selectivos a intervalos de 6 años, dejan­
do 600 y  300 árboles, -respectivamente.

3.7. Obtención de la Ir.formación:

Se tomaron ohtrole se efectuaron cada dos
anos a partir del año I963 en Zona de Arenales y  Zo 
na Costera.

m; el diámetroSe midió DA? con corteza a 1,35
rior a 5j19 m con corteza; separadamente se midió el 
espesor de corteza a 5,19 m.

(#) Ver Anexo .JO 2, pagina !; 
esquena de los tratamiento

, que contiene el
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A •  ^  ^  w de Idodida;

;i rndo r «  r v-recisión con auo ce nidienon los dato
de terreno es el si:;aionte:

Diánetro sunerior en nilínetroc.

DAP en milinetros»

Espesor de Corteza (el dolile) en mili

4. ElSUrO EEL AM\LI3IS;

4.1 Ee las Repeticiones:

En cada lunar se consideraron 8 re de clase de
edad 10 12 anos: una fue mantenida sin interven
ción para representar el papel de testi/^o 
restantes se aplicaron los tratamientos ya

irtJ en 1

te ensayo
ya aescrito4-se repitió tres veces en su totalidad,

estableciendo para el efecto tres repeticiones, en la 
misma clase de edad, eso mismo ano 1963. Las carac­
terísticas de estas repeticiones pueden ser califica 
das de análogas y, por lo tanto, sólo pueden aportar
iniorm a las variaciones de 1 C w  O

condiciones del suelo, que de suyo ya varían en un 
mismo predio, si se desea fineza; pero que si se ha­
bla de una zona, suede considerarse como condiciones
eneróles iyuales.

4.2 Agrupación de los Resultíidos:

En esta primera etapa se comparan los resultados obte 
nidos por los diferentes tratamientos dentro de cada 
Zona establecida, dando por anticipado que habrán di­
ferencias entro los
terísticas de clima, suelo, etc., son de partida dife

rendimientos de Zonas cuyas carac

rentes, pero cuya cuantificación no es materia de e 
te estudio»
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4 • ■lodelos;

d  ̂-1 "oáelo cl Recree i5n Liíioal:

oc csxao-Lecieron los coericioiites de ro 'resión T)a

y =
+ + e

=s varial)ie dependiente aleatoria Diámetro supe

en que:

y variadle
rior.

X = Variadle

e = Variadle

4-3 .2.- Modelo

aleatoria, DAP

y =  ^ + X

en aue:

+ 2 + e

y  = Variatile dependiente aleatoria, diámetro supe
lor

X = Variadle independiente aleatoria, D.IP

e = Variadle aleatoria de error

4.4. Dooimasia:

Los coeficientes de rerrosión se sometieron a lainó
tesis nula, mediante una prueda P de pisher, en an­
des modelos, para un 95 u de significancia; en cada 
re:;resi6n se detallan los grados de lidertad con que 
se tradaió.
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5.1 De los Hosultaáos:

Todas las consideraciones natenáticas oue respaldan 
la detcrr-iinación de los ro:;rcsoros nuo *sc ontrejan 
a continuación, están contenidos en 396 pajinas que, 
bajo el mismo título de esta publicación, están re-
O Docum Internos de la
Biblioteca del Instituto Forestal, ya aue por su ex­
tensión es imposible transcribirlos, sin embarjo, en

Anexo d 
resumen

Resultados, página 11̂ 
bien extenso*

se encontrará

5.2 Determinaciones:

A partir de los resultados mencionados en el punto 
anterior se logró de- erminar que se en­
tregan a continuación.

En cada lámina á el lector un resumen de 1 
las funciones Diámetro S’ape

rt r>

rior y DAP p^ra cada control (realizados cada dos anos)

Dichos controles se efectuaron justo antes de cada ir>r 
tervención y, por consiguiente, la densidad de los ár­
boles varia de una lámina a otra, en un mismo tratamien 
to»
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LJona de Arenales;
Lámina 1 :

Plantación de Pinus radiata de 10 
esta detallada en la ná:7ina

12 anos, cuya densidad
, pu s corresponde al moraen

to de iniciación del exnerimonto.

Lámina 2 a 6 ;

oueCorresponden al mismo yrupo de ardoles de la lámina 1; 
aumenta su edad de 2 en 2 años (en cada nueva lámina) 
que varia su densidad de acuerdo a la taLla expuesta en ná

T

Vina

Lámina 7 :

Plantación de Pinus radiata de 15 a 1? años, cuya densidad
está detallada en la ráyina para cada tratamiento.

Lámina 3 a 12 ;

Corresponde al mismo crupo de árboles de la lámina 7, que
aumenta su edad de dos en dos años en cada (nueva) lámina
y que varía su densidad de acuerdo a la tabla expuesta en 
la páyina

Zona de la Costa;

U sta expuesta en las si¿pj.ientes 12 láminas, cuyo contení
en las doce primeras para lado es analoyo al detallado

Zona de Arenales
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6 DISCIJSIO:; D 0:a VD03

6.1 Og la Conica:

Dada la relación funcional utilizada en el estudio, 
se debe considerar que aiame 1
cansados tienen valides solauente hasta el nárcino 
de la curva: los D;\?, cuyos valores son superiores
al nánirao de la cur/a mantienen el valor del diám 
tro superior conju¿jado a dicho má::imo, sin embarjo
en estos gráficos se da la representación extensa
de la determinación loí^rada.

6.2 De la cantidad de Datos;

se establecieron con un nume—Al{pinas de las curvas 
ro reducido de datos, tal como se da a conocer en 
el anexo de resultados.

Sste problema Iiace que las décimas de hipótesis se 
desvirtúen un poco, ya que si bien es cierto que 
el reducido número de casos perjudica la investi 
gación, no es menos cierto que aquellas hipótesis

poseen
mucha fuerza, ya que el rechazo es cada ves más di
nulas oue ce rechazan aún con •docos casos
ficil, y la conclusión os más categórica.

6 .3 . Las láminas que se presentan han sido elaboradas 
mediante la ecuación de regresión nue se llego a
determinar. Los valores infe4 v\ ** /I amo
ro superiores se lograron aliraentando la ecua 

ción con valores de DA?, incrementados de dos en
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do K y

-V?,
oero oue so inicicin con el laas bc,Jo valor e
o a el lo'jrado en terroso f cv^o lini te GUT;e

rior ta.iuun T dado cor ol n o r  j ' i P  oncontra
do en el respectivo predio. De a’ii oue 1
nas anorten un conociniento adicional oue no

1 àn 1 
es

posille detectar de la sola presentación do los 
represores y  esto es: ĉ ue fija dentro de la cur­
va de represión los valores reales eue será posi­
n e  esperar que se produscan en terreno o
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LAMINA N°1

ARENALES

Relación Diámetro Superior D A R
Clase de edad 10 - 12 años 
Especie P. radiata
Densidades en número de árboles por Há

Tratamientos: A 18M-8
B 2051 
C 2011 
D 2158 
E 1752 
F 1872 
G 1737 
H 1659

árboles

lAO Z^O 27C
mxn

Tri?
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3C0

DS^F / D A P  
PERICOC Z

D

LAMINA N°2

ARENALES

Relación Diametro Superior D A P
Clase de edad 12 - años
Especie P. radiata
Densidades en número de árboles

Tratamientos ; A Testigo
B 1025 árboles
C 800 ""
D 1000 ""
E 800
F 1000 ""
G 1000
H 830 ""

Ha

¿CC ¿ro Jcc mm
3i'C
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LAMINA N°7

ARENALES

Relación Diámetro Superior D A P 
Clase de edad 15 - 17 años 
Especie P. radiata
Densidades en numero de árboles por Há

Tratamientos : A 2307 árboles
B 1896 ti M
C 212i| !l1t

5-c c

A üO Af>C 20C ¿ 5 C
— I—iec _> mm

i se
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LAMINA N°8 

ARENALES

Relación Diámetro Superior D A P  
Clase de edad 17 - 19 aflos 
Especie P. radiata
Densidades en número de árboles por Ha

Tratamientos: A Testigo
B 800 árboles 
C 800

mm
ICC

■p



V?. mm
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LAMINA N°ll 

ARENALES

Relación Diámetro Superior D A P  
Clase de edad 23 - 25 años 
Especie P. radiata
Densidades en nümero de árboles por Há

Tratamientos: A Testip.o
B 500 árboles 
C 600

2b0 30C mOO -N i> f i P
mm
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LAMINA N°12 

ARENALES

Relación Diámetro Superior D A P 
Clase de edad 25 - 27 años 
Especie P. radiata
Densidades en número de árboles por Há

Tratamientos : A Testigo
B 400 árboles
C

-> mm
ici iiO HOC

7:>
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LAMINA N°13

ZONA COSTERA

Relación Diámetro Superior 2 A ?
Clase de edad 10 -.12 años 
Especie P. radiata
Densidades en numero de árboles cor hectárea

Tratamientos : A 1935
B 1904
C 2018
D 2011
E 1891
F 1823
G 1770
H 1790

árboles

DAP mm

50 100 150 200 2 50 300 350 AOO
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LAMINA N°20

COSTERA

Relación Diámetro Superior D A P  
Clase de edad 17 - 19 años 
Especie P. radiata
Densidades en numero de árboles por hectárea

Tratamientos : Testigo 
800 árboles 
800

15C* N uC
DA P

■> mm
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2CC «̂0 ̂ 3CC iôO ĈC v,C i'CC' 5?C 0 / ^ P

:?m m



mm
V. 5UP 

45t

*joc

Ì5C

5CC-

A ‘ .



mIx 5uP 
ito

<I5Í/

*-C(

iiK,

ZSl

Zac

•450

Jac 4CC b'oo bóC O A P
mm



li min

òoc

'iSC,

III

tfn

ili



:V : r: 0 -TÛ 1

:;omcre ae ios Predios y lioicaciön

a» Reridn de los Arenales

Clase de 3dad 10 12 ano s

1. nsayo de 8 parcelas: ]?undo Colicheu, Corporación
de Ponente de la Producción, 
departamento Yuxadel, provin 
cia do Goncerción.

2

3

-Insayo de 3 parcelaC v  o  •

Snsayo de u parcelas

piando Canteras, Caja de Sepu 
ro Social, departamento Laja
provincia de 3ío-Pio

Pundo Peííuel; O Conoadía lianu
facturera de Papeles y Canto 
nes, departamento Yumbel, pro 
vincia de Concepción.

Clase de Edad 15 17 ano

1

2

Ensayo da 3 parcelas Pando Cruz del Ciprés, Caje
de o departamento^  X  .  ,

Yumbel, provincia de Goncee
c ion.

nnsayo de 3 parcelas: Pando Colicheu, Corporación
de ponente de la Producción, 
Pepartanento Yxinbol, provin­
cia de Concepción.

3 ijncayo do 3 parcelas: Pundo Primavera, Compañía Ha 
nufacturcra de Papeles y Ca 
tonas; departamento Yumbel, 
provincia de Concepción.



FROGRAMA VE WTERVEMCÏOMES V CÔ ÍTROLES

ZONA DE ARENALES Y ZONA COSTERA

TRATAMIENTO INICIADO EN CLASE DE ED.M) 10 - 12 AÑOS

CONTROLES
Y

MEDICIONES

A

Testigo

B
Hilera

X

Medio

C

Selectivo

D

Selectivo

E

Selectivo

F G

Selectivo Selectivo

II

2 x 2
Hileras

1962 //#
1962
1964
1966
1968
1970
1972 
1974 
1976
1973

50 %

400

200

800

400

200

1000

600

300

800

400

200 //

1000

600

300 #

1000

700

450

3Û0

200 //

50 %

400

200

t

1982

//

CORTA FINAL

Esta etapa aun no se ha realizado.
El numero de árboles que habían inicialmente en 1962 está detallado en pág. N



PROGRAI'ÍA DE INTERVENCIONES Y CONTROLES

ZONA DE ARIÎNALES Y ZONA COSTERA

TRyVTAl'ÎIENTO INICIADO EN CLASE DE ED/J) 15-17 AÑOS

CONTROLES

Y A

T R A

3

T A M I E

C

N T O S

E T A P A S

MEDICIONES Testigo Selectivo Selectivo Realizadas Pendiente

1962
1962
1964
1966
1968
1970
1972
1974
1976
1978

Jlifit

800-

600

400

200

800

600

300

1962
1964
1966
1968
1970
1972
1974

1976 
197

1978 CORTA FIN.\L

El nuïïiero de arboles que liabian inicialtnente en 1962 esta detallado en pagina



-n - ' • -1  -p
• « > ^ ̂  / .4« ^ •

■'iT r*^" TYTir;̂ .» nr *: o A''/’*̂TP Oy L-i. .--— '.yU '.j ~J 1 ----- 1 j . x  *¡L y  y — y  ..i jJ ̂  JL*i- J

1. - . .  :U^. ■ /'J ̂ —  J . - i y i

,7 - » - - *  - I ' ' >  Q - -■* 7  P  *  ^  * ^ p r i ‘ ,
y-sy y  . .j___i. y  sy „. \y

P ' “
1- . >.;ü  ̂ ~J jy -j

----------- /  V .  w

*T'* 1
•T̂r

± j 12 * p p 
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’ Período ' C-rado H3dP^SI0:i POíjIP̂ III.AL GR.U)0 i ,/¿7/
■x'KAIi'A*
i.iie:>-¡
TO '

t

i: edi­
ción

t t
j Libertad,
1 t 
t t

?ér::iino' , 
constante ,

a ’f

Coeficiente  ̂
de re¿;resión ,

B »
1

1
P t

I

t
r

A 1 46 16.353200 0.657762 659.56 0.97
A 2 45 806^03 0,735454 1335.64 0.98
A 3 39 5.28789 0.754447 597.33 0.97
A 4 26 ■ 0.548233 0,783733 1019.55 0.98
A 5 23 • 11.0789 0.814790 193.46 0.94
A 6 31 • 4.77663 0.819529 809.84 0.98

B 1 51 5.73068 0.724696 1030.70 0.98
B 2 24 • 0.157578 0.791088 2436.33 1.00
B 3 24 27.32^ 0.656798 2 6.37 0.73
B 4 20 13.9846 0.763570 730.92 0.98
B 5 19 22.2 6 0.752216 215.60 0.96
B 6 19 12.0872 0.802848 642.44 0.99

C 1 51 15.3547 0.685330 496.37 0.95C 2 28 22.9634 0.708780 1 9 5 . 5 2 0 . 9 4c 3 28 6.5I804 0 . 7 8 0 9 1 7 4 1 9 . 8 0 0 . 9 7c 4 28 9 . ^ 3 4 9 0 . 7 7 5 2 0 2 6 9 0 . 7 4 0 . 9 8
c 5 1 9 7 . 0 4 3 9 5 0.80 6079 2 9 9 . 8 5 0 . 9 7c 6 19 2 0 . 9 4 9 0 0 . 7 7 5 3 7 3 4 4 2 . 1 4 0 . 9 8

# y a + "bx + e



RELAC IOTI con CORTEZA (A 5 ,1 9  m DE ALTURA),

A DAP con CORTEZA

ZONA GOETERA COUCEPCIOIT ARAUCO CLASS DE EDAD: IO T O no
AL iniCIAR TRATA-UIEIITO

TRATA* Pe rio Grado R RESTO II POL 1:10: UAL GRADO 2 7/#

rsn-¡ do Ile \ 
D *dición *

t t 
t t

t
LilDertad^

f
t
t

1
T érain o  , 

co n sta n te  ,
a ,

t

C o e f ic ie n te
re^jresión

B

f
t
t
t
I

1
C o e f ic ie n t e  , 

re£ ;resi6n ,

1

1
t

?  1
t
t

r

A 1 46  .- 12.3595 0.970255 - 0.000777465 360.01 0 .97
A 2 45 - 17.3365 0.933137 - 0.000547209 750.22 0.98
A 3 39 - 35»2009 1,10301 - 0.000709413 335.39 0 .97
A 4 R6 - 53 .1940 1.25334 - O.OOOS717I 12 73.9 5 1,0 0
A 5 28 - 33.7710 0.990472 - 0.000307235 94.30 0.94
A 6 31 - 40.9666 1.03743 - 0.0004572lo 450.89 0.93

B 1 51 - 16.3497 0.603637 0,000319409 5 1 2 .7 6 0.93
B 2 24 10 ,58 15 0 .691617 0.000203329 1220.34 1.0 0
B 3 24 7.0 1377 0.330102 - 0 . 000335^13 12.66 0 ,7 3
B 4 20 -110 .12 3 1.541200 - 0 .0 0 117 116 397.33 0,99
B 5 19 - 136.831 1 . 67016 - 0.00127103 108.90 0 .9 6
B 6 19 -13 4 .5 6 1.62048 - O.OOIO8942 343o94 0.99

C 1 51 -  17 .7 0 5 1 1.04218 - 0.000915197 2 6 1 .1 7 0 .9 6
c 2 28 -  70 .14 6 1 1.4 3133 - 0.00154036 121.39 0.95
c 3 28 -  39.6671 1.1590 3 - 0.000742879 2 13 .72 0.97
c 4 28 -  33.7502 1.10  631 - 0.000604329 362.62 0.9S
G 5 19 68.2233 0,439 540 0.000535417 14 5 . 73 0 .97
C

11 6 19 -  72.8132 1.3 19 3 7 - 0.0007<$)0^ 2 3 4 .13 0.93

1[riTT y = a + "hx + 
•

2ex + e
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zo::' "1 ^  • * < : ' ^ I?CIO”0. ) ' ̂ I CO ^  —  «  r r - n  ŵ iĴL w 'j - j X);0 : 10
-\L 1 .  . ? :il:i

12 A..0 S
_.r0

1

I-IIEIJ - ¡  

TO »
t

t
Poriodo* 
Aedi" * 
ciôn '

t

Orados EOIO:: ? 0L I„E 1I.\L :-8 -.3 D 1 4

Lioertad
T orini no '
oonatante *

a ’
1

Coeficiente ' 
regresión ’

b »
t

P
f
» r
r
f

D 1 45 4.19070 0.800343 ^ 7 .5 5 0 .97
D 2 23 -  2.47939 0.82  Ö9I7 543.22 0.98
D 3 26 -  0.965088 0.830027 674. 62 0 .9 s
D 4 23 -  1.76622 0.830454 603.26 0.93
D 5 19 -  23.3408 0.901810 4 0 9 .7 3 0 .9 s
D 6 19 7.02319 O.8O7022 435.20 0.98

3 1 53 6.57520 0 .716 6 5 1 926.59 0 .97
S 2 27 2.13379 0.793446 13 3 1.9 3 0.99
E 3 27 -  7.S7395 0.835697 1038.88 0.99
E 4 13 10.1363 O.735S26 693.97 0.992 5 18 1.59595 0.312  633 12 3 3 .13 0.992 6 19 5.10962 0 . 8 1 3^ 1 740.33 0.99

P 1 43 -  5.20419 0 .7720 76 53 6.45 0.97
P 2 28 -  1.49036 0.799077 713 .3 3 0.98
P 3 27 -  6.91602 0.825586 474.49 0.97
P 4 18 -  5.69507 0.82  64fô 707.05 0.99
P 5 21 -  10.3294 0.851665 958.03 0.99
P 6 18 9.28125 O.8O5403 335.74 0.93

G 1 35 189.607 -  0 .132221 0.07 0.04
G 2 28 6.61897 0.766129 450.83 0 .97
G 3 39 -  2,58070 0.303092 664.39 0.97
G 4 19 11.50 18 0 .7 7 2 115 453.69 0.98
G 5 17 6.35313 0.797245 5 16 .6 7 0.98
G 6 19 2.35522 0.828001 575.18 0.98



RSLACIOI'T DIAIIEírnO coli COHT3ZA (A 5,19 ALTURA)
A DAP con  CORTEZA

ZOITA COSTERÀ. COIJCEPCIOU AR.IUC 0 c l a s e  l e  EDAD: 12 AirosIO -
AL IiriClAR SL TRATAIIElvTO

TRATA ’Ferio ’ Grados
MIEl]-

TO

• do ¡.l£ *
* dición’
t

Li'oertad
Temino
constante

a

REGRESIOII POLIIiOEIAL G?AI>D 2
Coeficiente

b
tII

Coeficiente 
re£jresión

c
r

L 1 45 Rota 1 %
L 2 28 2 7 .7 7 4 1 0.576^95 0.000493774 272.82 0,98
L 3 26 24.6052 0.630713 0 . 0003^ 53A 3 3 2 .6 ; 0,93
L 4 23 0.998520 0.310707 0.000033735 287.93 0.93
L 5 19 58.7753 0 .3 3 13 71 O.OOOS0880O 202.27 0,98
D 6 19 44.9328 0 .5776 71 0.000340905 2 0 7.76 0,93

2 1 53 Ilota 1 •
3 2 27 -  16.9865 0.947714 -  0.000273043 978.90 0.993 3 27 -  14 .2226 0.382557 -  0.000031096 525.60 0,99s 4 18 15.70 12 0.746749 0.0000633522 327.75 0.99
E 5 18 Ilota 1

6 19 -  54.3359 I0I2797 -  0.000398603 336.91 0.99

F 1 43 6.35809 0.63  605 7 0.000365070 291.42 0 .97
P 2 28 -  28.6312 1 . 023é -  0.000436055 375.34 0.93
F 3 27 -  39.7233 1,03  639 -  0.000432350 243.33 0.93
F 4 18 -  43.5456 1 ,1 3 7  61 -  0.000516132 4 16 .5  6 0.99
P 5 21 -  44.0924 1.03588 -  0.000373193 528.47 0.99
TP 6 18 -  5 7 .6 3 16 1.16335 -  0.00046351 193,94 0.98

G 1 35 923,154 - 8,21993 ' 0.0209543 2.39 0 .36G 2 23 - 1 1 7 .4 1 5 1 . 94̂ 139 -  0.00264577 429.15 0.98G 3 39 -  59.18 61 1 .2 7  665 -  0.000927166 352 .17 0 .97G 4 19 34.9365 0 . 60iy;03 O.OOO2S409 2 16 .2 1 0.98G 5 17 43.7457 0.515853 0.000451400 2 5 3 .^ 0.93G 6 19 Ilota 1 >

•
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THAÍTA-
LIIEZrO

Período 
Iledi - 
ci6n

Li^bertad

RZGRZSIOí) POLIIZ)i:ii\L Cr?_iI)Q 1

mi'emino 
constante

a
I
I

Coeficiente
e.^resion

b
!
t

r

H 1 50 6023751 0.730668 690.84 0 .97
H 2 22 8.25319 0 .7 5 15 9 s 402.9 9 0 .97H 3 22 - 0 .237216 0.800 6 3 66.02 0 .97
H 4 22 -  18.4343 0.875439 5980I6 0.98
H 5 20 -  2 3 .74 76 0.893605 3 19 »37 0 .97
H 6 20 -  18.8203 0.880190 301.34 0 .97



R.'IL AC IC ^  y i.\ :r c :r .o  c o a . V  JV O Z Z X ( A 5,19 P'A

A Z X P COA COIÍTOZA
+

íjO ITA OOSZZZA OITCEPCIOIT ARAUC O CLASO B ' .  ) 10 12 A.TOS
AL imCIAR LL ORAA/JIISIATO

THAT^
MIEH-»

’Período

TO

Ile di
* ción

Grados *

Libertad,

RBGRSSIOIÍ POLIIiOMiAL GPJIDO 2

* Término ' Coeficiente ’ Coeficiente *
constante ' regresión *

a ■b
gresion
c

P
t

r

H 1 50 14.3019 0.633202 0.000259434 340.86 0 .97
H 2 22 -  25.1532 1.05383 -  0.000644536 2 12 .10 0.98
H 3 22 — 70. 6563 1.39306 -  0 .0 0 1 1 7 ^ 5 2 3 7.19 0.98

4 22 r  79.4037 1 .2 9 7 7 1 -  0.000701554 309.93 0.98
H 5 20 -  32.1064 0.943648 -  0.00007275 1 5 1 .5 7 0 .97
H 6 20 -  42.3633 1.0 13 77 -  0.000183505 14 3 .6 6 0 .97



PEL; iC ION di/jt:tro con corteza (a 5,19 m DE ALTURA)
A DAP4 CON CORTEZA

ZONA COSTEPA : CONCEPCION - APAUCO CLx\SE DE ED/vD: 15 - 17 A.ros
AL INICIAi? EL TRATAEÍIEMTO

1------ r
,Perío , Grados

r

1 REGRESION POLINOMIPJ. GRADO 2
TPATA
MIEN­

'do Ma '
1 T

,dicioa,Libertad

f
, Término 
, constante

r

, Coeficiente 
1 regresión

?  1 

, Coeficiente |
, regresión ,

1
f

F r
TO f 1 1 3 , b f c f f

A 1
%
43 - 5.17494 0.656621 0.000376167 155.06 0.93

A 2 38 - 33.6553 1.02129 - 0.000309710 563.17 0.98
A 3 34 - 2.42177 0.731709 0.000335341 588.85 0.99
A 4 36 - 3.85872 0.741393 0.000334260 1135.10 0.99
A 5 32 Nota 1
A 6 33 0.510147 0.724214 0.000320124 657.18 0.99

B 1 44 - 21.1491 0.877693 - 0.000174767 64.63 0.87
B 2 28 3.75259 0.762289 0.000109065 309.35 0.98
B 3 19 - 48.8704 1.08660 - 0.000354267 350.05 0.99
B 4 19 - 2.94971 0.819355 0.0000210532 381.94 0.99
B 5 19 - 20.0010 0.916641 0.000100418 1071.55 1.00
B 6 16 Mota 1

C 1 Nota 1
C 2 23 -136.306 1.91575 - G.00213956 123.50 0.96
c 3 25 - 48.3921 1.14841 - 0.000538627 318.87 0.93
c 4 22 8.04567 0.768103 0.0000971528 225.83 0.93
c 5 19 403.199 - 1.31129 0.0027984 28.94 0.88G 6 18 219.404 - 0.298268 0.00144504 86.18 0.96

y = a + bx + 2 +• e

r



RELACION DIA:.íETRO CON CORTEZA ALTU
A DAP CON CORTEZA

ZONA COSTEIL\ : CONCEPCION - AF̂ 'vUCO CLASE DE EDAJ) 15 17 AÑOS
AL INICIAR EL TRATAIIIENTO

TFxATA-

MLEi'TTO

Período 
Medi -
Clon

Grados

Libertad
Termino cons

tante
a

pj:gresion polinomlal grado i

Coeficiente 
regresion 

b I
F

I

r

A 1 43
A 2 38
A 3 34
A 4 36
A 5 32
A 6 33

B 1 44
B 2 28
B 3 19
B 4 19
B 5 19
B 6 16

C 1 47
C 2 23
C 3 25
C 4 22
C 5 19
c 6 18

- 14.2281
- 15.1033
- 23.1011
- 25.8998
- 23.4565
- 25.4563

- 12.6779
- 5.01736
- 5.21411
- 5.71021
- 4.78125
- 5.72144

7.64462
6.41270

- 7.46327
- 1.63940 

39.1315
8.36597

0.831299
0.865575
0.904759
0.9204
0.910625
0.913638

0.798105
0.825349
0.831009
0.835042
0.335354
0.843877

316.34
1143.52
1189.68
2243.42
1201.86
1315.60

132.21
641.61
676.10
808.77 
2200.52
751.77

0.94
0.98
0.99
0.99
0.99
0.99

0.87
0.98
0.99
0.99
1.00
0.99

0.741390 207.56 0.90
0.791885 201.98 0.95
0.843766 629.32 0.98
0.830574 473.77 0.98
0.736965 48.96 0.86
0.822483 160.73 0.95

y = a + bx +



RELACIGi-í DIAIIETKO SUPERIOR (A 5,19 m DE AI.TUR;\.) 
COR CORTEZA, AD. A. P. COE CORTEZA

ZONA AREIDTLES CLASE DE ED,̂ D 10 - 12 ATIOS
AL lEICIAR EL TRATÂ IIEITTO

.TA-
1
’ Período Grados

r
f
f REGRESIOE POLOEOIIIAL GRADO 1

f de ’ Término cons-
1

’ Coeficiente , 1
1 ivj * Iledicion Libertad I tante ’ regresión , F t rf 1 a ’ b t

A 1 31 21.4222 0.805880
•

110.29 0,89
A 2 35 — 11.2707 0.312970 492.14 0.97
A 3 35 — 15.8924 0.848601 468.96 0.97
A 4 35 — 9.20137 0.831800 443.73 0.96
A 5 3ó — 15.4144 0.862745 1714.27 0.99
A 6 25 15.7931 0.858969 1110.36 0.99

%

B 1 29 11.9582 0.759747 214.56 0.94
B 2 17 0.0536194 0.762803 415.73 0.98
B 3 23 - 2.4307 0.808248 623.46 0.98
B 4 38 — 12.2455 0.814884 124.53 0.88
3 5 29 - 12.9033 0.845450 733.38 0.98
B 6 19 6.28052 0.8.4467 127.24

4

0.94

C 1 29 2.50696 0.689698 75.73 0.85C 2 25 — 15.2326 0.819565 178.98 0.94C 3 26 — 10.7581 0.813676 269.51 0.96C 4 42 — 1.74112 - 0.782321 432.06 0.96C 5 30 - 29.0373 0.849211 24.49 0.68C ó 20 — 12.0815 0.857480 298.15 0.97

í f y + bx +



FI:L-\CI0:'I DIAì'JÌTRO superior (a 5 , l d  m DE ALTURA) CON CORTEZA

A D.\P CON CORTEZA

ZONA ARExJALES CLî .SE DE ED/\D 10 -  12 Aj i 0  s
AL I\’ICL\R EL TRiVIAÌIIEMTO •

lATA, Perio

[EN- ’ do de
1

TO , Medi­
t ción

Grados

Libertad

•  $

PvEGRESION POLINOIIIAL GRADO 2 //#

Termino
constante

a

I
» Coeficiente Coeficiente f f

F
b I c f

I
r

A 1 31 - 92.5135 - 0.635159 0.00428776 67.88 0.91
A 2 35 - 3.51915 0.726865 0.000222546 293.33 0.97
A 3 35 20.2790 0.453573 0.000990102 240.01 0.97
A 4 35 23.5333 0.490104 0.000814947 224.72 0.96
A 5 36 - 7.2849 0.781639 0.000182089 839.12 0.99
A 6 25 - 17.2196 0.872574 - 0.0000292243 532.31 0.99

B 1 29 36.2944 0.117344 ,0.00204549 114.13 0.94
B 2 17 1.99994 0.740680 0.0000566988 194.88 0.98
B 3 23 4.08116 0.746692 0.000132175 298.85 0.98
B 4 38 31.5851 0.418719 0.000823424 62.26 0.88
B 5 29 37.9610 0.495910 0.000580527 372.40 0.98
B 6 19 - 33.6016 1.00393 - 0.000307585 60.62 0.94

C 1 29 16.5025 0.473700 0.000589907 36.76 0.85C 2 25 - 66.0835 1.29787 - 0.00107545 90.23 0.94C 3 26 - 26.2332 0.953305 - 0.000297853 130.46 0.96C 4 42 13.8279 0.652858 0.000253705 212.65 0.96C 5 30 114.447 - 0.145727 0.00166215 12.26 0.63.c 6 20 - 32.8012 0.997977 - 0'.000230182 141.77 0.97

y + bì: + 2 ^ ex 4*



’f,’'TO'r t) T - i ' 5.19 *n DL’ IL?!'"'’'ì''. 5w . *
OOZIJZA, A D.AP 301; OOIiTOZA

zoi'A aai:::als3 GL.13'f 03 ~DAD 10 12 A:03
ìT, T-T'̂T iT) rr7, rn-n «.'■' ''■T '’''̂ 0^ ■ ¡d j X-. —  4..*,n j j L ì  .u -A--j^.i ̂

AIA-' Periodo , G rado s ^ r? ̂ ;a33I0': POLrro' a?jj)o 1
1 de • f T é rri i no % Goeficiente 1 1

Ol'JO» f Lìtertad * consta,nte ì re:;reoion 1 F t

t -*edic lon̂ t a t ■b t f
f--------1- — 1— l — I

r

0 1 22 - 17.4601 0.739902 56,52 0.85
D 2 22 9.01247 0. ̂ 2052 175.09 0.94
D 3 21 - 20.764.3 0.850584 472,66 0.9S
D 4 35 - 21.2248 0.8 63 653 225.11 0.93
D 5 29 8,20903 0.812752 452.89 0.97
D 6 19 - 5.19434 0.813573 757175 0.99

2 1 27 - 13.5471 0.799266 73.35 0.36
3 2 27 - 9.35350 0.824337 304.49 0.96
3 3 18 8.84508 0.812100 315.38 0.97 ’E 4 19 - 10.8^47 O.S30423 376.71 0.98
3 5 19 22.43(^ 0,734604 111.32 0.93
3 6 9 - 14.1265 0.8604 61

m
313.46 0.98

? 1 23 2 6.7033 0.523366

%
22.19 0.67

? 2 28 1.73059 0.768010 463.14 ■ 0.97p 3 27 - 5.59930 0.79764.6 573.47 0.93
p 4 29 6.94003 0.304918 935.40 0.98
p 5 29 6.74368 0.312326 1177.08 0.99p 6 18 - 16.4341 0.867095 68 6.51 0.99

G 1 32 1.66197 0. 690 674 123.10 0.90 .G 2 27 8.52007 0.703113 320.10 0.96G 3 38p 3 .504 3 6 0.754973 395.67 0.96fi■J 4 30 5.47403 0.799574 857.81 0.93G 5 30 - 2.33775 0.300485 1272.48 0,99G 6 19 ■2.39897 0.809061 492.99 0.93



3jTI1"I0?. ( a  3 , 1 9  ni D3 /JL^uPA,) COI;

:OPPA3J ^  % 4.V* -  • ^ '--J.. J ̂  -i

 ̂ - A¿JW:;A AP3IAILIJ3 I,-iT.-/ xJ
A rs o 10 1 o ■ ' ̂ r<-'O

AL r.'IPlAT- m-n h îa-'T-;;'-̂Q

;?RAii’A

PO

Porlo I

do de 
Tledi- 
ción

I
Grados

‘ Lioertad

ìrg3 Io:t p o l i :'d: 'i a l  grado 2
mérnino * Coeficiente * Coeficiente *
constante

a
t re^reaion

1»
' ro lon
c

t P
t
t r

D 1 22 9 1.15 12 -  0.410440 0 .0 0 2 7 4 ^ 1 38.41 0.S9
D 2 22 39.9049 0.40  6313 0.000602955 ■ 90.43 0 .95
D 3 21 23.0208 0.472425 0 .0 0 0 7713 ^ 282.23 0.98
D 4 35 19.3505 0.520056 0.000 695153 114 .2 5 0.93
D 5 29 2 1.14 52 0.599857 O0OOO369808 225.93 0 .97
D 6 19 2 1.8 7 17 0.65273 6 0.000244442 363.14 0.99

E 1 27 -  a . 1468 1.34535 -  0.00149882 3 6.2 6 0.8-6
E 2 27 -  109.335 I.8O750 -  0.00229899 174.89 0.97
E 3 18 1.2 8 219 - 0.000964.630 155.30 0.98
E 4 19 0.734336 0.000185272 178.28 0.93
E 5 19 -  0.567057 0.00240775 7 6.35 0.95
E 6 9 0.405504 0.000727646 15 7 .12 0.99

P 1 28 -  4 .716 57 0.901263 -  0.00109544 10.82 0 .67
P 2 28 -  73.9603 1.53333 -  0 .0 0 191157 323.33 0.98
P 3 27 -  69.4196 1.395 67 -  0.00132 38 363.62 0.98
P 4 29 - 52.2767 1.20744 - O.OOO841784 534.17 0.99
P 5 29 - 43.0363 1.11678 - 0.000597423 ^ 5.14 0.99
P 6 18 - 78.3121 1.31971 - 0.000782094 377.60 0.99

G 1 32 - 10.0457 0.794324 - 0.000305546 62.11 0.90
G 2 27 - 43.0489 1.25842 - 0.00127232 198.85 0.91G 3 38 - 28-2042 I.0348O - 0.000571834 193.68 0.96
G 4 30 -, 39.3939 1.0 6649 6 - 0.000484399 439.86 0.98G 5 30 - 31.4415 1.01210 - 0.000357546 658.55 0.99G 6 19 - 32.3323 1.037 68 - 0.000366438 236.54 0.98
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H 1 27 0.211823 O-6Í.9263 84.68 0 .8 7

H 2 17 -  5*30893 0.782799 98.70 0 .9 3

H 3 18 -  1909819 0.874393 12 5 .8 6 0.94
H 4 32 -  8.O6252 0.825367 2 3 1.3 9 0 .94
H 5 29 -  21.6310 0 .8 5 614 53.0 7 0.81
H 6 19 -  9.04630 0.849582 3 9 7 .1 1 0,98
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H 1 27 ■ 51o4649 1.35674 -  0.00232689 43.01 0.38
H 2 17 24.5477 0 .4 76 13 1 0.000753321 4 6 . 66 0.93

H 3 18 8.63155 0 .7  60149 0.000234494 59.30 0.94
H 4 32 82.2118 1.46979 -  O0OOI32304 1 1 6 .5  6 0.94

H 5 29 144.404 # -  0 .414461 0.00232354 2 7 .1 6 0.32
H 6 19 0.729343 0.790451 0.0000998450 187.78 0.93
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A 1 36 - 16.6332 0.828318 153.09 0.90
A 2 50 -  3.^521 0.773575 293.89 0.92
A 3
A 4 15 - 21.8668 0.353596 494.94 0.99
A 5 9 - 23.8030 0.794600 2.64 0.50
A 6 13 -  24.1275 0.847233 147.39 0.96

B 1 40 - 23.ÓOO6 0.870781
•

396.13 0.95B 2 46 - 20.7904 •0.341486 745*54 0.97
B 3
3 4 9 - 22.1449 0.S2ffi01 103.86 0.96
3 5 10 - 12.7736 0.301036 115.44 0.93
3 6 9 - 25.2259 0.833414 329.51

«

0.99

C 1 37 - 33.8^1 0.9289® 3Í5.56 0.95C 2 38 - 18.3320 0.347951 517.33 0.97c 3
c d 4 11 — 16.0863 O.309I65 324.32 0.93
c 5 9 10.1506 0.7266(9^ 351.26 0.99c 6 9 - 1.13147 0.762970 343.73 0.99
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A 1 36 2 6.2840 0.381349 0.00110318 78.48 0,91
A 2 50 - 35.9964 1.09704 - O0OOO737032 147.35 0.93
A 3
A 4 15 - 21.6030 O.S5O857 0.00000 68-422 299.81 0.99
A 5 9 707.875 - 5.42835 0.0123375 1.80 0.58
A 6 13 75.8325 lo28535 - 0.000390336 ^ .9 0 0.96

3 1 40 - II.89IA 0.728639 0.000345133 194.12 0.953 2 46 - 38.4405 1.00284 - 0.00034^45 368.93 0.97
3 3 •
3 4 9 - 161.749 1.30721 - 0.00167434 54.17 0.973 5 IO - 75.3810 1.19335 - 0.000615396 52.66 0.96
3 6 9 25.9605 0.523726 - 0.000439933 149.50 0.99

C 1 37 - 21.4784 0.793962 0,000345033
«

180.40 0.95C 2 38 - 59.9707 1.21494 - 0.000761308 2 63.67 0.97C 3
G 4 11 - 124.667 1.71810 - 0.00183027 203.37 0.99•G 5 9 Ilota 1
C 6 9 - 0.59943 0.932042 - 0.000275134 15 1. 0.99

:{ ^ 2 a + b:c + c::c + e
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