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PROLOGO
Kkkkkkk

En el Proyecto de Investigacidn de parcelas de PRaleo en P, Radiata D.
Don, han participado desde su establecimiento diversos investigadores
que han estado en funciones en el Instituto Forestal, entre los que po
drfamos mencionar:

Sefiores: Moises Yudelevich K., Ingeniero Forestal

Tomas Balaguer Q., Ingeniero Forestal
Norman Smith, Ingeniero Forestal
Nelson T. Samson, Ingeniero Forestal, Asesor de FAO pa

ra el Instituto en Manejo Forestal.

A partir de 1976, los autores de este trabajo realizaron la recopila-
cidn, depuracion y codificacién total de la informacién para someter-
la a éste y a otros analisis estadisticos y forestales, que han gene-
rado las siguientes publicaciones:

- Yudelevich, M. et. al. Informe Técnico N° 17, "Parcelas Experimen
tales y Demostrativas de Raleo', ad. Instituto Forestal, Santia-
go, Chile, 1965.

- Schickhardt, R. y Garcia J., Comparacidn de Tratamiento de Raleo,
inédito Instituto Forestal, Santiago, Chile, 1977.

- Schickhardt, R. y Garcia J., Relacién Altura - DAP en rodales de
Pinus radiata D. Don, sometidos a Raleo, Instituto Forestal, San-
tiago, Chile, 1977.

- Schickhardt, R. y Garcia J., Relacidn Didmetro Superior - DAP en
Rodales de Pinus radiata D. Don, sometidos a Raleo, Instituto Fo-
restal, Santiago, Chile, 1977.

- Schickhardt R. y Garcia, J., Relacién Espesor de Corteza (a 5,19 m)
Diametro a la Altura del Pecho, en Rodales de Pinus radiata D. Don,
Instituto Forestal, Santiago, Chile, 1977.

A lo largo de este tiempo, los autores contaron con el apoyo irrestric-
to del Subdirector del Instituto Forestal, sefior Patricio Valenzuela
Vasquez y del Jefe del Departamento Silvicultura, sefior Hernin Elgueta
Salinas.

En la parte computacional este trabajo tuvo la colaboracidn del seifior
Julio Zuniga.

Santiago, Febrero de 1978,-
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I.- INTRODUCCION:
Kkkkhkkkhkik

El presente trabajo reune la informacidn que se ha logrado en
torno al Experimento de Raleo en Plantaciones de Pino Insigne
(Pinus radiata D. Don), que el Instituto Forestal inicio en
1963.

En esa oportunidad se seleccionaron parcelas en la Zona de Are
nales y Zona Costera de Concepcidn y Arauco, incluyendo en am
bos lugares rodales de dos intervalos de edad, a saber, 10 a
12 afios y 15 a 17 afos.

Las parcelas de 10 a 12 anos fueron sometidas a 8 tratamientos
que consistian en variaciones en la intensidad de extraccion,
asi como en el método de determinacidn de los Arboles a ralear.

Durante la primera intervencidn algunas parcelas se sometieron
a un raleo selectivo y en otras parcelas se fijaron hileras com
pletas o raleo meca@nico. Los raleos posteriores fueron todos
selectivos pero de distinta intensidad.

Las parcelas de 15 a 17 afios se sometieron sGlo a tres tratamien
tos que consistian en variaciones en la intensidad de extraccionm,
pero ella fue llevada a cabo con criterio selectivo solamente.

En este trabajo se presenta la relacidn Espesor de Corteza (a
5,19 m de altura ) - Dimaetro a la Altura del pecho ( DAP ), ba-
sada en la informacidn obtenida a través de los 12 afios de medi-
cidon del proyecto de Raleos en P. radiata.

El estudio que se expone, forma parte de una serie de anilisis
sobre relaciones biométricas ya mencionadas en el prdlogo.



II.-

III.-

OBJETIVOS
hkkkkkxkk

Determinacidn de la Relacidn Espesor de Corteza (a 5,19 m
de altura) - Diametro Superior, con corteza (a 5,19 m),
para cada uno de los tratamientos, a distintas edades y a
distintas densidades del bosque.

ANTECEDENTES
Kdekickhkhkiik

3.1.-

3.2.-

Distribucidn Geogriafica:

Zona de Arenales: Esta iibicada entre los 37° y 38°
de Latitud Sur y entre los 71° 30' Longitud Oeste.

Zona Costera : Estd ubicada entre los 36° 30' y 38°
00' de Latitud Sur y entre los 72° y 30' y 73° 30'
Longitud Oeste.

El detalle de los nombres de los predios y su ubica-
cidén esta expuesto en el Anexo N° 1.

Disefio del Experimento:

En cada Zona se establecieron dos ensayos de diferente
clase de edad; en rodales de 10 a 12 afios se aplicaron
8 tratamientos, en rodales de 15 a 17 afios se aplicaron
3 tratamientos. (Los tratamientos se describen mis ade
lante).

En cada zona se seleccionaron tres predios de condicio-
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nes andlogas, en cada uno de los cuales se instald
un experimento completo, lograndose asi tres répli
cas.

3.3.~ Tamanio del Experimento:

La parcela destinada a un tratamiento tiene una su-
perficie de 0,2 ha ( 50 x 40 m ), que incluye ade -
mis una faja de aislacidén de 10 m de ancho, que re-
cibid el mismo tratamiento de la parcela en cues -
tidén. El espaciamiento de plantacién fue de 2 x 2
m.

3.4,- Ndmero de Arboles:

El nimero de arboles por hectarea que inicialmente
hubo en el experimento, es el siguiente:
TABLA N° 1

PROMEDIO DEL NUMERO DE ARBOLES INICIALES (POR HECTAREA) EN
CADA ZONA, PARA LAS DOS CLASES DE EDAD, SEGUN EL TRATAMIENTO

' PROMEDIO DEL N° DE ARBOLES ( INICIALES )

L

L

1]

1] 1 |
;?2;%, ZONA DE ARENALES ' ZONA DE LA COSTA '
TOS ' ' - ' ~ 1 - ]
, 10 a 12 afios , 15 a 17 anos , 10 a 12 anos ,15 a 17 afos,

1 1 1 \]

A ) 1.848 ' 2.307 ' 1.935 ' 2,081 '
B, 2.051 ' 1.896 ' 1.904 . 2.015 '
c , 2,011 ' 2.124 ' 2.018 ' 1.853 '
b , 2.158 ' , 2,011 ' '
E , 1.762 . ' 1.891 ' '
F , 1.872 ' ' 1.823 ' '
G , 1.735 ' ' 1.770 ' '
H , 1.659 ' ' 1.790 ' '

Ref.: Informe Técnico N° 17. Instituto Forestal. 1965.



3.5.- Tratamientos para clase de Edad 10 - 12 afios (%)

Tratamiento A : Sirve de testigo para todos los ensa
yos de esta clase de edad.

Tratamiento B : Se raled en forma sistemitica, hilera
por medio, en la primera intervencién. Posteriormen-
te se hizo dos intervenciones con criterio selectivo
(**) con ciclos de 6 afios dejando sucesivamente 400 y
200 arboles por hectirea.

Tratamiento C : Se raled en la primera intervencidn
con criterio selectivo, dejando una densidad de 800 ar
boles por hectidrea. Posteriormente se han hecho dos
raleos selectivos con intervalos de seis anos, para de
jar respectivamente 400 y 200 Arboles por hectirea.

Tratamiento D : Se raled con criterio selectivo en la
primera intervencidén, dejando una densidad de 1000 Ar-
boles por hectirea. Posteriormente se efectuaron dos
raleos selectivos con intervalos de 6 afios, dejando su
cesivamente 600 y 300 arboles por hectirea.

Tratamiento E : Se raled con criterio selectivo en 1la
primera intervencidn, dejando una densidad de 800 Arboles
por hectarea. Posteriormente se efectud un raleo se-
lectivo a intervalo de 8 afnos, dejando 400 arboles y en
1978 correspondera dejar 200 arboles por hectirea.

(%) Ver Anexo N° 2 en la pagina N° » que contiene el esque
ma de tratamientos.

(**)  Criterio selectivo se entenderd como raleo por lo bajo.
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Tratamiento F : Se raled con criterio selectivo en la
primera intervencidn, dejando una densidad de 1000 ir
boles por hectarea. Posteriormente se efectud un ra-
leo selectivo con intervalo de 8 afios, dejando 600 ar
boles y en 1978 corresponderd dejar 300 irboles por
hectarea.

Tratamiento G : Se raled con criterio selectivo en la
primera intervencién, dejando una densidad de 1000 ir
boles por hectirea. Posteriormente se efectuaron 3
raleos selectivos con intervalos de cuatro anos, de -
jando sucesivamente 700, 450 y 300 Arboles por hecti-
rea. Corresponderda en 1978 dejar sé6lo 200.

Tratamiento H : Se raled en forma alternada de dos en
dos hileras contiguas. Los raleos posteriores se hi-
cieron con criterio selectivo a intervalos de seis

anos, dejando 400 y 200 3rboles en pie sucesivamente.

3.6.~ Tratamientos para Clase de Edad 15 - 17 afios (%)

Tratamiento A : Sirve como testigo para todos los tra
tamientos.

Tratamiento B : Se raled en la primera intervencidén con
criterio selectivo, dejando una densidad de 800 Arboles
en pie por hectirea. Posteriormente se consultaron tres
raleos selectivos a intervalos de 4 arfos, dejando 600,
400 y 200 arboles por hectidrea, respectivamente.

(*¥) Ver Anexo N° 2, pagina N° , que contiene el esquema de
los tratamientos.



3.7.-

3.8.-

Tratamiento C : Se raled en la primera intervencidén con

criterio selectivo, dejando una densidad de 800 Arboles
por hectarea. Posteriormente se efectuaron dos raleos
selectivos a intervalos de seis afos, dejando 600 y 300
arboles, respectivamente.

Obtencién de la Informacidn:

Se tomaron seis controles que se efectuaron cada dos
anos a partir del afo 1963 en Zona de Arenales y Zona
Costera ( Ver Anexo N° 2, gue contiene el esquema de
los tratamientos ).

Se midid el espesor de corteza a 5,19 m; el didmetro
superior a 5,19 m con corteza; separadamente se midid
el espesor de corteza a 5,19 m y la altura total.

Unidades de Medida:

El grado de precisién con que se midieron los datos de
terreno es el siguiente:

Espesor de Corteza (el doble) en milimetros.
Altura en metros.
Didmetro Superior en milimetros.

DAP en milimetros.
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DISENO DEL ANALISIS
R T I T

4.10-

4.2.-

4.3.-

De las Repeticiones:

En cada lugar se consideraron 8 parcelas de clase de
edad 10 - 12 afos; una fue mantenida sin intervencién
para representar el papel de testigo y en las restan-
tes se aplicaron los tratamientos ya descritos. Este
ensayo se repitid tres veces en su totalidad, esta -
bleciendo para el efecto tres repeticiones en la mis-
ma clase de edad, ese mismo afio 1963. Las caracteris
ticas de estas repeticiones pueden ser calificadas de
anilogas y, por tanto, sblo pueden aportar informacién
con respecto a las variaciones de las condiciones del
suelo, que de suyo ya varian en un mismo predio, si se
desea fineza; pero que si se habla de una zona, puede
considerarse como condiciones generales iguales.

Agrupacidn de los Resultados:

En esta primera etapa se comparan los resultados obte-
nidos por los diferentes tratamientos dentro de cada
Zona establecida, dando por anticipado que habran dife
rencias entre los rendimientos de Zonas cuyas caracte-
risticas de clima, suelo, etc., son de partida diferen
tes, pero cuya cuantificacidén no es materia de este es
tudio.

Modelos:

4.3.1.- Modelo de Regresion Linepl:

Se establecieron los coeficientes de regresidn
para

y = A ¢ ;} X + e

‘



en que:

y = variable dependiente aleatoria de espesor
de corteza.

x = Variable independiente, aleatoria, Diame-

tro Superior.

e + Varible de error.

4.3,2.- Modelo de Regresidn Polinomial:

y = + ,5 x + y(.xz + e

/
en que:
y = variable dependiente aleatoria, espesor de
corteza
x = varible independiente aleatoria, Diametro

superior.

e = wvariable aleatoria de error.

4.4,- Docimacia:

Los coeficientes de regresidn se sometieron a hipdtesis
nula, mediante una prueba F de Fisher, en ambos modelos,
para un 95 % de confianza; en cadaregresion se detallan
los grados de libertad con que se trabajod.

5.- RESULTADOS:
Kkhkkhhnk

5.1.- De los Resultados:

Todas las consideraciones matemiticas que respaldan la de



5.2.-
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terminacidn de los regresores que se entregan a continua
cién estan contenidos en 396 piginas que, bajo el mismo
titulo de esta publicacidn, estin registradas en la Sec-
cidn de Documentos Internos de la Biblioteca del Institu-
to Forestal, ya que por su extensidn es imposible trans-
cribirlos, sin embargo, en el Anexo de Resultados, pagi-
na 11, se encontrari un resumen mias bien extenso.

Determinacidn:

A partir de los resultados mencionados en el punto ante -
rior se logro determinar las cOnicas, que se entregan a
continuaciédn.

En cada lamina encontrarid el lector un resumen de las cd-
nicas que representan las funciones de Espesor de Corteza
- Didmetro Superior con Corteza para cada control (reali-
zados cada dos arnos).

Dichos controles se efectuaron justo antes de cdda inter-
vencidén y, por consiguiente, la densidad de los Aarboles
varia de una lamina a la otra, en un mismo tratamiento.
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Zona de Arenales:

Lamina 1:

Plantacién de Pinus radiata de 10 - 12 afios, cuya densidad es-
td detallada en la pagina 3, pues corresponde al momento de ini
ciacion del experimento.

Lamina 2 a 6:

Corresponden al mismo grupo de arboles de la lamina 1, que aumen
ta su edad de 2 en 2 anos ( en cada nueva lamina ) y que varia
su densidad de acuerdo a la tabla expuesta en pigina 15.

Lamina 7:

Plantacidén de Pinus radiata de 15 a 17 afios, cuya densidad esta
detallada en la p3gina 3, para cada tratamiento.

Lamina 8 a 12 :

Corresponde al mismo grupo de arboles de la lamina 7, que aumenta
su edad de dos en dos afios ( en cada nueva lamina ) y que varia
su densidad de acuerdo a la tabla expuesta en la pigina 16.

Zona de la Costa :

Estad expuesta en las siguientes 12 laminas, cuyo contenido es ani

logo a uno detallado en las doce primeras para la zona de Arena -
les.
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS:
Fkkkrdhkhhiohkkdhkkkhkrhirhhh

6.1.-

6.2.-

6.3.-

De la cdnica:

Dada la relacién funcional utilizada en el estudio, se
debe considerar que las alturas alcanzadas tienen vali
dez solamente hasta el maximo de la curva; los didme -
tros superiores mayores que el maximo de la curva man-
tienen el Espesor de Corteza indicada para ese punto,
como aproximacidn; sin embargo en estos graficos se da
la representacién extensa de las determinaciones logra
das.

De la cantidad de datos:

Algunas de las curvas se establecieron con un niimero re
ducido de datos, tal como se da a conocer en el anexo
de resultados. Este problema hace que las ddcimas de
hip6tesis se desvirtuen un poco, ya que si bien es cier
to que el reducido nimero de casos perjudica la investi
gacion, no es menos cierto que aquellas hipotesis nulas
que se rechazan alin con pocos casos poseen mucha fuerza,
ya que el rechazo es cada vez ma3s dificil y la conclu-
sién es mis categdrica.

Las laminas

Las laminas que se presentan han sido elaboradas median-
te ecuacidén de regresidon que se llegd a determinar. Los
valores inferidos para los espesores de corteza se logra
ron alimentando la ecuacidn con valores de diametro supe
rior, incrementadas de dos en dos, pero que se inician
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con el m3ds bajo valor de Didmetro Superior que se
ha logrado en terreno y cuyo limite superior tam-~
bien est3d dado por el mayor Didmetro Superior en-
contrado en el respectivo predio. De ahi que las
laminas aporten un conocimiento adicional que no
es posible detectar de la sola presentacidn de
los regresores y este es: que fija dentro de 1la
curva de regresidn los valores reales que sera po
sible esperar que se produzcan en terreno.



eatantontos:

PR
-




ot

wou e
sz

Sapasor do cortem 3. 5.

2T s

ety
S 20 wics sor tostta

stz
1325 “dmwien
E

3







asstaniontons




sz

Ssponor 4o ssrtazs 3. 5.
Slaan o easa 13 < 20 Len
Soraat 1" madtate
Donala‘das on miass da Sstales por hessires

P
3 T e

- A

HE B

———F i

HE I

— H -

- H

A/ \/

Bs0?






=

i
3 3

T whoaro ds Eiolos pur

307 gt
6
2




2ol

6sp /pace
. Sokire 2

mpesor do cortem D
Fee do stoa 17 = 1 aton
pesto 7. mitate
ialaca o maero do &xboloe 0z b
Tratanionton 4 Testiss
3 5 eemies
)




s 20 Rsbaim o e
nestestentons A oot

FR
3o




€50 /nser

somuzs

Segessr de soriesa D. ST
e le patd 23 - 25 wien
Sepeate” $. ruile

Denaidntes
Tretastontons

o 1




s

e

€38 o sun

W
ma
Tapanos 4o ssvtem 3. WE.
Glasn 4o odad 25 = 27 aoa

Spesta P, rudias

Tratasionton 4 Toatize
3 oo arvoten
E I

Benaidudas on néasso do debolon por hd.




ESPIDSUP
Pericdotloq 3




£sP

A
v
ESP/DSUP

® Periodo N°2

2

2

»

e

16

" [ERS—
H
F
3own
3 AR

u Powo 1
¢ odm -
T s .

.

s

T D.SuF

o3 o rten




£sP
Ay

ESP/DSUP.

Periodo N°3




Es?.

ESP/DSUP.
Periodo N4

T e 16
s

pasos do sostess 3, 575,
i 16 - 15 vton

Ay
v
-
.
“
o

D.su?P
om0 %0 om0 &0 PRy



ESP/DSUP
5

Penodo

D.svp
x

P



e ESP/DSUP.
Perfodo N°6

Densidadss o

D.svp

o 1o we  we we  3se s ase  feo e,






P

cosma

Smpemor do sortesa D 57
Class da saad 17 < 15 adon
ety bt
Deizidnass on riasso ds Setoles zor hestéres
5 35 ke
i 3o W




piRiona
" 5
t
|
amms
Saesos do ssriesa Do ST
" Clen do adad 3 = 21 aton
Sepesie T rediata
‘Denaitades o ndmero o Eriales o heotiesa
Tratantentons A Testigo
3 50" aa
B : %



om0

oomrzm

Sspesss 2o sortas 3. 7.

SRrL LTS T

Sopecte 5. madis
Deraiatacd o min

o 40 fetotes sor 5.

Tratestonton 4 Testiz
3 B e
<
”



Zs0m0s 2a sortemm D S
Slaon o et 23 - 25 2hon
= =i

SR ——

Tatastonton A Testice
&




Seresor do ooriein . S
et

fretigte

F—

ey

Deraididns o rares s Arloles sor hostéres.

o
&

L
rwten




N° 1

o
Bt R A S S

Nombre de los Predios y lhicacifn

Pegidbn Costera de las provincias de Concepcidn y Arauco

Clase de Edad

1

1.- fnsayo de

2.- Ensayo de

3.- Insayo de

Clase de Edad

1.- Ensayo de
2.- Insayo de
3.- tnsayo de

10 - 12 afos

S parcelas:

8 parcelas:

8 parcelas:

15 - 17 afocs

3 parcelas:

3 parcclas:

3 parcelas:

Commaifiia Carbonifera Pilpilco, De-
partamento Lcbu, provincia de Arau
co.

Socicdad Agricola y Forestal Colcu
ra S.A., comuna Curanilaliue, Depar
tamento Arauco, provincia dc Arau-
co.

De

Sociedad Forestal Cosmito S.A.,
nartamento Concepcidén, provincia
de Concencién.

Sociedad Agricola y Forestal Colcu
ra S.A., comuna Curanilahue, Depar
tamento Arauco, provincia de Arau-
co.

Sucursal Lyacrarmendy, Departamento
Leibu, provincia de Arauco.

Fundo Victoria de Lebu, Corporacidn
de Foimento dc la Produccién, Depar-
tamento de Lebu, pnrovincia de Arau-
co.



b.- Regidn de los

Clase de Edad

1.- Cnsayo de

2.- Insayo de

3.- Insayo de

Clase de Ldad

1.- insayo de

2.- Ensayo de

3.- Insayo de

'
w
(2]

Arenales

10 - 12 arios

8§ parcclas:

S parcelas:

3 parcelas:

15 - 17 afos

3 parcclas:

3 parcelas:

Jundo Colicheu, Comoracién de Fomen-
to de la Produccidn, fepartamento Yum
bel, provincia de Concepcion.

undo Canteras, Caja de Seaquro Social,
Departanento laja, nrovincia de Bio -
Bio.

Fundo Pefiuelas, Compafifa Manufacturera
de Papeles y Cartones, departamento
Yurbel, provincia de Concepcién.

Fundo Cruz del Ciprés. Caja FE.PP. y
PP., Departascento Yumel, nrovincia de
Concepcidn.

IFundo Colicheu,Corporacién de Fomento
de la Produccisn, Denartamento Yumbel,
provincia de Concepcidn.

undo Primavera, Compaiia ranufacturc-
ra de Fapcles y Cartones; dcpartancnto
Yumbel, provincia de Concepcién.



PROGRAMA DI INTERVENCTONES Y CONTROLES
ZOWA DE AR ES Y ZONA COSTEPA

TRATANIENTC IMICIADS TN CLASE DC EDAD 10 - 12 ARDS

CONTROLES
v A B C D E r G i
- ) . Testigo tjiilera Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo Selectivo 2x2
LEDICIONES ° < Hileras
HMedio
1962 ##
1962 - 50 % 800 1.000 300 1.000 1.020 50 ¢
19¢4 - - - - - - - -
1966 - - - - - - 700 -
1063 - 400 400 600 - - - 400
1970 - - - - 400 600 459 -
1972 - - - - - - - -
1974 - 200 220 370 - - 300 200
1976 - - - - - - - -
1978 - - - - 200 # 390 # 200 # -
'
Al
'
1982 CORTA FINML
i Lsta ctapa awn no se ha realizado.

¥ £l nGmero de drooles que hablan inicialiente en 1962 cstd detallado en pigina N°
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PROGRAIA DE INTERVENCIONES Y COi
ZONA DE ARENALES Y ZONA COSTE

TROLIS
A

TRATAHIENTO INICIADO BN CLASE JE EDAD 15 - 17 AROS

TRATANTIENTOS
CONTROLES
Y A B C ETAPAS
L EDICIONES Testigo Selectivo Selectivo Realizadas Pendientes

1062 f#i#

1962 - 300 800 1262

10€4 - - - 1964

1066 - 609 - 1266

1963 - - 600 1963

1970 - 400 - 1979

1972 - - - 1372

1274 - 290 300 1274

1276 - - - 1976

1973 - - - 1878
'
'

1978 CORTA FINAL '

## El nimero de drboles que habfan inicialmente en 1962 estd detallado en pagina



CLASE DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIENTO :

REGION ARENALES

10 - 12 AFOS

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DIA-
METRO SUPERIOR

FUNCION POLINOMIAL GRADO I

1] t ]
TRATA - , PERIO | :
' ' y = a+ bx .
MIENTO ' DO v 2 1 ° 1 F 1 R (] - 1
t T 1 t t t t
A1 0,758 ' 0,028 ' 18,711 t 0,60 v 31
t ] t t t t ]
At 2 1 -0,253 t 0,042 ' 18,496 ‘0,504 ' 35
t t t (] 4 t ]
O 0,848 ' 0,047 t 21,224 0,80 t 35 ¢
] t T t t t
At o4 0,118 ' 0,060 ' 66,121 ' 0,813 ' 35
1 1 t t ' ' 1
A : 5 : 1,948 : 0,075 : 118, 66 : 0,879 : 36 '
1
At 6 0,106 ' 0,067 ' 60,246 ' 0,846 t 25
1 t 1] ] v 1 t
1 t t t J t t
t t ] t t t 1
1
, .
B, 1 , =-0,546 , 0,085 | 32,950 . 0,735 . 29 |
1 1
B, 2 ., =346 . 0,011 | 45,572 . 0860 17T
1 t t 1 4 t t t
B, 3 , 0,055 . 0,050 | 50,822 . 0,83% . 23 !
t
B, 4 , 2,908 . 0,045 | 35,457 . 0700 38|
1 t 1
B, 5 , -0,440 ' 0,068 | 22,605 . 0,68 . 29 !
B, 6 . 0,007 | 0,067 | 10,386 ©oo0,605 . 1 |




REGION ARENALES

CLASE DE EDAD AL COMIZNZO DEL TRATAMIENTO : 10 - 12 ANOS

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DIAMETRO SUPERIOR

14 t t
TRATA — : PERIQ : FUNCION POLINOMIAL GRADO I :
! Yy = a+ bx
MIENDO ¢ ' '
] DO t t t t 1 ]
' ' a [ b t F ' R ' '
1 t \] t 1 t 1
: : 0,468 : 0,045 : 20,030 : 0, 46 rt 29 '
] ]
: : 2,124 : 0,059 : 23,247 ' 0,702 t 25 '
t t  §
t 3t 0,982 ¢ 0,061 t 20,808 t 0,674 t 26 t
1 t ] t t ] 1 ]
: 4 : 0,219 : 0,053 : 46,423 : 0,729 S 42 '
t
: 5 : 4, 03 : 0,038 't 13,303 't 0,561 v 30 '
A\ t 4 4
: 6 : 5,295 : 0,082 't 25,161 t 0,755 t 20 '
4 1 t 4
t 4 t t 1 t 4
t ] | { 4 t 1 4 t
] t ] t 1 4 4
' ' 1,760 ¢ 0,023 10,094 t 0,570 v 22 t
4 t t t ] 1 ]
' t 0,413 ¢t 0,042 10, 630 t 0,580 t 22 '
] ] ] t 1 t 1
: 3 : 1,518 : 0,043 : 41,351 : 0,821 vo21 t
t t
: 4 : 1,211 : 0,052 t 34,726 't 0,711 v 35 '
] t t 4
: 5 : 4,300 : 0,040 : 21,920 t 21,920 t 29 ¢
t t t
' 6 v = 3,656 t 0,079 t 51,604 * 0,861 t 19 (
| t 4 ] 1 4 t




REGION ARENALES

CLASE DE EDAD AL COMISZNZO DEL TRATAMIENTO .

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DIAMETRO SUPERIOR

10 - 12 AifoS

TRATA -

TUNZION POLINOMIAL GRADO

t ] t
t 1 t
, PERIO , . s o '

= a
MIZNTO t !
+ t DO t 1 3 t t t
' ' a ' b { F t R ' - '
] t t 1 1 t (]
E v 1 ¢t 1,657 ¢ 0,0219 t 7,337 vt 0,46 v 27 '
1 t t t t t 1
B t 2 v _o0,06 ! 0,044 vt 11,618 v 0,563 v 26 '
t t t ] t 1 1
E 0t 3 1,646 ¢ 0,039 vt 13,478 ' 0,665 t 18 '
t . t t t ] t 1
E vto4 2,866 0,041 't 11,980 vt 0,632 t 19 '
t t v | ] t t
E ' 5 ' 0,232 ' 0,056 t 19,334 ' 0, 720 t 19 !
1 1 1 ] 1 t t
E t 6 ot 0,162 0,058 ' 6y 723 v 0,676 ' 9 '
' ] t t t t 1
] t t t ] t 1
1 t t t t t 1
t \] | t t 1 t
F v 1 0,248 ¢ 0,034 t 10,158 t 0,523 t 28 '
t 1 1 t t t t
F vt2 v _0,605 ¢ 0,047 ' 19,652 t 0,649 t 28 t
t t ] 1 | t t
F 3t 1,351 ¢ 0,055 + 28,598 t 0,724 vo27 '
t t \] t 1 ] t
F to4 0t -0,960 ¢ 0,065 t 30,538 t 0,722 t 29 ¢
t t t 1 1 t 1
F 5 v =4,356 ¢ 0,084 ! 64,972 0,836 29 !
t 1 t t t 1 t
F t6 v 2,176 t 0,070 ¢ 53,169 0,871 + 18 '
t 1 t 1] t |
T t 1 t t t




REGION ARENALES

CLASE DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIEWIO : - 10 - 12 ANOS

RELACION LESPESOR DE CORTEZA - DIANETRO SUPERIOR

FUKCION POLINOMIAL GRADO T

[ ] ] ---'
'k ! '
TRATA- | PERIO | v = s+ br .
MIENTO | DO | L . - . '

t 1 a 1 b t r ' R 1 n- t
4 1] t t t 1 4

G . 1 . -0,50 . 0,043 . 20,724 L 0,633 . 3 :

G . 2 . =3,949 . 0,011 . 29,935 L 0,732, 21 )

¢ . 3 . 2,031 . 0,06l . 92,313 . 0,845 . 38 :

G, 4 ., =2,430 , 0,060 . 102,343 . 0,883 30 .

c . 5 ! 5,284 . 0,081 . 197,606 ©0,93 . 30 X
t ]

¢ , 6 . 9,863 . 0,100 . 54,518 © 0,867 . 19 X
t t t 1 3 ] t t
t t t 1 ] 1 4 t
] 1 t ] t t t
[ 4 1

H o, 1 | 0,297 . 0,047 . 41,208 ©0,783 L 27 :

oo, o2 2,335 , 0,065 . 15,490 ©0,701 .17 :
t ]

oo, 3 . 3,050 . 0,070 . 99,138 ' 0,924 . 18 :
]

H . 4 , =194 . 0,06 . 70,305 . 0,833, 3 :

roo, 5 2,810 , 0,046 . 20,737 'o0,652 . 29 :

B, 6 4,478 . 0,081 . 38,212 'o0,825 . 19 :
t ] t t ] t t




CLASY DE EDAD AL COMIBKZO DEL TRATAMIENTO

REGION ARENALES

10 - 12 Afios

RELACION ESPESOR DE CORIELZA - DIAMETRO SUPERIOR

TRA=

4 t
' PE- | FUNCION POLINOMIAL GRADO IT
TA -, RIO * y = a+bx+cx2
MIEN ¢ t
- 'y DO t [ (] ] T t
TO | . a b . c , F . R , n-1
1 N T 1 T 1 1
A ' 1 t= 0,271t 0,047 t - 0,000078 t 9,217 ' 0,63 ¢t 31
| 4 1 ] t 4 1 ]
A Y 2 1~ 4,587t 0,106 t - 0,000218 ' 9,592 ' 0,606 ! 35
] 1 [ { 1 T t t
A ' 3 t— 2,170t 0,089 t -~ 0,000131 * 10,648 ' 0,66 35
t t 1 t t ] t
A v 4 - 1,222t 0,078 ' -~ 0,000053 ' 32,308 * 0,814 35
t t t t t t 1
A ' 5 v 4,581t 0,008639 t 0,000234 *t 65,339 ' 0,891 ¢ 36
t 4 4 1 [ 4 t t
A v 6 = 0,576' 0,073 t - 0,000016 t 28,886 t 0,846 25
] ] t ] t 4 t
4 1 t t ] t 1
t t t t 4 ] t
Bt 1 - 0,789 * 0,05 * 0,000021 * 15,894 ' 0,735 ¢ 29
1 t 1 t 4 ] t
B t 2 - 2,65t 0,060 ' 0,000039 ' 21,447 ' 0,861 ¢ 17
1 t t t [{ t t
Bt 3 t 1,495t 0,033 t 0,000045 * 24,629 t 0,837 ¢t 23
L t | ] 1 1 |
B t 4 ¢ 6, 635 1= 0,005 't 0,000145 ' 19,964 ' 0,725 ¢ 38
. t 4 t t [} [ 4 ]
B ' 5 t- 11,61 ' 0,158 ‘- 0,000194 ' 11,497 ' 0,678 ¢ 29
t ] t 1 ] t t
B ' 6 '- 7,68t 0,133 '~ 0,000132 t 5,141 ' 0,614 19
] L} t 1 t t

i A T I I T T . T T S,




REGION ARSNALES

CLASE DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMINNTO :+ 10 - 12 AROS

RELACION ESPESOR DE COPTEZA - DIANMETRO SUPERIOR

o . . . et

t [}
TRA ! pg ! FIUNCION POLINOMTAL GRADO  IT
TA—'P_IQ' y = a,+bx+cx2
MIEE ' po ! . : ' ' \
70 . . a ' b . c ' P t R ‘
- 1 P ] 1 T 1 t 1
c v 1 5,261 t- 0,053 * 0,000396 ' 11,150 t 0,673 '
t t t t 1 1 t
C vt 2 v 5897 t-0,046 ' 0,00025 t 13,207 t 0,731 1
1 4 ] t ] t 1
cC t 3t 0,281 ' 0,046 ' 0,00004l t 10,022 t 0,675
t ] t 1 1 1 t
c t 4 v a-3575 ' 0,093 t- 0,000088 ' 23,095 t 0,732 ¢
] t t ] 4 ] t
C * 5 ¢ 13,082 1-0,072 ' 0,000302 * 19,292 t 0,761
t t t t t t ]
C ' 6 '-3212 t 0,06 ' 0,000036 t 11,935 t 0,755
t ] t t t 4 t
t 1 t t 4 ] t
4 t 1 4 ] t t t
t 4 t 1 1 t
D, 1 , 0,290 , 0,048 .- 0,000085 | 5,249 . 0,587 .
D, 2 ,-9,64 ., 0,166 .- 0,000351 | 8,916 . 0,87 .
1
D . 3 ,=-3136 , 0,004 ,-0,000128 . 24,367 . 0,848 |
t 1
D, 4 , 12,376 ,-0,065 , 0,000286 . 25,547 . 0,780 |
t t ' ] t 1 t
D, 5, 6990 , 0,015 , 0,000053 , 10,769 . 0,666
t t t
D, 6 , 14,363 ,-0,057 , 0,000248 ., 29,406 . 0,881 ‘s

-——-4—--.—--.--—-—nnnna-—-qn




REGION ARENALES

CLASE DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIENTO : 10 - 12 AilOS

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DIAMEI'RO SUPERIOR

t
]

1 ]
TRA ¢ pp FUNCION POLINOMTAL GRADO IT
TA- v ' 2
¢ RIO , y = a+ bx +cx
MIEX ' - t ] - 1 t 4
Ev pot
0 ' a . b ' c ¢ r ' R -1
T T 1 ' 1 ' 1. -
t 4 ] t 1 1 |
E , 1l , 0,241 . 0,045 , =-0,000087 . 3,61 L 0,478 . 27
E , 2 ,-2,038 . 0,010 . -0,000078 . 5,64 . 0,565 . 26
E, 3 ,-1,@7 , 0,076 , -0,00100 , 6456 ' 0,668 . 18
t t 1 t ] t
E , 4 ,-4,%91 . 0,117 . =-0,000185 . 6008 © 0,644 . 19
E , 5 .- 351 . 0,092 . -0,000082 . 9,218 L 0,721 | 19
1 1 t ] t
E, 6 ,-25,668 , 0,267 , - 0,000403 . 3,694 C0,71T .9
1 t 1 1 t 1 t
1 T t ] L} t ]
t t 1 1 t ] t
F, 1, 1,300 , 0,0137 ,  0,000904 , 4,954 . 0,525 . 28
F , 2 ,-1512 . 0,06l . -0,000462 . 9,484 L 0,650 . 28
F , 3 , 11,404 .- 0,107 .  0,000484 . 20,067 © 0,785 . 27
F o, 4 , 18,170 .- 0,161 .  0,000628 . 25,093 0,806 . 29
t t t t t t t
F o, 5 , 13137 ,-0,109 .,  0,000493 . 50,453 . 0,888 . 29
F, 6, 4,98 , 0,006, 0,000145 . 26593 . 0,877 . 18
1 t t ] ] 1
t \] t 1 t t
1 ] t ] ] 1




CLASE DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIENTO

REGION ARGNALES

10 - 12 Afos

RELACION ESPZSOR DE CORPEZA — DIAMETRO SUPERIOR

TRA-

FUNCTION POLINOMIAL GRADO II

] 1 t

] t t

' PE- , 2 *
TA—'RIO‘ Yy = a+ bx + cx .
MIEN * ¢ ' C C 0 T '
TO— v D0, a t b t c ' 7 ' R L
t 1 t t t t t t

G ' 1 *- 8,594 * 0,190 * - 0,000632 1 14,063 vt0,06 v+ 32 ot
t 1 1 t 1 ] t t

G ' 2 '-10,544 ' 0,12 t - 0,000292 ! 15, 344 v 0,742 v 27 ot
t t t t 1 T | t

G * 3 ( 3,213 * 0,0008 't 0,000161 48,170 * 0,853 t 38 1
1 t t ] 1 1 T t

G ' 4 ¢ 1,783 * 0,026 0,000104 51,243 * 0,886 * 30 !
t t 1 ] t t t ]

G ' 5 ¢t 1,159 ' 0,021 ¢ 0,000130 ' 105,519 't 0,940 * 30 !
] L4 1 1 t t t t

G v 6 2,096 ' 0,003 ! 0,000192 ' 26, 605 t 0,871 * 19
t t v ] ] ] t ]

t t t t 1 1 1 ]

t t |} ] t t 1 t
H+ 1 0,557 t+ 0,029 t 0,000094 ! 19,886 vt 0,784 v 27 ¢
t t t ] ] t 1 \ 4

H t 2 t - 6,199 ' 0,118 * - 0,000172 ¢ 75335 t 0,703 t 17
] t t t T L { 4 4

H v+ 3 ¢+-11,618 * 0,173 t - 0,000287 ¢ 59, 788 *t 0,939 *+ 18
t t 1 1 1 t t t

H ' 4 - 8,303 * 0,136 t - 0,000190 35,781 t 0,839 v+ 32
1 ] 1 ] 1 t ] t
Ht+ 5 t 16021 t- 0,111 0,000410 t 33,714 ¢t 0,845 v 29 t
t 1 t t t t \] 1
Ht 6 1 3,905 *+ 0,008 ¢ 0,000149 18,713 vt 0,829 t* 19 t
1 t t 1 t [ 4 T t

1 t t t r ' ' t




CLASE DE EDAD Al COMIENZO DEL TRATAMIENIO :

REGION ARTNALES

15 - 17 Aif0S

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DIAMETRO SUPERIOR

[} t ]

TRATA - . PERIO - | FUNCION POLINOMIAL GRADO T :

= t

MIZNTO . DO y = a+tx .

t 1 1 . t 1 t 1

. ' a . o} ' F . R yn = 1,

[} | ] ] 1 t [ ]

t L} 1 ] t 1 t

A 1 ©- 0,482 | 0,050 . 141,651 . 0,896 | 36 .

PO, 2 ©o- 0,411 | 0,057 . 104,631 . 0,825 . 50 |

1 1 ] 1 [} ® ]

A 1 3 [} 1 ] [ [} t

] [} 1 t ] t t

A, 4 , 0,061 | 0,072 . 27,63 . 0,815 . 15 |
1) [§ t ] t t

A 5 , 14,647 , = 0,007 ) 0,105 , 0,114 , 9 .
t 1 t 14

A 6 .- 4,126 | 0,098 . 25,450 . 0,824 . 13 |

t t 4 4 t 1] ]

1 4 [ t t t L

4 t 1 1 L 1 t

1 t ] 1] t t t

B ] 1 [ - 0’833 1 0)052 ' 359,995 ' 0,950 ' 40 1

1 4 1 1 1] [ L [ 4

B, 2 . - 0,864 | 0,063 . 94,719 | 0,823 | 46 .

1 t 1] ] t t 1

B 1 3 1] L 1 t t [ ]

\] ] 1] t % 1 1

B, 4 . - 2,561 . 0,082 . 20,791 . 0,850 . 9 .

B 5 . - 5,320 0,091 : 30,845 . 0,880 . 10 |

t t 1 1 t 1 ]

B . 6 . - 1,919 . 0,091 \ 11,861 . 0,773, 9




CLASE DE EDAD AL COMIZNZO DXL TRATAMIENTO

REGION ARENALTS

: 15 — 17 ANOS.

RELACION ESPESOR DE CORTZZA - DIAMETRO SUPERIOR

\] 1
t ] C 3 N RA
TRATA - | PERIO | FUNCION POLINOMIAL GRADO I
. . Yy = a+ bx
MIENTO , DO ' 7 T 1 N
t t a ' b t P ' R t -
t t t ] t 1
C ' 1 t -0,26L ' 0,047 ! 325,742 ' 0,949 37
t ! 1 t ] ]
c ' 2 ' - 0,045 ¢ 0,052 ' 524552 ' 0,766 38
| t 1 ] ] t
C t 3 t —_ N t t | t
t t t ] ] t
c ! 4 ' - 1,217 ¢ 0,082 ' 29,346 ' 0,864 ' 11
1 t 1 1 1 t
c 5 0,618 ' 0,070 44,498 ' 0,921 ! 9
t ! t | ] 1
C ! 6 ' - 6086 0,102 ' 16,902 ' 0,824 ' 9

- W @ @ @ e @ @ wm e w e o W d w @ @ -




CLASE

DE EDAD AL COMI®NZO DEL TRATAMITNTO : -

REGION ARGNALES

15 - 17 Ad0S

RELACION ESPESOR DE CORI'SZA - DIAMET'RO SUPERIOR

t t \}
TRATA ' PL- FUNCION POLINOMIAL GRADO II '
MIEN- : P.IQ: y = a+ bx + cx2 :

R ¢ P, R ,n-1,

] t 1] ] 1 ] t t

A : 1 ' - 0,615 0,051 * - 0,000006 63,808 ' 0,896 ! 36 '
1 \] \] 1 t ] ]

A : 2 v - 3,955t 0,102 t* - 0,000135 ! 55,276 ' 0,835 ' 50 '
1 t t t 1 1 ]

A 1 3 t 1 t ] ] t t
t ] t t t ] ] t

A : 4 : 0,093 ¢t 0,057 0,000500 ! 12,860 ' 0,815 ' 15 ¢
1 ] 1 4 ] t

A : 5 : 23,223 ' - 0,193 ! 0,000702 13,375 ' 0,890 ' 9 '
t t ] 1 ] t

A : 6 : 2,898 : 0,016 : 0,00022 6 : 11,871 : 0,827 : 13 :
1 t ] 1 t t 1 1

' t t 1 t t ' '

B : 1 : 0,756 : 0,029 * 0,000076 ' 188,098 vt 0,953 ! 40 ¢
L] ] 1] t t

B : 2 : 0,792 : 0,043 : 0, 0000 60 : 46,669 : 0,824 : 46 :
B t 3 1 ] 1 L ] t t
t t 1 \ ] ] ] 1

B : 4 : 30, 609 : - 0,240 : 0,000755 ! 19,258 ' 0,920 ' 9 '
t | 1 1

B : 5 : 14,665 ' - 0,079 ! 0,000350 16,559 t 0,898 t 10 '
1 ] ] t t t

B : 6 : 8,082 : 0,013 : 0,000147 : 5,275 t 0,775 ' 9
t t t

1 1 ] ] t ] t 1




>LASE

DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIENTO

REGION ARENALES

15 - 17 ANoS

RELACION ESPKSOR DE CORTEZA - DIANETRO SUPERIOR

FUNCION POLINOMIAL GRADO IT

t ]
PRATA | PE- |
ITEN- ¢ RIO ¢ y = a+ bx + cx
' T 1 1 [ 1 1
™ , DO , a ' b ' c ' F ' R (n -1
t ] t 1 ] t t
] 1 ] ] 1 t 1
¢ , 1 , 2,330 , 0,00 , 0,000135 , 187,454 . 0,956 . 37
] t 1
C , 2 ,- 332 , 0,091 , =-0,000107 ., 26142 . 0,770 . 38
c o, 3, : : : : ,
t 1 [ 1 4 4 [} t
C , 4 ,- 0,553 , 0,074 ,  0,000021 , 13,210 . 0,86 . 11
1] t t L
C , 5 .- 0,435 , 0,080 , =-0,000023 . 19,481 . 0,921 . 9
] 1 t
C , 6 ,- 0,992 , 0,056 .  0,000098 | 7,424 . 0,824 . 9

L T B . T B I I I . T . R T L Ry




REGION COSTERA

CONCEPCION - ARAUCO

CLASE DI ZDAD AL COMIZBNZO DIL TRATAMIENTO: 10 - 12 ANOS

RELACION TSPESOR DE CORI'EZA - DAP

1 1
TRATA- * PERIO ! FUNCION POLINOMIAL GRADO I
t '
MIZNTO ¢t Do ! Yy = a + bx
' '
1 ' ' ' v
. . a \ b . F . R
' t ' ' '
A 1 ' - 1,401 ' 0,037 ' 3089,131 ' 0,993
' ' ' ' '
A 2 v - 4,189 ' 0,063 ' 111, 619 ' 0,847
' ' ' t '
A ' 3 '- 3,035 ! 0,053 ' 59, 659 ! 0, 782
' ' ' ' '
A 4 t - 3,892 ' 0,060 ' 66, 422 ' 0,852
' t t ' '
A : 5 ' =-8,493 ! 0,075 ! 90,017 ! 0,877
' t ' t
A 6 ' - 9,80 ' 0,086 ' 104,108 ' 0,881
1 1 t t t
' 1 ' ' '
' ' ' ' '
' ' ' ' '
B ' 1 ' - 1,366 ' 0,037 ' 1887,531 ' 0,987
1 1 1 t 1
B2t =508 ' 0,072 77,117 0,978
t ' t
B ! 3 ' - 3,029 ' 0,060 ' 89, 672 ' 0,892
] t ' ' t
B : 4 ' = 4,575 ! 0,064 ' 17, 659 ' 0, 64
1 1 L} ]
B 5 ' - 4,525 ' 0,070 ' 14,450 ' 0, 667
] t ] t U
B ' 6 t -11,010 ' 0,094 ' 22,403 0, 745
1 ] 1 1 t



REOGION COSTERA

COICEFCION - ARAUCO

CLASE DE EDAD AL COMIENZO DSL TRATAMISNTO : 10 - 12 afios

RELACION ESPESOR DE CORT'EZA - DAP

FUNCION POLINOMIAL GRADO I

] 1
PRATA- ' PERTO *
t 1 y = a + bx
MIENZO ¢ DO
t ] 4 t t
. . a ' b ' F ' R
] t t ] t
] 1 1 1 ]
c . 1 . -1,307 © 0,037 . 1580,966 . 0,985
c , 2 . -8,818 " 0,085 : 66,133 . 0,843
c , 3 , -10,523 , 0,089 , 72,179 . 0,853
¢ ] t ] ]
c ] 4 t - 3’960 1 0’057 t 23’ 144 ) 01 679
c , 5 . -6018 . 0,011 . 15,583 . 0,61
c . 6 . 1516l ' 0,104 : 36,592 . 0,819
1 ] ] 1 1
] t ] 1 1
1 1 t 1 t
D , 1 . -1,553 . 0,037 . 1188,608 . 0,982
D , 2 . -6214 . o008 | 32,782, 0,741
] t
D , 3 , =-10,413 ., 0,086 . 59,977 . 0,840
]
D , 4 : -11,504 : 0,082 : 50,236 : 0,834
L
D, 5 . -17,129 L 0,101 : 20,600 . 0,731
]
D , 6 , -14,54 ., 0,097 ., 32,314 , 0,802
1 ] 1 4 (] ]

TS m M % @S e M e ® @ mw @ M w W w @ w w e m w e



REGION COSTERA

CONCEPCION - ARAUCO
CLASE DE EDAD AL COMI®WNZO DEL TRATAMIBNTO : 10 - 12 Afios

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DAP

FUNCION POLINOMIAL GRADO I

- e W -

] t
L} 1
TRATA- ' PERIO !
t (] Yy = a + bx
MIENTO * DO ! o
] 1 1

' ) a . b ' P , R
t ] 1 ] []

E ¢ 1+ - 0,981 0,035 ' 329,639 ¢ 0,929
L} 1 ] 1 |

E ' 2 ' - 3009 ! 0,062 ' 141,885 ¢ 0,919
1] 1] L ] L}

E 3 ' - 5,729 ¢ 0,067 t 54,921 0,824
] ] t ] 1

E ' 4 ' - 5,630 ¢ 0,068 ' 45,916 0,854
t ] 1 4 L} 1

E ' 5 * - 7,603 0,076 ' 78,736 ¢t 0,907
1 1 1 t 1

B 6 ! 0,179 0,054 ! 20,473 0,730
L t L} 1 1
1 ] t 1 4
[} t L] t 1

Pt 1 ' - 1,211 0,035 ' 1457,112 ¢ 0,986
1 t [§ [} t

FooY o2 - 5,031 ! 0,072 ' 47,593 0,799
1 ] 1 ] t

F ' 3 ' - 9,230 ! 0,083 ' 99,584 ! 0,891
] [] (] ] ]

F ' 4 ' - 4985 t 0,074 ' 52,739 ¢ 0,870
] ] ] L A

Foo' o5 v 11,224 ¢ 0,090 ' 73,682 ¢ 0,887
L} 4 1 ] t

F t 6 v 224,192 ¢ 0,128 ' 54,551 ¢ 0,873
L} ] t t |

e T R e B S ™ PSR B



REGION COSTERA

CONCEPCION - RAUCO

CLASE DE ZDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIENTO : 10 - 12 AfOS

RELACION ESPESOR DE CORTEZA ~ DAP

FUNCION POLINOMIAL GRADO I

t ]
1 t
TRATA- : PERIO : y = a + bx

MIENTO * DO ! ' ' t '
t U a t b ' P t R t
t t 1 ] 1] 1]
1 t ] 1 ! ]
G + 1 59242 ' 0,006 ' 0,092 't 0,052 t
1 1 t t ] 1
G v 2 vt - 4,032 ' 0,063 ' 41,757 v 0,779 '
t t 1 ] 1 1
G ' 3 v - B,1e ' 0,081 ' 133,878 + 0,883 '
t t t | t t
G ' 4 ' - 4,487 ! 0,069 ! 58, 631 0,875 !
| t t 1 1 t
G * 5 v - 6031 ' 0,070 ' 28,061 t 0,789 '
t 1 ] 1] 1 t
¢ 6 ' - 8,599 ' 0,080 t 29,813 t 0,790 '
t t t t t t
1 ] 1 \] ] t
1 1 ] ] t 1
H * 1 ' - 1,528 ' 0,037 ' 2481,023 * 0,990 !
t ' t t ' '
H v 2 ' - 1,36 ! 0,056 ' 28,573 t 0,760 '
* t 1 ] ] t
r v 3 *+ - 5,702 ' 0,068 ¢ 62, 345 ' 0,865 '
1 t t 1 1 t
H : 4 v -~ 12,66 ' 0,094 ' 86,767 * 0,897 !
t \} t 1] 1
H : 5 ' = 23,287 ' 0,124 ' 78, 612 * 0,897 '
t ] t ] !
H : 6 ' - 13,306 t 0,102 ' 22,465 v 0,736 '
! 4 t ] t




REGION COSIERA

CONCEPCION - ARAUCO

CLASE DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIENTO: 10 - 12 A{OS

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DAP

1 ] ]
TRATA ' PE- ! FUNCION POLINOMIAL GRADO IT .
MIEN- : RIO : Yy = a+ bx + cx2 :

TO ' DO ¢ ' ! [ ] 1 t

' . a . b . c ' P . R . =1 ‘

t 1 1 1 ] t 1 t

] t ] 1] t 1 1 t

A .1 - 1,86 | 0,040 - 0,000008 , 1532,453 . 0,993 . 46 .

1 t 1 1

A . 2 , 4,23 ,-0,018 , 0,000176 , 671,953 . 0,876 . 45 .

t 1 1 4 14 ]

A , 3 ,- 0,441 , 0,031 ., 0,000046 , 29,539 , 0,784 . 39 .

1 ] ]

A, 4 , 0,312 , 0,026 , 0,000064 . 33,538 . 0,858 . 26 |

1 t 1

A , 5 ,- 1,166 . 0,018 . 0,000099 . 48,732 . 0,888 . 28 |

] 1

A, 6, 0,581 . 0,018 , 0,00012 . 57,126 . 0,893 . 31 .

1 ] 1 L} (] L} 1 ]

(] 1 ] 1 t 1 ] '

1 1 (] t 1 t [} ]

Bt 1 '-= 1,200 ' 0,035 t 0,000005 ' 926,675 ' 0,987 t 51 ¢
1 1 ] 1 t t ' t
Bof 2 '~ 0,418 t 0,028 ' 0,000091 ' 38,492 ' 0,882 t 24 ¢t
t 1 L L t 1 t

D' 3 '~ 0,285 ' 0,037 ' 0,000045 ' 43,640 ' 0,894 ' 24
] 1 ] 1 t ] t

B ' 4 : 64,352 v 0,439 '- 0,000564 ¢ 10,656 * 0,736 t 20 ¢
t t ] (] t t t
B! 5 '-125,60 ' 0,76 '- 0,000968 *+ 12,812 ' 0,775 ' 19 !
' t (] t ' t ]

Bt 6 1-154,618 * 0,894 - 0,001066 ' 19,992 * 0,838 ' 19 ¢




CLASE DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIENTO 3

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DAP

REGION COSTERA

CONCEPCION - ARAUCO

10 - 12 A¥os

t
TRATA ¢ PE- ! FUITON POLINOHLAL GABO  T1
MIEN- : RIQ: Yy = a+ bx + cx
oo Do a b . c : F X R L -1
] ] ' t ] t ]
]

¢C ! 1 - 1,596 , 0,040 . - 0,000008 , 778,350 . 0,985 . 51
¢ 2 ! 1,18 . 0,019 ., 0,000166, 34,458 . 0,852 . 28
¢ , 3, 1,012 ,-0,0056 , 0,000186, 37,735 , 0,8 ., 28
c . 4 | 3,314 , 0,00122 ., 0,00010 . 11,489 . 0,685 . 28

1 v ]
¢ | 5 ! 19,907 .- 0,085 . 0,000227 , 7,901 ., 0,64 . 19
c ' 6 '-6,36 | 0,372 . - 0,000379 . 20,712 . 0,842 . 19

| t 1 1 1 t t

t t
D .1 - 1,387 , 0,035 . 0,000005 . 581,521 . 0,982 . 45
D . 2 ! 20,084 ,- 0,140 ., 0,000430 , 21,140 . 0,787 . 28
D . 3 ! 9,298 ,-0,011 . 0,000285 . 35,598 . 0,865 . 26

4
D . 4 | 2,352 .- 0,15 . 0,000401 |\ 49,930 . 0,909 . 23
D , 5 . 10,137 ,-0,072 . 0,000269 . 10,067 . 0,736 . 19
D ., 6 | 44,351 - 0,260 . 0,000530 . 19,069 . 0,83 . 19

t t ' t T ] 1

t [] t 1 t ] ]

1 ] t ] (] (] t

t ] t ] t t |}

t (] t ] t t '

Il e A I I I R I I . T T




REGION COSTERA

CONCEPCION - ARAUCO

CLASE DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIENTO : 10 - 12 Aff0s

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DAP

t t

TRATA *PE- ! FUNCION POLINOMIAL GRADO II '
t

MIEN- :RI_O_ : y = a+ bx + cx2 '
T0 t DO t ] 1 t 1 1 t
t ® a t b t c t P 1 R ] t

t t t ] t t ] ]

E ¢ 1 - 0,112 ' 0,025 ' 0,000023 ' 164,769 t 0,931 ' t
t t v t t 1 ] t

E ' 2 - 6445 + 0,088 - 0,000049 * 70,701 v 0,922 ' '
t t t t t ] 1 ]

E ' 3 '- 4,330 * 0,056 ' 0,000018 t 26,465 t 0,824 ' '
t t t t t t t L4

E ' 4 t'— 2,154 * 0,044 ' 0,000040 ' 22,032 t 0,857 ' '
1 t ] | ] t 1 t

E ' 5 '- 5493 ' 0,08 * 0,000022 ' 37,391 ' 0,908 '
t ] t ] t t 1 1

E * 6 t 13,187 ‘- 0,014 t 0,000087 ' 10,197 t0,739 ' '
t 1 t 1 t t t 1

t t t t \ L t t

] t 1 1] t ] ] t

P 1 1 ¢ # t # t # t # ' #* e ]
t t 1 ] ] t t t

P v 2 v 13,587 - 0,082 t 0,000299 39,767 ' 0,868 ' '
] 4 t 1 ] ] t t
Foo' o3t 9,611 '- 0,08 * 0,000279 * 122,071 ' 0,952 ! )
t 1 t 1 [] ] t 1

F oY 4 v 9,827 '- 0,048 't 0,000203 * 37,923 t 0,909 ' !
t t 1 t t t t ]

F ot 5 ¢ 8,414 *-0,046 ' 0,000217 v 55,872 v 0,925 ' '
t t t t 1 t t 1

F ot 6 v 27,248 t- 0,148 ' 0,000356 t 34,323 + 0,901 ! !

# No hay reduccién en la suma residual de cuadrados.



CLASE DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMIENTO :

REGION COSTERA

CONCEPCION -~ ARAUCO

RELACION ESPESOR DE CORTZEZA-DAP

10 - 12

AlTos

t
TRATA ' PE- ! FUNCION POLTNOMIAL GRADO II
HIEN- : RIO : Yy = a+ bx + cx
TO [} DO ] ] ] ® 1 1 1
' ' a ' b ' c ' F ' R =1,
) [} ] t ] 1 1 1
t v t t t t t '
¢ , 1 . 31,018 . -0,277 . 0,000731 . 2,381 " 0,355 . 35 |
1
G, 2 .- 5,045 , 0,073 .- 0,000022 . 20,121 . 0,779 . 28 .
G . 3 ,-11,409 . 0,108 .- 0,000053 . 65,602 © 0,883 . 39 .
t 1 t ] t t 1 t
G , 4 ,- 6925 , 0,086 ,-0,00000 ., 27,741 . 0,875 . 19 .
1 1 1 t
G , 5 . 4729 . -0,00l . 0,000115 . 13,56 . 0,803 . 17 |
G , 6 -22,@3 .  0,16] .- 0,000131 . 14,600 " 0,795 . 19 |
v 1] ] ] L} ] t 1
t t 1 ] 1 ] 1 t
] 1 ] t 1 \] ] 1
B , 1 ,- 1,007 . 0,031 . 0,0000L6 1258, 395 ' 0,991 . 50 .
1
H , 2 ,-14,317 . 0,173 .- 0,000251 . 18,761 ' 0,808 , 22 .
t
H , 3 ,- 5095 ., 0,0@ . 0,000000 . 29,706 . 0,865 . 22 |
1 ]
H , 4 , 3,722 , -0,020 . 0,000189 . 45,311 . 0,905 . 22 ..
1] 1 1
B , 5 3814 : - 0,244 : 0,000534 : 61,138 : 0,934 . 21 :
t t
H , 6 ,-20,904 , 0,145 .- 0,000059 . 10,694 v0,737 . 20 |




CLASE DE EDAD AL CONMISNZO DEL TRATAMITNTO

RELACION ESPZSOR DE CORTEZA - DAP

REGTION COSTTRA

CONCEPCION - ARAUCO

15 - 17 Alfos

FUNCION POLINOMIAL GRADO I

| L
TRATA | PERIO , v = a+bx

MIBE- . ; ; ; ;

mQ . ; a : b : F : R : n - :

T ; | 1 1 1 ]

A, 1, = 2,753 v 0,048 ' 2623,593 ' 0,992 ' 43 '

t t 1 ] 1

A . 2 . - 5085 t 0,06l * 178,475 ' 0,910 33 '

(] 1 t 1 1

A, 3 . - 4,833 t+ 0,06l ' 175295 ' 0,917 t 34 '

[ ] 1 t 1] [

A . 4 . - 3,255 + 0,056 ' 151,026 ' ©C,901 t 36 '

] ] t 1 t

A . 5 . - 6495 ¢ 0,08 t 151,871 * 0,911 t 32 '

1 \] t 1 1

A, 6 L = 2,383 t 0,00 * 41,423 * 0,751 v 33 '

1 t t ] t

: : t ] ] [] t

] t 1 1 t

' ! 1 L 1 1 t

B ' 1 vt - 2,572 0,048 ' 3630,936 ' 0,994 ' 44 '
t t

Bt 2 t - 6025 . 0,06l . 65003 . 0,841 . 28 :
1 1

B ' 3 ' - 1,402 , 0,048 . 21,821 . 0,740 . 19 X
1 ]

Bovo4 - 127, 0,060, 44,657 , 0,844 , 19 :
1

Bt 5 ¢ -11,963 , 0,076 . 52,725 . 0,863 . 19 )
] 1

Bo'6 - 4,781 0,08 . 10,764 . 0,646 . 16 :
1

|
|




CLASE DW EDAD AL COMIMNZO DEL TRATAMIZNTO ¢

RELACIOY ESPESOR DE CORI'EZA - DAP

REGIOX COSIPERA

CONCEPCION ~ ARAUCO

15 - 17 Ailos

FUNCION POLINOMIAL GRADO I

| ]
TRAPA | PERIQ |
— Yy = a+ bx
MIEN=- '
- t DO 1 [} t t t 1
TO t t a t o) 1 P 1 R 'n - t
t ] 1 t t 1 1
c '+ 1 2,832 ' 0,049 ' 3282, 350 ' 0,993 vo47 ot
1 t t t v \ 1
c t+ 2 54 367 ' 0,060 ' 32,255 ' 0,771 vto23 1t
t t ] t ] t
c t+ 3 45966 ' 0,056 ' 35,441 ' 0, 772 vt25 ¢
t t t ] t t t
c v 4 12,221 ¢ 0,083 ¢ 46,279 ' 0,829 vo22 v
t [§ t 1 ] t 1
c ' 5 26,954 ' 0,126 ' 42,279 ' 0,828 t 19 ot
t t 1 t t 1 t
c v 6 t 27,870 ' 0,129 ' 45, 397 ' 0,853 t 18 ot
t t t t t 1 1




CLASE

DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAIMIENTO

REGION COSTERA

CONCEPCION - ARAUCO

15 - 17 A0S

RELACION ESPESOR DE CORTEZA - DAP

FUNCION POLINOMIAL GRADO II

t 1
TRATA | PERTO |
¥ = a+ tx + cx
MIEN- ! ]
N t DO ] ] 4 ] 1 4 ]
TO t 1 a 1 b ] c t F t R t -
. . . i } : i
A ¢« 1 - 1,283 , 0,035 v 0,000029 e 1355,579 ¢« 0,993 , 43
1 L ] t t ] t
A ¢ 2 4= 4,007 . 0,052 , 0,000018 . 86,960 , 0,910 , 238
] ] ] t 1 t t
A ¢« 3 - 4,560 . 0,058 +  0,000004 ¢ 84,994 . 0,917 , 34
1] t 1 t ] 4 1
A« 4 - 0,405 ¢« 0,026 , 0,000056 ¢ 75,239 . 0,903 , 36
1 4 t t ) ] t
A+ 5 ¢=-11,285 , 0,103 - 0,000060 ¢ 15,616 0,914 ,, 32
t ' ' t t ' t
A v 6 1 0,370 « 0,039 ¢« 0,000034 ¢ 20,156 , 0,752 , 33
* v t t t t 1
1 1 ] ] ] t [}
1 ] 1 t 1 1 ]
t 1 ] 1 1] t 1
B ¢« 1 ¢-1,410 . 0,037 ¢ 0,000024 \ 2000, 643 , 0,995 , 44
1 L} t t \] ! t
B «+ 2 .+ 0,795 « 0,012  0,000085 « 31,914 , 0,843 , 28
1 t t 1 t ] ]
B + 3 + 2,210 . 0,027 , 0,000029 . 10,414 , 0,742 , 19
1 t 1 t t 1 t
B « 4 « 7,276 . -0,018 , 0,000110 ¢ 24,312 , 0,861 , 19
! ' ' ' v t '
B ~+ 5 «+ 0,979 « 0,007 , 0,000085 ¢ 27,353 0,874 , 19
1 ] ] ] 1) t t
B «+ 6 v 46,4 - 0,175 , 0,00026 ' 8,462 , 0,740 , 16
1 1 \ t t t t
t ] ] t [} ] ]
1 t t 1 1 ] 1
! ' t [ t ' t
t 1] 1 1 [§ 1 L{

e A e R B B I e T T T T T SO U U N




CLASE

REGION COSTERA

CCNCEPCION - ARAUCO

DE EDAD AL COMIENZO DEL TRATAMI®NTO : 15 - 17 ANOS

RELACION ESPESOR DE CORI'EZA - DAP

FUNCION POLINOMIAL GRADO

—
H

] 1 1
TRA’UA t ] t
"=t PERIO t 2 '
MIB- =, Yy = a+ bx + cx .
[} DO t U ' ¢ 1 '
S S SO S N S S S . S N S S
] ] 4 t t 1 (] ;

C ' 1 t- 1,407 * 0,035 -t 0,000033 * 1933,889 0,994 t 47 t

' t t L] t t 1 ]

C ' 2 ' 0,632 * 0,013 ¢t 0,000090 ! 15, 652 t 0,774 J 23 t

t t t 1 4 t ! t

C ' 3 t- 5,552+ 0,060 t'- 0,000008 ¢ 16,986 1 0,772 ' 25 t

\ 1 1 t t t t t

c ' 4 ! 18, 24 - 0,116 ' 0,000310 29,536 0,84 ! 22 '

] t ] t | t t t

c ' 5 v 93571 - 0,553 * 0,000927 : 49,242 0,924 ! 19 '

t t t 1 t 1 t t

c ' 6 ' 105,707 *- 0,580 * 0,000915 ¢ 52,248 0,931 ' 18 '

1 t ] t ] t t 1
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