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1. INTRODUCCION.

Las regulaciones sanitarias al comercio internacional de productos madereros no son nuevas, sin
embargo han adquirido gran importancia durante la presente década y pueden transformarse en
impedimento al desarrollo normal del mercado. Especialmente afectados por este tipo de
medidas para arancelarias, son los productos forestales primarios como trozas, astillas y madera
aserrada, los que debido a su escaso nivel de transformacion industrial, se consideran como
productos de alto riesgo fitosanitario.

Sin embargo el riesgo sanitario ligado a dichos productos, puede ser consistentemente
minimizado mediante medidas preventivas y/o curativas adoptadas de manera oportuna
dentro de las etapas del proceso de produccion forestal.

Por tal motivo, el proyecto Certificacion Sanitaria de Productos Forestales Primarios de
Exportacion, ejecutado por el Instituto Forestal, ha considerado relevante, desagregar, a partir
de informacién de la propia empresa, las principales etapas y sub-etapas que componen el flujo
productivo, establecer su relacion con los aspectos fitosanitarios de la produccién y en virtud de
ello analizar el componente de riesgo asociado con los productos primarios generados. De esta
manera, se obtuvo informacion de un total de 40 empresas forestales exportadoras de la VIHy X
region, para satisfacer los siguientes objetivos:

Objetivos.

Efectuar un levantamiento tecnoldégico preliminar de las empresas productoras vy
exportadoras forestales: Considera obtener informacion desagregada a nivel de etapas y sub-etapas
del proceso de produccién forestal primaria, con énfasis en aspectos sanitarios, permitiendo una
primera aproximacion a una linea fitosanitaria base, Util para trabajos posteriores que apunten a la
proposicién de protocolos sanitario de procesos.

> Determinar segin tamafio de empresa las actividades desarrolladas en el proceso
productivo: Esta informacion permitira establecer la existencia de diferencias en el estado del arte
entre agentes, y adicionalmente facilitar la aplicacién del programa de transferencia del proyecto, de
acuerdo a las necesidades y demandas tecnoldgicas de la empresa.

Determinar el riesgo sanitario de las etapas del proceso productivo: Conocer la percepcion de
la empresa sobre el riesgo sanitario ligado a los productos primarios atribuible a cada una de las etapas
y sub-etapas del proceso, antecedente de importancia para encausar el esfuerzo y énfasis de la
investigacion y dar consistencia a sus resultados.

En la primera parte de este informe se entrega los antecedentes sobre la metodologia usada para
efectuar el levantamiento de informacién, asi como los requisitos y caracteristicas de las
empresas seleccionadas para realizar el estudio.

En la segunda parte y de acuerdo a cada etapa y sub-etapa del proceso produccion y
exportacién, se entregan los principales resultados, ademas de la categorizacién de riesgo segun
la percepcion de la empresa.

Finalmente se entregan flujos productivos validados, consideraciones sanitarias y tas principales
conclusiones, ademas de dos anexos compuestos por el formulario aplicado e informacion
complementaria.
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2. METODOLOGIA.

Durante los meses de julio y agosto de 1999, el grupo de trabajo del Instituto Forestal obtuvo
informacién de un total de 40 empresas forestales exportadoras de productos primarios,
ubicadas en la VIH y X region, a partir de las siguientes fuentes primarias:

Reuniones técnicas con personas idoneas de la empresa™. En estas reuniones se abordaron los
principales problemas sanitarios asociados a la produccion y las medidas de prevencion y
mitigacion adoptadas por la empresa.

Visitas a empresas en terreno. Esta modalidad permitio recoger informacién sobre etapas, sub-
etapas y actividades del ciclo de produccién forestal (Figura 1), complementando los
antecedentes registrados en las reuniones técnicas.

Encuesta técnica. La aplicacidon de una encuesta, permitié recolectar informacion desagregada
por etapas, sub-etapas y actividades (Anexo 1).

Informacidén adicional. Basada en un muestren a empresas forestales exportadoras de la VIl y
X regiones (Anexo 2), con objetivos similares a los expuestos en este informe.

Figura 1. Etapas y sub-etapas del proceso de produccion forestal.

2.1 Reuniones técnicas y visitas a empresas.

Las reuniones técnicas y visitas a terreno, se implementaron con el objetivo principal de obtener
la percepcion de la empresa sobre el riesgo fitosanitario asociado a los productos primarios
como resultado de la incidencia de cada una de las etapas, sub-etapas y actividades del proceso
productivo. Para este efecto, se procedié a consultar la percepcion del riesgo sanitaricP segun
una escala compuesta por cinco categorias (Cuadro 1).

L Fundamentalmente en el segmento de operadores.
Entendiendo por riesgo a la probabilidad o posibilidad de ocurrencia de un efecto negativo causado por agentes bidticos.



Provecto Certificacién Sanitaria de Productos Forestales Primarios de Exportacion. 3

Cuadro 1. Categorias de riesgo fitosanitario asociado a productos forestales primarios

Categoria de riesgo Descripcién
Escaso 0 nulo
Bajo
Moderado
Alto
Extremo

O M WO N —

2.2 Encuesta técnica.

La encuesta técnica se basé en la aplicacién de un formulario (Anexo 1), compuesto por 8
secciones, enfatizando los aspectos sanitarios de cada etapa (Cuadro 2).

Cuadro 2. Secciones consideradas en el formulario y objetivos especificos asociados.

1 Seccion | Objetivos sanitarios especificos
Afjtccedeutcs . . . .
0 enerales Individualizar la empresa y los responsables de la informacién entregada.

1 Tipo de empresa 1De manera general, definir el perfil exportador de la empresa.

5 Patrimonio Establecer la condicién de empresa productora de materia prima, transformadora o con
forestal. \integracion de etapas dentro del ciclo de produccion forestal.

Obtmer informacion_sohre técnicas de preparacion de sitio, maneio de desechos y
plantacién, intensividad de fa sifviculflira de pfantacion.

4 Manejo Silvicola j Epoca de raleos y podas, manejo de desechos.

N
3 Establecimiento,

Cosecha, acopio Caracterizar los sistemas y métodos de cosecha. Conocer el tiempo de permanencia de
y transporte. madera en bosque.

Productos de Conocer el lugar de elaboracién de los productos, las condiciones y lugar de
6 O almacenamiento, las caracteristicas del transporte, el embarque, la existencia de
1tratamientos y los mercados de destino por tipo de producto.

7 agﬁlmlﬁgﬁa \Determlnar el tIPO de qU|m|cos antimancha Y las técnicas de apllcacmn,

Las empresas seleccionadas para la aplicacion del formulario cumplieron los siguientes
requisitos:

- Exportar productosforestales primarios (trozas, astillas yjo madera aserrada).

r Estar ubicadas en la VIII o X region.

r Dedicarse a la exportacion de productos provenientes de las especies forestales Pinus radiata,
Eucalyptus spp, Nothofagus dombeyi y/o Laurelia philippiana.

Adicionalmente se seleccion6 empresas de diferente tamafio, basando el criterio de su
estratificacion segun el monto anual exportado (Anexo 2). De esta manera se definié tres
categorias de tamafio, que sumados a los requisitos antedichos, permitioé contar con una muestra
total de 40 empresas como aparece en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Tamafio muestral de empresas, desagregadas segiin tamafio y especie forestal.

Ca:;?nogrl]i de (a) Pino (b) Eucalipto (c) Nativas (d) Mixtas (a-:_k?iacl-d)
Grande i2 7 5 7 17
Mediana 5 7 0 0 6
Pequefia ) | 7 2 17
Total 28 9 12 9 40

Como se observ™a en el Cuadro 3, hay un 23% (9) de empresas dedicadas a la produccion y
comercializacién de productos provenientes del procesamiento de mas de una especie forestal
(empresas mixtas), categoria que fue definida porque sera utilizada para posteriores analisis.
Este cuadro es la base sobre la cual se han establecido las frecuencias entregadas en la seccion
resultados.

2.3 Informaciéon adicional.

De manera complementaria a la aplicacion de la encuesta técnica, visitas y reuniones con
personas de la empresa, el presente trabajo se complementd con informacion recolectada en un
muestren previo aplicado sobre 30 empresas forestales exportadoras de productos primarios
ubicadas en la VIII y X regién (Anexo 2).

2.4 Procesamiento y analisis de datos.

La informacién generada, fue almacenada en una base de datos contenida en una planilla Excel.
El procesamiento de la informacién se fundo6 en la obtencién de frecuencias (porcentaje de
empresas), y por ende los resultados entregan una idea de la existencia de determinadas
practicas y no corresponden por ende a una medida de la extensividad asociadas a éstas.

Los resultados se entregan en diagramas que muestran la frecuencia de empresas que reconocen
adoptar determinada practica o actividad, segun categoria de tamafio de la empresa y para el
total de empresas”.

~El Cuadro 3 es la base sobre la cual se han obtenido las frecuencias desplegadas en la seccion resultados del
presente informe.
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De esta manera, los resultados obedecen a la aplicacién del siguiente esquema metodoldgico
(Figura 2).

Obijetivos Informacion sobre etapas, sub-etapas Percepcion del
y actividades, con énfasis en aspectos riesgo fitosanitario

fitosanital’ios de la empresa

+
Metodologia Encuesta Reuniones técnicas
técnica. y visitas en terreno.
Resultados Porcentaje de Categorias de riesgo
empresas que aplica segun percepcion de
determinada técnica la empresa

Figura 2. Esquema metodolégico de trabajo utilizado en el estudio.

Los resultados entregados, se complementan con la definicion de conceptos y con la descripcién
general del nivel de riesgo fitosanitario asociado, en cada una de las etapas y sub-etapas del
proceso de produccidn forestal.

3. RESULTADOS

3.1 Etapa silvicola.

El 53% de las empresas forestales encuestadas posee
patrimonio forestal, un 46% de las empresas
dedicadas a la comercializacion de P. radiata y un
60% de las empresas dedicadas a la
comercializacion de Eucalyptus spp y de especies
nativas (N. dombeyi y L. phiippiana). La condicién de
patrimonio forestal implica que las empresas estan
actuando en la primera etapa del flujo de
produccion forestal y por ende la informacion
proporcionada por ellas da sustento a los resultados
desplegados a continuacion.
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3.1.1 Sub-etapa Establecimiento.

Esta sub-etapa es de gran importancia ya que el estado futuro de la plantacién depende
principalmente de una buena aplicacion de los procesos y la influencia de factores criticos,
implicados en ella. Algunos de estos procesos y factores criticos son:

Tratamiento de desechos
Control de malezas
Laboreo de terreno

Epoca de plantacion

Tratamiento a los desechos.

A continuacidn se detalla la explicacion de este proceso y algunas de las técnicas empleadas en
su realizacion.

Definicién del concepto (C) vy riesgo fitosanitario asociado (RFA).

Desechos forestales: C: sumatoria de residuos vegetales sin uso
comercial, presentes sobre el bosque, incluyendo residuos de
cosecha, arbustos, material en descomposicién, arboles muertos,
mortalidad natural, etc. Material no comercial dejado sobre el suelo,
luego de actividades de cosecha e intervenciones silvicolas. RFA: los
desechos forestales revisten un alto riesgo sanitario ya que pueden
ser un material usado para la reproduccién de insectos barrenadores
que afectan a plantas recién establecidas a nivel de raiz y cuello,
ademas pueden ser portadores de hongos que afecten al follaje y
raices de plantas. Adicionalmente revisten un riesgo potencial de
incendios.

Tratamiento a los desechos: C: técnicas empleadas para
eliminar, reducir o transformar desechos forestales. RFA: cada
tratamiento tiene un nivel de riesgo sanitario asociado, el cual es
funcion del nivel de alteracién de los desechos y el mantenimiento
de la potencialidad productiva del sitio.
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TECNICAS A CONSIDERAR.

Extraccion: C: técnica intensiva de manejo de residuos de explotacién que consiste en eliminar de la superficie a
reforestar, los desechos con diametro superior a 3 cm. REA: la extraccidon es una practica que reduce el riesgo
fitosanitario, ya que elimina lasfuentes para la reproduccion de insectos barrenadores, que pueden afectar raices y
cuello de las plantas. Sin embargo puede significar un empobrecimiento progresivo del sitio por la exportacion de
nutrientes contenidos en los tejidos vegetales, ademés de dejar desprotegido al suelo, con el consiguiente riesgo de
erosion, especialmente en zonas de alta pluviometria y topografias abruptas.

Quema controlada: C: eliminacidn de los desechos generados por la cosecha o habilitacion de terrenos, mediante
el uso prescrito delfuego. REA: La quema controlada reduce significativamente el riesgo de plagas ya que elimina
el material para la reproduccion de algunos insectos barrenadores. EI mayor impacto negativo se presenta en el
capital de nutrientes, ya que la quema trae consigo pérdidas de nutrientes por volatilizacion y lixiviacion, hecho
que afecta el vigor de las plantas y por ende su susceptibilidad a dafio por plagas y enfermedades. No se
recomienda su aplicacion en suelos de texturas moderadamente finas, en topografias escarpadas y con alta
pluviosidad, debido al alto riesgo de pérdida de suelo.

Trituracion: C: astillado o desintegracion y dispersion homogénea en terreno de los desechos generados por la
cosecha o habilitacion de terrenos para laforestacion, mediante métodos mecanizados. REA: Esta técnica reduce el
riesgo sanitario y mejora las propiedades del suelo.

Arrumado: C: ordenamiento de los residuos de explotacion o habilitacion de terrenos para la forestacion, por
medio de la conglomeracion del material. Generalmente los desechos son arrumados en fajas en el sentido de la
pendiente o de manera perpendicular a ella. Puede ser realizada por medios manuales y mecanizados, siendo esta
Gltima alternativa, de gran impacto en suelos himedos y de texturas pesadas. REA: El riesgo de plagas,
especialmente la presencia de escarabajos de la corteza, y enfermedades persiste, no obstante se reduce el riesgo de
erosion y pérdida significativa de nutrientes del sistema por exportacion.

. Desechos dispersos: C: ausencia de tratamiento a los desechos forestales. Los residuos generados por la actividad
silvicola no son manejados y son dejados sobre el terreno sin ningun tipo de tratamiento. REA: No efectuar
tratamiento a los desechos aumenta la probabilidad de presencia de insectos barrenadores, hongos de pudricion de
raices y defollaje. Adicionalmente aumenta el riesgo de incendios forestales. Como ventaja se puede sefialar que

no hay exportacion de nutrientes y que el suelo queda menos expuesto a la erosion por escurrimiento de aguas
lluvias.

El 100% de las empresas forestales sefiala aplicar algun tipo de tratamiento de los desechos
forestales. La Figura 3 entrega antecedentes sobre porcentaje del total de empresas, que aplican
determinada practica de manejo de desechos.

Tratamiento a los desechos

30% p
25% -
20% «

Be=
105 -
5% . ... -
0%
Total de empresas
0O Arrumadoltrituracién/extraccion Arrumad<ytrtturack)n/quema
Arrumado/extraccion O ArnjmadiVquema
Arrumado/trituracion 0 Quema
Arrumado Arrumadol/trituracién/quemal/extraccion

Figura 3. Porcentaje de empresas forestales que aplica determinada
practica para manejar desechos de cosecha o habilitar terrenos para
forestacion.
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Las empresas forestales cuentan con una serie de alternativas técnicas para manejar sus desechos forestales
generados por la actividad silvicola. Determinado tratamiento puede ser aplicado de manera general para todo el
patrimonio de la empresa, 0 la empresa adopta una practica en especifico a una parte de su patrimonio, como
resultado de caracteristicas particulares de suelo, topografia y desechos. De esta manera una misma empresa puede
aplicar quema, trituracion y arrumado en tres areas diferentes de su patrimonio. Por este motivo, los resultados
entregados en la Figura 3, corresponden a las diferentes alternativas de manejo de desechos que usa la empresa y
no significa que apliquen ambas o0 mas alternativas en un mismo sitio.

Como se puede apreciar, gran porcentaje de las empresas arruma los desechos, para luego
someterlo a un segundo proceso. Esta practica es considerada de riesgo desde el punto de vista
sanitario, si el tiempo transcurrido entre el arrumado y el segundo proceso, es prolongado. Méas
de la mitad de las empresas efectuaria quemas controladas en algin porcentaje de su superficie
a tratar, practica que conduce a una pérdida de nutrientes, lo que podria afectar el crecimiento
de las futuras rotaciones de no aplicar enmiendas adicionales al suelo. Un porcentaje importante
de empresas, superior al 40%, expresa aplicar trituracion en algun porcentaje de su patrimonio,
hecho positivo para minimizar los riesgos fitosanitarios asociados a los desechos. Como
muestra el Cuadro 4, las técnicas utilizadas estan fuertemente relacionadas con el tamafo de
empresa. Las grandes empresas aplican una variada gama de alternativas, incluyendo la
trituraciéon de los desechos. Las medianas empresas, privilegian las alternativas de arrumado y
de la quema controlada y las pequefas, basicamente la quema. La trituracion, el arrumado y la
extraccion como métodos exclusivos de manejo de desechos para todo el patrimonio, no son
aplicadas por ninguna empresa.

Cuadro 4. Alternativas de tratamiento a los desechos segin tamafio de empresa.

Alternativas de tratamiento Empresas grandes Empresas medianas Empresas pequefias

1 Arrumado /trituracién Zextraccion 13% 0% 0%
Arrumado/trituraciéon/quema 0% 0% 50%

1 Arrumado/extraccion 36% 0% 0%
1 Arrumado/quema 13% 100% 0%
1 Arrumado/trituracion 13% 0% 0%
Quema 0% 0% 50%

1 Arrumado 0% 0% 0%

1 Arrumado/trituracién/quema/extraccion 25% 0% 0%
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Control de malezas.

Definicién del concepto (C) y riesgo fitosunitario asociado (RFA).

Malezas: C: especies vegetales indeseables cjue crecen conjuntamente con el cultivo o plantacién. RFA: La
sobrevivencia y crecimiento de la nueva plantacion puede verse severamente afectada por la competencia con
vegetacion indeseable por nutrientes, agua, luz y espacio. Adicionalmente estas pueden ser vectores de
enfermedades y plagas.

Control de malezas: C: eliminacion o inhibicidn de especies vegetales indeseables por medio de métodos
manuales, mecanicos, quimicos, culturales, bioldgicos, legales o integrados. RFA: segin el tipo de control
ejercido, el riesgofitosanitario asociado es diferente. B&sicamente consisten en dafios mecénicos a la planta y
efectos fitotoxicos de los pesticidas aplicados. Ambas situaciones afectan de manera directa la sanidad de la
planta y de manera indirecta predisponen al ataque de agentes biéticos y abi6ticos

TECNICAS A CONSIDERAR

1. Roce manual: C: eliminacién de malezas mediante el uso de herramientas manuales como hachas, rozones,
azadones, motosierras, machete etc. RFA: si el roce ha sido mal ejecutado, puede determinar el rebrote y
proliferacion de malezas. También existe el riesgo de dafio a las plantas cuando el control es efectuado
posterior a la plantacion, especialmente cuando es realizado por operadores sin experiencia.

2. Control quimico: C: método de control de malezas basado en la aplicacion de productos quimicos. Se
dispone del uso de herbicidas selectivos, que ejercen su toxicidad a un espectro determinado de especies
vegetales, y no selectivos, los que ejercen su toxicidad a toda clase de vegetacidon. Segiin su modo de accion se
clasifican en sistémicos y de contacto. RFA: segin productos, dosis, métodos de aplicacion, oportunidad y
frecuencia, puede existir riesgos de fitotoxicidad a la plantacién, ademas de riesgos de intoxicacion de los
operarios y contaminacion al ambiente.

3. Quema: C: eliminacion o interrupcion del desarrollo de malezas mediante la aplicacion delfuego controlado.
RFA: similares a los descritos en tratamiento a los desechos.

4. Trituracion: C: destruccion mecanica de malezas. RFA: la trituracion de malezas puede contribuir en

algunos casos a la propagacion de determinadas especies vegetales indeseables.

En la Figura 4 se entregan la distribucién de frecuencia para el total de empresas, segin
alternativas de control de malezas. El tipo de control mas frecuente entre las empresas es el
quimico. Todas las empresas sefialan usar tratamientos quimicos para controlar malezas. Le
sigue en importancia el roce manual, especialmente en medianas y pequefias empresas y la
guema controlada, entre medianos y grandes empresas. La trituracién es una practica poco
frecuente y solo es aplicada por grandes empresas (Cuadro 5).

100%
O Roce manual
Trituracion
O Quema
O Control quimico
20-x

Total de empresas

Figura 4. Distribucion de frecuencia para el total de empresas segiin método
de control de malezas.
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Cuadro 5. Distribucion de frecuencia por tamafio de empresas segun método de control de malezas

Método de controi de maleza Empresas fcrandes Empresas medianas Empresas pequefias
Roce manual 75% 100% 100%
Trituracién 25% 0% 0%
Quema 50% 100% 0%
Herbicidas 100% 100% 100%
Se debe sefialar que una misma empresa puede responder de afirmativa a todas las alternativas
de control de malezas, ya que cada una de ellas puede ser i de manera complementaria o en

diferentes zonas de plantacion y caracteristicas de malezasd

Laboreo del terreno.
Definicién del concepto (C) y riesgo fitosanitario asociado (RFA).

Laboreo del terreno: C: conjunto de técnicas de remocion del suelo, sean
superficiales o profundas, que buscan aumentar la fertilidad del sitio y
dismmuir la competencia de vegetacion invasora a través de un rapido y
homogéneo crecimiento de las superficies regeneradas. Se emplean para
subsanar factores de suelo limitantes de crecimiento como drenajes
restringidos, problemas de estructura y arraigabilidad, estimular Ila
actividad bioldgica y mejorar el régimen de agua-calor en el suelo. RFA: no
efectuar preparacion del terreno o hacerlo incorrectamente, puede
determinar pérdidas en el crecimiento y sobrevivencia de las plantas, las
que crecen con poco vigor y son mas susceptibles a dafios por agentes
bidticos y abidticos
TECNICAS A CONSIDERAR.

1. Drenajes: C: desaguie de terrenos humedos, anegados o pantanosos, mediante creacion de canales abiertos o
zanjas. Cuando el nivel fredtico se presenta entre 0 y 75 cm de profundidad en los meses de invierno, el
bosque puede presentar serios problemas de estabilidad debido al desarrollo radicular superficial y el efecto del
viento. Las labores de drenaje que permitan tener niveles freaticos que fluctGen entre 1 a 1,5 m de
profundidad, permiten un excelente desarrollo, debido a la accién benéfica del agua que modifica
notoriamente el régimen hidrico del suelo. De esta manera se mejoran la calidad del sitio en &reas himedas.
RFA: no efectuar drenaje en suelos himedos puede aumentar el riesgo de ataque de enfermedades fungosas a
nivel de raices y aumentar la probabilidad de caida de las plantas por efecto del viento. Adicionalmente las
plantas exhiben problemas nutricionales y son mas susceptibles al ataque de insectos y hongos. Existe el
riesgo de que el drenaje pueda causar secamiento de los &rboles en zonas ubicadas en climas con estacion seca
prolongada. Lo recomendable en este caso es efectuar lo antes posible el drenaje.

2. Subsolado: C: técnica de laboreo de remocidn profunda del suelo (alteracion de las estratas del suelo),
efectuada mediante medios mecanizados, que consiste en la creacién de un surco a profundidad variable
(sobre 70 cm). RFA: efectuar subsolado en suelos con texturas muy pesadas aumenta la compactacion del
suelo en la zona adyacente al surco y puede generar acumulacion de agua y lodo en zonas de alta
pluviometria. Estas condiciones afectan el crecimiento inicial de las plantas, disminuyendo el vigor.

3. Cultivo en tasa: C: técnica de laboreo de suelo de remocidn superficial (mezcla del suelo para su remocidn)
puntual, efectuada mediante medios manuales o0 mecanizados. La aplicacion de esta técnica permite el despeje
de vegetacion invasora y mullido del suelo en el area de influencia de la planta y a una profundidad no mayor
a los 50 cm. RFA: riesgo asociado a competencia de malezas. Su aplicacion en suelos himedos, con problemas
de estructura y régimen de agua y calor, puede determinar problemas de arraigabilidad y nutricion,
favoreciendo un crecimiento retardado y aumentos de mortalidad post-plantacion.

Por esta razén no es viable la lI6gica de sumar los porcentajes o frecuencias segun tamafio de empresa y esperar que
esta suma sea igual a 100%.
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El 100% de las empresas efectla laboreo de terreno. Un 88% de las empresas efectlia subsolado,
siendo mas frecuente entre grandes y medianas empresas. Le sigue en importancia el cultivo en
tasa, especialmente en medianos y pequefios propietarios (Figura 5).

O% T
) % % 3
6 0 o)
0N
mCultivo en tasa Subsolado mDrenajes
Figura 5. Forcen usada para

preparar el terreno.

Epoca de plantacién.

La época de plantacion es determinante para garantizar el éxito del establecimiento, crecimiento
inicial y sobrevivencia. Debe efectuarse durante el periodo de receso vegetativo y cuando las
condiciones del sitio garanticen un adecuado prendimiento (basicamente el factor
disponibilidad de agua).

Epoca de plantacion de las grandes empresas

10%
10%

10%

O Invierno 0O Otofio e invierno O Invierno y primavera O Otofio, invierno y primavera

Figura 6. Frecuencia de empresas grandes segun época de plantacién (pino y eucalipto).

observa
invierno A diferencia del grupo anterior, las empresas medianas y
invierno
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La sobrevivencia al cabo de tres afios de plantacién para P. radiala, promedia un 83%, siendo
mayor en las empresas de tamafio grande, probablemente como resultado de una mayor
intensividad de la silvicultura de plantacion, tipo de planta usada y mejores condiciones de sitio.
En Eucalyptus spp, el porcentaje promedio es superior al 90%.

3.1.2 Sub-etapa Manejo Silvicola: Raleos y Podas.

Definicién del concepto (C) y riesgo fitosanitario asociado (RFA).

Manejo silvicola: C: conjunto de intervenciones que conducen a
obtener y mantener la estructura del rodal considerada como ideal.
RFA: los resultados de una mala planificacion de las intervenciones, la
inadecuada seleccion de equipos y herramientas, la inexistencia de
manejo de los desechos, los dafios a los &rboles residuales como resultado
de las intervenciones y los tiempos excesivos de acopio de madera en
bosque, entre otros, pueden favorecer el dafio al rodal residual y riesgo
de biodeterioro de la madera extraida, causado por hongos e insectos.

TECNICAS A CONSIDEIC\R

1. Poda: C:eliminacion de ramas verdes y secas de un arbol, mediante una herramienta adecuada y de acuerdo
a especificaciones técnicas preestablecidas, en las cuaes se definen, entre otras variables, la altura e
intensidad de la intervencion. RFA: el riesgo esta ligado a las técnicas y herramientas de poda usadas, la
capacitacion y calificacion de los operarios, las especificaciones técnicas como seleccion de arboles,
oportunidad e intensidad de poda y la época del afio en que se efecta. Podas muy intensas (gran extraccién
de copa viva) se traducen en pérdidas de crecimiento y vigor. Una mala seleccion puede dejar arboles de baja
calidad, deforma y sanidad, como arboles remanentes. Lm mala seleccion de herramientas entorpece y alarga
el proceso de cicatrizacion, aumentando el riesgo de manchado de la zona expuesta. Adicionalmente, los
desechos generados por la actividad, cuando no existe manejo, pueden ser fuente de inéculo para hongos y
servir de sitios reproductivos para insectos, esto sin considerar ademas el alto riesgo de incendio que
representan, por aumento de la carga y continuidad de los combustibles presentes.

2. Raleo a desecho: C: corta de aquellos arboles que no retnen ciertas condiciones de seleccion y cuya
ejecucion tiene el objetivo de concentrar el crecimiento en los &rboles remanentes. La madera extraida no
tiene como primer proposito la obtencion de un valor comercial. Sus objetivos especificos son evitar que los
arboles podados pierdan su dominancia, evitar que los arboles de mala calidad alcancen la condicidon de
dominantes y permitir que el crecimiento se concentre en los arboles seleccionados, de mejor calidad. RFA:
los desechos generados, si no son objeto de manejo, aumentan el riesgo de plagas y enfermedades en los
arboles remanentes. En el caso de P. radiata, si el raleo a desecho es aplicado de manera temprana en zonas
con altos niveles poblacionales de polilla del brote, puede aumentar el riesgo de infestacion apical y dafio a la
flecha (més aun si es acompafiado de podas).

3. Raleo comercial: C: extraccion de &rboles que no rednen las condiciones de seleccion para &rbol remanente
al término de la rotacion y de cuyo volumen existe aprovechamiento con fines comerciales, generalmente de
aptitud pulpable. Al igual que el raleo a desecho, permite concentrar la productividad del sitio en un menor
namero de arboles. RFA: riesgo asociado a los desechos generados por la actividad, méas los asociados a
dafios mecanicos potenciales sobre los arboles remanentes como resultado de lasfaenas de aprovechamiento y
extraccion. Estos dafios pueden ser heridas fustales, en la base del &rbol, en ramas, a nivel de raices por
efecto de compactacion, etc., y pueden serfocos de infeccién con hongos de la mancha azul (y de pudricién
en el caso de raices). Ademas las heridas reducen el vigor de los arboles residuales dejandolos mas
susceptibles a plagas y enfermedades.
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Algunos factores que influyen los resultados de estas técnicas silviculturales son, la época de las
intervenciones y, los criterios sanitarios y manejo de desechos.

Epoca de las intervenciones.

Las empresas grandes, efectian sus intervenciones de podas y raleos durante todo el afio, a
diferencia de las medianas que lo realizan fundamentalmente en verano. Las pequefias
empresas sefialan efectuarlas de manera proporcional, durante todo el afio, en invierno y en
verano (Figura 7).

Epoca de raleos y podas
Total de empresas

8%

24%

10%

Invierno uVerano minvierno y verano BTodo el afio

Figura 7. Frecuencia de empresas segun época
de raleos y podas.

Desde el punto de vista sanitario, todas las empresas exhibirian riesgos relacionados con las
intervenciones efectuadas fuera de los meses de receso vegetativo (invierno), especificamente en
las faenas de poda, donde el riesgo a mancha azul incrementa en las zonas de madera expuestas
(areas de corte).

Criterios sanitarios y manejo de desechos.

En la especie P. radiala, el 100% de las empresas sefiala aplicar criterios sanitarios en la eleccion
de los arboles remanentes del raleo a desecho y un 66% sefiala aplicar criterios sanitarios en las
técnicas de raleo usadas. ElI 100% de las empresas que realiza raleo a desecho, no aplica manejo
de desechos, dejandolos dispersos sobre el terreno. El 100% de las empresas que realiza raleos
comerciales sefiala aplicar criterios sanitarios en la seleccion de los arboles y un 50% sefiala
aplicarlos ademas en las técnicas usadas.
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Sobre el 25% de las empresas no realiza manejo de desechos de podas y raleos y una proporcién
similar los arruma (Figura 8). Las empresas medianas no efectian manejo de los desechos y las
pequefas incorporan la quema como una alternativa de eliminacion. S6lo en este segmento se
registraria la practica de trituracion como método de manejo de desechos.

Manejo de los desechos
Total de empresas

29%

0O Arrumado O Trituracion H Quema

O Extracciéon CDispersos

Figura 8. Frecuencia de empresas segun
época de raleos y podas.

El 100% de las empresas seflala usar como herramienta de poda el tijerén. Todas las empresas
reconocen aplicar criterios sanitarios en la seleccion de los arboles a podar y ralear, no obstante
un tercio de ellas no aplica criterios sanitarios en las técnicas usadas y un porcentaje significativo
no realiza manejo de los desechos o los arruma. En relacién a las herramientas de poda se puede
constatar que se esta empleando la herramienta mas adecuada desde un punto de vista sanitario
y operativo, ya que genera un corte mas limpio permitiendo una rapida oclusién de la herida y
ademas, su manipulacién es mas comoda. No obstante la época predominante en que se efectlia
dicha intervencidon (primavera y verano), puede presentar riesgos de infeccién con hongos
cromdgenos.
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3.1.3 Sub-etapa Cosecha Forestal.

Las empresas fueron encuestadas con respecto a el sistema de cosecha y el método de cosecha”™

ambos elementos clave que definen todo el &mbito de la cosecha forestal.

[

Definicion del concepto (C) y riesgo fitosanitario asociado (RFA).

Sistema de cosecha: C: técnicas y equipos utilizados para el volteo
y extraccién de arboles durante las faenas de cosecha forestal. Su
criterio de clasificacion esta dado por la intensividad en el uso de
maquinarias forestales. Dentro de esta clasificacion se distinguen
sistemas de cosecha tradicional, semi-mecanizada y mecanizada.
RFA: manchado de la madera e infestacibn con insectos
barrenadores, como resultado de tiempos de permanencia excesivos
de la madera en bosque, contaminacion y dafio, entre otros.

M¢étodo de cosecha: modalidad de extraccion de la madera desde la
zona de corta a la cancha de madereo o a orilla de camino.
Bésicamente se divide en tres categorias: extraccion del arbol
completo (incluida ramas), extraccion defuste completo y método de
cosecha basado en la extraccion o madereo de trozas. RFA: segun sea
el sistema de cosecha con el cual este operando, el método es
determinante en la posibilidad de desprendimiento de corteza y
exposicién de la madera a la perdida de humedad y por ende a la
infeccién con hongos cromogenos y de pudricion.

TECNICAS A CONSIDERAR: SISTEMAS DE COSECHA

Extraccién con cables (torres): C: sistema de cosecha que incluye el volteo de los &rboles mediante
motosierras y la extraccién de madera con sistemas de cables, que consisten en un complejo mecanizado
cuyos elementos conforman una maquinaria disefiada para levantar y movilizar cargas de madera en forma
parcial o totalmente suspendida sobre el suelo. Los distintos sistemas existentes presentan variadas
especificaciones técnicas no obstante pueden distinguirse los siguientes componentes basicos: winche, sistema
motriz, mastiles, aparejo o carro, lineas y plataforma portante. RFA: mayores tiempos de permanencia de los
arboles, fustes o trozas (segun el método de cosecha empleado) en zona de corta, debido a restricciones de
seguridad en la operacion (desfase entre volteo y extraccion debido a la existencia defranjas de seguridad).

Motosierra skidder: C: sistema de cosecha en que el volteo de los &rboles se realiza con motosierra y la
extraccion de las trozas es mediante el uso de tractores forestales articulados que efectan el madereo por
arrastre con el suelo. RFA: el arrastre produce contaminacion de los fustes o trozas con barro, aumenta el
descortezado de las trozas y por ende el riesgo de infeccién con mohos, hongos cromdgenos y de pudricién.
Feller buncher skidder: C: sistema de cosecha en que el volteo y extraccion de los arboles es por medios
mecanizados. Elfeller buncher es una maquina autopropulsada disefiada para efectuar el volteo y apilado de
los arboles. El skidder es un tractor articulado disefiado para transportar arboles o partes de este por
arrastre. RFA: el arrastre produce contaminacion de los fustes o trozas con barro, aumenta el descortezado
de las trozas y por ende el riesgo de infeccion con mohos, hongos cromdgenos y de pudricion.

Harvester forwarder: C: sistema de cosecha en el volteo y extraccion de los arboles es por medios
mecanizados sin producir arrastre (sobre el chasis de la maquina). El harvester es una maquina
autopropulsada multifuncional capaz de efectuar el volteo, desrame y trozado del &rbol. Elforwarder es una
maquina autopropulsada, generalmente autocargante, disefiada para transportar arboles o partes de arboles
sobre el suelo. RFA: el riesgo esta representado por el alto descortezado en fustes y trozas generado por el
funcionamiento del harvester, hecho que aumenta la superficie de madera expuesta a la infeccion por hongos
del azulado.

Motosierra y animales de tiro: C: sistema de cosecha en que el volteo de los arboles es efectuado con
motosierra y la extraccion de la madera es mediante el uso de animales de tiro por arrastre contra el suelo.
RFA: el arrastre produce contaminacion de los fustes o trozas con barro, aumenta el descortezado de las
trozas y por ende el riesgo de infeccion con mohos, hongos cromdgenos y de pudricion.
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TECNICAS A CONSIDERAR: METODO DE COSECHA.

1. Fuste completo. C: Método de cosecha que involucra el volteo y desrame en zona de corta y la extraccion del
fuste completo a orilla de camino o a cancha de madereo, lugar donde es efectuado su trozado total o
parcial. RFA: aumenta el riesgo de dafio al fuste durante el arrastre en lasfaenas de madereo, traducido
como quebraduras por arqueo, descortezado por efecto del roce y contaminaciéon con barro en sistemas de
madereo con arrastre.

2. Troza corta. C: Método de cosecha que involucra el volteo, desrame y trozado en zona de corta y el madereo
de trozas a cancha o a orilla de camino. RFA: menor riesgo de descortezado y contaminacion durante el
madereo, no obstante este método puede resultar mas demandante de tiempo en zona de corta y probablemente
determine mayores tiempos de permanencia de la madera en bosque segiin sea el sistema de cosecha usado.

La demanda de madera y productos, las caracteristicas técnicas de la empresa y el riesgo
potencial sanitario de las areas a cosechar determinan la época de cosecha, el método y sistema
de cosecha y la permanencia de la madera en el bosque.

Epoca de cosecha.

El 90% de las empresas grandes efectia la cosecha durante todo el afio. El 10% restante sefiala
efectuarla en los meses de primavera y verano. El 100% de las empresas medianas efectda la
cosecha durante todo el afio y el 100% de las empresas pequefias sefialan efectuar la cosecha
durante los meses de primavera y verano. El riesgo de mancha azul de la madera, aumenta en
los meses de primavera y verano y disminuye en los meses de otofio e invierno, razén por la
cual, cualquier demora en la cosecha y extraccion de la madera, ser& mas riesgosa durante los
meses mas calidos (el riesgo a insectos taladradores también se ve incrementado, ya que la
mayoria se encontraria durante su época reproductiva).

Sistema y Método de cosecha.
En la Figura 9 y 10 se desagregan los sistemas y métodos de cosecha utilizados. Como puede

inferirse, hay un predominio de los sistemas motosierra-skidder y torres, y del método de
cosecha de fuste completo”™.

Sistema de cosecha Método de cosecha
Total de empresas Total de empresas
54% 46%
69%
|23%
100%
Motosierra y animales de tiro Motosierra y skidder
Feller y skidder Harvester y fonwarder

Fuste completo m Fuste completo y troza corta
Torres

Figura 9. Frecuencia de empresas segun Figura 10. Frecuencia de empresas segun
sistema de cosecha forestal. método de cosecha forestal.
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Permanencia de la madera en el bosque.

Consultados sobre el periodo de tiempo que permanece la madera en bosque, las empresas
sefialaron que el minimo promedio es un dia, la media 7 dias y el maximo de tiempo promedio
fue 14 dias (Figura 11).

Sin embargo, son empresas de menor tamafio las que tardan un mayor tiempo en extraer la
madera, mientras las grandes empresas buscan disminuir el tiempo de permanencia de la
madera en bosque y por ende estarian menos expuestas a riesgos sanitarios.

Los principales riesgos asociados son la infestacién con insectos barrenadores (en el caso de P.
radiata se asocian escolitidos e hymenopteros; en Eucalyptus spp se puede detectar P. semipunctata

y en nativas, especies de escarabajos de corteza y de ambrosia).
Ademas hay riesgo de mancha azul, especialmente los meses de primavera y verano.

Permanencia de la madera en bosque

100%r

75®/c

Soopmo R

50%
0 0 a5 dias

5 a 15 dias
25%

OWOO

0%
Grandes Medianos Total

Tamafio de empresa

Figura 11. Frecuencia de empresas segun permanencia de la madera en bosque.

5Las empresas pequefias no entregaron informacion sobre sistemas y métodos de cosecha
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Transporte

El 14% de las empresas, sefiala que el transporte de
la madera desde el bosque a su destino es mediante
camiones y trenes, y el 86% es mediante el uso
exclusivo de camiones. El 50% sefiala que las trozas
son transportadas directamente desde el bosque a
planta o puerto, un 38% sefiala que puede llegar a
planta, puerto o a una cancha intermedia, un 13%
desde bosque a planta o puerto y desde una cancha
temporal a planta o puerto y finalmente un 13%
desde bosque a planta o puerto, o desde bosque a
una cancha estabilizada y luego a puerto.

La gran dependencia del transporte basado en camiones, y la impronta sanitaria de extraer la
madera desde el bosque lo més rapido posible, impone grandes esfuerzos de planificacion y
gestion para disponer y asignar de manera oportuna estos medios a las situaciones en
particular. Por tanto, se infiere que dada la dotacion de recursos, son las grandes empresas las
que estdn mas preparadas para contar con un transporte de madera de estas caracteristicas.

3.2 Etapa de procesamiento y exportacioén.

3.2.1 Sub-etapa Elaboraciéon y Almacenamiento.

Luego de la cosecha, la materia prima es sometida a distintos procesos productivos que incluyen
ademas de su transformacién, la aplicacién de tratamientos sanitarios para asegurar una buena
calidad de los productos en el mercado destino. Estos tratamientos dependen basicamente del
producto. A continuacion se entregan los antecedentes sobre elaboracion y almacenamiento
agregados, para el total de empresas segun tipo de producto y especie forestal.



Proyecto Certificacion Sanitaria de Productos Forestales Primarios de Exportacion. 19

Cuadro 6. Sub-etapa elaboracién y almacenamiento de productos primarios provenientes de
las especies forestales de interés.

1 Sub-etapa Elaboracién y almacenamiento
Especie forestal P. radiata Eucalyptus spp N. dombeyiy L. philippiana
Producto Trozas :::s:;z Astillas Trozas 22;?:52 Astillas  Trozas 2?;?:;: Astillas
Fase Lugar de elaboracién
1Bosque 91% - 10% 100% - 17% 100% « 14%
Planta 9% 100% 90% e 100% 83% 60% 86%
1Bosque y planta e - - - - - hd 40% -
Tratamiento 18% 70% - - 100% - - 60% -
Fase Tipo de tratamiento
Secado - 38% ® « 100% - e
Bafio antimancha 50% 100% - - - * 100% -
1Pulverizacion - 5% - - - - * b
1Fumigacion ® 5% e - - - ® 40% e
1lmpregiiacién 50% - - 1Y * * - -
Fase Caracteristicas del almacenamiento
1Bajo techo 18% 60% - - 100% b - 60% -
lintemperie en seco 82% 62% 100% 100% 50% 100% 100% 40% 100%
himedo w6 ' ' . ' . - '
1 Fase Lugar de almacenamiento
Bosque 9% e 29% 67%
Planta b 57% 20% 100% 33% 70% 43%
Muelle 36% 5% 20% 57% 67% 33% 57%
Bosque y planta b - - - e e 30% e
Bosque y muelle 36% b 14% - - « hd -
Planta y muelle 18% 38% 60% - - e - - e
Fase Tiempo de almacenamiento
0 a 29 dias 55% 91% 20% 14% 100% 33% 100% 100% 29%
30 a 59 dias 9% 9% 40% 43% - 50% * - 29%
60 a 89 dias 18% - 40% 29% - 17% - - 29%
Més de 90 dias 9% - hd 14% - - - - 14%

Se detalla la situacion de los distintos productos en esta sub-etapa.
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Trozas.

Definicion del Tratamiento (C) y riesgofitosanitario asociado (RFA).

Descortezado: C: remocién completa de la corteza del
fuste o trozas mediante medios manuales o mecanizados.
RFA: fundamentalmente en maderas blandas, si el
descortezado no es seguido de algin tipo de tratamiento
antimancha o la troza no ha sido procesada rapidamente,
existe un gran riesgo de manchado. Como tratamiento,
evita de manera significativa el riesgo de infestacion con
insectos barrenadores

Del Cuadro 6, se infiere que el 91% de las empresas que exporta madera rolliza de Pinus radiata,
sefiala efectuar la elaboracién del producto en el bosque. El 9% restante corresponde tanto a
empresas que exportan postes impregnados, donde el acabado del producto es realizado en
planta (descortezado y tratamiento con sales preserv'antes), como a empresas que realizan
envios especiales de madera rolliza descortezada bafiada con quimicos antimancha. Salvo estos
productos, toda la madera rolliza exportada no recibe ningln tipo de tratamiento {e.g. secado,
tratamiento antimancha, fumigacién, etc.), esto, sumado al periodo que transcurre entre la
cosecha y transformacion de las trozas en destino, hace inferir un alto riesgo de manchado.

En la Figura 12 se entrega informaciéon sobre las caracteristicas de la superficie de la cancha de
acopio.

38°/c

0 de tierra etabilizada mpavimentada con evacuacion de agua O suelo sin compactar

Figura 12. Tipo de superficies de las canchas de acopio.

La situacién es similar en trozas de las especies de Eucalyptus y nativas. Consultados sobre si
efectian descortezado de las trozas, el 75% de las empresas efectia descortezado, este
porcentaje lo componen, en su mayoria, empresas de aserrio 0 empresas exportadoras de
madera rolliza pulpable de especies del genero Eucalyptus. El restante 25% no efectla
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descortezado de las trozas, y corresponde a empresas exportadoras de trozas aserrables de la
especie P. radiata.

El 50% de las empresas que efectia descortezado sefialé esperar en promedio 30 dias desde la
cosecha del arbol a su descortezado efectivo, el cual se efectia en un 100% en planta. El 100% de
las empresas sefiala descortezar las trozas aserrables pais de la especie P. radiata, y no efectian lo
mismo con las pulpables. En el caso de eucalipto, se efectia descortezado en todo tipo de trozas,
esperando en promedio 8 dias desde la cosecha al descortezado. El 100% de las trozas de
eucalipto se descorteza en bosque, a diferencia de lo que ocurre con P. radiata. Independiente del
tipo de especie forestal, el 67% de las empresas sefiala efectuar el descortezado de manera
exclusiva en planta, el 11% tanto en bosque como en planta y el restante 22% sélo en bosque”.

Madera aserrada.

Definicién del Tratamiento (C) y riesgo fitosanitario asociado (RFA).

Tratamiento quimico antimancha: C: tratamiento quimico
superficial aplicado a la madera, mediante la aplicacion defungicidas, a
objeto de evitar el manchado causado por hongos cromégenos y la
proliferacion de mohos. El fungicida empleado debe permitir la
proteccién deseada, ademas de no afectar la salud de los usuarios,
consumidores y no afectar al medio ambiente en general. RFA: un mal
desempefio en la seleccion y aplicacion del tratamiento y la posterior
manipulacion de los productos tratados, puede determinar una baja
proteccion contra mancha azul, mohos y pudricién incipiente. Desde
el punto de vista de salud humana y ambiental, la seleccion de
determinados quimicos puede ser de alto riesgo (se debe evitar el uso de
quimicos basados en compuestos organoclorados).

Secado: C: proceso que busca disminuir el contenido de humedad de la
madera a niveles requeridos por el mercado. Existen métodos de secado
al aire libre, basados en la exposicion de la madera a la atmésfera o
secado al homo, sometiendo la madera a una atmosfera artificial
(deshumidificacion, a baja temperatura, convencional o secado a alta
temperatura). En estas condiciones de atmdsfera artificial el proceso
depende, fundamentalmente, de la temperatura y los niveles de
humedad relativa usados. RFA: en algunos casos, el secado no elimina
el riesgo de insectos taladradores de madera y el riesgo de infeccion con
hongos, mas aun si las condiciones de almacenamiento posterior al
tratamiento, fomentan el incremento del contenido de humedad de la
madera sobre el 20%.

Segun los datos proporcionados en el Cuadro 6, el 100% de la elaboracion del producto es en
planta. En P. radiata, el 70% de las empresas sefialan aplicar algun tipo de tratamiento, no
registrando diferencias entre tamafio de empresa. De estas, el 100% aplica bafio antimancha para
tratar madera aserrada verde y el 75% ocupa Pentaclorofenato de sodio mas Bérax y el restante
25% usa productos quimicos alternativos como Antistain P-028 y PQ-8. Consultados sobre el

~Empresas dedicadas a la exportacion de rollizos pulpables de eucalipto.
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método de aplicacion del tratamiento antimancha, el 100% efectlia tratamiento por inmersién en
tanques”™.

La concentracion de la solucion medida como porcentaje peso-volumen, fluctda en el rango de
los 2 a 6%, siendo mas frecuentes los valores del rango superior. El 60% de las empresas sefiala

haber usado siempre su quimico antimancha, y corresponde a las empresas que trabajan con
PCPNa.

El secado en P. radiata, es mas frecuente en grandes empresas (67%) que en las pequefias (22%).
En Eucalyptus spp el secado es una préactica de todas las empresas, como tratamiento exclusivo.
En relaciéon al almacenamiento, no se observan diferencias entre tamafio de empresa y la especie
forestal, practicamente todas las empresas almacenan la madera aserrada verde a la intemperie
sobre canchas estabilizadas o adocretadas.

En relacion al tiempo de almacenamiento, no se observan grandes diferencias entre tamafios de
empresas y especie forestal. Por otro lado, éste no superaria un maximo de dos meses de
acanche, siendo el promedio 35 dias en P. radiata y menos de un mes en Eucalyptus spp y las
especies nativas. En cuanto al lugar de almacenamiento de P. radiata, se observa la tendencia de
una mayor participacion de acopio en puerto a medida que el tamafio de empresa aumenta. En
el caso de pequefias empresas el componente acopio en planta es un 64% y en grandes empresas
la frecuencia es de 20%, el restante es en planta y muelle. En las especies Eucalyptus spp y
nativas, la tendencia més acentuada es al acopio en planta.

Astillas.

Como promedio para las astillas de todas las especies,
la elaboracion se efectiia en un 86% en planta y el 14%
restante en bosque, fraccion que realizaria sélo las
grandes empresas. Todas las empresas sefialan
almacenar las astillas a la intemperie y no aplicar
ningun tipo de tratamiento preventivo. El lugar de
almacenamiento se efectla tanto en planta como en
muelle en las grandes empresas y en las de menor
tamafio el acopio se efecta fundamentalmente en
planta y en menor medida en el muelle.

El periodo de tiempo de almacenamiento antes de embarque puede llegar a los tres meses
(cerca de un 25% de las empresas) y el menor tiempo corresponde a un mes (mas de un tercio
de las empresas) (Cuadro 6).

Considerando estos antecedentes, se puede inferir la existencia de un alto riesgo de deterioro de
las astillas, fundamentalmente por efecto del prolongado periodo de tiempo que pasan
almacenadas. El deterioro lo determinan causas quimicas, el riesgo de podricidn incipiente, y la
contaminacién con materiales diversos como carbén y plasticos, productos altamente
inconvenientes en el proceso de pulpaje. EI mayor riesgo estaria en aquellas empresas que

7Tabla a tabla o en paquetes de madera aserrada.
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acopian sus productos en puertos de carga general y no efectdan rotacion de las pilas de manera
oportuna.®

3.2.2 Sub-etapa Acopio Puerto.

Dentro del proceso productivo, esta sub-etapa marca el punto final de los productos dentro del
pais. Los productos son almacenados, en puerto, esperando ser embarcados. Si el tiempo que
fluctia entre la llegada del producto a puerto y su embarque es prolongado, esto puede
repercutir negativamente en la calidad de la madera, ya que ésta queda expuesta al ataque de
agentes patégenos. El tiempo de acopio maximo recomendable para un producto, para que su
calidad no mengle, depende de la especie y del producto que se estad almacenando. Los
productos que se almacenan en puerto son principalemente: Madera rolliza, Madera aserrada y
Astillas, otro factor importante son las caracteristicas y condiciones del viaje maritimo a destino.

La permanencia promedio en acopio antes del embarque para las trozas
aserradles de pino es cercana a los 20 dias. En trozas palpables de
eucalipto, el acopio puede durar hasta 240 dias, segun la frecuencia de
los embarques y el tamafio de la empresa (Cuadro 7). Para trozas de
especies nativas este tiempo seria similar al exhibido para P. radiata,
debido fundamentalmente a la calidad de madera exportada.

El tiempo de permanencia de la madera rolliza en acopio, el tiempo
transcurrido entre la cosecha y su acopio en puerto y la inexistencia de
tratamientos preventivos, determinan que el riesgo de manchado por
hongos sea inminente y el riesgo de presencia o infestacion con insectos
barrenadores sea alto. Ambos riesgos afectan de igual manera a todas
las empresas independientemente de su tamario, aumentando su efecto
en aquellas dedicadas a la exportacion de P. radiata, que es la especie

comercializada que exhibe mayor asociacién con agentes de dafio.

Madera aserrada
- La madera aserrada permanece en acopio antes del embarque por un
promedio de 25 dias, no registrando grandes diferencias entre la
madera aserrada de las distintas especies. Sin embargo, algunas
empresas dedicadas a la exportacion de madera aserrada de P. Radiata,
superan, algunas veces, los 2 meses de acopio, ya que pueden presentar
sobrestocks (debido grandes volumenes movilizados), que
permanecen a espera de nuevos barcos o son derivados al mercado
- interno (Cuadro 7).
El mayor riesgo que exhiben estos productos durante esta etapa, es la
e ocurrencia de insectos de manera accidental, provenientes de productos
S madereros acopiados en las cercanias.

8 Cabe destacar también la importancia que representa el disefio y altura de las pilas de astillas en el mantenimiento
de una temperatura que contribuya a minimizar el deterioro quimico de la madera.
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Astillas

Las astillas son almacenadas sobre canchas adocretadas a la
intemperie, permaneciendo hasta 90 dias antes del embarque. Como se
desprende del Cuadro 7, mas del 50% de las empresas exportadoras de
astillas sefiala acopiar su producto por mas de dos meses. Este valor es
mas acentuado en P. radiata, probablemente por razones determinadas
por la naturaleza volatil de su mercado. Por lo tanto, en proporcion, las
astillas son los productos primarios que pasan mayor tiempo acopiados
antes de emprender viaje a su destino. El principal riesgo a que estan
expuestas las astillas en esta sub-etapa, es al deterioro quimico y
biolégico, mas aln cuando las empresas no han implementando
medidas preventivas para evitar el deterioro. Se suma a este hecho, la
probabilidad de ocurrencia de insectos de manera accidental,
provenientes de productos madereros acopiados en las cercanias.

Cuadro 7. Tiempo de acopio antes del embarque para los productos forestales primarios de las especies
forestales de interés.

Sub-etapa acopio puerto

Especie P. radiata Eucalyptus spp N. dombeyiy L. philippiana
Producto Trozas Madera Astillas Trozas Madera Astillas Trozas Madera Astillas
aserrada aserrada aserrada

Fase Tiempo de acopio para embarqgue
0a 29 dias 100% 74% 30% 43% 100% 50% 100% 80% 35%
30 a 59 dias 0% 18% 50% 0% 33% 20% 35%
60 a 89 dias 0% 9% 20% 32% 17% 30%
Mas de 90 dias 25%

El Viaje maritimo.

Constituye un factor relevante desde el punto sanitario si se considera que durante el viaje, los
productos - que ya han representado costos para la empresa al hacerla parte de su proceso
productivo - puedan sufrir ataques de insectos y de hongos, lo que repercutird en su valor
comercial en el mercado final. El 100% de las empresas sefialé ubicar la madera rolliza y
aserrada verde indistintamente sobre y bajo la cubierta de los barcos. En el caso de las astillas
estas son transportadas a granel en las bodegas de los barcos. El tiempo de viaje, para todos los
productos, fluctia entre los 25 y 45 dias, segun destino y escalas efectuadas durante el viaje.
Considerando este periodo de tiempo, el tiempo de procesamiento y acopio previo y las
condiciones de viaje maritimo (altas temperaturas y humedad relativa), se debe esperar un alto
riesgo sanitario asociado, al cual estdn expuestas todas las empresas forestales exportadoras.
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3.2.3 Sub-etapa Mercados de Destino.

Esta sub-etapa representa el punto final de la madera de exportacion. Las empresas,
dependiendo de su tamafio y mercado destino, exportan a otros paises distintos productos de
distintas especies, elementos que constituyen el perfil de la empresa exportadora.

El mercado al cual se orientara la empresa definira, finalmente, el perfil de la empresa.

Perfil de la empresa
En el Cuadro 8 se observa la distribucion de frecuencia del niumero de empresas segun perfil
exportador y en la Eigura 14 se entrega la frecuencia de empresas segun especie forestal

comercializada. Se ve un predominio de empresas exportadoras de trozas y madera aserrada de
especies exoticas y fundamentalmente de la especie P. radiala.

Cuadro 8. Distribucion de frecuencia de empresas segun perfil exportador.

Rubro exportador Pinus radiata Eucalyptus spp Nativas
Madera aserrada 46% 8% 10%
Trozas 23% 42% 10%
Astillas 6% 25% 30%
Trozas y astillas 6% 17% 10%
Trozas, astillas y madera aserrada 0% 0% 0%
Astillas y madera aserrada 17% 8% 30%
Trozas y madera aserrada 3% 0% 10%

Frecuencia de empresas segun especies forestales comercializadas

10RY/C

10% 57%
10%

O Pino Eucalipto 0O Nativas O Eucalipto y nativas Todas

Figura 13. Distribucion de frecuencia de empresas encuestadas segun
especies forestales comercializadas.
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Mercados de destino.

En la Figura 14 se entrega la frecuencia de empresas que sefiald exportar a un pais especifico. Se
aprecia la importancia estratégica de Japén, USA y Corea del Sur.

El mercado europeo se caracteriza fundamentalmente por importar tanto productos rollizos
pulpables (fundamentalmente rollizos pulpables de eucalipto que se dirigen en su mayoria a
Noruega, Portugal), como madera aserrada. El mercado americano privilegia la importacién de
madera con mayor grado de procesamiento (madera aserrada) y fundamentalmente madera
elaborada o seca. Medio Oriente privilegia la importacion de madera aserrada, con gran
participacion de madera aserrada verde. Turquia, India y Marruecos son mercados importantes
para madera rolliza, no obstante el mayor mercado para trozas lo constituye Corea del Sur
(basicamente madera rolliza aserrable de P. radiata). Japdn fue el Unico mercado de destino para
astillas y junto a Taiwan destacan como importantes mercados para madera aserrada verde.

Precisamente, son los mercados de los paises industrializados, los que estdn imponiendo
mayores regulaciones sanitarias al comercio de productos forestales primarios, debido a la
amenaza que representa la introduccion accidental de plagas y enfermedades que afecten sus
recursos naturales renovables. Ademas son estos mismos paises los que han incrementado de
manera sostenida sus requerimientos y exigencias de tipo ambiental, relacionadas con los
procesos productivos, hecho que ha determinado el aumento de medidas cuarentenarias y su
exigencia, basadas en tratamientos con quimicos alternativos a productos considerados de alta
toxicidad humana y ambiental, o0 mediante métodos alternativos basados en la aplicacién de
procedimientos que sustituyan el uso de quimicos, como el secado al homo, irradiacidn,
aplicacion de calor a temperaturas constantes, etc.

En este sentido, mercados de gran significancia actual para el comercio forestal chileno, como
USA y la UE, como muestra la figura 15, estan imponiendo nuevas trabas al comercio de
maderas y exigen una actualizacién y modernizacién de las medidas preventivas y curativas
destinadas a reducir el riesgo de exportacion de plagas y enfermedades desde nuestro pais a
esos mercados.
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Frecuencia de los destinos para
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Figura 14. Frecuencia de citas de empresas segun mercados de destino para sus productos forestales
exportados.
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3.3 Categorias de riesgo sanitario.

3.3.1 Trozas pulpables y astillas

En la Figura 15 se entrega la percepcion promedio de las empresas respecto al riesgo
fitosanitario asociado a los productos forestales primarios trozas pulpables y astillas.

Eistablecimiento
Intervenciones silvicolas
Cosecha

Transporte terrestre

O oo o o

Acopio trozas
Acopio astillas planta

Acopio puerto

TYg %0 g

O Transporte maritimo

Sub-etapas del proceso de produccion forestal

Figura 15. Categorias de riesgo segln sub-etapas y actividades del proceso productivo forestal para trozas
pulpables y astillas, desde la perspectiva de la empresa.

3.3.2 Trozas aserrables y madera aserrada

De manera analoga, la Figura 16 entrega la percepcion promedio de las empresas, respecto al
riesgo fitosanitario asociado a los productos: trozas aserrables y madera aserrada.

O Establecimiento

O Intervenciones silvicolas

& O Cosecha

b O Acopio trozas en bosque

O O Transporte terrestre trozas

y Acopio de trozas en canchas intermedias
8 Acopio en planta

Acopio madera aserrada en planta
O Transporte terrestre madera aserrada a puerto

O Acopio en puerto

Sub-etapas proceso produccion forestal »
Transporte maritimo

Figura 16. Categorias de riesgo segun sub-etapas y actividades del proceso productivo forestal para
trozas aserrables y madera aserrada, desde la perspectiva de la empresa.

Como se aprecia, dentro de la etapa silvicola, la empresa considera de gran riesgo la cosecha y el
acopio de la madera, ya sea en bosque, canchas intermedias o en planta, especialmente en el
caso de la madera rolliza aserrable. En la etapa de procesamiento y exportacion destaca la
importancia que atribuye la empresa al acopio en puerto y al viaje maritimo.
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS EN PROCESO PRODUCTIVO

4.1 Proceso productivo trozas

Cosecha

Sistema: Animales de tiro; semi-mecanizada; mecanizada; con torres
Método: Arbol completo; fuste completo o troza corta.

Acopio

v
Transporte Tratamientos
preventivos

Almacenamiento en humedo; sellado de
caras; descortezado y bafio antimancha.

v

Cancha Intermedia

Poder comprador; Cancha de trozado

Transporte

Camion; tren; barcaza.

Acopio y embarque en puerto

»
Tratamientos
Preventivos
Almacenamiento en hiumedo; sellado de caras;
t descortezado y bafio antimancha;
fumigacion de bodegas y madera

Transporte maritimo

v
Puerto de destino
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4.1.1 Acciones preventivas de problemas sanitarios en trozas

Cosecha

CONSIDERACIONES GENERALES

Durante todas las etapas de la cadena productiva, la madera rolliza estd sometida a riesgos
fitosanitarios y a elementos contaminantes.

El tiempo de exposicion de la madera en cada una de las etapas es determinante y debe ser
consistentemente minimizado.

La etapa mas restrictiva del punto de vista sanitario, es el acopio en bosque y la etapa de acopio y
embarque en puerto.

Los sistemas de cosecha, la calidad y oportunidad del transporte terrestre, ademas de las
caracteristicas del acopio en puerto y disponibilidad de barcos, determinan los tiempos de
permanencia de las trozas en acopio, adquiriendo mayor relevancia sanitaria en los meses de
primavera y verano, época en que la madera es mas susceptible a la infeccion por hongos y a la
colonizacion de insectos barrenadores.

La capacuacion en ei manejo faenas fundamental

mitigacion de riesgos sanitarios.

CONSIDERACIONES ESPECIFICAS

Sub-etapa Acciones

> Evaluar, seleccionar y utilizar sistemas y métodos de cosecha” el riesgo sanitario,
las medidas de mitigacion correspondientes y la relacion beneficio/costo.

> Emplear técnicas de cosecha apropiadas (e.g. corte de direccion, minimizar el
arrastre y contaminacion de la madera durante el madereo).

' Sellar las caras, para evitar la pérdida excesiva de contenido de humedad e

impedir el agrietamiento del extremo de las trozas y la introduccion de
pat6genos.
Despachar las trozas lo mas répido posible y de acuerdo a su antigliedad,
reduciendo el tiempo de exposicion a los agentes de dafio. Esto exige una mayor
coordinacion entre operadores de carga y despachadores, de acuerdo a la
disponibilidad del transporte terrestre y a las obligaciones de abastecimiento.

\Sistemas de cosecha basados en el uso de animales de tiro; semi-mecanizados; mecanizados o con torres. Los
métodos de cosecha basados en el madereo de troza corta; fustes completos o arboles completos.
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Sub-etapa

Acopio,
Cancha
Intermedia
Embarque en
Puerto.

Transporte

Embarque en
Puerto

CONSIDERACIONES ESPECIFICAS (cont...)

Acciones
Identificar el rodal origen de las trozas a través de un sistema control,
permitiendo el manejo del producto en cancha por antigiiedad. Programar el
despacho de las trozas mas antiguas, previa deteccion de dafios y mantener
informacidon estratificada sobre areas o rodales de riesgo, si posteriormente se ha
detectado biodeterioro.
Calidad y mantenimiento de la higiene de las canchas: el nivel de la cancha debe
permitir el escurrimiento del agua. La superficie debe ser idealmente adocretada
o asfaltada, de lo contrario ripiada y libre de malezas, evitando el contacto
directo de la madera con el suelo. Los desechos deben ser evacuados de manera
periddica e implementar todas las medidas que eviten la contaminacion del
producto y la presencia de plagas (e.g. roedores)
Manejo y administracion oportuna de la cancha: minimizar el tiempo de acopio
de las trozas, rotar el estock de acuerdo a la antigtiedad de la madera. En acopios
prolongados, almacenar en himedo mediante riego por aspersion, para evitar
manchado de la madera.
Uso correcto de las técnicas de manipulacion de productos durante la carga y
descarga a objeto de evitar dafios a las trozas que podrian significar la entrada de
pat6genos.
Mantener la higiene del transporte evitando la contaminacion de las trozas con
piedras, barro, alambres, etc. y que posteriormente podrian ser causa de rechazo
por parte de los compradores

en

trozas, astillas y madera aserrada).
imiento de caras y extremos de las trozas (medida preventiva superficial)
evitar su agrietamiento, y con ello, la proliferacion de infecciones.,
ortezado v tratamiento antimancha.

4.1.2 Puntos criticos del proceso productivo trozas.

Etapa

Cosecha

Acopio

Transporte

Puntos Criticos

Técnica aplicada, acorde a reducir al maximo el tiempo de cosecha segun
condiciones del medio.

> Sistema y método de cosecha empleado

>  Topografia y accesibilidad del rodal.

> Duracion de la cosecha.

Dafio en trozas.

Epoca del afio.
Tipo de almacenamiento (en seco, hiimedo) y caracteristica de las canchas.
Manipulacion del producto.

Tiempo de permanencia del producto (asegurar el minimo tiempo).

Tiempo utilizado en el transporte en las diferentesfases del proceso.

En el caso del transporte maritimo o terrestre con destino a exportacion, la
higiene y esterilizacion de bodegas.
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4.2 Proceso productivo astillas
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4.2.1 Acciones preventivas de problemas sanitarios en astillas

CONSIDERACIONES GENERALES

Todas las acciones para prevenir problemas sanitarios identificadas en las etapas tipo del producto
Trozas son aplicables al caso de Astillas. Es necesario, eso si, individualizar y diferenciar, los
elementos involucrados con la Etapa Transporte y Acopio en Puerto.

contaminacion es unft
iiendo el énfasis en ag

fib

Control de calidad del producto respecto al origen de la materia prima y la composicion final del
producto (especialmente si se trata de materia prima proveniente del bosque nativo, la que
entregaria un producto mas heterogéneo desde el punto de vista de las especies que lo componen).

Sub-etapa

Acopio en
Puerto (*)

\

CONSIDERACIONES ESPECIHCAS

Acciones

Minimizar el tiempo de acopio de astillas junto a otros productos madereros, ya
que aumenta el riesgo de introduccion e intercambio de agentes de dafio.

Acopiar astillas sobre superficie adocretada o asfaltada, evitando el contacto
directo con el suelo.

Establecer alturas de pilas, que minimicen el deterioro causado por aumento de
la temperatura interna y que sean eficientes en términos de costos asociados al
acopio.

Rotacion de las pilas de astillas: es necesario tener claras las fechas de acopio en
cada zona de la pila, priorizando la carga de las bodegas de acuerdo a la
antigledad de las astillas.

Los tratamientos aplicables a las astillas pueden ser efectuados de manera mas
eficiente en puertos graneleros en el momento en que las astillas son
transportadas por cintas hasta las bodegas del barco.

Higiene del producto: La contaminacion del producto es clave en astillas, ya que
interfiere el proceso de pulpaje, y su presencia puede significar el rechazo en
puertos de destino. Hay que tomar precauciones durante el almacenaje, cercando
la zona de almacenamiento.

Higiene de bodegas y correas transportadoras: La higiene de bodegas antes del
carguio de las astillas es un punto importante. En embarques hacia Estados
Unidos, las bodegas son limpiadas y revisadas. Estafaena es de responsabilidad
de la empresa naviera. En el caso de la carga de bodegas mediante cintas
transportadoras, la higiene es responsabilidad del exportador y su estado puede
ser supervisado por el cliente.

Registro de origen de la materia prima: se debe contar con un sistema de control
de origenes, que permita determinar la procedencia de los posibles agentes de
dafo detectados.

(*) Para la etapa de acopio de astillas, no es un problema critico el tema de Hongos.
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4.2.2 Puntos criticos del proceso productivo en astillas

Etapa

Acopio

Aplicacién de
tratamientos
preventivos

antes del
embarque

Transporte
Maritimo

Puntos Criticos

y  Disponer de una cancha de acopio aislada.

Contar con una superficie que aisle el producto del suelo, preferentemente de
hormigon.

Yy Tener la cancha de acopio cercada.

acopio en fu
lasfechas programadas de embarque y se

Realizar una adecuada rotacién de stock.

Manipular el producto con equipos apropiados, nuevos y limpios.

Pulverizado

Higiene de cintas transportadoras en puertos graneleros y la higiene de los
camiones usados durante el embarque en puertos de carga general.

Limpieza y lavado de bodegas
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4.3 Proceso productivo madera aserrada.

Flujo Productivo Madera Aserrada
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4.3.1 Acciones preventivas de problemas sanitarios en madera aserrada

Acciones para Prevenir Problemas Sanitarios en Etapas del Proceso Productivo

CONSIDERACIONES GENERALES

Antes de la transformacion del rollizo aserrable en madera aserrada se deben tomar todas las
consideraciones sanitarias expuestas para el producto trozas.

Minimizar el tiempo de exposicion de la madera en todas las etapas de la cadena productiva. La
etapa mas restrictiva en este sentido serta el tiempo de acopio y embarque de madera aserrada en
puerto, ya que su permanencia depende principalmente de la disponibilidad de los barcos.

faenas es de fundamental

mitigacion de riesp”\os sanitarios.

Etapa

Acopio y
embalaje en
planta

Acopio en puerto
y Embarque

CONSIDERACIONES ESPECIFICAS

Acciones

> Luego del bafio antimancha, la madera aserrada verde tratada debe ser

protegida del efecto lixiviacion ejercido por la lluvia.

La superficie sobre la cual se acopia madera aserrada debe ser idealmente
adocretada o asfaltada, en su defecto ripiada y libre de malezas. La madera
no debe estar en contacto directo con el suelo.

Se debe mantener la higiene del patio de acopio y bodegas, evitando la
acumulacién de madera de stock dafiada junto con madera aserrada verde
sana. Limitando la proliferacion de hongos e insectos.

Se debe despachar la madera aserrada verde de acuerdo a su tiempo de
permanencia en patio.

En madera secada al aire libre se debe favorecer la circulacion del aire,
mediante una buena ubicacion del patio y un correcto disefio de los
castillos.

La madera aserrada seca, debe ser protegida de la humedad, mediante
embalajes y almacenamiento en bodegas cerradas.
Sectorizacion de los espacios de acopio en el puerto, para asi evitar
contaminacion proveniente de otros productos.

Minimizar el tiempo de acopio en puerto y acopiar sobre superficies
asfaltadas.

Aplicar fumigacion o pulverizado en la bodega o espacio donde se
almacene el producto durante su transportefinal.
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4.3.2 Puntos criticos del proceso productivo en madera aserrada.

Analisis de Puntos Criticos del Proceso Productivo Madera Aserrada.

Etapa Puntos Criticos

> Presencia de desechos en canchas de acopio.

> Caracteristicas del patio de acopio y la rotacion de los paquetes de madera
aserrada.

> Tiempo de exposicion del producto.

Acopio

Tratamientos
Preventivos antes
del Aserrio

Tratamientos
Posteriores

Manejo rapido y adecuada técnica de manipulacion de las trozas..
Limpieza de maquinaria utilizada en todas las etapas del proceso.

vV VvV

> Bafo antimancha de madera aserrada verde.

> Obtencion y comercializacion de subproductos y eliminacion periddica de

Manejo de desechos.

Desechos > Destino de madera almacenada por periodos de tiempo prolongado.
Transporte > Higiene de bodegas

Maritimo

(*) Para el caso del manejo del bosque y/o madera nativa, lo fundamental es la clasificacion de los trozos,
donde la manipulacion en el aserrio es el punto critico para evitar defectos en la madera.
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5. CONCLUSIONES

Existen marcadas diferencias entre las practicas y técnicas utilizadas por las empresas en
cada una de las etapas del ciclo de produccién forestal, debido principalmente a diferencias
de tamarios.

Si bien es cierto, todas las empresas estan en condiciones de adoptar mejores practicas
fitosanitarias a objeto de minimizar el riesgo, las grandes empresas enfrentan los menores
riesgos fitosanitarios, y por ende una menor inversidén unitaria, en medidas de mitigacion,
como resultado de un mejor desempefio en cada una de las actividades del proceso
productivo.

Las caracteristicas actuales del mercado y de los productos comercializados, han
determinado que el esfuerzo de mitigacion se concentre en la madera aserrada,
especialmente la de P. radiata. Tanto en trozas como astillas es poco frecuente observar
empresas que apliquen tratamientos preventivos.

Con relacién a los tiempos involucrados entre la produccién y envio de productos a destino,
son las astillas las que pasan mayor tiempo promedio en espera. Sin embargo existen casos
especiales para madera rolliza de Eucalyptus spp, que puede permanecer por mas de 8 meses
antes de ser enviada a su mercado de destino.

Con relacion a la percepcion del riesgo de la empresa, ésta da una mayor importancia a la
madera aserrada y trozas. Las actividades de acopio y transporte maritimo son claves en la
sanidad de los productos primarios.

Para trozas, madera aserrada y astillas, las etapas de mayor riesgo sanitario son: el acopio en
bosque; el acopio y embarque en puerto y el viaje maritimo.

Independiente del tipo de producto, el énfasis de las medidas de mitigacién debe estar
orientado a minimizar los tiempos de acopio y en mejorar las condiciones e infraestructura
de las canchas destinadas a su permanencia.
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Las medidas preventivas disponibles para el control de la mancha en trozas son conocidas
por las empresas, no obstante no son adoptadas ya que algunos mercados de destino son
poco exigentes y no imponen restricciones de este tipo, por ende no existe un precio que
justifique la inversion. Sin embargo, bajo éstas condiciones, estas empresas no tienen
acceso, con sus productos, a mercados mas exigentes.

Los mayores riesgos sanitarios ligados a la produccién y exportacion de astillas estan
relacionados con la contaminacion del producto durante su acopio y viaje maritimo.

La higiene de las bodegas y el programa de estiba son determinantes en el estandar
fitosanitario de los productos y muchas veces no son variables manejadas por los
exportadores.

El actual sistema de control sanitario no asegura la ausencia de plagas y enfermedades
presentes en los productos exportados, por lo que debe ser modificado de acuerdo a las
nuevas exigencias impuestas por los paises demandantes de productos primarios.
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