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INTRODUCCION

Ya se ha demostrado que la politica econdmica ke ha sido favo-
rable al Sector Forestal, tanto al subsector de la Extraccidn y Silvicultura

de los Bosgues, como a las manufacturas y a los servicios que de éstos se de
rivan.

Igualmente se ha demostrado que la VIII Regidn es la principal
regidn forestal del pais.

El andlisis gue es necesario realizar ahora es caracterizar vy
evaluar el medio dentro del cual se ha enmarcado el desarrollo creciente del

sector, para finalmente determinar su potencialidad fisica y econdmica.

Se desea analizar el medio en cuanto a Legislacidn, Tecnologias,
Mercados, Recurso Humano, Recurso Suelo y demds elementos que permitieron un

hecho real positivo, y a la vez se desea analizar si este medioc también otor-
ga posibilidades futuras reales.

La respuesta a lo planteado es el tema principal de esta expo-
sicidn.

Es preciso para el andlisis situarse en una perspectiva que -
exceptda la coyuntura actual de baja demanda, con el fin de permitir generali

zaciones valederas. Igualmente este trabajo se limita al &mbito de la VIII Re
gidn del Bio-Bio.

En este contexto, sdlo se estudia la etapa "Formacidn de Bos-
ques", ya que es indispensable, primero, crear el recurso (o el capital) para
posteriormente iniciar con €l etapas de desarrollo, ya sea via industrial o
de extraccidn, de acuerdo a los resultados de los correspondientes estudios -

de mercado.



1.0. MEDIO EN EL CUAL SE DESENVUELVE EL SECTOR FORESTAL.

La inversidn forestal en bosgues se caracteriza por :

- Es una actividad en que el corto plazo son 20 afios e inclu-
so mas.

- Se produce en zonas rurales.

- Es intensiva en mano de obra, aunque su funcidn de produc-
cidn es altamente flexible en cuanto a los factores mano de

obra/capital.

- El1 producto final es un insumo con infinidad de usos y pre-

ferentemente generador de divisas.
- Utiliza suelos que actualmente estdn ociosos econdmicamente.

- Flexibilidad del maomento a cortar.

El medio que acompafia la caracterizacidn sefialada se puede re-

sumir en una visidn global de los siguientes aspectos :



1.1. Legislacidn Forestal.

El documento legal mds importante de la Legislacidn
Forestal Chilena es el D.L. 701, conocido como Ley de Fomento
Forestal. Basicamente, se establece en €l un subsidio a la fores
tacidn, franquicias tributarias, inexpropiabilidad vy obligatorie

dad de reponer superficies de bosques cortados.

No es propdsito en esta oportunidad referirse a la Ley
misma, cuyos detalles de procedimientos y normas estdn claramen-
te establecidas en la propia ley y sus respectivos reglamentos(l).
Pero si se desea analizar alqunos aspectos que comprueban su efec

tividad y su permanencia.

Entre los resultados practicos y reales de la Ley de

Fomento se pueden nombrar :

1.1.1. Financieraos.

a) La bonificacidn del 75 % de los costos netos de fores
tacidn. Esto implica que establecer una hectdrea de -
plantacidn cuesta al empresario privado, chileno o ex
tranjero, alrededor de 40 ddlares/ha. (sin incluir el

valor del terreno).

b) Bonificacidn del 75 % de los costos de administracidn

anual y también de hasta dos intervenciones de poda.

c) Estas honificaciones mejoran la rentabilidad de todo
el proceso de produccidn de bosques en tres y cuatro

puntos, aspecto que se analiza en el capitulo final.

(1) D.L. 701 del 24 Octubre 1974
D.L.2565 del 21 Marzo 19795
Reglamentos : Técnico 259 19 Sept. 1980
Pago Bonificacidn 316, 3 Nov. 1980
Normas Contables 871, 2 Dic. 1981



1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

Libre Acceso a la Ley.

Para los distintos aspectos del D.L. 701, se han acogido
a Ley en la regidn 2.209 predios forestales, desde peque
fios a grandes predios. Por ejemplo, han recibido bonifi-
caciones, solicitudes hasta de 0,8 hectdrea. Se han cali

ficado fundos de hasta 50.072 hectdreas.

La tendencia por acogerse a la Ley es creciente, tanto -
de pequefios y grandes propietarios. La Corporacidn Nacio
nal Forestal quien resoluciona sobre las solicitudes,

tiene plazos fijados por ley para pronunciarse. Estos he

chos demuestran que la Ley Forestal es agil y de facil vy
libre acceso.

Algunas Cifras.

a) Bonificaciones. Se han bonificado 122 mil hds. fores-
tadas, que equivale a una inversidn del Estado del or
den de los 16 millones de ddlares desde la promulga-
cidn de la Ley en la VIII Regidn (1).

b) Calificaciones. Se han calificado, para obtener bene-
ficios tributarios, inexpropiabilidad y poder optar a
las bonificaciones, 8:0 mil hectdreas. Es decir, el
50 % de la superficie forestal de la Regidn estd aco-
gida a la Ley Forestal (1).

Permanencia del D.L. 701.

La alta rentabilidad social esperada del subsidio fores-
tal, el resultado exitoso en la creacidn de importantes
nuevas masas forestales, dan respaldo a la permanencia
eficiente del D.L. 701.

Adn por Ley, la bonificacidn estard vigente hasta el afio
1994,

(1) CONAF.

INDICADORES DEL SECTOR FORESTAL.
VII-VIII-IX-X Regiones 29 Trim. de 1982.



1.2.

Mane jo Silvicola.

En lo mds general, se puede afirmar, por un lado, que el
recurso que hoy se utiliza en la produccidn es un material lefio-
so que ha crecido con casi nada de manejo tecnoldgico y, por otro
lado, se puede afirmar que este recurso puede mejorarse significa

tivamente en su calidad y en su productividad.

Este hecho le da extraordinaria importancia al P. radiata,
ya que si la congquista del mercado la logrd en sus peores condi-
ciones de manejo y asi obtuvo éxito, la especie mejorada dard di

videndos muchos mds interesantes.

Las Universidades, la Corporacidn Nacional Forestal, las
mismas Empresas y algunos Organismos Internacionales, como el -
PNUD y FAO, tienen en ejecucidn lineas de investigacidn y exten-
sidn, las cuales estdn destinadas sdlo a los aspectos mds impor-

tantes.

Una visidn global de las innovaciones tecnoldgicas mds
relevantes que permitiran mejorar la produccidn forestal, y por
lo tanto su aporte a la economia, revela que sus aspectos prin-

cipales son :

1.2.1. Mejoramiento Genético.

El mejoramiento genético persigue fundamentalmente aumen
tar el crecimiento en volumen de los drboles, pero a su
vez lograr arboles mejor adaptados, de fustes (troncos)

mds rectos, de ramas mas delgadas y pequefias, que produ-
cirdn madera de mejor calidad y de caracteristicas tecno
ldgicas mds adecuadas para satisfacer las necesidades -
del mercado que se enfrenta. Esto es, en otras palabras,

disminuir los costos unitarios de produccidn de bosque,



por un lado, y aumentar el valor de la madera en pie, por

otro.

Por ejemplo, el impacto bioldgico alcanzado en experien-
cias neozelandesas tiene los siguientes valores de ganan

cia maxima: (1)

- Altura : 55 %
- Didmetro : B6%
- Rectitud : D%
- Peso Espec. : 10%
- Volumen : %

Esto, sin considerar un beneficio dificil de cuantificar,
como es la mejor adaptabilidad general y la mayor resis-

tencia a enfermedades y plagas.

En Chile no se ha aplicado hasta la fecha este tipo de -

manejo en gran escala.

Al respecto, hay algunos trabajos realizados por el Ins-
tituto Forestal, INFORSA, C.M.P.C., Universidad Austral

y Universidad de Chile. Sin embargo, sdlo en 1976 se es-
tablecid un convenio, asesorado por la Universidad Aus-
tral, en gue participan la CONAF, Forestal Mininco, Fo-
restal Arauco y Constitucidn, INFORSA, Soc. Forestal -
Crecex, Maderas Prensadas Cholgudn S.A. y Forestal Torna
galeones Ltda., que establece un programa de produccidn

comercial de semillas genéticamente mejoradas.

(L

CONAF .

VIII Regidn, Informe : Programa de
Mejoramiento Genético de Pino Insigne.



Recién en 1978, se comenzd a utilizar semillas de arbo-
les semilleros previamente elegidos y sdlo este afio,

1982, se hard la primera cosecha de semillas provenien-
tes de huertos semilleros clonales, que es la meta béqi
ca del programa. Por lo tanto, las plantaciones estable
cidas con estas semillas lograran, segun cdlculos loca-
les, 10 a 20 % mds volumen que las actuales y seran de

calidad muy superior.

El estudio econdmico que avala este programa (1) determi
nd, considerando varios periodos de vida (til del huerto
semillero, rendimientos de germinacidn, clases de sitio,
rotacidn y otros, que basta que exista un incremento ex-
tra del volumen de un 3%, para que se justifique esta in
versidn. De acuerdo a experiencias en otros paises, en -
programas similares a éste, se puede aumentar hasta un -

20% el volumen de plantaciones mejoradas.

Este estudio econdmico puede ademds considerarse conser-
vador, ya que evalud solamente el volumen extra que se -
obtiene, dejando de lado la obvia diferencial de precios
positiva que deberd ocurrir al obtenerse un producto, la

madera en pie, de calidad muy superior.

1.2.2. Fertilizacidn.

En suelos con deficiencias nutricionales, existe un con-
siderable potencial para aumentar la productividad de ex
tensas dreas aplicando fertilizantes como parte del mane

jo de bosque.

(1) Delmastro R. y Olivares B., U. Austral 1977.
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En Chile, hay muy pocos ensayos de terreno como para su
aplicacidn en escala de manejo. Se sabe que grandes su-
perficies como las Dunas Litorales, en Chanco y Arauco,
e incluso superficies nutricionalmente sanas pueden, con
aplicacidn extensiva de fertilizantes, aumentar signifi-

cativamente la produccidn de madera en pie.

La fertilizacidn forestal en Chile no se ha aplicado -
practicamente, pero si forma parte del manejo silvicola
en muchos paises desde hace muchos afios. Nueva Zelandia,
por ejemplo, (pais productor de P.radiata) tenia hasta -
1976 el 8k de sus plantaciones fertilizadas, con una ten

dencia fuerte al aumento de este proceso para la década
de 19480.

Entre los impactos que la fertilizacidn provoca, se pue-
den mencionar, de investigaciones neozelandesas, que una
aplicacidn de fertilizacidn puede producir, en condicio-
nes promedios, un volumen "extra" de 61 M3/hé. después -
de siete afios (500 Kgrs./ha. fertilizante nitrogenado en
plantacidn pino radiata de 13 afios recién raleado). Esto
es, un costo de US$ 75 y un ingreso extra de 610 ddlares
a los siete afios (a US$ lD/M3 en pie y 12% tasa descuen-
to) que, actualizado, implica una inversidn con valor ac
tual neto positiva, para las condiciones de dicha inves-

tigacidn.

Espaciamiento.

Tradicionalmente se plantan en Chile 2.500 &rboles por -

hectdrea, es decir, a una distancia de 2 m. por 2 m.



Recientemente el Instituto Forestal publicd los primeras
resultados obtenidos de parcelas permanentes estableci-

das con pino radiata hace 17 afios, tanto en la comuna de
Cafiete como de Tomé. (1)

Los resultados de esta investigacidn vienen también a in

novar positivamente en el manejo forestal chileno.

Es asi que un espaciamiento mayor a 2 m. x 2 m. implica
bajar los costos de plantacidén (menos plantas y mayor -
rendimiento de la faena de plantar), lo mds importante

es que la altura de los drboles prdcticamente no varia,
pero si el didmetro de los arboles, por lo cual la com-
posicidn final del volumen entre madera pulpable vy made
ra aserrable (o de exportacidn como trozo) de una hectd
rea de bosgue en pie se sesga en favor del volumen ase-
rrable. Como se sabe, el precio de la madera aserrable

siempre ha sido superior en mds de un 70% al del volu-
men pulpable.

Por ejemplo, el ensayo de Leonera en Tomé, con pino ra-
diata de 14 afios, implicd aumentar el volumen aserrable
a mas del doble, cuando el espaciamiento se aumentd de
2x 2 a 3 x 3. 5i bien el volumen total permanece -
el mayor volumen aserrable que se produce compensa en -
valor esta disminucidn, con lo cual el resultado se ha-

ce favorable cuando el objetivo de manejo es la maximi-
zacidn del beneficio.

o)

INSTITUTO FORESTAL

ESTUDIO ESPACIAMIENTO FORESTAL
AGOSTO 1979.
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ENSAYO DE ESPACIAMIENTO
PLANTACION P. RADIATA 14 ANOS ( SITIO BUENO

Espaciamiento (m) 1,5 x 1,5 ‘ 2 x 2
Volumen Pulpable (mr) 79 101
Volumen Aserrable (pulg mad) 531 1195
Volumen Total (m3) 158 234
Valor Total (US S) 9234 1387,0

2871

280
1877,4
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£l Raleo y La Poda.

El raleo y la poda de las plantaciones forestales son
las intervenciones mas conocidas y aplicadas en prove-
cho del P. radiata, aunque esto no quiere decir que su

intensidad de aplicacidn este cercana al dptimo.

La poda persigue la produccidn de madera sin defectos de
nudos en las trozas inferiores, la cual es técnicamente
factible, dado que las tasas de crecimiento son altas vy
la forma del arbol es buena. La justificacidn es cosa -

del mercado y precio.

Si bien existen algunas investigaciones técnicas sobre
la poda, no estd afinado aln cudles son los procedimien
tos y momentos exactos, para las diversas condiciones,

que aseguren una eficiencia adecuada del proceso.

Lo gue importa recalcar aqui, es que la poda permite ob
tener madera de calidad superior, lo que obviamente va
a facilitar la entrada a los mercados y, sobre todo,que
las maderas de calidad cada vez se hacen mds escasas vy

por lo tanto mds caras en el mundo.

Estudios neozelandeses sefialan, luego de un profundo -
andlisis de las reservas de bosques de calidad en el -
mundo, que la madera de P.radiata de plantaciones poda-
das tendrd precios substancialmente mayores que las no
podadas.(1)

Por lo tanto, la poda permite al silvicultor chileno lo
grar un producto de mayor valor y de mejor competitivi-

dad en los mercados.

(1) EXPORT OPPORTUNITIES FOR QUALITY LOGS, REPORT

1975 FRI.

New Zeland.
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La otra intervencidn es el raleo, que elimina algunos
drboles para favorecer el crecimiento de los drboles me
jorgs dotados de ese sitio. Esto permite producciones
intermedias en el ciclo de corta y arboles finales de -

mayor didmetro.

Estas operaciones de raleo comenzaron en Chile en esca-
la importante hace sdlo siete afios. Falta por aclarar -
las proyecciones de rendimiento de madera que provienen
de los distintos regimenes de raleo, lo que es fundamen

tal para estimar los resultados financieros.

En zonas donde hay mercado para el producto de raleo -

(fébricas de pulpa, papel, tableros, polines, rodrigones,
etc.), la operacidén puede financiarse. Sin embargo, debe
advertirse,que el raleo es una inversidn que va mucho -

mds alld de la simple recuperacidn de los costos de 1la
faena.

Los drboles de la corta final, al ser mds gruesos, permi

ten usos para productos de mayor valor.

Algunos resultados econdmicos de las intervenciones de -

raleo se presentaran en el capitulo final.

Comentarios Sobre el Manejo Silvicola.

Se ha deseado ilustrar algunos alcances gue caracterizan

al manejo forestal de los bosgues en Chile.

El resumen a lo planteado es reiterar que nuestras plan-

taciones actuales estdn en un estado muy por debajo del aprovechamien-

to potencial que se puede esperar en cantidad y calidad, pero que se
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estdn realizando esfuerzos para ofrecer innovaciones tecnoldgicas que

permitird mejorar la rentabilidad del negocio forestal.

Igualmente, se han dejado de lado otros aspectos del ma
nejo forestal, no menos importantes, pero que por razones de tiempo -
no es posible analizar, por ejemplo, (siempre referido a la produccidn
de bosques) tecnologias en los viveros forestales, sistemas de habili-
tacidn de terrenos, eleccidn de sitios con mayor productividad, quemas

controladas, sistemas de plantacidn, técnicas aerofotogramétricas, etc.

Demds estd decir que también existe preocupacidn por 1la
parte de la tecnologia y utilizacidn de la madera, aspecto que no hemos
incluido en este trabajo.

1.3. Proteccidn de las Plantaciones.

Las funciones de proteccidn en las plantaciones se han
dirigido con dos programas que tienen el objetivo de diagnosti

car, preveer, vigilar y controlar tanto los incendios foresta-
les como las plagas.

1.3.1. Plagas.

En materia de plagas, el pais no sufre de grandes dafios.
Sin embargo, mediante el programa de proteccidn respec-
tivo, se guiere estar preparado con el fin de controlar
adecuadamente el desarrolloc de cualquier elemento patd-

geno.



1.3.2.

El Programa de Control de Plagas y Enfermedades Foresta
les fue creado por la CONAF hace cinco afios. Actualmente,
la CONAF tiene un convenio con las Universidades Austral,
de Chile y de Concepcidn y las principales empresas fo-
restales de la zona, con lo cual se llevaradn a efecto -
trabajos de prospeccidn, estudios, capacitacidn y divul
gacidn, aunando asi esfuerzos humanos y financieros pa-

ra estar atentos a este riesgo.

Incendios.

Por su parte, el Programa de Proteccidn contra Incendios
Forestales existente estd catalogado como el mejor de La

tinoamérica.

Este Programa nacid hace 20 afios, como programa especifl
co. Hoy tieme la responsabilidad de €l la Corporacidn Na
cional Forestal aunque, de acuerdo a la magnitud de 1los
siniestros, existe el apoyo de Carabineros, Intendencia,

Ejército, Cuerpo de Bomberos, particulares y otros.

Uno de los indices de eficiencia de estos programas es -
la cantidad de hectdreas quemadas por cada incendio. La

evolucidn regional ha sido :

TEMPORADA HAS. /INCENDIO
64/ 65 65,4
69/70 37,3
/75 11,6
77/78 6,2
78/79 6,3
79/80 6,8
g/6l 4,5

81/82 3,5



- 15 -

Esto demuestra la alta eficiencia del programa. (1)

El monto de la inversidn estatal y privada en la regidn
es de alrededor de US$ 4 millones anuales, cifra que re
presenta casi un 1 % del valor del recurso-plantaciones
que se protege, lo que, en términos de asignacidn de re
cursos como norma internacional, es catalogado como ade

cuado.

El Estado, a través de la CONAF, da proteccidn a los pe
guefios y medianos propietarios y también, con un siste-
ma de cambios de servicios convenidos, a las empresas -
mayores, las cuales en los ultimos afios han iniciado im

portantes trabajos de proteccidn contra incendios.

Magnitud del Dafio por Incendio.

Normalmente, las cifras de Incendios Forestales que se
dan a conocer son bastante agregadas y no precisan entre

superficie guemada y superficie efectivamente perdida.

Rlgunas estimaciones (2) determinan que, al guemarse una
plantacidn, la pérdida total real es el 95% en plantacio
nes menores a diez afios, G3% en plantaciones de entre 11

y 17 afios y de un 27% en aquéllas mayores a 18 afos.

(1) CONAF. Informes Anuales Programa
Incendios Forestales

(2) Radl Diaz, 59 Jornadas Forestales 1967. )
Ivan Rubio, Jefe Programa Incendios VIII Region, CONAF 1982.
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Utilizando estos factores, la pérdida total en plantacio
nes forestales de P. radiata en la Octava Regién por in-
cendios fue de 1.324 has. en 1980/81 y de 1.863 has. en
el verano pasado. Esto es, una cifra baja en relacifn a
la cifra de plantacidn anual regional que alcanza las 36

mil h&s. anuales en el mismo periodo.

Esto implica gue la inversidn forestal no es tan riesgo-

sa por efecto de los incendios.

También debe mencionarse gque las plantaciones forestales
pueden asegurarse por un costo que varia, segin la Compa
nia Aseguradora y las condiciones, entre 3/1000y 15/1000
del valor comercial de la plantacidn, con lo cual la pér

dida econémica por incendio disminuye.

Humano.

(Factor

Trabajo)

Un factor fundamental para el éxito de las actividades

forestales es la existencia de un recurso humano idbneo, para en

frentarse a las diversas tareas en todos los niveles. En este -

sentido, Chile estd en una posicidn altamente espectable.

Existen en el pais las carreras universitarias de Inge-

nieria Forestal, Ing. Civil en Ind. Forestales; Ing. de Ejecu--

cidén en

Maderas; Tecnologia Forestal; Escuelas Agricaolas con men

cion forestal y ademis Centros de Capacitacidn Obrero Forestal.

En esta

region, estd la Universidad de Concepcion y Universidad

del Bio-Bio con carreras forestales, y estd ademas el principal

Centro de Capacitacidn.



Esto permite realizar las actividades utilizando un recur
so humano calificado, que asegura una evolucidn eficiente de todo

el proceso.

Debe mencionarse al Servicio Nacional de Capacitacidn y -
Emplen, gue tiene la facultad legal de subsidiar la capacitacién
del personal, con lo cual el costo de financiar programas de adies

tramiento se reduce para el productor.

La actividad de las plantaciones forestales comerciales -
son altamente intensivas en mano de obra vy sé localizan en Areas
Rurales, esto trae consigo un beneficio privado y social de gran
significancia toda vez que existe abundante mano de obra sin ocu

pacidn.

1.5. Mercados.

Chile sobrepasd hace varios afios la etapa de autosuficien
cia de productos forestales, transformandose en un pais exporta-

dor neto.

Esto significa que précticamente toda nueva inversidn en
bosque serd destinada, al momento de su explotacidén, al mercado -
internacional, ya sea como materia prima o como un producto manu-

facturado, dependiendo de lo que dé mayor rentabilidad.

1.5.1. Mercado Externo.

Ya es conocido que la exportacion forestal chilema ha cre

cido a un ritmo vertiginoso, 24,6% acumulativo anual entre
1970 y 1980. Ahora, aporta casi el 10,0% de la generacidn

de divisas del pais. (1) (2).

(1) INSTITUTO FORESTAL - Serie Informatica N2 3, 1981.
(2) INSTITUTO FORESTAL - Exportaciones Forestales 1978-79-80-81.
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Esto, en la practica, ha significado vender productos fo-
restales en los cinco continentes del mundao, no siendo
obstdculo las enormes distancias, la calidad del produc-
to, el tamafio de las operaciones y la infraestructura

productiva, vial y portuaria.

Por ejemplo, los trozos de pino radiata se han exporta-
do a : Alemania, Italia, Japdn, Canadd, Estados Unidos,
Grecia, Libano, Corea, China. La madera aserrada de pi-
no radiata, a estos mismos paises, ademds de: Holanda,

Arabia Saudita, Kuwait, Taiwdn, Suddn, Libia. Otros pro
ductos han llegado a: Egipto, Tunez y Etiopia, en Afri

ca; Australia, en Oceania. (1)

Esto refleja el gran mercado que existe para los produc
tos chilenos, lo cual es un hecho comprobado. Ademds,

existen 352 entes chilenos gue han realizado transaccio
nes internacionales, lo que certifica que hay libre acce
so al sistema, dependiendo sdlo de la eficiencia produc-

tiva y financiera de cada exportador.

1.5.2. Mercado Futuro.

La produccidn mundial de rollizos es superior a los 2.600
millones de m3, existiendo un déficit de trozos de 51,6
millones de m3. Chile ha exportado como maximo en trozos
1 milldn de m° en el afo 1980. (2)

En relacidn a la Madera Aserrada, la produccidn mundial
en 1978 fue de 440,5 millones de m3, y en el mercado mun
dial se compraron 60,6 millones de m3. Chile exportd en

1981 1,3 millones de m> (la cifra mds alta de su historia).

(1) America del Sur, Central y del Norte han sido los mercados tradicionales.
(2) Anuario Forestal de FAQ.
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Los niveles de produccion mundial de productos foresta-
les son de enorme magnitud respecto a la produccidn chilena.
En la actualidad ya hay un déficit de madera rolliza de casi -
92 mill. de M3 a nivel mundial anualmente. (Chile ha exporta-

do como madximo 1 mill. de M3/aﬁn).

Es sabido también, que existe una alta relaci6n entre ni
vel de desarrollo y demanda por productos de la madera, por lo
que el consumo tiende a aumentar significativamente. Existen -
fuertes indicios que habrd déficit de madera en coniferas en -

América Latina en el corto plazo. (1)

A partir de estos antecedentes, se puede inferir que Chi
le podra vender en el Mercado Mundial cualquier nivel de produc
cidon futuro. Esto tiene una gran implicancia, cual es, gue mu-
chos podréan entrar al negocio forestal sin influir en el nivel
de rentabilidad.

Las Proyecciones a nivel mundial de la materia prima ne-
cesaria para el consumo futuro, sefialan que a contar del afic -
2.000 (en gue se explotaran las plantaciones establecidas en es
tos afios) habra un déficit anual de 200 millones de M (2). Chi

le corta anualmente alrededor de 9 millones de M3.

Productos no Tradicionales.

Conviene agregar en este tema gue también hay nuevos pro
ductos gue caracterizan a la exportacitn forestal, haciéndola -

mas diversificada en tipo de productos. Los ejemplos relacionados

(1) R. Fenton, FAD/CNF. Programa Investigacidn P.radiata 1978.

(2) Keays, J. y Hatton, J.: The implication of full-forest
Utilization on World-wide Supplies
of wood by year 2.000.
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las plantaciones de pino radiata son,principalmente, las ventas

de: semillas y hongos comestibles, a Repldblica Federal Alemana,
Francia, Estados Unidos, Brasil, Israel, Perd, Suiza, Argentina,
Guatemala y Etiopfa. Carbdn vegetal, a Suiza; persianas y celo-
sias, a Venezuela; palos de helados, a Irdn, Estados Unidos y Bo
livia; cartulina para tarjetas perforables, a Malasia; resina, a
Japdn; lefia, a Argentina; muebles y camarotes, a Estados Unidos,

entre otros.

Sin embargo, lo mds importante es que ya se puede decir
también gque en el mercado mundial han entrado productos de la
silvoguimica, gue abre grandes perspectivas para las plantacio-

nes forestales, tanto de pino como de eucaliptus.

Existen resultados comprobados en cuanto a que los bos-
ques podran producir los mismos subproductos del petrdleo, y adn
otros mas. El hecho de que el bosque sea un recurso natural re-
novable y de que el petrdleo, ademds de no ser renovable, sea ca
da dia mds escaso, vy por lo tanto mds caro, anuncia una nueva si

tuacidn para el futuro.

El INSTITUTO FORESTAL, la FUNDACION CHILE y también 1la
CORFO estdn iniciando actividades de este tipo. En este campo
la Regidn, puede estructurar una interesante linea de investiga-

cidn y extensidn.
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El Pino Insigne

El hecho que la economia forestal chilena se desarrolle

en funcidn casi exclusiva de la especie arbdrea Pinus radiata D.

Don, conocido también como pino radiata y pino insigne, tiene ex
plicaciones técnicas y econdmicas conocidas; denominadas las ven

tajas comparativas.

Estas ventajas son bdsicamente:

a) rdpido crecimiento
b) bajos costos de establecimiento y explotacidn

c) multiplicidad de usos

a) La importancia fundamental del rdpido crecimiento volumétrico
y de los bajos costos de produccicon de bosques, es el de obte
ner materia prima-madera a muy bajo costo. Algo asi como cin-
Co 0 mas veces mas barato que el resto de las producciones del

mundo.

Algunas cifras son:

Crecimiento promedio: regiones mds product. 24 m3/hd/afio
Arenales 18 m3/ha/afio
VIII Regidn 30 m3/ha/afio

Altura arboles domi-
nantes a los 20 afios: sitios malos, 18 m.

sitios buenos, 34 m.

Volumen por hectdrea: sitios buenos (20 afios), 600 m3

sitios malos (20 afios), 360 m3

Edad de corta para madera gruesa:
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- pino radiata en Chile : 26 afios y menos
- maderas de bosque

nativos : sobre 100 afios
- coniferas Hemisferio

Norte : sobre 4 afios

b) Costos: El costo de plantacidn es de alrededor de US$ 163/h&.
(1), gue incluye una plantacion de 2500 arb./hd., plantas 1/0,

roce moderado, cercado y asesoria profesional.(2)

Una poda baja vale US$ 45/hd. (2)

La explotacidn mecanizada, desde el volteo del &rbol hasta el

acopio de los rollizos en un lugar a orilla de camino son de
alrededor de US$ 3,2 m3.

Un raleo no mecanizado cuesta US$ 3,9 m3.

Este hecho, el bajo costo de formacidn de madera es uno de los
elementos claves del negocio forestal aungque obviamente no es

el dnico.

c) Usos del Pino radiata: O0Otra de las caracteristicas sobresa-
liente del pino radiata, es la multiplicidad de usos, tanto
de procesos de transformacidn fisica vy quimica, como por

extraccion y multielaboracidn de productos semielaborados.
Existen en Chile auin muchas posibilidades de uso que actual-
mente no se explotan en escala comercial y que otorgan gran-

des posibilidades.

Dejando de lado el uso tradicional de las maderas en trozos

(1) 1 ddlar = €0 pesos
(2) CONAF. Resolucidn 197, Fija costos Forestacidn y Manejo al 31 Julio 1982.



del pino en la Industria Primaria como la celulosa, papeles y car-
tones, tableros, maderas aserradas y postes. Es interesante mencio

nar otros nuevos usos.

- Respecto a Maderas:

Aprovechando tres cualidades especialmente importantes del pino in
signe, como su permeabilidad, gue permite la facil impregnacidn,

el facil secado y su resistencia, surgen como usos competitivos a
otras maderas y materiales los siguientes productos: - Moldajes;
cruzetas en postes de transmisifn eléctrica, postes de transmisidn,
de cercos y rodrigones, cerchas, vigas de piso y cielo, revestimien
tos, muebles, embalajes, chapas y contrachapados, puertas, juguetes
de calidad, costaneras, escaleras, durmientes (en Sudéafrica hace 20
afios que se usan durmientes de pino radiata), y uno de los produc-
tos de gran aumento mundial, los laminados para hacer vigas de gran

des dimensiones para gimnasios, supermercados, iglesias, angares,

viviendas y similares.

Igualmente se ha superado via impregnacidn el peligro a incendios

de las viviendas de maderas.

- Respecto a Silvoguimica:

Aungue algo se ha mencionado, se desea dar mayores detalles. La
Silvoquimica, es la actividad gue ha comenzado a competir con la

petroquimica, ya que ambas pueden producir, practicamente los mis
mos productos finales. La diferencia radica en que la Silvoquimi
ca tieme una fuente de recursos gue es renovable, en cambio la Pe
troguimica, no. Dos son los procesos fundamentales: uno la obten
ci6n de extractivos, como los &cidos grasos resinicos y la tremen
tina; y otro,el procesamiento quimico de la celulosa para producir

basicamente alcoholes y productos no saponificables.
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- Extractivos: (1)

La resinacidn forestal del pino insigne bajo condiciones favora-
bles, no provoca dafios, y es un trabajo remunerativo. Por desti
lacidn de la resina (oleorresina o miera), se obtiene colofonia

y trementina; con cuyos derivados se puede producir: adhesivos ,
pinturas, tinta de imprenta, gomas masticables, sabores, perfumes,
desinfectantes, desodorante, diluyentes y lubricantes, barnices,
desecantes, jabones, esmaltes, lacas, plastificantes, emulsivos,
iluminantes, disolventes, pavimentos, &cido acético y calafatea-
do, vitaminas (AR y E), fragancias, aldehido, anisico, caucho, &-
cidos grasos, baldosas fléxit, aditivos para perforacidn de pozos
petroleros, etc. Chile debe importar anualmente casi 2.000 tone-

ladas de colofonias.

El mercado relevante, tanto para la colofonia como para la tremen
tina, es el externo, toda vez que por ejemplo, la trementina chi-
lena de pino insigne es la me jor del mundo; por su alto contenido
de beta pineno (E0%) gue es el compuesto mds apreciado desde el -

punto de vista industrial.

Paises Europeos como Francia e Inglaterra y orientales, como Ja-
pdn, han ofrecido un muy buen precio para la adquisicidn ce la -

trementina, sobre 700 ddl./Ton.

Surge también la posibilidad, gue al alcanzar una produccidn de
10.000 ton/afio, se pueda instalar en Chile una planta fracciona-

dora de trementina para producir derivados de alta tecnologia.

(1) Resinacidn Forestal del Pino Insigne Chileno - Instituto Forestal 1981.
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. USO DE LOS EXTRACTIVOS DE PINO INSIGNE

o
[ﬂ}

CRAKING <

COMBUSTION

OXIDACION

DESHIDROGENACION

Z
|
(
(

COLOFONIA

DESTILACION

HIDROGENACION

DESCARBOXILACION

RESINA

TREMENTINA VARIOS PROCESOS

NN\

LUBRICANIES
COMBUSTIBLES

NEGRO DE WUMO
TINTAS DE IMPRENTA

BARNICES
DESECANIES

RETENO
[NDUSIRIA TEXTIL
COLORANIES

JABONES

RESINATOS
BARNICES
ESMALTES

LACAS
PLASTIFICANTES
ADHESIVOS
EMULSIVOS
INOUSTRIA JABONERA
INCUSTRIA PAPELERA
SUST. OE COPALES

ILUMINANTES
DISOLVENIES
ADHESIVOS
DESECANIES
PAVIMENIOS
ACIDO ACETICO
CALAFATEADO

MAJERIAS AISLANTES
AGLUTINANTES
LACAS

ABIETENOS
EMULSIVOS
TEXTILES

ALFA PINENO

ACEITE DE PINO SINTETICO
INSECTICIDAS CLORINADOS
RESINAS SINTETICAS
CANFENO

DIPENTENO

ALOOCIMEND

CANFOR

BETA PINENO
RESINAS SINIETICAS
MYRCEND)

SABORES
FRAGANCIAS
VITAMINAS (A Y E)

DIPENTENO

RESINAS SINTETICAS
SOLVENIES

SABIRES
FRAGANCIAS

ACEITE DE PINO
DESINFFECTANIES
DESODOHANIES
TEXTILES
FLOTACION

ANETOL

SABORES

FRAGANCIAS

ALDENIDOS

ANISICOS

INTERMEOIOS QUIMICOS Y FOTOGRAFICOS

0TROS

METIL CHAVICOL
CARIOF ILENO
BETA FELANORFNO
ALTA TERPIMENO
GAMA [ERPININO
HUMULFNOS
CANFENO
PARACIMENO




- 26 -

- Transformacidn Quimica de la Celulosa:

Respecto a la transformacidn quimica de la celulosa (gue se pro
duce dptimamente del pino insigne en Chile), se logra, el alco-
hol etilico (etanol), el que por procesos con enzimas, es comer
cial como combustible. El precio del alcohol, estd actualmente
10% sobre la bencina, lo gque lo ubica en posicidn competitiva.

En Japdn hay lineas de investigacidn que sefialan gque el motor

alcohol, serd mds barato y de mejor rendimiento, ya gque el alco
hol es sdlo un elemento quimico. En Brasil, circulan hace afios,

vehiculos a alcohol.

El otro producto obtenible de la celulosa, y de gran consumoc mun

dial es el raydn en la industria textil, y los pldsticos en uso

general.

Respecto a lo mds reciente, se estd logrando por el lado de los
no saponificables, algunos compuestos como los esteroles que pue
den ser materia prima para la fabricacidn de hormonas, tantoc pa-
ra el consumo humano en medicina, como en animales para produc-

cidn de ganado, controles genéticos, etc.

- Usos de los Residuos.

El aprovechamiento de los residuos de la explotacidn y de los -
aserraderos, es otra fuente de interés actual. No menos de 1,5

millones de m3 al afio de residuos lefiosos no son utilizados. En
la Ind. del Aserrio, las grandes instalaciones se implementaraon
con lineas de produccidn de astillas para la industria de pulpa,
papel y tableros, aidn asi el 20% del volumen consumido queda to-

davia sin utilizar.
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Algunos estudios de utilizacicn de residuos en la VIII Regiodn,
sefialan que seria posible instalar por lo menos dos plantas den
sificadores de residuos (muy usado en Filipinas), con una produc
cidn de 100 mil toneladas de pellets, lo gue es equivalente a -
disponer de 285.000 barriles de petrdleo, (900 barriles al dia),
con lo cual, dependiendo de las condiciones, podrian producirse

reemplazos de sistema de combustidn en las industrias locales.



USO SUELO FORESTAL VIII REGION

DISPONIBLE
1.100.000 has.
(Rprox.)

(1981)

PLANTACIONES P.INSIGNE
LLB.563 has.

BOSQUE NATIVO
401.700 has.

OTRAS PLANTACIONES
14 .750 has.
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POTENCIALIDAD FISICA DEL FACTOR.

Ya se ha tratado, que la productividad del recurso existente
puede mejorarse substancialmente, utilizando las innovaciones silviqg
las que se han mencionado. Esto es, a través del mejoramiento gengti
co, fertilizacidn, podas, raleos y otros. El grado de calidad del re

curso que hoy se tiene dista bastante de lo que se podria alcanzar.

La segunda forma de aumentar la produccidn de bosques, es a
través del incremento de la superficie plantada, para lo cual sdlo -
podria ser factor limitante la oferta de terrenos disponibles y aptos

para plantar.

La potencialidad fisica de la Industria Forestal, se condicio

na fundamentalmente a la existencia del recurso bosque.

2.1. Oferta de Terrenos

Las plantaciones forestales utilizan aguellos terrenos que no
son aptos para la ganaderia y menos para la agricultura. Es de-
cir, se ocupan los terrenos que tiemen los precios unitarios mds

bajos.
El precio de 1 ha. de suelo de aptitud forestal, es de alrede

dor de &) ddlares, dependiendo éste, de su ubicacidn y producti-

vidad.

2.2. Disponibilidad de Suelos.

El mds reciente estudio sobre terrenos que actualmente se en-

cuentran improductivos, y mds adn sometidos a un grave proceso -
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erosivo, es una estimacién a 1979, realizada por el Instituto Fo-
restal en gue se determind, la existencia de una superficie de -

1.100.000 has. aptas para plantar actualmente en la Regién. (1).

Esta estimacifn es discrepante con los estudios que existian
de IREN, SAG, ODEPLAN, 1960; 1968, gue indicarian que la disponi-
bilidad de suelos es del orden de las 800.000 his. Dada ésta sig
nificativa discrepancia es gque se hace necesario reestudiar la -
oferta de terrenos forestales, con énfasis a dar informacidn prac
tica sobre localizacidn, propiedad, aptitud econdmica, &reas inmo

vilizadas por asuntos legales de dominio o tamafo, etc.

Por el momento la cifra de 1,1 millones por hectareas, sefia-
la que es enorme adn la cantidad de tierra forestal que hoy esta
fuera del proceso productivo chileno y gque podria incorporarse pa
ra incrementar la riqueza nacional. Aln si se utilizan las cifras
del estudio de hace 20 y 15 afios, o se promedian ambas, la magni

tud sigue siendo importante.

El balance, entre lo gue se planta y lo gque se explota, puede

aclarar el ritmo de ocupacibn de éstos terrenos.

En los Gltimos 10 afios, el nivel de plantacidén en la Regidn
es de 26.000 has./afio en promedio; al descontar la superficie ex-
plotada y gquemada anualmente, se llega a un incremento neto del -

recurso de 20.000 hés./afo.

Si se considera un balance de sdlo los seis afios, esta cifra

llega a 26 mil hectareas de aumento neto de recurso al afio.

(1) INFOR. Estadisticas Forestales, 1981.
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Si la tendencia se mantiene, en el promedio de estas dos cifras
se necesitardn S0 afios para cubrir el 100% de los terrenos fores-

tales libres.

La dosificacidn de esta velocidad de creacidn de recurso estd
por el lado del apoyo de la infraestructura vial y portuaria de
las inversiones en industrias, y de la-‘informacidn bdsica sobre
el recurso suelo de aptitud forestal sin uso actual, todo lo cual

serd el complemento necesario de los esfuerzos ya realizados.
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ANALISIS ECONOMICO DE LAS INVERSIONES EN PLANTACIONES FORESTALES.

Las condiciones econdmicas, para el establecimiento de planta
ciones forestales comerciales en el pais, son, tanto para el Estado
como para la empresa privada, altamente favorables, debido principal-

mente a:

i) Se utilizan recursos productivos gue actualmente estan ocio-

sos, como lo es la mano de obra y la tierra.

ii) El D.L. 701, que bonifica el 75% de los costos de estableci-

miento, administracidn y podas de la nueva plantacidn.

iii) Créditos con tasas preferenciales. CORFO 11%, Bancos Comercia

les 1 a 2 puntos mds, por un monto del 100% de la bonificacidn.
iv) Rdecuada oferta de plantas, equipos y herramientas.

v) La especie arbdrea Pino radiata de extraordinaria adaptabili-
dad bioldgica, manejo conocido y apta para las necesidades ac

tuales y futuras del mercado.

A lo anterior, debe agregarse, los aspectos de bajo riesgo a
plagas e incendios, flexibilidad del uso de la madera y flexibilidad
del momento de cortar el bosque (dentro de rangos de edad amplios, los
arboles, sino se cortan siguen creciendo, y la variacidn marginal de

costos beneficio no se deteriora significativamente).

Por la naturaleza tan propia del bosque que, permite estable-
cer miltiples objetivos, y que para cada uno de estos objetivos se pue
den fijar una variedad importante de alternativas de manejo, resulta -

imposible cuantificar el resultado econdmico de todas las posibilidades
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gue brinda el bosque. M&s aln, esto se limita por la falta de antece
dentes locales respecto del comportamiento bioldgico de las plantacig

nes, ante diferentes tratamientos.

Igualmente, nos limita, las variables exdgenas, como la localiza
cidn geogréfica, y los elementos del mercado gque deben preveerse con

bastante antelacidn.

En razdn de lo expuesto, se realizd un diagndstico para definir
situaciones promedios con objetivos no tan rigidos, que permitan orien
tar sobre el orden de magnitud de la rentabilidad de la inversidn fo-

restal en bosgues con P. radiata.

3.1. Cdlculos de Rentabilidad.

Para efectuar los cdlculos de rentabilidad se utilizd el Mode
lo de Simulacidn "Radiata-Empresa" (1) del INFOR, el cual simula
computacionalmente el crecimiento del baosque y evalida el resulta
do econdmico, para las condiciones que se preestablecen. Esta -
es la herramienta, mas moderna que actualmente existe en Chile,

para estos fines.

Todos los cdlculos se hicieron considerando la bonificacidn le
gal a la forestacidn, un manejo del bosque de tipo tradicional sin
las innovaciones tecnoldgicas mencionadas y sin considerar la tri-

butacidn.

(1) INSTITUTO FORESTAL, Simulador Radiata, DivisidnSilvicultura 198l.
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Casos Estudiados.

Dos macrosituaciones se evaldan, un productor de madera en pie que
no considera ningdn procesoc de dar mayor valor agregado a su made

ra, y el caso, de un productor integrado a un proceso de industria

lizacidn.

3.1.1. Produccidn de Madera en Pie.

Se analiza aqui, al inversionista forestal cuyo objetivo
central es la produccidn de madera en pie, para lo cual
a su vez, se fija como meta, producir madera para uso -

miltiple, (delgada y gruesa conjuntamente).
Este inversionista entrard al negocio si el valor actual

neto es positivo a la tasa de descuento pertinente, y 1i

quidard esta inversidn cuando este valor sea méaximao.

Datos de la Situacidn Base.

- Manejo Silvicola

tradicional : 1 raleo, 14 afos (autofinanciado)

- Periodo de Manejo : 1 rotacidn
- Clase sitio : Promedio : (22 m. altura a 20 afios)
- Costos

. forestacidn : 40 ddl/hd. (bonificado)

. Administracidn : 1,75 ddl/hd/afo (bonificado)

. Seguros/Protec

cidn : 2 ddl/hd/afioc  (promedio)

- Precios

. Madera aserrable: 9 dc')l/M3
. Madera pulpable : & dél/M3
. Suelo :100 ddl/ha.

- Tasa de descuento
privada largo plazo : 10 %
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Resultados.

Para las condiciones prcmedio  establecidas y adn nivel
de operacidn de 10 hds. (unidad tipo arbitraria), el va-
lor actual neto se hace mdximo a los 19 afios con un va-
lor de 3.791 ddlares. Esto es, el proyecto tiene una -

Tasa interna de retorno de 16,7 %.

Al sensibilizar algunas variables, como la tasa de des-
cuento, el tipo de manejo y la calidad de sitio dentro

de los rangos que se indican, el proyecto siguid siendo

factible.
ROTACION VAN TIR ROTACION VAN TIR
10% 15%

Mane jo Tradicional

Sitio Bueno 20 6.224 18,6 16 1.808 20,1

Sitio Promedig 19 3.791 16,7 16 758 17,6
Mane jo Intensivo
en Raleos

Sitio Bueno 20 6.233 19,5 16 .98 20,8

Sitio Promedio 21 L.194 17,2 19 928 17,9

De los cuadros anteriores, se desprende gque ésta inver
sidn, resiste bastante bien las tasas de descuento de -
10% y 15%, las que son altas en relacidn a las tasas his

tdricas privadas de largo plazo.

El aumento del manejo en raleos, mejord el resultado eco

némico, en poco menos de un punto en la TIR.
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La calidad del sitio impactd con mayor significancia, ya que al
pasar de una calidad de sitio promedio (22) a uno de mayor cali

dad (32), la rentabilidad mejord en précticamente dos puntos en
la TIR.

Estos resultados son perfectamente coincidentes con otros traba

jos similares (1).

Otras Metas de Produccidn.

No se evaluaron casos, por ejemplo en que el objetivo de produc
cidn es exclusivamente obtener madera pulpable (delgada) salvo

condiciones especiales, a lo mejor de cercania al poder compra-
dor, pudiera dar un resultado econdmico favorable, pero en gene
ral existe una clara sobre oferta de este tipo de producto, que
baja el precio de la madera en pie, lo que se intensificara en

el futuro no solo a nivel nacional, sino que mundial. La posi-
bilidad de exportar ésta madera delgada existe debido a que es-
ta madera vale 8 veces mas en el extranjero, pero adn asi, no -

esté claro si resiste todo el proceso de comercializacidn.

En el otro extremo, estd la produccidn de madera gruesa, apta -
para madera aserrada, chapas y contrachapados. Esta madera ten-
dréd los mejores precios en el mercado internacional, pero su pro
duccién requiere de un manejo intensivo, el cual adn no toma el
ritmo adecuado en nuestro pais. Sin lugar a dudas, este esquema

aumentaria significativamente la rentabilidad.

(1) "IREN-CORFO. 1979. Andl. Rec. Forestales de Maule"
Universidad Austral 1982, Seminario Productividad Sitiaos,
"Productividad fisica y econdmica del pino insigne en dife
rentes clases de Sitio", Peters, R.
Otros.
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3.1.2. Produccién Integrada.

Aungue la produccién de madera en pie, es un proyecto perfectamen
te separable, de cualquier proceso de transformacidén gque le siga,
es conveniente analizar este caso conjuntamente debido a caracte-

risticas e influencias muy especiales.

El proceso de transformacidn siguiente, puede ser la industria del
aserrio, los tableros, celulosa, papel e incluso el proceso de ex-
portacidn de rollizos. La integracién puede ser vertical y/u hori

zontal.
La integracidn implica dos grandes caracteristicas inmediatas:

a) En el proyecto "madera en pie", se debe establecer una restric-
cidn de crecimiento minimo del bosque a fin de obtener el pro-
ducto requerido para la etapa siguiente, y ademds, se estable-
ce la superficie del bosque requerido para el abastecimiento in

dustrial sostenido.

b) Para la industria, implica asegurar el abastecimiento de madera,

e implica obtener madera mas barata.

El primer elemento, implica de inmediato gque el proyecto produccidn
de madera en pie, no seréd liquidado necesariamente en el momento -

optimo econdmico.

Por ejemplo, si la industria necesita madera gruesa, que s6lo se -

logra a los 24 afios, para condiciones comparables el efecto en la
TIR es:

- Prod. madera en pie, sin restriccidn de edad; TIR

19,52%
- Prod. madera en pie, con restriccién de edad; TIR = 18,29%
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Es decir, baja la rentabilidad del proyecto madera en pie, aungue
en este caso no significativamente (300 ddlares en el VAN). Esto

ademds demuestra la flexibilidad del momento de corta de un bosque.

El segundo elemento, tiene relacién con asegurar y abaratar la ma-
teria prima madera, para la etapa industrial. En la medida que el
nivel de inversidn de la parte industrial sea mayor, la seguridad
del abastecimiento con recurso propio toma mayor importancia cru-
cial para la solvencia de la empresa. Ahora, la madera resultara

més barata, por el simple hecho que el beneficio de la bonifica-

cidén lo recibird la misma razdén social. Es decir suponiendo que

habrd un mercado futuro normal, el precio estard determinado por

la oferta y la demanda, y no por el costo de produccidn, por lo
gue la renta extra que dé& la bonificacidn forestal la recibira -

quién haya plantado los &rboles.

Resultados Econdmicos.

Resulta casi imposible, determinar para una situacidn general la
rentabilidad de la plantacién integrado a un proceso de industria
lizacidn (incluyendo aqui la exportacién de rollizos), dado las -
innumerables posibilidades de tipo de industria, localizacidn, in

genieria, escala de produccidn, etc.

Por esto, se intentd evaluar este caso por el lado del valor resi
dual que toma la madera en pie al estar integrado a un exportacion

de rollizo, y a una produccifn mecanizada de madera aserrada, pa-

ra esta Regién.
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Esto es, determinar el precio del producto final (Precio
FOB en este caso) descontar los costos de transformacidn,
flete y utilidades, y atribuir el saldo, como el valor de

la madera en pie.

Con datos de empresas de la regidn, los valores fueran:

VALOR MADERA EN PIE US$
PROCESD FINAL ASERRABLE PULPABLE
Madera en pie 9 b
Exportacidn rollizos 14

Exportacidn Madera Aserrada 19

Con estos precios, y asumiendo condiciones de sitio bueno,
manejo tradicional, tasa de descuento 10%, y demds condi-
ciones fijas e introduciendo la restriccidn de una rota-
cidn fija de 24 afios, did los siguientes resultados de -

rentabilidad del proceso integrado (bosgue-industria).

- Madera en pie TIR = 18,3
- Madera en pie - Export. de rollizo TIR = 20,8
- Madera en pie - Export. Mad. Aserr. TIR = 22,7

Estos valores, sdlo sefalan gue la rentabilidad del proce
so de la madera en pie, puede aumentarse significativamen
te si se le integra a un procesoc industrial, y por otro,
sefiala, en términos gruesos, que la rentabilidad de pro-
cesos industriales integrados al bosque darian rentabili-
dades interesantes, por sobre el promedio de la rentabili
dad industrial sdla. (1)

(1) El Mercurio, Suplemento B, 13 Agosto 1982.
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En otras palabras. Si la inversidn inicial de un proyecto para
producir madera, en pie es 400 dblares las 10 has., el valor de
la madera en pie serd despues de 24 afios de: 40O (1,183)2u =
22.580 para el productor de sdlo madera en pie; de 400 (1,208)2u=
37.296 para el exportador de rollizos y de 400 (1,227)2h= 54,261

para el exportador de madera aserrada.

Obviamente, este es el enfogue mas superficial del problema, pero,
ayuda a prestablecer la mejoria del negocio de produccidn de made-

ra en pie via integracidn.

ALCANCES.

La produccibn de madera en pie, puede aln mejorar sustancialmente
su resultado econdmico a través de aplicar las innovaciones tecnolégicas del -

mane jo silvicola, que se indicaron en la primera parte de la exposicidn.

Ademés, el resultado seria mejorado con la ejecucién de activida-
des anexas gque en escala comercial hoy ya son realizadas en las plantaciones -
de P. radiata; a saber, produccidn de hongos comestibles; resinas; miel; é&rbo-
les de pascua; acciones silvoganadera; y actividades de recreacién con &reas -

de pic-nic y camping.

Finalmente, para el inversionista forestal guedard claro, gue si
bien la creaci6n del recurso bosque es una etapa indispensable del negocio fo
restal, hay etapas como la Industrializacién, los Servicios de Transporte y -
Puertos, la Infraestructura vial y portuaria, y otros, que también condiciona

ra el resultado final.
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RESUMEN.

Las condiciones técnicas y ecOnomicas para el establecimiento

de nuevas plantaciones son altamente favorables en la Regidn, debido a
los siguientes aspectos:

10-

Se utilizan recursos que hoy estédn improductivos. Existe en
la Regidn abundante mano de obra disponible y hay sobre 800 mil
has. de terreno sin uso actual.

El D.L. 701 que abarata la inversién de establecimiento de la
nueva plantacifn en un 75% de los costos.

Financiamiento por créditos con tasas preferenciales. CORFO

11 %; Bancos Comerciales 1y 2 puntos més, por un monto del 100 %
de la bonificacidn.

El riesgo por plagas e incendios es minimo.

Para situaciones conservadoras, con manejo tradicional del bos
que, los resultados de rentabilidad fueron VAN = 4.000 dél.10 has.
al 10 % a los 19 afios (TIR = 17%). Este resultado puede mejorar
se sustancialmente con la aplicacidn de innovaciones tecnolégicas,

y obtencidn de productos y servicios anexos.

Las plantaciones de P. radiata, se adaptaron excepcionalmente
bien en Chile, logrando una alta productividad la cual adn puede
me jorarse sustancialmente. Sus productos tradicionales han lle-
gado exitosamente por casi todo el mundo, y este recurso lefioso

es apto también para satisfacer, ademas, las necesidades que el

desarrollo mundial futuro requiere.



Al terminar, aungue no deseaba mencionar y aparentemente no tiene re
lacidn al tema de ésta exposicidn, me agradaria recordar los beneficios -
indirectos del bosque, gue si bien no todos tiemen plena conciencia de -

ellos, si son un elemento de incalculable valor como es:

- La proteccidn del suelo de terrenos hoy muchos en franca desagradacidn.

- La proteccién de las aguas, de riego de produccién y consumo humang, vy

- La proteccidn del Aire de la contaminacidn ambiental.
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