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INTRODUCCION

La participacion de los arboles y bosques en los sistemas productivos campesinos se
basa en la tradicién, el uso multiple de las especies, una determinada ocupacién del
espacio, la obtencién de productos diversos y la interaccion con los rubros productivos
tales agricultura, ganaderia y silvicultura.

Bajo este marco, cualquier accion orientada a mejorar, potenciar 0 innovar en estos
sistemas de produccion, requiere un enfoque de trabajo, basado en la agroforesteria, la
ordenaciéon territorial, la vocacion productiva de los suelos, el uso de especies
multipropdsito, la consideracién y comprension de las practicas tradicionales vy
sobretodo en las oportunidades de negocio de los productos del sistema de produccion
predial.

En este contexto, el presente documento da cuenta de la etapa 2 del proyecto
“Fortalecimiento e integracion comercial de pequefios y medianos productores a través
de opciones forestales multipropésito en la region del Maulé”, consistente en la
generaciéon de innovaciones tecnoldgicas, es decir, la elaboracién de propuestas
técnicas sobre el recurso forestal, los procesos y los productos de los rubros
productivos que aborda el proyecto; produccién apicola, hongos comestibles vy
productos madereros a partir del escenario obtenido en Etapa 1, de levantamiento de
informacién base, cuyos resultados se presentan en el documento “Potencial productivo
de pequefios y medianos productores forestales madereros y no madereros en la region
del Maulé: Lineas base de los rubros maderero, apicola y hongos silvestres en el
territorio Maulé Sur” y del trabajo participativo con los productores del territorio Maulé
Sur..

Este documento se compone de tres capitulos:

Capitulo! Plan preliminar de ordenacion territorial para la produccion forestal
multipropdésito en el territorio Maulé Sur.

Capitulo2. Plan preliminar de ordenacion territorial para la produccion de hongos
silvestres en el territorio Maulé Sur.

Capitulos. Plan preliminar de ordenacion territorial para la produccion apicola en e
territorio Maulé Sur.

En cada uno de ellos se exponen las propuestas de innovaciones tecnolégicas posibles
tanto en la base productiva, como en los procesos de transformacion y/o en los
productos obtenidos o posibles de obtener.
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PROPUESTAS TECNICAS FORESTALES MULTIPROPOSITO PARA DIFERENTES
ESCENARIOS PRODUCTIVOS EN EL TERRITORIO MAULE SUR

1. INTRODUCCION

El objetivo de la intervencion del recurso arboreo, sea este nativo o plantacion, es
generar un bosque de alta productividad a través de un manejo técnico apropiado, que
permita obtener productos intermedios y un volumen final de madera de alto valor
comercial. Cuando se trata de propiedades de pequefios propietarios, se debe
considerar ademéas con dos componentes adicionales, obtener el maximo de retornos
intermedios y obtener una mayor diversidad de productos, sin disminuir la calidad final
del bosque. En la actualidad, existen técnicas que permiten cumplir con estos objetivos,
es decir, manejar un bosque adecuadamente de manera de conseguir productos de
calidad a mediano y largo plazo y que se comercialicen en el mercado a precios
interesantes, por mencionar algunos polines, madera pulpadle y aserradle, lefia, miel y
hongos.

Si a esto le agregamos que los sistemas productivos que aplican los agricultores, en
general son una combinacion de sistemas, con la finalidad de buscar el mayor beneficio
de cada uno de los ambitos productivos (forestal, agricola y ganadero), es de suma
importancia que toda propuesta productiva que se recomiende para esta realidad,
considere cada uno de estos ambitos y su posible asociacion, de acuerdo a los recursos
naturales del predio, al nivel socio-econémico del grupo familiar, y a la capacidad de
gestion que posee el propietario.

En el presente capitulo, se explica en términos generales, cuales debieran ser las
consideraciones técnicas a tomar en cuenta al momento de instalar un recurso arboreo
con objetivos multipropdésito, o bien manejar uno ya existente, y las actividades a
realizar en cada ocasiéon; ademas, se exponen cuatro propuestas técnicas diferentes a
implementar en el area de estudio del proyecto, que muestran posibilidades productivas
bajo cuatro escenarios distintos, todo con el objetivo de otorgar al pequefio y mediano
productor una herramienta de apoyo de manera de incrementar las alternativas de
produccién para sus predios y mejorar su capacidad técnica y de gestion.
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2. GENERACION DEL RECURSO

En las siguientes paginas se detallan las etapas y actividades a realizar para la correcta
generacion de nuevos recursos forestales, a través de plantaciones que permitan
recuperar terrenos que, por condiciones socioeconémicas, tecnolégicas o inadecuada
utilizacion, se encuentran abandonados, sin el menor uso productivo o en proceso de
desertificacion. La incorporacion de especies forestales permitiia aumentar las
posibilidades de trabajo de los propietarios, incrementar la productividad del suelo,
mejorar en alguna medida la situacion econémica con la venta de productos que puede
obtener de estas plantaciones, madereros y no madereros, y conseguir mayor
proteccion y conservacion de los recursos edéficos, hidricos, de vegetacion y fauna
presentes en su propiedad.

Para la preparacion de este capitulo, los antecedentes técnicos se extrajeron
principalmente de los siguientes documentos:

Documento de Divulgacion N° 17, Establecimiento de Plantaciones Forestales.
Pinus radiata, Pinus ponderosa, Pseudotsuga menziessi.

Documento de Divulgacion N° 18: Establecimiento de Plantaciones Forestales.
Eucalyptus sp.

Cartilla Agroforestal N° 1, Modelos Agroforestales.

Cartilla Agroforestal N° 2; Sistemas Silvopastorales.

Cartilla Agroforestal N° 3; Sistemas Silvoagricolas.

Cartilla Agroforestal N° 4: Beneficios Ambientales de la Agroforesteria.

Cartilla Agroforestal N° 5: Cortinas Forestales Cortavientos y de Proteccion.
Cartilla Agroforestal N° 6: Ordenamiento Predial y Agroforesteria.

2.1 Planificacion

Usualmente, se consideran dos etapas para la generacion del recurso, una de ellas es
la planificacion del cultivo.

En una unidad predial, usualmente los terrenos presentan aptitudes diferentes, como
agricola, ganadera y forestal, de acuerdo con las caracteristicas edafoclimaticas del
lugar. Estas aptitudes pueden ser ademas combinadas, forestal-ganadera, ganadero-
agricola, agricola-forestal, etc., sin embargo, cuando los suelos son usados en forma
inadecuada y con objetivos productivos distintos a sus aptitudes, el resultado es pérdida
de productividad y muchos casos degradacion y/o erosion.

De este modo, al planificar el uso de una propiedad, es necesario considerar el perfil del
terreno de tal modo de asegurar la proteccion, calidad y permanencia de los recursos
agua, suelo, flora y vida silvestre, entre otros. En general, los sectores altos de
pendiente moderada a fuerte, donde los suelos son delgados, de baja fertilidad y muy
susceptibles a la erosion, son suelos de vocacién forestal; laderas medias o de menor
pendiente, es posible dedicarlo a la ganaderia o a actividades agroforestales,
favoreciendo la pradera natural o en algunos casos mejorandola, es decir, suelos de
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vocacion combinada forestal-ganadera; y por ultimo, sectores bajos, donde existen
suelos de mejor calidad y productividad, se pueden realizar cultivos agricola, con
posibilidad de proteger los cultivos con la incorporacién del arbol, ya sea como cortina o
bien como fruto-forestal.

Es por esto que, cuando se pretende realizar una plantacion, es necesario planificarla
cuidadosamente y considerar todos los aspectos que ello conlleva. En términos
generales, éstos estan referidos principalmente a:

Objetivo de la plantacion

Al planificar una plantacion forestal se debe tener claro cual es el objetivo que se
plantea para establecer un recurso como este. Comiunmente, los objetivos productivos
son consumo doméstico, producciéon de lefla, soportes estructurales, maderas
comerciables y de uso industrial, entre otros, pero también pueden ser objetivos
combinados en los que se plantea la obtencién de productos madereros y ganaderia, 0
bien madereros y cultivos agricolas. La definicion de cualquiera de ellas exige que las
especies a utilizar, la densidad de plantacion, su ubicacién dentro del predio, sus
posibilidades en el mercado y las actividades a realizar, sean las mas apropiadas.

Estudio fisico del lugar

Se debe determinar la superficie que se destinara a la plantacion, considerando las
condiciones de suelo y disponibilidad de agua que posee el sitio, factores que pueden
variar localmente dependiendo de la ubicacién del terreno en relacion a la exposicion,
cercania al mar, pendiente, grado de erosion, vientos dominantes y heladas, entre
otros, y que son absolutamente indispensables para lograr que la plantacion cuente con
la humedad suficiente y la calidad de suelo requeridos para su crecimiento. Ademas, al
seleccionar el area de plantacion, se debe considerar los usos actuales que en el predio
se desarrollan con la finalidad de no entorpecer otras actividades de produccion
agropecuarias.

Disefio de la plantacion

Se recomienda la elaboracién de un plano con el disefio de la plantacién, de manera de
contar con referencias precisas de ubicacion del rodal plantado o a plantar,
infraestructura de caminos, vias de acceso al predio, proteccion de cuencas,
topografias restrictivas, otros usos agricolas, infraestructura y cursos de agua, todas
consideraciones que deben enmarcarse dentro de la normativa legal vigente.

Céalculo financiero de la inversiéon

Para la correcta toma de decision, es necesario realizar un calculo estimado de los
costos e ingresos que generara la puesta en marcha de esta actividad, de manera de

no omitir gastos que posteriormente se traduzcan en un fracaso econdémico de la
inversion.

13



Normativa legal

Se debe considerar la normativa legal existente que rige la actividad silvoagropecuaria
en el pals, tanto por sus exigencias como por sus beneficios, como por ejemplo la Ley
N° 19.561 aprobada en 1998, que modifica el DL 701 de 1974, y que regula la actividad
forestal en suelos de aptitud preferentemente forestal y en suelos degradados, e
incentiva la forestacion; el DFL N° 235 que establece incentivos para estimular la
ejecucién de practicas destinadas a la recuperacion de suelos degradados; vy, la Ley de
Bosques y sus normas complementarias que indica que terrenos, de acuerdo al DL 701,
sean considerados de aptitud preferentemente forestal y los bosques naturales y
artificiales, quedan sujetos a los planes de manejo aprobados por la CONAF, de
acuerdo a las modalidades y obligaciones que se disponen para tal efecto.

Planificacion y ejecucién de la plantacion

Planificar correctamente la plantacion permite al productor obtener una plantacion de
calidad, realizar las actividades correspondientes y en la época adecuada, y utilizar los
recursos de la manera apropiada. Se recomienda tener en consideracion, entre otros;

- la densidad de la plantacién en funcion de los objetivos propuestos, la que puede
influir en el crecimiento y condiciona las labores de mantenimiento a efectuar,

- los trabajos de roce, preparacion de suelo, control de malezas, cercos, y
seleccién de las plantas para el cultivo, ya que afectan de igual forma el éxito
futuro de la plantacion,

- latécnica de plantaciéon, importante para que las plantas no sufran ningin tipo de
dafio al momento de establecerlas,

- las labores de mantenimiento y cuidados culturales, ya que cuando se aplican
correctamente favorecen el crecimiento y proteccion de las plantas dentro de la
plantacion.

Eleccion de la especie

La seleccion de especies para un programa de forestacion, depende de dos factores
fundamentales; la calidad del sitio y el objetivo de la plantacion. Del primero dependeran
la capacidad que posean las plantas para sobrevivir, crecer y producir en las
condiciones impuestas por el sitio, y del segundo, los beneficios totales que el productor
puede obtener de ella al establecer claramente la finalidad de la plantaciéon y el manejo
a aplicar.

2.2 Establecimiento

El establecimiento es la otra etapa relevante en la generacion del recurso, la cual esta
orientada principalmente a mejorar las condiciones de suelo, y asi concentrar los
recursos disponibles para favorecer el crecimiento inicial de una plantacion, su
sobrevivencia y desarrollo posterior de la planta.
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Habilitacion de terreno

Esta actividad consiste en la limpia del terreno para que las plantas se puedan
establecer y crecer adecuadamente. Un terreno limpio ademas facilita las labores de
plantacién. Se debe evitar la eliminacién de bosque nativo y vegetacién en quebradas,
especialmente cuando no afecten mayormente el desarrollo de la plantacion. En caso
contrario, tener presentes las regulaciones legales para el manejo de bosque nativo y
vegetacion en quebradas.

Existen dos faenas de importancia dentro de esta actividad: Roce y Ordenamiento de
desechos.

Roce: consiste en la limpieza que es necesario llevar a cabo cuando existe una
cubierta vegetal arbdrea, arbustiva o de malezas que puede afectar el futuro
desarrollo de la plantacion y/o que ademds, pudiera dificultar el trabajo de la
plantacién. Este puede ser manual o mecanizado. El uso de uno u otro depende de
la topografia del lugar, tipo y densidad de vegetacién y, costo asociado a cada uno
de ellos. El roce manual se realiza en terrenos de pendientes fuertes o cuando la
vegetacion presente es poco densa y no implica problemas de competencia, se
utilizan herramientas manuales, como el rozén, hacha o con maquinas menores
como la desbrozadora y motosierra; el roce mecanizado se realiza para eliminar la
vegetacion a través del uso de maquinaria mayor (excavadora, tractor picador o
mulcher, bulldozer), se debe tener presente que estas maquinas tienen como
restricciones la pendiente del terreno y la fragilidad del suelo. En el caso de
bulldozer y mulcher trabajan con una pendiente maxima de 25 a 30 %, y la
excavadora hasta un 50%, para que no existan riesgos en su operacién.

e Ordenamiento de desechos: el objetivo es ordenar y/o eliminar los desechos que
se originan en la faena de roce de tal forma de despejar el espacio que ocuparan las
plantas y facilitar las posteriores actividades silvicolas. Existen tres alternativas para
el tratamiento de desechos; quema, ordenamiento y el picado o triturado del
desecho con o sin incorporacién al suelo. Si bien la qguema de desechos permite la
eliminacion rapida y efectiva del material lefiloso del lugar a plantar, no siempre es
aconsejable debido al elevado riesgo de incendios, la pérdida de microorganismos y
nutrientes del suelo, y pérdida de productividad en el mediano plazo, lo cual es
critico cuando las rotaciones son cortas. Es preferible y recomendable el
ordenamiento de los desechos ya que permite una mejor proteccion del suelo,
minimizando los efectos erosivos y la perdida de nutrientes. Este puede ser en fajas
paralelas a la curva de nivel o en pilas o rumas de distribucién regular, para permitir
posteriormente un adecuado establecimiento de la plantacion. Este ordenamiento
puede realizarse en forma manual o mecanizada, y su espaciamiento dependera de
la densidad de plantacién, como del rendimiento esperado.

Preparacion del suelo

El objetivo de esta actividad es dejar el suelo en condiciones tales que permita una
mayor retenciébn de agua, que las raices puedan extenderse y desarrollarse con
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facilidad, y promover el desarrollo de un mejor sostén para la planta y permitir un mayor
aprovechamiento de los nutrientes contenidos en el perfil.

Es recomendable que esta actividad se realice en periodos secos y cuando exista un
bajo contenido de humedad en el suelo, meses de marzo y abiril, lo que permite romper
la compactacion y remocion excesiva del suelo. Es recomendable que la preparacion se
efectlie en curvas de nivel, con el objeto de proporcionar un mejor aprovechamiento del

agua por la planta al interceptar su paso y quedar mas tiempo retenida en la linea de
preparacion.

Esta actividad se puede realizar en forma manual, con animales o0 mecanizada.

Preparacion manual: consiste en utilizar mano de obra y herramientas manuales.
En este caso, se confeccionan casillas de plantacion en forma manual, realizando un
cultivo con pala plantadora en superficies de 40x40 cm por 40 cm de profundidad.
Otra posibilidad es el laboreo del suelo en el momento de la plantacién, con la
técnica neocelandesa o doble T, que consiste en la aplicacibn de un corte
longitudinal de la tierra con pala plantadora y dos cortes perpendiculares a éste, con
posterior remocién del suelo, de manera de proporcionar a la planta una superficie
de suelo removido donde desarrollar bien su sistema radicular y por lo tanto un buen
prendimiento

e Preparacién mecanizada: se realiza una remocion del suelo con la ayuda de
magquinaria pesada en terrenos con topografia moderadamente plana (hasta 30 %
de pendiente), cominmente se realiza un subsolado con tractor oruga, bulldozer o
tractor agricola de doble traccién sobre la linea de plantacién, con lo que se puede
alcanzar una profundidad ideal de 70 cm y no inferior a 40 cm. Este tratamiento
debe realizarse antes del periodo de lluvias, ya que el efecto de remocion de suelo
seria minimo e incluso perjudicial para las raices si se efectia en época de lluvias.
En el caso de carecer de subsolador, también es posible el uso de un arado de
disco, que se puede usar con tractor agricola de doble traccion. Esta técnica
consiste en un subsolado menos profundo, solo hasta 30 6 45 cm. En general el
rutter es acompafnado por dos pares de rastras paralelas que fabrican la cama de
plantacién. Este trabajo se efectia luego que el suelo se ha mojado con las primeras
lluvias y es recomendable hacer dos pasadas de tractor agricola por surco. En
terrenos con pendientes entre 30 y 50 % se puede utilizar la excavadora en la
confeccion de casillas de plantacion. Esta labor consiste en remover el suelo en una
superficie de 40 a 50 cm por lado y una profundidad de 60 cm, de manera que las
raices tengan mayor espacio donde desarrollarse. Probablemente, el mejor
tratamiento es la combinacién del subsolado y el surcado formando un camellén en
curvas de nivel, lo cual favorece la remociéon de suelo; ademas aumenta la eficiencia
en la captacion y conservacion de la humedad del suelo y la disminucién de
vegetacion competidora.

Preparacién con animales: consiste en el uso de arado tirado por caballos o
bueyes (en la zona norte de nuestro pais incluso utilizan burros), para la confeccion
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de surcos en curvas de nivel. Este tiene el inconveniente de la profundidad del
surco, que usualmente no alcanza més alla de 30 cm, pero es una buena alternativa
para controlar los procesos erosivos, dado que ayuda a detener el agua de lluvia
que corre por las pendientes, evitando asi que tome velocidad y pueda provocar
pérdida de suelo.

Control de malezas preplantacion

Esta actividad consiste en eliminar todo aquel tipo de vegetacion herbacea o arbustiva
gue pueda ser competitiva con la especie que se esta plantando. Es el tratamiento mas
simple e importante en el establecimiento de una plantacion y se puede efectuar en
forma mecanica, manual o quimica.

Control mecanizado: se realiza a través del despeje con subsolado, arado y
cincelado, o rastroje.

Control manual: se utiliza mano de obra, con herramientas manuales o maquinas
livianas. Esta modalidad puede ser una alternativa valida para plantaciones en
pequefias propiedades.

Control quimico: es el método mas usado y se puede realizar a través de
alternativas aéreas, terrestres con equipos de uso agricola y con bombas de espalda
en situaciones de mayor pendiente y superficies reducidas. Se realiza
aproximadamente 15 dias a un mes antes de ejecutarse la plantacién, y la
prescripcion del tipo de herbicida a utilizar, dependera del tipo de maleza a controlar.
Por otro lado, es preferible utilizar herbicidas que sean altamente especificos, de
baja toxicidad, de bajo poder residual y de corta permanencia en el ambiente. Los
productos quimicos que usualmente se aplican y recomiendan los fabricantes son:

- Glifosato: Producto no selectivo, de postemergencia, que es absorbido por el
follaje, sistemico, sin residualidad y no requiere de lluvias después de aplicado. Las
dosis van desde 3 a 7 It/ha, dependiendo del tipo y densidad de malezas.

- Preemergente'. Producto que actla sobre gramineas anuales (de semilla) y hoja
ancha anual (de semilla), siendo absorbido por las raices (suelo activo - residual); es
sistemico, con una accion residual que varia entre 30 y 90 dias. Requiere de lluvias
después de aplicado, y no es necesario proteger a la planta. Las dosis de un
preemergente, como por ejemplo Simazina 90 %, fluctian entre 2 y 3 kg/ha, de
acuerdo al tipo de maleza y a la densidad presente.

- Suriactante'. Producto adherente que se aplica con el glifosato; contribuye a que el
producto penetre con mayor facilidad a la planta, ya que permite una mayor
superficie de contacto. Dosis; 0,1 - 0,35 It/ha.

- Garlén 4: También es usado para el control de especies lefiosas como zarzamora,
retamillo, regeneracion de especies arbdreas y ulex.

Selecciéon de Plantas

Si bien es cierto, en la actualidad existe una gama muy variada de especies forestales
gue se estan estableciendo, que poseen caracteristicas diferentes una de otra en su
fisonomia, sin embargo se puede sefalar, a modo general, que entre las caracteristicas
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deseables que debe tener la planta destacan: aspecto sano y vigoroso, tallo resistente y
firme, raices abundantes y bien distribuidas, deben tener una altura de
aproximadamente entre 25 y 35 cm e incluso hasta 50 cm dependiendo de la especie,
las ramitas de las plantas deben repartirse a lo largo de todo el tallo y el diametro de
cuello debe tener como minimo 5-6 mm; vy, el pan debe ser lo suficientemente firme de
manera de no disgregarse al extraer la planta del contenedor.

Se debe procurar la utilizacién de plantas provenientes de origenes conocidos (viveros
inscritos y calificados), y de buena calidad genética. Ademas, en la actualidad la
produccion de plantas tiende a efectuarse en contenedores especiales (speedling) que
ofrecen mayores beneficios en el cuidado y manipulacion tanto en el lugar de
produccion como en el traslado hacia la plantacion.

Plantacion

Esta actividad se debe realizar en la forma y época adecuada, ya que de lo contrario se
pueden producir los siguientes efectos no deseados: elevada densidad de plantacion
gue provoca una competencia por nutrientes y agua entre las plantas, escasa
productividad posterior del bosque, temporadas de plantacién en la cual la humedad en
el suelo sea menor que la requerida por la planta durante las primeras etapas de
crecimiento, método inadecuado de plantacién para las condiciones de sitio existentes,
y defectos en la plantacion por plantas inclinadas, raices principal y secundarias en
posiciones anormales o comprimidas, entre otros.

« Epoca de plantacién: en nuestro pais, podemos encontrar basicamente dos
épocas de plantacion. La primera es en el periodo de otofio hasta los primeros dias
de invierno (fines de mayo hasta julio o principios de agosto), y la segunda época de
invierno a primavera (desde agosto hasta octubre, e incluso en casos particulares
hasta diciembre como en la Novena y Décima Region de Chile). En la zona
semiarida de Chile, la época de plantacion es en invierno con un periodo favorable
muy breve que no supera los 40 dias, lo que determina la necesidad de concentrar
las plantaciones en un corto periodo. De cualquier forma, se debe procurar que el
suelo se encuentre humedo/friable, y ademas que existan expectativas razonables
de precipitaciones posteriores a la plantacién. La plantacion no debe realizarse

durante un periodo de tiempo seco, ya que asi se evita el posterior marchitamiento
de las plantas.

Densidad de plantacion: la determinacion de la densidad de plantacion depende
del potencial productivo del sitio y del objetivo productivo que se persigue del
bosque. Las densidades que comunmente se utilizan varian de 450 pl/ha (sistemas
silvopastorales) a 1.600 pl/ ha (sistemas forestales puros) en sitios de alta
productividad. Para sistemas puros, se recomienda una densidad entre 1.000 a
1.600 arb /ha. Sin embargo, en la actualidad, la mayoria de los sistemas productivos
puros no sobrepasan los 1.250 arb/ha. Para sistemas silvopastorales o
silvoagricolas se recomienda densidades que varian entre 400 a 800 pl/ha. En

zonas donde existen suelos con escasa humedad, la densidad de plantacion no
debiera ser superior a 625 arb/ha.
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Técnica de plantaciéon: la plantacion puede realizarse en forma mecanizada o
manual.

- Plantacion mecanizada: se efectla un subsolado previo o simultdneamente con la
plantacion, dependiendo del tipo de maquinaria utilizada. En los casos que se ha
realizado un subsolado previo, se utiliza una méquina plantadora OGleo-hidraulica,
que posee una pata que baja segun el distanciamiento sobre la hilera en forma
sincronizada, y cuya funcibn es romper el suelo formando una cavidad donde
posteriormente la maquina deja caer una planta. La planta debe quedar enterrada a
menos 2 cm bajo el cuello, para evitar el descalce producto de las heladas. Este
método tiene como limitante la pendiente, y por otra parte el dificil acceso a la
magquinaria necesaria.

- Plantacibn manual: no tiene restriccibon de pendiente, y los métodos mas
conocidos, son el denominado SIRCO (Sistema Integrado de Plantacion de Colcura)
y la técnica Neocelandesa o doble T. El sistema SIRCO consiste en hacer un cultivo
total del suelo en una casilla, cuyas dimensiones tanto de largo, ancho y profundidad
fluctan entre los 30 a 40 cm. La casilla es despejada absolutamente de malezas,
ramas, raices, y otros obstaculos, y en el momento de plantar se hace un orificio con
la pala donde se aplica gel hidratante al suelo, luego se incorpora la planta; se aplica
fertilizante a 12-15 cm de la planta en 4 a 5 puntos o en circulo alrededor de la
planta. La técnica neocelandesa de plantacidon o doble T consiste en la aplicacion de
un corte longitudinal de la tierra con pala plantadora y dos cortes perpendiculares a
éste con posterior remocion del suelo, de manera de proporcionar a la planta una
superficie de suelo removido donde desarrollar de manera adecuada su sistema
radicular y por lo tanto obtener un buen prendimiento. En aquellos sitios que, por
razones de pendiente, no fueran cultivados previamente, se recomienda aplicar una
técnica de plantacion de «4 T», es decir, realizar la labor anterior dos veces, para asi
asegurar el adecuado cultivo al suelo.

Embalaje y Transporte

Se debe evitar la excesiva manipulacion de las plantas. En este sentido, los viveros
ubicados en el mismo predio permiten el traslado directo de plantas a la faena, sin
efectuar labores previas de embalaje y barbecho que ocasionan normalmente dafios
mecdanicos Yy fisioldgicos.

Asi mismo, en los viveros centralizados igualmente se puede minimizar la manipulacién
usando cajas especiales que sirven simultAneamente como medios de transporte y en
algunos casos como bandeja de plantacion.

Cuando las distancias entre el vivero y la plantacion sean considerables, es necesario

transportar las plantas con el mayor cuidado posible utilizando un medio de embalaje
apropiado, para la manipulacidon y exposicién de plantas al aire y viento.
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Fertilizacion

La fertilizacion estimula el desarrollo de las raices, permite a la planta una mayor y
mejor ocupacion del suelo, y se aprovecha en forma mas eficiente el agua y los
nutrientes disponibles, lo que se traduce en una mayor supervivencia, un rapido
crecimiento inicial y cierre de las copas, lo cual disminuye o elimina la competencia,
obteniéndose un rodal mas uniforme y un mayor rendimiento al momento de la cosecha.

La fertilizacibn es una practica que necesariamente debe ser acompafiada de una
buena preparacion del suelo y un adecuado control de malezas, de esta manera se
podran asegurar los maximos beneficios de la fertilizacion en la planta.

Los elementos quimicos que formaran la base del fertilizante a utilizar, deberian ser
determinados a través de un andlisis quimico del suelo, y serdn aquellos que se
encuentren en cantidades restrictivas para la especie a plantar. Se destacan el Fésforo,
Boro, Nitrdgeno y Potasio como elementos nutritivos que debieran participar en alguna
proporcién dentro de la mezcla del fertilizante.

Epoca de aplicacion: usualmente coincide con la época de plantacion. En
ocasiones la fertilizacion se realiza 2 a 3 semanas después de haber plantado,
principalmente por razones operativas. Las plantaciones realizadas en otofio o
invierno son fertilizadas en primavera para que el fertilizante esta disponible en el
periodo maximo de crecimiento de la planta. En el caso de plantaciones de
primavera, se debiera plantar y fertilizar el mismo dia, o lo mas cercano posible.

Métodos de aplicacion: la fertilizacién puede ser mecanizada o manual.

- Feiiilizacion mecanizada: la aplicacion se realiza con un sistema de chorro
continuo aplicando altas dosis de fertilizante (bomba de espalda u otro mecanismo).
Este método permite una mejor distribucion del producto a lo largo de la hilera y en
profundidad.

- Fertilizaciobn manual: se realiza en hoyos o bandas cercanas a las raices de las
plantas, es un buen método de aplicacion de fertilizante. En el caso de efectuarse en
hoyos, se realiza en uno o varios puntos de aplicacién a una distancia de la planta
gue fluctia entre 12 a 15 cm; también se puede aplicar en 2 bandas paralelas entre
12 y 15 cm de la planta, o bien en circulo alrededor de la planta, a 15 0 20 cm. Se
recomienda que la profundidad de aplicacion sea de 10 cm para las plantas
producidas a raiz desnuda, y 5 a 6 cm para plantas producidas a raiz cubierta.

Control de malezas postplantacion

El objetivo de esta actividad, es mantener a las plantas sin competencia de maleza el
maximo de tiempo posible, hasta que se establezcan y se cierre el dosel. Existen dos
formas de controlar la maleza postplantacion: en forma quimica y manual.

e Control quimico: la época de aplicacion del control postplantacion, depende
fuertemente del momento en que se haya realizado el control de malezas
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preplantacién, de la estacion del afio en que ésta se ha llevado a cabo, de la época
de plantaciéon, y ademas de la germinacién o aparicién de malezas. Este tipo de
control se efectia en fajas o en superficies completas, cuidando de no aplicar
producto sobre las plantas. Los productos que comunmente se aplican son:

- Glifosato: producto no selectivo en su aplicacion; en postplantacion debe
asegurarse protecciéon a la planta. Las dosis fluctian entre 3y 5 It/ha.

- Preemergente-, producto que actia sobre gramineas anuales (de semilla) y hoja
ancha anual (de semilla), siendo absorbido por las raices (suelo activo - residual); es
sistémico, con una acciéon residual que varia entre 30 y 90 dias. Requiere de lluvias
después de aplicado, y no es necesario proteger a la planta. Al haber aplicado en
preplantaciéon se puede utilizar una dosis menor. Las dosis de aplicaciéon de estos
productos, como por ejemplo Simazina 90 %, podrian fluctuar entre 1y 2 kg/ha, de
acuerdo al tipo de maleza y a la densidad presente.

- Surfactante: se aplica con el glifosato, contribuyendo a que penetre con mayor
facilidad el producto a la planta, ya que permite una mayor superficie de contacto.
Dosis; 0,1 - 0,35 It/ha.

- Graminicida'. estos productos tienen efecto sobre gramineas anuales (de semilla) y
gramineas perennes (reproduccidon vegetativa). Se puede aplicar Galant-Plus en
dosis de 2-3 It/ha.

- Productos para hoja ancha: tienen efectos sobre malezas de hoja ancha anual (de
semilla) y hoja ancha perenne (reproduccion vegetativa), entre los cuales se destaca
Lontrel 3 A que se aplica en dosis entre 0,5 y 0,7 It/ha En algunos casos también
suele aplicarse una Hexazinona comercialmente conocido como Velpar, que
también es un herbicida de suelo activo teniendo efecto sobre gramineas anuales y
perennes y sobre hoja ancha anual.

 Control manual: se realiza con mano de obra y con ayuda de herramientas tales
como el rozén, azaddén, o bien desbrozadora, especialmente para malezas lefiosas
como quila, retofilo de especies nativas y retamillo, entre otras. Esta actividad debe
ser muy controlada, ya que el uso de herramientas cortantes puede provocar dafios
a la planta y a una cierta profundidad (5 cm), pueden dafiar también las raices. Es
probable que el control de maleza en forma manual sea menos efectivo que la
aplicacion quimica, sin embargo, su uso debe considerarse en superficies menores,
donde exista mano de obra disponible y, principalmente por el menor costo que
significa, especialmente en el caso de pequefias propiedades.

Cerco

El objetivo principal es asegurar la exclusion de ganado, o animales mayores de
cualquier tipo, durante la etapa de establecimiento y prendimiento de la planta
(aproximadamente 3 afios), ya que en estos terrenos, fruto de la exclusion, los pastos
se desarrollaran con mas vigor, por lo que los animales tenderan a entrar a la zona
plantada, con el consiguiente dafio mecéanico a las plantas por pisoteo, o simplemente
ramoneo de las mismas.

Se recomienda un empostado perimetral con estacas de buena calidad (postes o
polines impregnados, estacas de madera nativa como roble y coiglie), que asegure su
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permanencia por un plazo no inferior a 4 afios, con una separacion de 2,5 a 3 m. En
suelos arenosos la distancia es menor (1,8 a 2,0 m). Para ganado mayor se recomienda
el uso de cerco de alambre pua tipo Motto de 3 a 4 hebras, y en el caso de ganado
menor (ovinos, caprinos, porcinos), se recomienda el uso de malla tipo Ursus 1 m de
altura con 2 hebras de alambre pla en la parte superior, o usar s6lo alambre pua, de 5
a 7 hebras.

Riego

El objetivo es proveer de agua a las plantas frente a problemas de sequia que puedan
existir en el sitio. Esta actividad deberia realizarse como un tratamiento regular cuando
el periodo seco es demasiado prolongado (7 u 8 meses de déficit hidrico),
entendiéndose como tratamiento regular, el proveer de agua a la plantaciébn de manera
de asegurar su sobrevivencia durante los dos primeros afios. La cantidad y frecuencia
del riego estara supeditado al sitio especifico, la especie utilizada y a la magnitud del
déficit hidrico producto de la sequia.

Se recomienda la aplicacion de uno o dos riegos de emergencia, de 4 a 5 litros por
planta, cuando ocurra una sequia prolongada (7 a 8 meses). En zonas semiaridas es
recordable un riego al momento del establecimiento.

Control de lagomorfos

Las liebres y conejos pueden causar serios problemas en el establecimiento de
plantaciones forestales, especialmente en zonas secas. La proteccién contra estos
animales puede resultar muy dificil y costosa. Existen variados métodos de control
dentro de los cuales se destacan;

» Uso de una rejilla metalica (corrumet): consiste en rodear cada planta con este
tipo de rejilla de tal forma de impedir que los animales las ramoneen. Este método
es bastante efectivo, sin embargo, no es aplicable a plantaciones masivas ya que
es costoso obtener el material y su instalacion es lenta.

« Uso de productos repelentes: pueden ser aplicados a la planta en vivero
inmediatamente antes de la plantacién, pero sus resultados son variables y poco
efectivos, especialmente en zonas lluviosas.

» Uso de cebos con productos anticoagulantes: producto de segunda generacion
gue se coloca en el lugar de la plantacion. Este ha resultado ser uno de los métodos
mas efectivos ya que los productos son especificos, mas seguros (poseen antidotes:
Vitamina K-1) y de facil manipulacion en relacion a los venenos agudos. Ademas no
representa mayor peligro para otros animales y especialmente para el hombre.
Finalmente, es posible mantener las poblaciones de estos animales al nivel mas
bajo posible, a través de la caza artesanal, actividad que puede realizarse en
superficies pequefas de plantacion sin mayor dificultad.
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Cortafuego

El objetivo del cortafuego es prevenir los incendios y facilitar el combate en caso que
éstos ocurran. Los cortafuegos deben ser franjas libres de cualquier tipo de vegetacion
y deben mantenerse de esa forma. Se recomienda dividir la plantacion en bloques de
modo de permitir el control del fuego, y en lo posible que los cortafuegos rodeen toda la
superficie forestada.

La habilitacion de estas franjas se puede realizar en forma manual o mecanizada. Se
efectia una limpieza similar al roce, pero ademéas debe incluirse un raspado a nivel del
suelo, asegurando de esta manera que no exista ningin material combustible que
ayude a la propagacion del fuego, y/o que obstaculice las labores de control de
incendios. El ancho de las franjas dependerd, sin embargo, de la ubicacién del predio,
la pendiente, y la cercania con otros predios que tengan plantaciones y especialmente a
centros urbanos. Técnicamente, las franjas deben tener un ancho similar a la altura de
los arboles a la edad de corta, es decir, a lo menos 20 m, sin embargo, y frente a
situaciones de superficies pequefas, se recomienda construir las franjas con un ancho
minimo de 10 m.

En el anexo 1 se presenta un resumen de las actividades a realizar para e
establecimiento de plantaciones forestales y sus prescripciones, ademas de un
calendario que incluye la época en la cual se deben ejecutar.

2.30rdenacion de los Sistemas Productivos

Como se sefialaba anteriormente, una de las apuestas mas interesantes para el
pequefio productor es la generacién del recurso bosque como un sistema forestal puro.
En la actualidad, existe una amplia oferta tecnolégica en cuanto a especies y tipos de
productos que se pueden obtener y comercializar que permiten que esta alternativa sea
posible en el en el estricto sentido econdémico.

Sin embargo, la gran desventaja es que el periodo de rotacion de este tipo de cultivo es
a largo plazo, condiciébn que no cubriria gran parte de las necesidades a corto y
mediano plazo de los productores.

Si se considera que las situaciones prediales, en cuanto a condiciones sitio, pueden ser
muy variadas dentro de un mismo predio, implica que se debe utilizar el terreno de
acuerdo a su potencialidad, estableciendo sistemas forestales, agricolas o ganaderos
en forma individual o combinados en modelos agroforestales, con el objetivo de obtener
el mejor resultado y rendimiento en forma sustentadle. De esta forma, se pueden
generar unidades productivas en las cuales se obtiene una mayor diversidad de
productos (madera, cultivos anuales, ganaderia, madera-ganado, madera-cultivos,
madera-cultivos-ganado, etc.), con diferentes horizontes de produccion.
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Se debe tener presente que, si bien es posible la implementacién de sistemas
productivos individuales y combinados, existen algunos aspectos a considerar al
momento de tomar la decision de optar por uno u otro, como son;

Cultivo Agricola; E uso de cultivos agricolas estara condicionado a suelos con
vocacion agricola o agrosilvicola, y su eleccién dependera de la calidad del suelo y su
estado actual, disponibilidad de agua y condiciones climéticas. Es necesario contar
ademas con informacién de mercado para la correcta eleccion del cultivo a establecer.

Producciéon ganadera: Su uso en ganaderia esta condicionado por la disponibilidad y
calidad de forraje, y por las condiciones climéticas de la zona. Debe analizarse la
calidad de la pradera existente, ver la posibilidad de mejoramiento de la pradera natural
o implementacion de una pradera artificial con mejores rendimientos, disponibilidad de
agua y tipo de ganado. En un manejo silvopastoral, se debe armonizar con un
adecuado manejo del componente forestal.

Plantaciones Forestales: Especies de rapido crecimiento permiten un retorno en el
mediano y largo plazo para diversos productos, especies nobles (Castafio, Nogal y
otras), son una buena alternativa, aunque tienen una rotacion mayor y, requieren suelos
de buena calidad y disponibilidad de agua. En el anexo 2 se sefialan algunas especies
arbéreas y arbustivas con las que se foresta en gran parte del territorio nacional y
algunas caracteristicas y usos principales.

Proteccion de Cursos de Agua y Suelos: Arboles y arbustos son fundamentales en la
proteccién de las riberas, en la estabilidad y calidad de las aguas, y proteccion de
suelos. La vegetacion influye en el ciclo del agua, regulando la variacion de
temperaturas en los cauces, reduciendo su escurrimiento y aumentando su infiltracion.
Esto permite filtrar sedimentos y compuestos quimicos disminuyendo impactos en los
cauces, sirve de proteccion y de hébitat para la fauna en general y mejora las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del agua.

Bosque Nativo: Las zonas que presentan bosque nativo, pueden otorgar retornos en el
mediano y largo plazo, gracias a la diversidad de productos que se pueden obtener de
su manejo (madera, lefia, ramas, frutos, nueces, flores, hongos, etc.). Ademas, puede
usarse para turismo, proteccion de suelos y cursos de agua, conservacion de la
biodiversidad y belleza escénica. Para ello, los bosques deben manejarse de acuerdo
con las técnicas silvicolas apropiadas, con una correcta planificacion y ordenamiento
forestal, y bajo la normativa legal vigente. Mas adelante se detallardn aspectos técnicos
para el manejo sustentadle del bosque nativo.

2.4  Modelos Agroforestales

Los modelos agroforestales, son aquellos sistemas que combinan arboles o arbustos,
con cultivos agricolas y/o ganado en un mismo sitio, bajo distintas formas de
ordenamiento o en diferentes periodos de tiempo. Con el uso de la agroforesteria se
logra producir alimentos para el hombre (carne, frutos, miel y hortalizas, entre otros).
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forraje para los animales, productos para la venta derivados del ganado (carne, lana,
leche, etc.) o de productos forestales (madera, lefia, carbon, etc.).

El uso de los arboles (0o especies lefiosas en general), en conjunto con actividades
agropecuarias, permiten ademas la oportunidad de balancear el uso productivo de los
suelos con la proteccidon de los recursos naturales del predio, como suelo, agua, fauna
silvestre y, animales domésticos y cultivos agricolas. Se debe tener presente en utilizar
las especies mas adecuadas al lugar, elegir la época correcta de plantacion, de siembra
y de uso de los animales, combinado con el ordenamiento apropiado de los sistemas
para obtener los mejores resultados.

Sistemas Silvopastorales

Los sistemas silvopastorales, o silvopastoreo, combina arboles con praderas y ganado
en un mismo sitio, con el objetivo de obtener productos forestales madereros y no
madereros, productos derivados del ganado, y forraje de la pradera.

Este sistema productivo se puede desarrollar de tres formas:

a) desde su inicio como un sistema de produccién silvopastoral,

b) a partir de un predio en el que ya existe la pradera y se establece la componente
forestal,

c) cuando se incorpora la pradera en un bosque manejado en forma silvopastoral.

Normalmente, se usa en terrenos con pendientes medias, laderas suaves a moderadas,
llanuras, éareas que por tradicion son destinadas por los agricultores a praderas
naturales o mejoradas con fines ganaderos y, en zonas que pueden ser areas fragiles o
gue presentan procesos erosivos incipientes. En cualquier caso, el bosque debera ser
manejado de manera que permita la entrada de luz solar para el crecimiento del forraje.

La finalidad del sistema silvopastoral, es lograr la interaccién apropiada de los
componentes arbol-pradera-animal, para de esta forma conseguir mejores resultados
productivos y ambientales que tomando cada componente por separado.

Entre los tipos de sistemas silvopastorales mas comunes se tienen:

Arboles y arbustos dispersos en potreros
Es la forma mas comun de silvopastoreo. La vegetacion esta constituida por la

combinacion de arboles y/o arbustos con pastos dispersos uniformemente en el
terreno.

La practica de esta modalidad se puede lograr desde su inicio con la plantacion
diseflada para este fin, a través del manejo de la vegetacion existente, o bien con la
incorporacion de arboles o arbustos en una pradera.

Especies arbdreas o arbustivas en fajas
Consiste en establecer los arboles y/o arbustos en una o mas hileras por faja,
manteniendo un mayor espaciamiento entre las fajas que en la faja. Su disefio y

25



ancho variard dependiendo del interés del agricultor y del sitio. Los espaciamientos

entre las fajas otorgan un acceso para siembras, fertilizacion, cosechas.
produccion

@ ()

Figura 1: Arboles dispuestos homogéneamente en el potrero (a), y arboles dispuestos en fajas con
callejon para la produccion de pradera (b).

Galpones naturales o bioldgicos

Son éareas de proteccion que reemplazan a los galpones atrtificiales, conformadas
por arboles en bosquetes y ubicadas dentro de los potreros de pastoreo. Los
bosquetes protegen a los animales en horas de mayor temperatura o luminosidad,

lluvia intensa, nieve o viento. Ademas, evitan los grandes desplazamientos para
encerrar a los animales en los galpones artificiales.

Figura 2: Galpon naturai con pino ponderosa para ganado bovino
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» Cercos vivos
Consiste en utilizar las especies arbdreas como cerco, ya sea en una 0 mas hileras.
Se pueden conseguir beneficios como: disminucién en los costos de los cercos
convencionales, reduccién de la presién sobre el bosque por productos que se
pueden obtener del arbol (madera, lefia, postes) y, forraje adicional en el caso que
la especie elegida sea palatable.

Figura 3: Arboles dispuestos en hilera para la separacion de potreros

» Especies arbdéreas o arbustivas como barreras vivas

Son utilizadas en suelos con pendientes, para otorgar proteccion al suelo, disminuir
la pérdida de suelo por escurrimiento superficial y sectorizar areas de produccion.
Las especies lefiosas se ubican en fajas (una o mas hileras) en curvas de nivel,
favoreciendo el crecimiento de la pradera entre las fajas mediante la siembra de
pastos o0 mejoramiento de la pradera existente. El distanciamiento entre fajas
dependera en gran medida de la pendiente del sitio, del nivel de erosion que
presenta el suelo, la cubierta vegetal existente entre las fajas de plantacion vy, la
cantidad e intensidad de las lluvias. La efectividad de las barreras vivas aumenta, si
previo a la hilera se construyen surcos en curvas de nivel y/o zanjas de infiltracion
para retener e infiltrar el agua, evitando su escurrimiento por la ladera.

Figura 4: Acacia saligna en ladera dispuesta en curvas de nivel
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Como ya se sefialg, existen variadas formas de ordenar los componentes arbol y
pradera dentro del predio, siendo las mas comunes los arboles o arbustos ordenados
en fajas, en grupos o individualmente. Se recomienda disefiar los sistemas de acuerdo
a las caracteristicas del terreno y clima, y realizar un manejo adecuado de los arboles
con raleos y podas frecuentes; asi se obtiene madera de buena calidad, y se permite un
desarrollo adecuado de la pradera. La densidad inicial de plantacién en estos sistemas
fluctian entre 400 a 1.000 arb/ha, con una densidad final estimada de 150-250 arb/ha.
Se recomienda mantener una cobertura de copa entre un 35 a 40% para beneficiar la
pradera.

Sistemas Silvoagricolas

Los Sistemas Agrosilvicolas combinan arboles y/o arbustos con cultivos agricolas en la
misma unidad predial, estableciendo los cultivos agricolas en forma de callejones entre
las hileras de arboles. Los espacios entre los arboles deben ser amplios para establecer
comodamente los cultivos, podiendo variar por ejemplo entre 3 a 25 metros,
dependiendo de los tipos de arboles y cultivos agricolas a utilizar. Las especies de
arboles méas usados en nuestro pais para este tipo de sistemas son Alamo, Castafio,
Encino, Cerezo, Nogal, Pino u otros, combinados con cultivos como Maiz, Porotos,
Trigo, Cebada y Arvejas, por mencionar algunos.

Figura 5: Sistema silvoagricola con Nogal {Juglans regia) y cultivo de maiz

A este tipo de sistema se le denomina también cultivo en callejones, cultivos
intercalares o sistema silvoagricola, y en muchos paises esta practica se utiliza como
una alternativa para el uso de los espacios de terreno que quedan entre las hileras de
los arboles durante los primeros afos desde establecida la plantacion, tanto en otofio-
invierno como en primavera-verano.

En general, con un buen manejo y con los cuidados necesarios, con estos sistemas se
pueden obtener productos maderables de alta calidad a largo plazo, mientras se
obtienen ingresos a corto plazo derivado de los cultivos agricolas como hortalizas en

general, legumbres, maiz y otros productos no maderables como frutos, hongos, hojas,
miel y otros.
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Los Sistemas Agrosilvicolas estan disefiados para obtener un producto maderable de
calidad

Los tempranos retornos econdmicos que se obtienen de los cultivos agricolas, mientras
el cultivo forestal crece, es un incentivo para que los propietarios opten por esta
combinacién agroforestal, con plantaciones forestales para la produccién de madera de
mayor valor que las tradicionalmente utilizadas; ademas, el cultivo arbéreo se beneficia
por los cuidados otorgados al cultivo intercalado (riego, desmalezado, fertilizacion). En
Chile, es comun la utilizacién de plantaciones de alamo asociado a cultivos agricolas y
en los ultimos afios se estan utilizando especies forestales de alto valor, como nogal,
castafo, encino, fresno y otras.

Existen variadas formas de ordenar los componentes arbol y cultivo agricola dentro del
predio, siendo las mas comunes los arboles en fajas o cultivos intercalados entre los
arboles. Se recomienda disefiar los sistemas de acuerdo a las caracteristicas del
terreno y clima, realizar un manejo adecuado de los &rboles, con raleos y podas
frecuentes, para asi obtener madera de buena calidad y permitir un buen desarrollo de
los cultivos los primeros afios de la plantacion. Es importante sefalar que, mientras mas
densa es la componente forestal menos tiempo podremos mantener una cubierta
agricola entre los arboles, principalmente por falta de luz y espacio; por ello es
necesario manejar (podar y ralear) adecuadamente los arboles. La densidad inicial de
plantacién en estos sistemas puede variar entre 278 a 1.100 arb/ha, con una densidad
final estimada de 150-250 arb/ha, dependiendo de la especie forestal a utilizar.

brocoli
Cortinas Forestales Cortavientos y de Proteccion

El principal objetivo del establecimiento de una cortina forestal es proteger las areas
proximas a ésta, ya sea para disminuir la velocidad del viento, entregando protecciéon a
los cultivos, ganado o construcciones, para proteger el suelo disminuyendo la erosion vy,
para proteccion de las riberas de cursos de agua. Sin embargo, dependiendo del
propietario, la finalidad de la cortina puede ademas contribuir al embellecimiento del
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predio, evitar la dispersion del polvo de los caminos interiores 0 de acceso, aislar
visualmente algunos sectores del predio como casas, galpones y otro tipo de

infraestructura, y generar areas para el desarrollo de la vida silvestre y aumento la
biodiversidad.

cortaviento

Algunos beneficios de las cortinas forestales:
Disminuir la erosién del suelo, evitando la pérdida de fertilidad de los suelos
protegidos.
Otorgar proteccion y mejorar la productividad de los cultivos.
Incrementar el peso y sobrevivencia de los animales protegidos en los meses de
invierno, al disminuir la velocidad del viento y aumentar la temperatura.
Otorgar proteccion a cursos de agua, y aumentar la biodiversidad.
Proteger galpones, corrales, casas y otras infraestructuras.
Disminuir los requerimientos energéticos de los hogares protegidos, abaratando los
costos de calefaccion.

Producir productos forestales, como madera, postes, lefia y productos forestales no
madereros (PFnM).

Aumentar la rentabilidad del predio, al ser consideradas como una mejora ambiental
y productiva.

Algunas de las consideraciones que se deben tener presente al establecer una cortina
cortavientos estan;

El efecto de la altura, dado que determina el area que protege la cortina; el area
de mejor proteccion fluctia entre 3 a 5 veces H (altura). La altura va a depender
de la especie utilizada, el manejo realizado y la edad de la cortina.

Efecto de la Densidad, ya que la si una cortina tiene una densidad baja, el viento
pasara a través de los arboles sin oponer mayor resistencia y su velocidad no
disminuira en forma importante; si la cortina tiene una densidad muy alta, el flujo
de aire se eleva rapidamente, pero al traspasar la cortina, provocara fuertes
turbulencias detras de ésta, en lugar de dar proteccion. La densidad de una
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cortina se calcula como el porcentaje de cobertura de ésta en relacion a su area
total, y esta determinada por la(s) especie(s) y el distanciamiento entre los
arboles y arbustos.

Efecto de la Orientacion: Una cortina cortaviento serd mas eficaz, mientras mas
perpendicular a la direccién del viento se establezca. Generalmente la direccién
de los vientos varia dependiendo de la época del afio, sin embargo al disefar
una cortina cortavientos se debe tener en cuenta de qué direccién viene el viento
mas predominante y perjudicial, tanto para los animales, cultivos o edificaciones.
Si en el lugar, hay més de una direccion de viento que provoca dafio, es
necesario disefar cortina en forma de “L", “T”, o perimetrales.

Para obtener el maximo provecho de este sistema agroforestal, se debe identificar
antes de establecer la cortina el sector que se desea proteger y, planificar la disposicion
y la longitud que tendra la cortina cortaviento en ese lugar. Entre los aspectos a
considerar para el disefio de una cortina, destacan;

Distanciamiento; usualmente el espaciamiento entre plantas en la hilera varia entre
15 a 2,5 metros, y entre hileras 2,0 a 3,0 metros, dependiendo de la densidad que
se desee obtener para cortar el viento o, para proteger el suelo o curso de agua. Se
debe considerar la velocidad del viento, la pendiente, y que se desea proteger
(cultivos, ganado, edificaciones, curso de aguas, y otros).

Especies: las especies forestales mas utilizadas en Chile en cortinas de proteccién
y cortavientos, son: a) zona centro-sur; alamo, pino radiata, casuarina, pino oregon,
ciprés; b) zona sur-austral: pino ponderosa, pino contorta, pino oregdn, alamo.
También se puede combinar con arbustos, para mejorar la intercepcion del viento y
proteccion del suelo.

* NuUmero de hileras; el nimero de hileras a establecer en una cortina dependera de
los sectores a proteger, de la velocidad del viento, y de la topografia del lugar.
Usualmente varian entre 1 a 4, siendo las cortinas mas comunes de dos hileras.

Beneficios ambientales de los modelos agroforestales

Al tratarse de sistemas productivos que combinan arboles o arbustos con cultivos
agricolas y/o ganado en un mismo sitio, bajo distintas formas de ordenamiento predial o
secuencia temporal, contribuye al logro de una produccion predial sustentadle y, como
consecuencia, mejora el nivel de vida de la poblacién rural. De esta manera se
persiguen objetivos ecoldgicos, econémicos y sociales.

Existen una serie de beneficios adicionales que se generan con el uso de modelos
agroforestales, y que van en favor del medioambiente, como son la conservacién vy el
mejoramiento de los recursos naturales. Entre estos se pueden sefialar:

Los arboles o arbustos como mejoradores y protectores del suelo, ya que reducen la

erosion, por cuanto las copas de los arboles, la hojarasca, las ramas y otros
residuos, cubren el suelo y reducen el impacto de la lluvia sobre éste; y, los residuos
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de la copas junto a las raices, mejoran la estructura del suelo y su fertilidad,
aumentando su contenido de nitrégeno y favoreciendo la retencion de nutrientes.

Arboles, arbustos y cualquier otro tipo de vegetacion protectora de cursos de agua,
ejercen influencia sobre el ciclo del agua, regulando la variacién de temperaturas en
los cauces, reduciendo su escurrimiento y aumentando su infiltracion, contribuyendo
a mantener la cantidad y calidad del agua

Para zonas riberefias, los arboles y arbustos actian como un filtro efectivo de
sedimentos y otros materiales, como por ejemplo elementos quimicos provenientes
de pesticidas, herbicidas y fertilizantes, disminuyendo su proporcién en el cauce de
agua. Ademds, la vegetacion proporciona sombra al agua, conservando su
temperatura y mejora las condiciones para la vida acuatica existente en ellg;
constituye una fuente de alimento para la vida acuatica; sirve de proteccion y de
habitat para la fauna en general; los arboles y arbustos presentes en esta zona
sirven de estabilizador de sus riberas; y, mejoran las caracteristicas fisicas, quimicas
y bioldgicas del agua

Al incluir especies arboreas, asumen una importante funcién en la retencién de
carbono en los suelos y en la madera. Esto es un beneficio econdmico potencial
adicional para los productores, al cual pueden optar si incorporan arboles en sus
predios, dado que el mercado del carbono esta cobrando una enorme potencial en
el mundo.

Desempefiar una funcién importante en la conservacién de la diversidad bioldgica, a
incorporar arboles y arbustos dentro de los paisajes agricolas. Con la introduccion
de vegetacion arbdrea, junto con la conservacion de zonas riberefias, permite la
conexién de habitat para animales, aves, peces y plantas silvestres. Ademas,
embellece el paisaje y mejora las condiciones de vida para los habitantes del mundo
rural.

3. MANEJO Y MANTENCION DE PLANTACIONES

Cuando ya existe un recurso forestal, es necesario su mantencién y manejo para lograr
obtener los productos esperados. La oportunidad, técnicas y costos que signifiquen la
realizacion de las distintas actividades silviculturales, guardan una estrecha relaciéon con
los volimenes y tipos de productos maderables, y no maderables, de conseguir del
bosque, y en consecuencia su rentabilidad.

En las siguientes paginas se presentan, las actividades a realizar para las especies
forestales méas utilizadas en el pais, complementado con algunos antecedentes de
nuevas especies que se estdn empleando en forestacion. Las orientaciones que a
continuacion se entregan son de caracter general, debiendo el operador o productor
forestal evaluar las acciones especificas para su situacion particular.
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Para la preparacion de este capitulo, los antecedentes técnicos se extrajeron
principalmente del Documento de Divulgacion N° 23: Manejo y Mantencion de
Plantaciones Forestales. Pinus radiata y Eucalyptus sp.

3.1 Mantencién y Proteccién

Corresponde a la ejecucion de todas aquellas actividades necesarias para prevenir y
minimizar pérdidas en el nimero de arboles, en su crecimiento y calidad y, que ademas
sean econOmicamente justificables. Estas se deben realizar luego de lograr un
adecuado establecimiento e incluye para mantenciéon el control de malezas, fertilizacion
postestablecimiento, correccion fustal y exclusibn de animales y, para proteccion
aspectos fitosanitarios y contra incendios forestales.

3.1.1 Mantencién
Control de malezas

Como ya se indico con anterioridad, las malezas causan distintos grados de
interferencia sobre las plantas, dependiendo de las caracteristicas propias de cada
especie, del sitio, del tipo de malezas, de la época del afio y otros factores. El manejo
de las malezas es mas relevante en la primera temporada de crecimiento de la
plantacion, pero debe prestarsele atencion durante los tres o cuatro primeros afos,
hasta el momento en que se produzca el cierre de copas de los arboles. La
competencia por luz, agua y nutrientes, entre las malezas y las plantas se puede reflejar
en un menor crecimiento y desarrollo de los arboles jovenes; en casos severos se
puede producir una casi total detencion del crecimiento e incluso mortalidad de plantas.

La competencia por luz, puede manifestarse en la etiolacion e inestabilidad de las
plantas (altas, delgadas y poco vigorosas), que suelen abatirse después de liberadas, o
por efectos del viento, produciendo importantes pérdidas. También se debe prestar
atencion a la existencia de malezas con espinas, que puedan causar dafio mecanico a
las plantas recién establecidas. Por dltimo, debe considerarse el desarrollo futuro de las
malezas arbustivas y su efecto sobre el peligro de incendios, asi como las dificultades
para la ejecuciéon de futuras faenas de manejo, como podas y raleos.

En general, a mayor intensidad de control de malezas, los arboles jovenes responden
con un mayor crecimiento al tener menos competencia por recursos del sitio; sin

embargo, se debe analizar y evaluar previamente la rentabilidad de las distintas
opciones.

El control puede tener distintas intensidades: en fajas, en tazas, como desmanche o
local y, total, dependiendo de cada situacion particular. Las técnicas de control mas
usadas corresponden a. corta manual (rozén, raspado con azaddén), mecanica
(desbrozadora, rana, raspado con maquina), y control guimico (manual con bomba de
espalda, con tractor u otros). El buen uso de agroquimicos permite la liberacion de las
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plantas en forma mas permanente, pero requiere de un alto grado de especializacion y
capacitaciéon a fin de no causar dafios tanto a la plantacion, a las personas, animales
y/o a medio ambiente.

En Anexo 3 se muestra un resumen de las actividades de manejo y mantencion y sus
prescripciones técnicas.

Fertilizacion

La fertilizacion ayuda tanto en el establecimiento de las plantaciones, en su
prendimiento y desarrollo, como en un aumento de la productividad durante su
crecimiento. Pero un adecuado diagnéstico, mediante un andlisis quimico del suelo,
previo al establecimiento de la plantacién y posteriormente durante el desarrollo del
rodal, indicara la necesidad, las dosis a utilizar y la rentabilidad de efectuar
fertilizaciones preventivas y/o de apoyo, evitando pérdidas de crecimiento, asi como la
necesidad de efectuar fertilizaciones correctivas posteriores.

Es importante tener en cuenta que cuando la plantacion es fertilizada sin realizar control
de malezas, la competencia de éstas normalmente aumenta, pudiendo provocar
mortalidad en las plantas establecidas, por lo que no es recomendable fertilizar sin
haber asegurado un adecuado control de las malezas previo, especialmente de
herbéceas.

La fertilizacion correctiva puede ser necesaria si se detectan sintomas de deficiencias
nutricionales, que se manifiestan de diversas maneras (coloraciones anormales del

follaje, secamiento de partes de hojas y/o apices, crecimiento bajo o anormal y otros
sintomas).

Correccion fustal (o de forma)

Esta correccion consiste en seleccionar aquellos arboles de buen crecimiento, con
bifurcaciones o deformaciones en el fuste, producto de dafios causados por efectos del
clima (viento, heladas, nieve), animales o plagas, y aplicar un método correctivo para
mejorar su forma. En general esta actividad puede requerirse en plantaciones nuevas,
donde exista un alto porcentaje de plantas con problemas de flecha (bifurcadas,
multiflecha, curvaturas severas), que derivaran en igual porcentaje de fustes
indeseables, afectando la seleccién futura de arboles.

Esta condicion puede presentarse en. plantaciones de Pinus radiata con dafios
producidos por ataques sucesivos de polilla del brote {Rhyacionia buoliana),
plantaciones creciendo en suelos deficitarios en boro, plantaciones jovenes de E. nitens
y E. globulus, con muerte apical producto de heladas o nieve, plantaciones establecidas
con plantas de baja calidad genética, y plantaciones afectadas por dafio de viento y/o
animales.

En su operacion, se elige la flecha o rama mas vigorosa y recta para su permanencia,
cortando las demés. Con ello se busca, acelerar el proceso natural de competencia y
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crecimiento de diversas flechas, seleccionando una, y obtener una buena forma de los
arboles, buscando la formacion de un fuste Unico y recto.

Por razones operativas y biolégicas es conveniente que se efectle esta correccion
cuando los arboles dominantes-codominantes (los mas altos del rodal), tengan entre 1,5
y 3 metros de altura. Con esa altura, al tener un didmetro pequefio, los arboles pueden
ser corregidos mas facilmente y con un mejor rendimiento, lo que junto a su crecimiento
vigoroso, permite una rapida cicatrizacién y recuperacién de su forma.

En caso de dafo por viento la correccion debe hacerse después del invierno, de
manera de evitar un nuevo dafio por ocurrencia de temporales. Si hay posibilidad de
dafios por heladas es conveniente realizar la correccion durante primavera.

Dependiendo del tamafio de flechas y ramas se puede utilizar una tijera de podar,
tijerdn, serrucho cola de zorro o tijera de podar eléctrica o a bateria.

Exclusion de animales domésticos

A fin de minimizar dafios y pérdidas de plantas, se requiere excluir animales
domésticos, como cabras, ovejas, vacunos, caballares y otros, durante los primeros
afos de vida de la plantacién, o hasta que esta alcance una altura de 2 a 3 m para
animales menores, y sobre 3 m en animales mayores. Para ello es importante la
construccion de un cerco perimetral apropiado dependiendo del tipo de animales
presente, y su mantencion durante toda la rotacién.

3.1.2 Proteccidon

Proteccién fitosanitaria

La mejor defensa sanitaria para una plantacion es la correcta seleccion de la especie
para el sitio de plantacion, efectuando posteriormente las labores necesarias de
mantencion y manejo a fin de lograr un crecimiento vigoroso y permanente de los
arboles, evitando situaciones de estrés, tanto hidrico, nutricional, como por luz vy
espacio. De esta forma se minimiza la incidencia de enfermedades o plagas y se logra
una mejor recuperacion en caso de producirse dafios.

Para insectos dafinos, es importante considerar el manejo integrado de plagas (MIP),
gue considera una combinaciéon de distintas practicas: control biolégico, control
mecanico, intervenciones silvicolas y uso de agroquimicos, incluyendo una
preocupacion por la mantenciéon de la diversidad ambiental (especies acompafiantes,
vegetacion natural en zonas aledafias, mosaicos de edades y/o especies). No obstante,
cada situaciéon requiere de analisis y acciones particulares.

Algunos agentes dafinos que se pueden mencionar estan:
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Polilla del brote {Rhyacionia buoliana): para plantaciones de Pinus radiata es, en
términos generales, la plaga que requiere de mayor atencion en la actualidad; no
obstante, también se debe estar vigilante respecto a la plaga potencial la avispa
taladradora de la madera {Sirex noctilio).

Insecto perforador de fustes {Phoracantha semipunctata): para el caso de
plantaciones de Eucalyptus globulus, especialmente al norte de la Region del Maulé,
puede causar dafios econdmicos en situaciones de sequia 0 escasez de agua.

Tiz6én de la banda roja {Dothistroma septospora)’. en Pinus radiata, el dafio causado
por este hongo normalmente se relaciona con situaciones ciclicas de exceso de
humedad.

Diplodia pinea: en Pinus radiata, hongo que ataca en casos de sequia.

Tinta o mal del pie {Phytophtora cinnamoni): hongo que provoca serios grados de
mortalidad en variadas especies, como castafio y nogal por mencionar algunas.
Tizon o Cancro de la corteza {Endothia parasitica): hongo que ataca al castafio,
provocando la desvitalizacion de la parte aérea del arbol.

Chicharra {Tettigades chilensis): insecto nativo que ataca al castafio, provocando
dafos a fustes y ramas.

Peste negra {Xanthomona juglandis): de bacteriano que ataca al Nogal, provocando
muerte de los tejidos.

Hongo miel (Armillaria mellea): ataca tanto latifoliadas como coniferas, procovando
podricién de raices.

En el caso que se observe algun tipo dafio, se recomienda que el productor se apoye
en una adecuada asesoria profesional, y si es necesario, concurrir a oficinas del SAG,
CONAF, INFOR y Controladora de Plagas Forestales (CPF).

Protecciéon contra incendios forestales

El objetivo central de la proteccion contra incendios forestales debe ser prevenir su
ocurrencia; en caso de producirse, se debe estar preparado para detectarlo
oportunamente y poder combatirlo en sus inicios. Como ya se indicé con anterioridad,
es recomendable coordinarse con otros propietarios de su zona, asi como con
instituciones como CONAF, Carabineros de Chile, Sociedades de Proteccion privadas,
CORMA, Empresas Forestales u otras.

El productor forestal, ademas de coordinarse con otros propietarios, puede
implementar, por su cuenta, numerosas medidas, algunas de las cuales se relacionan
con otras actividades propias de sus bosques y plantaciones, asi como con otras
agropecuarias.

A continuacién se mencionan algunas de las mas comunes;

Prevencién

Aplicar técnicas alternativas al uso de fuego en las actividades de habilitacion de
terrenos, como, ordenamiento de desechos ya sean de roce de matorrales, rastrojos
agricolas, de cosecha de bosques y otros, especialmente durante el periodo de
ocurrencia de incendios.
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En caso de necesidad de uso del fuego, informarse adecuadamente concurriendo a
CONAF o Carabineros de Chile, y respetar la legislacién vigente; se debe tener
presente que, para su uso, es obligatorio obtener un permiso previo. Ademas,
informar a sus vecinos del eventual uso del fuego y solicitar reciprocidad.

Regular el uso del fuego en su propiedad durante la época estival: prohibicion de
cocinar y fumar en el campo, no usar el fuego para extraer miel de panales silvestres
y no autorizar la caza, para evitar la circulacion de personas. Instalacion de letreros
de prevencién de incendios forestales en los accesos al predio.

Presupresién

Efectuar un control de malezas oportuno, asi como ordenar los desechos
provenientes de podas y raleos, es una forma de disminuir la cantidad y continuidad
de combustibles existentes en su plantacién.

Procurar mantener los cortafuegos libre de combustibles (desechos, matorral y pasto
seco), especialmente a orillas de caminos publicos, lineas férreas u otros lugares de
alto riesgo.

Informarse de fuentes de deteccién (torres de observacién, casetas, guardas
forestales, etc.) en su area de influencia, colaborando cuando sea oportuno y
solicitando que se le informen riesgos de incendios para su propiedad.

Considerar el pastoreo con ovinos o0 vacunos en plantaciones, cuando los animales
ya no le causen dafio a los arboles (altura superior a 3 metros), asi se reduce la
cantidad de pasto presente que puede transformarse en combustible al ocurrir un
incendio.

En cualquier caso, es necesario contar con un plan de contingencia para enfrentar
un incendio en progreso que contemple una capacitacién basica a trabajadores o
vecinos que ayuden a controlar el evento, tener un set basico de herramientas para
tal efecto, procedimiento de apoyo para la organizacion de los voluntarios, y otras.

En anexo 3 se entrega una guia general de las actividades de mantencién y proteccion
y época de ejecucion.

3.2 Manejo Forestal

El manejo forestal tiene como principal objetivo, entre otros, el de anticipar y/o acelerar
la dinamica de crecimiento natural del bosque, de forma tal que, por medio de
tratamientos silviculturales tales como raleos asociados con podas, concentrar el
crecimiento del rodal en los mejores arboles, aumentando sus diametros (volumen por
arbol) y mejorando la calidad de la madera.
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En el caso de las podas, se busca obtener que la parte basai de los arboles, o las
primeras trozas, queden sin ramas para la obtencion de trozas gruesas con una
importante proporcion de madera libre de defectos, o con nudos vivos en la madera.

Los raleos estan orientados a dejar en pie los mejores arboles y eliminar aquellos que
poseen un aspecto no deseado (primer raleo), o bien potenciar y concentrar el
crecimiento so6lo en algunos, de manera de obtener productos de mayor volumen
maderable (2° o 3®*raleo).

3.2.1 Seleccion y clasificacién de los arboles

El objetivo basico de una adecuada seleccion es identificar los arboles de mejores
caracteristicas, fundamentalmente en crecimiento, forma y vigor; complementariamente
puede considerarse el espaciamiento entre los arboles. Lo fundamental es minimizar la
competencia entre ellos, asi como los espacios improductivos en la superficie plantada.

La seleccion debe favorecer siempre a los arboles dominantes y codominantes (los de
mayor tamafio) y solo circunstancialmente &rboles intermedios (medianos), para
mantener una adecuada ocupacion del sitio (evitar claros sin arboles); generalmente,
los arboles mas altos también son los mas gruesos y de copa sana y vigorosa.

Otro factor de vital importancia en toda seleccién, es la calidad del fuste de cada arbol,
su rectitud y condicién de la flecha o apice, aspectos que radican en el mayor potencial
de produccién de madera utilizadle. Este criterio puede flexibilizarse en la seleccion
para una segunda o tercera poda, donde es posible seleccionar arboles que tengan
muy buen didmetro y forma en sus primeros 6 - 8 metros, con bifurcaciones o
sinuosidades sobre esa altura, si no hubieran arboles de mejores caracteristicas para
seleccionar; en general, la parte mas valiosa de un arbol, sujeto a podas y raleos, se
concentra en los primeros 6 -8 metros de altura.

Existen otras caracteristicas de calidad en un arbol que deben ser consideradas en una
etapa de seleccién, aunque son de importancia menor, como son: tamafio de ramas
(preferir arboles de ramas delgadas), angulo de insercién de ramas (escoger angulo de
insercion recto), y en algunos casos dependiendo de las especies, el largo de
internados (favorecer arboles de internados largos).

3.2.2 Podas

El objetivo principal de las podas es mejorar la calidad de la madera, disminuyendo la
formacion de nudos en el fuste, lo cual se logra al eliminar las ramas del sector
seleccionado, preferentemente cuando las ramas estan verdes; ademas, se logra que
los nudos ya formados sean firmes (nudo vivo). Si las ramas podadas estan verdes, el
nudo se integra a la madera, y la oclusiébn es mas rapida ya que hay mas tejido
fisiol6gicamente activo en la zona de corte. De esta forma, ademas se mejora la forma
del arbol, especialmente si son oportunas, al minimizar las coronas que son
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protuberancias que se producen en el fuste cuando hay una gran cantidad de ramas por
verticilo y muy gruesas; mejorar las condiciones de sanidad de una plantacion; v,
aumentar el volumen de madera de calidad del bosque. En sistemas combinados con
ganado o cultivos agricolas, ademéas se mantiene una cobertura de copa que favorece
el ingreso de luz al estrato inferior, permitiendo su desarrollo.

Otro objetivo, que se alcanza en el mediano plazo es la disminucién del peligro de
incendios al cortar la continuidad vertical de los combustibles; aunque en el corto plazo
se aumenta el peligro al aportar mayor cantidad de combustible a nivel de piso. Por
Gltimo, permite una mejor transitabilidad en el bosque y apariencia estética (mejor
visibilidad y menos ramas secas) son objetivos que a veces cobran importancia en
actividades turisticas, especialmente para propietarios particulares.

Figura 8: Comparacion de trozas con y sin manejo.
Fuente; Sotomayor et al.,, 2002. Adaptado de FRI, Bulletin 184

Oportunidad e intensidad de la poda

La oportunidad de la poda dependera del objetivo de produccion y del esquema de
manejo a aplicar. Si su objetivo es obtener madera libre de nudos (clear), ellas deben
iniciarse cercano al momento cuando comienza el cierre de copas. Ese momento marca
el inicio del proceso en que comienzan a secarse las ramas inferiores del arbol
(producto de la menor cantidad de luz que llega a ellas), especialmente en plantaciones
con densidades tradicionales entre 1.333 y 1.600 arb/ha; en plantaciones con
densidades menores, 825 a 1.250 arb/ha, este cierre de copas ocurre mas tarde. Al
contrario, si se podan ramas secas, se producen nudos muertos o sueltos, lo cual
puede originar un hoyo en la madera aserrada, con una consecuente disminucion en la
calidad de ésta.

Si el objetivo de la poda es obtener trozas con nudo firme, se poda para eliminar la
formacién de nudos muertos producto de ramas secas; en éste caso, se puede podar
en forma mas tardia, entre los 8 a 12 afios, dependiendo de la densidad de la
plantacién, del cierre de copas y del inicio de la pérdida de la actividad fotosintética de
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las ramas Se debe considerar que al eliminar follaje fotosintéticamente activo por efecto
de las podas, se disminuird el crecimiento del arbol, al menos en el corto plazo.

En especies que producen madera alto valor (castafio, nogal, cerezo, entre otras), se
recomiendan podas moderadas para no recudir drasticamente la superficie
fotosintéticamente activa, y por consiguiente reducir el crecimiento.

Tipos de Poda

En una plantacién bien establecida, con caracteristicas genéticas similares, los arboles
crecen en general en forma homogénea, tanto en altura como en diametro; sin
embargo, cuando el material genético utilizado en el establecimiento no fue
homogéneo, se producen diferencias naturales en la altura, entre dominantes y
codominantes en un mismo sector y mas aun entre arboles creciendo en distintos
sectores.

Por ello es importante aplicar el concepto de altura de poda variable (un porcentaje del
total), podando a mayor altura los arboles de mayor tamafio y a menor altura los mas
pequefios, logrando asi homogeneizar el desarrollo del rodal. En contraposicion, la
poda de altura fija, al sobrepodar los arboles de menor desarrollo, castigando su
crecimiento, puede aumentar las diferencias entre los arboles del rodal.

La altura final de poda dependera del objetivo de produccién y del crecimiento de los
arboles. Los rangos de altura final de poda varian en Chile, aproximadamente desde los
5,5 hasta los 6 metros, dependiendo de la especie y objetivo de produccion. Se puede
podar a alturas superiores, pero dependera del tipo de producto objetivo, de los costos
a incurrir, y del analisis de rentabilidad de esta operacién que lo justifiquen.

En algunas especies de doble propdsito, con objetivos de produccion de madera y
frutos, se recomienda realizar podas de levante hasta que se alcance el largo de troza
deseado, de esta forma el arbol reacciona perdiendo dominancia apical permitiendo
desarrollar una copa importante que produzca una buena cantidad de fruta. En algunos
casos, se prefiere realizar una poda progresiva, en la que se elimine gradualmente
defectos como doble flecha o ramas que compiten con el 4pice, y ramas inferiores que
adquieran diametros muy grandes, sin comprometer el desarrollo equilibrado de la
copa.

Calidad de Podas

Al podar deben considerarse los siguientes aspectos que son necesarios para una
adecuada calidad de la faena y que inciden en la oclusion y eliminacion de defectos;

- El corte debe ser limpio, recto y apegado al fuste, evitando cortes, rajaduras y dafios a
la corteza.

- En cada poda, también, se deben eliminar los brotes epicormicos (pequefios brotes y
ramillas adventicias) que suelen producirse en la seccién podada del fuste, entre poda y
poda.
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corteza
especialmente en la primera poda, ya que se pueden producir dafios que provoquen
manchas en la madera.

En especies de produccion de madera de alto valor, para facilitar la operacién de poda y
evitar la aparicion de brotes epicormicos, se realiza un desyeme, es decir, la eliminacion
manual durante la primavera, de los brotes que aparecen alrededor de la cicatriz de
poda. Esta técnica se debe combina con la poda tradicional de ramas, obteniendo de
esta forma individuos de copa productiva y con el fuste libre de nudos.

Se debe tener presente, que el corte debe respetar el anillo cicatricial que poseen todas
las ramas de cualquier especie.

Frecuencia de Poda

Para decidir la frecuencia de podas, existen consideraciones bioldgicas (crecimiento de
los arboles), econdmicas (costo de la poda) y técnicas, relacionadas con los tipos de
productos que se desea obtener, considerando entre otros aspectos: madera sin nudos
0 con nudos vivos, diametro sobre muiién o DSM, didmetro del cilindro residual, altura
total de poda.

Debe considerarse el crecimiento de los arboles, especialmente para evitar la
sobrepoda a fin de no disminuir su crecimiento.

Para maximizar la produccién de madera libre de defectos (clear), debe considerarse el
didmetro sobre mufibn (DSM), que corresponde al mayor diametro del verticilo podado
medido en el fuste; ello incide en la proporcion de madera libre de nudos posible de
obtener.

En las podas siguientes se debe procurar mantener dicho DSM, a fin de que la zona de
defectos (nudos y oclusién de poda) dentro del fuste, llamado cilindro defectuoso o
residual, se mantenga constante.

Figura 9: Diametro sobre mufién y sobre oclusion.
Fuente. Sotomayor et al., 2002. Adaptado de FRI, Bulletin 184
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Es especies como el castafio, se recomienda realizar podas de formacion durante los
primeros dos a cuatro primeros afios, eliminando aquellas ramas que son o podrian
llegar a ser competidoras del apice dominante y que nacen desde la base.

Herramientas e implementos de poda

Para una correcta ejecucion de podas, existen distintas herramientas que pueden ser
usadas, tales como: serrucho cola de zorro, sierra Jack {tipo de sierra de arco), tijeron
neozelandés, y tijera podadera automatica a bateria. Con todas éstas se puede lograr
resultados de calidad satisfactorios, lo cual depende basicamente de la capacitaciéon y
destreza del podador, asi como de la adecuada mantencion de las herramientas, para
lo que es importante considerar limas y trabador.

Los implementos de seguridad minimos a usar en la faenas de poda son: casco,
zapatos de seguridad, pierneras de lona, guantes y, opcionalmente, antiparras livianas
para evitar aserrin en los o0jos; para podas en altura siempre debe usarse cinturén de

seguridad.

Figura 10: Herramientas de poda sierra Jack (A), serrucho cola de zorro (B),
tijeron (C), escalera (D).
Fuente: Sotomayor et al., 2002.

Epoca de poda

Respecto a la época de poda, se recomienda realizarla durante otofio-invierno, por la
menor actividad fisioldgica del arbol durante ese periodo, lo cual puede incidir sobre una
menor formacién de defectos, lo cual facilita la cicatrizacién mas rapida en la primavera

siguiente; ademas, se disminuye la posibilidad de introduccién de agentes patégenos
por el sector podado.

3.2.3 Raleos

consiste
extrayendo aquellos que interfieren en el crecimiento de los que son seleccionados para
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la cosecha final, y/o cuando no pueden cumplir con la obtencién de productos de
calidad por su mal crecimiento o mala forma.

Los raleos también pueden cumplir con otros objetivos, Como eliminar focos de
infeccién en las plantaciones. En estos casos, se mejora el vigor promedio del rodal, al

eliminar los arboles méas débiles y otorgar mejores condiciones de crecimiento a los
arboles residuales.

En el largo plazo también se por
horizontal de combustible.

Tipos de raleo

Los raleos, en general, pueden ser a desecho y productivos o comerciales. En forma
simple, un raleo a desecho corresponde a la corta de arboles jévenes y delgados,
donde no es posible obtener una producciéon comercial, ya que se obtiene madera muy
delgada y un bajo volumen por hectarea.

El raleo comercial, es cuando la produccién obtenida puede ser comercializada dado
gue la dimensién de los productos obtenidos son demandados por la industria local; con
frecuencia, en manejo bajo esquemas estructurales, incluso es posible postergar su
ejecucién para lograr mayor volumen, mejorando los ingresos intermedios.

Oportunidad del raleo

La oportunidad del primer raleo es muy importante, ya que si se poda una proporciéon de
los arboles y no se ralea simultaneamente, durante la temporada o en intervalos cortos,
especialmente en la primera poda y primer raleo, los arboles no podados creceran mas
rapido que los podados, podiendo estos Ultimos perder su posiciébn de dominancia. En
casos extremos, arboles dominantes podados pueden, al cabo de un par de
temporadas, convertirse en codominantes o intermedios. De ocurrir lo anterior, se habra
perdido una parte significativa del potencial de produccion de madera libre de defectos,
desvirtuandose la esencia del objetivo de la poda; en este sentido es mejor asumir que
dicho raleo sera a desecho, ejecutandolo a la brevedad. La ocasién de ejecucion de los
raleos posteriores posee mayor flexibilidad, ya que existe un mayor espaciamiento entre
arboles, disminuyendo su grado de competencia; pero, no debe esperarse demasiado
tiempo dado que la competencia interespecifica puede disminuir el ritmo de crecimiento.

Otro aspecto a tomar en cuenta, es cuando plantaciones establecidas a altas
densidades (p.e. 1.600 a 2.000 arb/ha) no han sido raleadas oportunamente. En éste
caso, si se espera obtener maderas gruesas para destinarlas a madera aserrada, se
debieran realizar raleos tardios y, ser cuidadoso con la intensidad del raleo, dado que al
intervenir el bosque en forma muy fuerte para llegar a densidades finales rapidamente,
se corre el riesgo de que el bosque residual sea afectado por el viento al quedar arboles
altos y delgados en pie. Es preferible intervenir el bosque en forma periédica vy, realizar
raleos suaves para bajar gradualmente la densidad, en vez de un solo raleo fuerte.
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Se recomienda ralear en otofio-invierno, para concentrar el crecimiento de primavera-
verano en los arboles residuales; pero, en general, se efectan desde primavera a
otofio, por los menores costos operacionales, asi como por la posibilidad de transporte
de los productos hacia canchas de acopio o industrias.

Durante la ejecucion de un raleo se debe ser cuidadoso con el volteo, para evitar dafios
a las copas, ramas y fuste de los arboles residuales. En raleos comerciales, el madereo
también debe ser cuidadoso, a fin de no dafiar los fustes de los arboles remanentes, lo
cual puede producir infeccién de hongos, resinacion y pérdida de calidad en la madera.
El no considerar estos aspectos, puede afectar el rendimiento de la madera de calidad
de los arboles remanentes y, puede desclasificar por completo un trozo manejado para
madera libre de nudos, aunque este podado.

Herramientas e implementos de raleo

En faenas de raleo, puede usarse herramientas manuales o maquinarias, de acuerdo a
su objetivo (comercial o desecho) y a las dimensiones de los arboles.

En raleos a desecho y primer raleo comercial, usualmente se usan motosierras livianas
e incluso, en pequefias propiedades, hachas; en raleos comerciales con didmetros
sobre los 14-16 cm, pueden usarse motosierras y en casos calificados, con pendientes
moderadas y bosques limpios y parejos, puede utilizarse maquinarias tipo cosechador.
En el madereo se utiliza desde animales (bueyes y caballos), hasta maquinarias tipo
tractores agricola doble traccién, skidders y torres de madereo.

En este tipo de faena es fundamental considerar el uso de implementos de seguridad
para los operadores de motosierra y equipos de madereo. Los motosierristas deben
usar como minimo; casco con protector visual y de oidos, guantes y pantalon anticorte,
y zapatos de seguridad.

Figura 11: Implementos de seguridad
Fuente: Sotomayor et al., 2002.



3.3 Cddigo de Préacticas de Manejo

Las actividades de manejo y mantencién de plantaciones deben ser realizadas
considerando aspectos de seguridad para el personal que las realiza y, de proteccién y
conservacion del medio ambiente. Es por ello que a continuacién se exponen algunas
de éstas que deben tenerse presente en la planificacion de las faenas (para mayor
informacion ver; Guias Expertas de Mejores Practicas Sustentadles para Plantaciones y
Bosque Nativo, Instituto Forestal; Cédigo de practicas forestales para Chile, Ministerio
del Trabajo y Previsiéon Social - ACHS; Guia de Campo, Mejores Practicas de Manejo

Forestal, Universidad Austral de Chile; Model Code of Forest Flarvesting Practice, FAO,
1996).

Un Cddigo de Practicas es una herramienta fundamentalmente preventiva, por lo que es
atil comenzar con el tema de planificacién, e incluirlo en el Proyecto Forestal, donde se
consideren al menos aspectos como: asignacién de usos del predio, definicion de areas
de produccién y proteccion, areas de fragilidad potencial (con criterios simples como es

la pendiente y exposicidon), red hidrica permanente y tipo de caminos y, normas
ambientales y se seguridad.

Normas Generales Ambientales y de Seguridad

Cumplir leyes y normas Chilenas sobre campamentos: casino y alimentos,
instalacién sanitaria y evacuacion de aguas servidas, agua potable y basura.

No botar desechos toxicos a los cursos de agua, y definir area para residuos.

Las plantaciones donde se efectien faenas forestales deben quedar libres de
desechos operacionales, tales como: repuestos, envases, aceites, combustibles,
guimicos, desechos de colaciones, y otros propios de la actividad.

El transporte de combustible en el bosque debe hacerse en envases apropiados y
acondicionados para ese fin; disponer lugares apropiados para su almacenamiento.

Realizar mantenciones de maquinaria y recargas de combustible fuera del bosque o
plantacion.

Mantener botiquin de primeros auxilios en los campamentos, en los vehiculos de
transporte y en la faena.

Se debe considerar una apropiada implementacion de seguridad para los
trabajadores, de acuerdo a normas generales de seguridad e higiene y a lo
estipulado en la legislacion laboral y de seguridad social.

El transporte de personal debe hacerse con vehiculos que cumplan con las normas

de seguridad establecidas en la ley y que cuenten con las autorizaciones
correspondientes.
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No fumar o hacer fuego en el lugar donde se realice una faena forestal

Normas a considerar en actividades de poda

Medidas ambientales;

Realizar cuidadosamente los cortes de modo de evitar heridas en los fustes y
problemas sanitarios al bosque.

Despejar el material de poda depositado en sectores inmediatamente adyacentes
a caminos de alto transito, para disminuir el riesgo de incendios forestales.

No arrojar desechos de la poda a cursos de agua y areas de proteccion.
Mantener despejados los cortafuegos para evitar la propagacién de incendios y
facilitar las actividades de control del fuego.

Mantener libre de desechos de poda los caminos, cunetas y alcantarillas.

Definir procedimientos para las &reas de mayor riesgo de incendios.

Medidas de seguridad:

Usar equipo de seguridad: los trabajadores deben usar casco apropiado para la
faena, guantes, pierneras, zapatos de seguridad y protector ocular.

Durante los desplazamientos y ascensos a los arboles, mantener siempre la
herramienta en la funda.

En el caso de usar serrucho de poda, se debe considerar que durante el corte, la
mano de apoyo se debe situar mas arriba de la rama o verticilo que se desea
podar; en el caso de tijeron, en primera poda, despejar de ramas el sector de
corte con serrucho u otro elemento cortante para evitar dafios al fuste y
accidentes por golpe en la cara y manos.

Al podar a alturas superiores al alcance del hombre: usar escaleras disefiadas
para tal efecto con cinturén de seguridad; si ho se cuenta con escalera y se debe
trepar a un arbol, siempre se debe instalar los pies en ramas diferentes y usar
cinturén de seguridad.

Normas a considerar en actividades de raleo

Medidas ambientales:

No voltear hacia las areas definidas como de seguridad y de proteccién, como
cursos de agua.

Realizar el volteo en forma dirigida, de acuerdo al tipo de madereo a utilizar, para
evitar dafios a los arboles remanentes.

No cortar vegetacion en cursos de agua y zonas de proteccion.

Retirar desechos del raleo de los caminos, cunetas y alcantarillas.

Mantener despejados los cortafuegos, para evitar la propagacién de incendios y
facilitar las actividades

de control del fuego.

En el madereo, evitar transitar por zonas de proteccion y cursos de agua;
ademads, en lo posible disefiar y localizar las huellas de madereo para evitar
alteraciones al sitio y compactacion del suelo.

No usar la pala del skidder para hacer huella de madereo.
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Cubrir con desechos las vias de saca después de la intervencion.

Medidas de seguridad:
Respetar las normas de seguridad en el uso de la motosierra en faenas de
volteo, y en el madereo.
El personal operador de motosierras debe estar capacitado y contar con los
certificados que lo acrediten.
Utilizar elementos de seguridad adecuados para la faena; Operador de
motosierra: Casco, protector auditivo, protector visual, pantalon anticorte,
guantes, zapatos de seguridad, y traje de agua cuando fuere necesario;
Operador de maquinaria: Casco, guantes, zapatos de seguridad, ropa de trabajo,
protector auditivo, y usar cinturon de seguridad; Estroberos: Casco, zapatos de
seguridad, ropa de trabajo, guantes.

- Operadores de maquinaria, deben estar capacitados y contar con licencia de
conducir clase D.

- Sefalizar las areas de volteo y madereo.

En Anexo 4 se presentan algunos de los esquemas de manejo que se aplican para las
especies pino radiata y Eucalyptus sp., para diferentes objetivos productivos.

4. MANEJO DE BOSQUE NATIVO

Producto de la dinamica de crecimiento que presenta el bosque nativo, y el gran
numero de intervenciones silviculturales que se pueden realizar, se sefialaran en forma
resumida cada una de estas intervenciones por estructura de bosque. Se recomienda
contar con una asesoria profesional para un apropiado manejo de este recurso.

4.1 Regeneracion

Corresponde a la etapa juvenil de desarrollo del bosque, donde las plantas no pasan los
2 m de altura. Existen dos tipos de regeneracion, natural y el artificial, y su manejo esta
en funcién de la composicién del bosque, estructura del rodal y productos que quieren
obtener.

Las intervenciones que se pueden aplicar, son principalmente cortas intermedias con el
objeto de dirigir y facilitar el desarrollo de las especies que se quieren mantener en el
bosque, ya sea por su importancia floristica, diversidad biolégica o valor econdmico.
Intervenciones que se aplican:

e Cortas de Liberacién se aplican para liberar una masa joven, que no haya
superado la etapa de renuevo, de la competencia de individuos mas viejos que la

cubren o de la clase de edad superior. Puede ser a través de corta o volteo, anillado
o tratamientos quimicos.
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Cortas de Limpieza consiste en liberar a una especie de la dominancia de otra o de
arboles de la misma especie de igual clase de edad o tamafio. Una especie es
indeseable cuando compite por recursos disponibles y escasos 0 amenaza con
competir con la especie deseable.

Consideraciones:

Se debe tener cuidado de no originar cambios bruscos en situaciones con mucha
sombra a una gran oferta de luz, lo que provocaria competencia a la regeneracion por e
fuerte rebrote de tocén de los arboles cortados o el establecimiento de especies
competidoras indeseadas. Se estima que debe quedar cierta cantidad de madera

muerta en el rodal, ya sea en pie o en el suelo, con el fin de mantener el equilibrio
biolégico del bosque.

4.2 Brinzal

Los brinzales corresponden a estructuras compuestas por arboles jovenes con un
didmetro menor a 5 cm y una altura mayor a 2 m.

Al igual que en la estructura de Regeneracion, las intervenciones aplicables son cortas
intermedias destinadas a dirigir y facilitar el normal y mas réapido desarrollo de las
especies que se desean mantener en el bosque. Por lo tanto, ademas de las cortas de
liberacion y limpieza, se pueden efectuar las siguientes intervenciones:

Clareo corresponde a una corta intermedia que se realiza en las primeras etapas de
desarrollo del rodal, especialmente en rodales en donde la regeneracién natural ha
sido abundante. El objetivo del clareo es estimular el crecimiento de los arboles
remanentes, reduciendo la competencia intra e interespecifica, especialmente en
aquellos que se observan vitales, sanos, de fuste recto y ramas delgadas. Se
eliminan los enfermos, curvos, de ramas gruesas o bifurcadas. Si la densidad del
rodal no es suficientemente alta, se debe aplicar la corta sélo a los individuos de
muy mala calidad, y ocasionalmente se pueden eliminar los arboles que han crecido
mas del promedio, cuando presentan forma y calidad deficiente.

Poda se eliminan las ramas en la parte inferior del fuste seleccionado con el objetivo
de acelerar la obtencién de madera de calidad a través de la produccion de madera
libre de nudos. La altura de poda dependera del diametro objetivo con el que se
maneja el bosque, de la altura total que alcanza el arbol y del tipo de producto que
se quiera obtener.

Consideraciones:

Es recomendable intervenir inicialmente con baja intensidad, para evitar cambios en la
calidad del bosque a futuro.

En el caso que se aplique poda, no es recomendable podar los arboles borde, ya que
impacta directamente el sol sobre el fuste limpio, y podria provocar serios dafios. Se
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aconseja mantener al menos una a dos hileras de arboles desde el borde hacia el
interior del bosque sin poda.

4.3 Latizal

El Latizal corresponden a aquella estructura compuesta por arboles jovenes con un

diametro mayor o igual a 5 cm y menor 20 cm, ademas su altura no debe ser mayor a
20 m.

Las intervenciones deben ser orientadas a mejorar el desarrollo de las especies que se
desean mantener, pudiendo obtener productos comercializables (lefia o carbén, estacas

delgadas para cercos y ocasionalmente madera aserradle). Entre las intervenciones
gue se pueden efectuar estan;

Corta Sanitaria y de Recuperacién consiste en la eliminacién de arboles atacados
por insectos o enfermedades con el fin de evitar la formaciéon de focos de infeccién
dentro del rodal. Generalmente este tipo de corta no genera ningun tipo de ganancia
econdémica.

Corta de Mejoramiento se realizan en rodales coetaneos o multietaneos, liberando
aquellos arboles que mejoraran la composicion, la forma y/o el crecimiento del rodal
residual. En rodales multietdneos, la corta de mejoramiento es un complemento que
se inserta como corta intermedia en el método de corta de seleccion, al igual que el
raleo libre.

Raleo tratamiento intermedio que consiste en extraer los arboles que compiten
directamente con los seleccionados de mayor calidad (arboles futuro), con el
propoésito de concentrar la produccion potencial de madera en estos.

Poda se eliminan las ramas en la parte inferior del fuste seleccionado con el objetivo
de acelerar la obtencién de madera de calidad a través de la produccién de madera
libre de nudos. La altura de poda dependerd del diametro objetivo con el que se
maneja el bosque, de la altura total que alcanza el arbol y del tipo de producto que
se quiera obtener.

Consideraciones;

En general se extraen los arboles de mayor edad y tamafo, de bajo vigor y enfermos,
para dar lugar a los de la futura generacion, teniendo especial cuidado en mantener el
equilibrio ecolégico, ya que muchas veces estos arboles son fuente de alimento y
habitat para algunas especies de la fauna silvestre e insectos.

49



4.4 Fustal

Un rodal en estado de fustal se define cuando los diametros de ios arboles son mayores
a 20 cm y menores a 70 cm y sus alturas superan los 20 m. Aqui se alcanza la madurez
de los individuos, se termina la poda natural, los &rboles adquieren formas
relativamente definitivas, comienza la invasion de hierbas y arbustos y no se presenta
un raleo natural evidente o autorraleo.

En general para esta estructura existen variadas alternativas de manejo, que van desde
las cortas intermedias hasta cortas finales o de regeneracion (corta de liberacion, corta
sanitaria, corta de recuperacion, corta de mejoramiento, enriquecimiento en claros
naturales vy artificiales). Pero existen dos intervenciones de suma importancia, debido a
gue los productos a obtener son de mucho interés comercial, estas son las faenas de
poda y raleo, y la cosecha.

En cuanto a la cosecha, se pueden sefalar cuatro tipos de faena:

Tala Rasa se cortan todos los arboles en una oportunidad, independientemente de
su tamafio. En consecuencia el area intervenida queda desnuda, pudiendo conducir
esta situacién al establecimiento de un monte alto uniforme. La regeneracion se
puede asegurar directamente por semillas o por plantacion.

Arbol Semillero el rodal se somete a una corta total, exceptuando algunos
ejemplares destinados a proporcionar las semillas necesarias para regenerar €l
area. Los arboles semilleros representan solamente un pequefio porcentaje del
volumen original, que corresponde generalmente a menos del 10%. Una vez que se
ha establecido una nueva poblacién, estos arboles pueden ser eliminados en una
segunda corta o dejados indefinidamente

Corta de Proteccion consiste en la cosecha gradual de los arboles de un rodal
durante el periodo final de la rotacién. Estas cortas se asemejan a los raleos, y
presenta variantes como método uniforme, corta en fajas, y corta en hoyos de luz.
La siguiente generacion se desarrolla bajo la cobertura o proteccion de los
individuos que van quedando remanentes, y serd liberada cuando sea capaz de
soportar la exposicion completa al sol. La principal caracteristica de este método es
el establecimiento de una nueva poblaciéon antes de que se termine la rotacién de la
generacion arborea anterior.

Método de Corta de Seleccion se aplica en bosques multietaneos, y se cortan los
arboles del rodal que han llegado a un diametro objetivo para su uso comercial. Esto
sucede en una serie de intervalos durante el largo de la rotacién. Generalmente la
corta de estos arboles coincide con los mas viejos de una masa boscosa. Después
de cada corta, se generan pequefos claros donde se establece la regeneracion, que
en el transcurso del tiempo se van distribuyendo en todo el rodal. La corta de
seleccion conduce al desarrollo de un bosque que contiene arboles de todas las
clases de edad, ocupando cada clase una superficie similar.
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Consideraciones:

Si bien en la legislacion chilena se autoriza la corta a tala rasa de dos de los tipos
forestales presentes en Chile (Roble-Rauli-Coihue y Roble-Hualo), con algunas
exigencias silviculturales, no es recomendable realizar esta faena debido a las

dificultades que presentan las especies nativas chilenas para regenerar en espacios
muy abiertos carentes de proteccion.

En cuanto al método de corta y regeneracién por arbol semillero, se debe tener especial
cuidado en seleccionar arboles padres que aseguren una fuente de abastecimiento de
semillas para el futuro bosque, y que en términos de estabilidad presenten una clara
resistencia al viento. No se debe aplicar en suelos humedos, delgados o de baja
capacidad de sostén, o de fuertes pendientes.

La corta de proteccidén y sus variantes puede ser utilizada para reproducir casi todas las
especies, salvo aquellas demasiado intolerantes o sensibles a la competencia radicular.

Si bien la corta de seleccion conduce al desarrollo de un bosque que contiene arboles
de todas las clases de edad, se debe tener especial cuidado al trabajar con especies
del género Nothofagus tales como Roble, Rauli o Coigilie, por su baja tolerancia a la
sombra, que puede incidir negativamente al momento de establecerse su regeneracion.

4.5 Bosque Adulto

Este corresponde a un bosque con estructura multietdnea, en la cual las especies del
estrato superior presentan diametros que pueden pasar facilmente los 70 cm. En los
estratos medio y bajos, las especies mas tolerantes presentan estructuras diamétricas y
de edades del tipo jota inversa, lo que indica que se estan regenerando y desarrollando
bajo la cobertura del dosel superior o en pequefios claros dentro del bosque.

Las técnicas de manejo aplicables a esta estructura, ya sefialadas anteriormente, van
desde cortas intermedias hasta cortas finales o de regeneracion. Estas son:
Corta de Liberacion

- Corta Sanitaria

- Corta de Recuperacién

- Corta de Mejoramiento

- Cosecha (Tala Rasa, Arbol Semillero, Proteccion, Seleccién)

- Enriquecimiento en claros naturales vy artificiales

4.6 Bosque Sobremaduro
El bosque se considera sobremaduro, cuando por efecto de su avanzada edad, los

arboles muestran una alta proporcion de podricién central y dafio fenotipico, que reduce
0 imposibilita sus opciones de aprovechamiento desde el punto de vista maderero.
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Para transformar este bosque en una unidad productora de madera, se le debe
rejuvenecer, lo que pasa por establecer regeneracion natural y/o artificial. Para que esta
pueda desarrollarse, se le deben entregar condiciones de luminosidad que lo posibiliten,
lo que pasa por abrir el dosel superior. Por su bajo valor maderero, generalmente no se
justifica su extraccién, lo que obliga al anillado en pie de los arboles. El periodo que
transcurre entre esta faena y la muerte definitiva del individuo puede ser de varios afos,
produciéndose paulatinamente la pérdida de hojas y ramas. El fuste cae muchos afios
después de la muerte del arbol, resistiendo en pie en algunos casos hasta el final de la
rotacion siguiente.

Al igual que en bosque adulto, en esta estructura existen variadas alternativas de
manejo, que van desde las cortas intermedias hasta cortas finales o de regeneracion:

- Corta de Liberacién

- Corta Sanitaria

- Corta de Recuperacion

- Cosecha (Tala Rasa, Arbol Semillero, Proteccion, Seleccion)

- Enriquecimiento en claros naturales y artificiales

5. PROPUESTAS TECNICAS PARA EL AREA DE ESTUDIO

Tomando como base técnica, los antecedentes entregados en los capitulos anteriores,
se presentan a continuacion las propuestas productivas para las areas definidas por el
proyecto, de acuerdo al siguiente esquema:

Lugar Propuesta Técnica

Parcela Macal Manejo de Plantacion Forestal con Pino radiata
Comuna de
Cauquenes

Fundo San Jorge Sistema Silvopastoral con Eucalyptus globulus, Acacio
Comuna de {Robinia pseudoacacia) y pradera mejorada
Cauquenes

San Pedro de Armengol Sistema Agroforestal con fines meliferos con Eucalyptus
Comuna de globulus, Quillay {Quillaja saponaria) y Mardofio
Cauquenes (Escallonia pulverulenta)

Fundo Las Yeguas Sistema Forestal con la formaciéon de bosque seminatura!
Comuna de con Eucalyptus globulus y Roble {Nothofagus oblicua)
Cauquenes

Fundo Las Yeguas Manejo de Bosque Nativo con Roble {Nothofagus oblicua)
Comuna de
Cauguenes
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5.1 Identificacion de Especies Multiprop6sito Aptas al Area de Trabajo

La metodologia empleada para esta actividad consistio6 en recopilar la informacién

generada por INFOR en programas tales como; Programa de Introduccidon de especies,
de Manejo de plantaciones, de Diversificacion forestal, de Transferencia tecnolégica, de
desarrollo de las comunas pobres del secano entre otros. Destacan como aportes
relevantes los softwares; Sistema de Gestion Forestal, Infoespecies y CIACEF (Centro
de Informacion de adaptacién y crecimiento de especies forestales).

De la union de esta informacidon con los estudios regionales existentes y la informacién
disponible en CONAF Vil Regién y Chilemprende Territorio Maulé Sur, se obtuvo un
listado preliminar de especies nativas y exoéticas multipropésito factibles de establecer
en el area de estudio, las que se presenta en el Cuadro 1 a continuacion.

Cuadro 1: Especies forestales aptas para el Territorio Maulé Sur.

Especie
Quillaza
saponaria

(Quillay)

Acacia caven
(Espino)

Peumus
boldus (boldo)

Maytenus
boaria (Maitén)

Cryptocarya
alba
(Peumo)

Nothofaus
glauca (Hualo)
Lithraea
caustica
(Litre)
Genuina
avellana
(avellano)

Especies forestales Nativas
| Posibilidades de establecimiento (area apta)
Toda area de comunas de Empedrado, Chanco
Pelluhue. Sector costero y sur de Cauquenes.
Sector norte y centro de San Javier. CONAF
(1999) acota la superficie potencial de
plantacién a s6lo sectores aislados de la
comuna de Cauquenes
Toda el area de las comunas Empedrado,
Pelluhue, Chanco. Cauquenes: parte costera y
sur. San Javier, zona norte Y centro.
Comunas de Empedrado, Chanco y Pelluhue
completas y sectores de Cauquenes y San
Javier
Chanco, Pelluhue, Empedrado, totalidad
superficie. Sectores de San Javier y Cauquenes

Toda area de comunas de Empedrado, Chanco
Pelluhue. Sector costero y sur de Cauquenes.
Sector norte y centro de San Javier

Secano costero Vil Region

Vil Region

Pelluhue, Chanco Empedrado, sdlo costa de
Cauquenes (*)
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Productos
Lefa, carbon, postes
Corteza, saponina.
Especie melifera

Lefa, carboén, artesania
forraje.

Corteza, lefia, carbon,
postes

Boldina. Especie melifera
Hojas (propiedades
febrifugas y se emplean
para curar erupciones
cutaneas producidas por
el litre).

Madera para carpinteria
Madera, lefia, carbén,
taninos

Vigas, basas, lefia
Lefla Especie melifera
Madera, fruto

(comestible, aceites).
Especie melifera



Especies forestales exadticas

Especie
1
Acacia
i mearnsii
1Robinia
pseudoacacia

1Gleditsia
triacanthos

Acacia
dealbata
Cupressus
macrocarpa

E. cladocalyx

E. globulus

E.
camaldulensis

Grevillea
robusta

Pinus radiata

Chamaecytisus
proliferus spp.
palmensis
(Tagasaste)

Pinus pinea
Ceratonia
| siliqua

| Acacia
melanoxylon

Quercus suber

Posibilidades de establecimiento (area

i apta)
Area costera, principalmente comunas

| Pelluhue, Chanco y Empedrado

| Solo se podria establecer en sectores
aislados de las comunas de Chanco y
Pelluhue
Puede establecerse en casi toda el area
de estudio: mayores restricciones en
comuna de cauquenes; sectores del centro
y este de la comuna
Franja en comunas de Empedrado,
Chanco, Pelluhue y Cauquenes
Empedrado toda su area. Chanco y
Pelluhue: sector oriental. San Javier
completo excepto sectores aislados.
Cauquenes, mayoria de area

| Mayoria de area Cauquenes y San Javier.
Parte oriental Empedrado

Toda el area Maulé Sur salvo algunas
areas aisladas. Segin CONAF (1999),
Cauquenes solo en la costa es apto.

| Toda el area Maulé Sur

Principalmente Empedrado y partes de
Pelluhue y Chanco. San Javier una parte y
solo una pequefia area de Cauquenes
Toda el area Maulé Sur salvo algunas
areas aisladas
Comuna Empedrado completa. Zona
oriental de Pelluhue y Chanco. Zona
occidental San Javier. Cauquenes
completo, excepto zona nor-oriente y
sectores del centro de la comuna
Principalmente Pelluhue, Chanco y
Empedrado. Algunos sectores de
Cauquenes
Vil
I
I Principalmente Pelluhue y Chanco;
sectores aislados en Empedrado y
costeros de Cauquenes (*)

Principalmente Chanco y Empedrado,
sectores aislados de Cauquenes en la
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Productos

Postes, lefia y carbén
Taninos

Tutores, postes, polines, lefa,
carbon. Especie melifera

Forraje, combustible (carbon
y lefia), madera aserrada,
postes

Especie melifera
Conservacion de suelos

Madera, lefia
Proteccion

Postes, estacas, lefia Hojas-
forraje

Especie melifera

Lefia, MR pulpable, aserradle,
estacas, postes Especie
melifera

Postes, vigas, polines,
estacas, lefia.

Aceites esenciales, taninos.
Especie melifera

Trozas rebobinado y foliado.
Trozas pulpadles, lefia y
polines

MR pulpable, MR aserradle,
Silvopastoral baja densidad
Forraje

Postes, lefia, carbdn
Frutos

Madera

Forraje

Madera (foliado). Especie
melifera

Ornamental, proteccion,
cortina cortaviento,
combustible

Corcho, Silvopastoral



Fraxinus
excelsior
Pinus pinaster

Toda el area de estudio, con limitaciones

costa. (*)

de Cauquenes (*)

(*) Superficies efectivas de plantacion segiin CONAF, 1999)

Madera, lefia, carbén. Forraje

U
“Pelluhue, Chanco Empedrado, solo costa  Madera (baja calidad)

En la recopilacion de informacién se consider6 ademas la seleccién de especies
arbustivas y herbaceas con potencial melifero, incluyendo las presentes en el area de
estudio, las que se presentan en el Cuadro 2 a continuacion.

Cuadro 2: Especies arbustivas nativas o exoéticas con aptitudes meliferas.

Especie

Flor amarilla

Escallonia
pulverulenta
(madrofio)

Rubus ulmifolius
(Zarzamora)

Rosa rubiginosa
(Rosa mosqueta)

Adesmia spp

Aristotelia
chilensis (maqui)

Azara spp
(corcolén -lilén)

Cassia spp.
(alcaparra)
Cestrum palqui
(palqui)

| Colletia spinosa

Especies no forestales
| Posibilidades de establecimiento (area apta)

Reconocida en area de estudio

Tipo foresta esclerofilo. Reconocida en area de
estudio

Reconocida en area de estudio

Reconocida en area de estudio

Tipo forestal esclerdfilo (espino, litre-quillay,litre-
peumo, boldo). Se desconoce su existencia
actual en el area de estudio

Tipo forestal esclerdfilo (litre-peumo, quebradas
costeras), tipo forestal roble- hualo. Se
desconoce su existencia actual en el area de

| estudio

| Tipo forestal esclerdfilo (litre-peumo, quebradas
costeras, boldo), tipo forestal roble- hualo. Se
desconoce su existencia actual en el area de
estudio

Tipo forestal esclerdfilo. Se desconoce su
existencia actual en el area de estudio

Tipo forestal esclerdfilo y tipo forestal roble-
hualo. Se desconoce su existencia actual en el
area de estudio

Tipo forestal esclerdfilo y tipo forestal roble-
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Observacion

Reconocida por
productores del area de
estudio como buena
productora de néctar
Reconocida por
productores del area de
estudio como buena
productora de néctar
Reconocida por
productores del area de
estudio como buena
productora de néctar.
Especie introducida
Reconocida por
productores del area de
estudio como buena
productora de néctar
Se desconoce su aptitud
melifera

Especie melifera

Se desconoce su aptitud
melifera

Se desconoce su aptitud
melifera
Se desconoce su aptitud
melifera

Se desconoce su aptitud



(yaquil-chacay)

Discaria spp
(chacay)

Psoralea
glandulosa (culen)

Sophora
macrocarpa
(mayo)

Schinus latifolius
(molle)

Trevoa trinervis
(trevo)

| hualo. Se desconoce su existencia actual en el
area de estudio
Tipo forestal escleréfilo. Se desconoce su
existencia actual en el area de estudio
Tipo forestal esclerofilo y tipo forestal roble-
hualo. Se desconoce su existencia actual en el
area de estudio
Tipo forestal esclerdfilo y tipo forestal roble-
hualo. Se desconoce su existencia actual en el
area de estudio
Se desconoce su existencia actual en el area
de estudio
Tipo forestal esclerdéfilo y tipo forestal roble-
hualo. Se desconoce su existencia actual en el
| area de estudio

melifera
Especie muy melifera.

Se desconoce su aptitud
melifera

Se desconoce su aptitud
melifera

Especie melifera

Especie melifera

Este listado de especies fue distribuido entre distintos investigadores y agentes clave
tanto del Instituto Forestal como de CONAF y Chilemprende, con el objetivo de que
cada uno, con su conocimiento y experiencia en el territorio Maulé Sur, las priorizara.

Finalmente el Cuadro 3 presenta las especies seleccionadas en orden de importancia

Cuadro 3; Especies seleccionadas aptas para el Territorio Maulé Sur.

N N° de  Especie Justificacion de su seleccién
priori-  escogida
dad como
prioritaria
1 1 Eucalyptus  Mercado conocido y alto valor (m.
globulus pulpable). Canales de
comercializacién y técnicas de
manejo y produccion conocidos
por los propietarios.
Especie con alto potencial en la
cordillera de la costa en las
comunas de Chanco y Pelluhue,
por su rapido crecimiento, madera
y ser melifera
2 2 Pinus Mercado, técnicas de manejo,
radiata cultivo y requerimientos conocidos

por los propietarios
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Propuesta de forestacion y
objetivo productivo

Produccioén intensiva

de madera

(debobinable y
pulpable)

Produccion integral de
madera, lefia,
apicultura.
Madera, postes lefia, miel

Plantacion pura tradicional.
Requiere de preparaciéon de
suelo y algun tratamiento
posterior de malezas

Plantado como cortinas es
altamente apetecida por
meliferos.

Produccion intensiva
de madera (aserrable,
pulpable).
Silvopastoreo.



Quillaja
saponaria

Camaldull
nsis

Peumus
boldus
(Boldo)

Acacia
melanoxylo

Escallonia
pulverulent

(madrofio)
Robinia
pseudoaca
cia

Especie con alto potencial para
pequefios propietarios de todas
las comunas con la adecuada
técnica de establecimiento y
esquema de manejo.

Especie maderera (madera
aserrada, pulpadle y polines)
productora de hongos
Diversidad de productos.
Mercado emergente.
Especie no muy exigente.

Especie apta para secano interior
en las comunas de San Javiery
Cauquenes.

Melifera

Por tener floracion en momentos
que ésta escasea (melifera).
Especie apta para secano interior
en las comunas de San Javiery
Cauquenes.

Por su resistencia a condiciones
de secano y su doble propésito
(madera-miel)

Especie apta para secano interior
en las comunas de San Javiery
Cauquenes.

Por su crecimiento rapido. Para
produccion de madera aserrada.
pulpable, lefia y carb6n. También
miel.

Especie de proteccion
(recuperacion suelos)

Mardon.

Reconocido por los apicultores
como especie mielifera.

Por su capacidad y calidad
melifera

Produccion de polines y estacas.
De rapido crecimiento, muy
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Postes, polines, y productos no
madereros como hongos
silvestres

Establecer plantaciones puras
con plantas inoculadas con
hongos comestibles de alto
valor. Con preparacién suelo

Reforestacion y/o manejo de
tocones y relictos existentes.

Produccién de miel y
saponina.

Produccién otros sub-
productos como lefia y
carbon.

Plantacion densidad media a
baja multipropdsito (mixta), para
su autoabastecimiento y
comercializacion.__
Avenidas, accesos a poblados,
carreteras, caminos.

Obj: Altamente mielifero.

Plantacion densidad media a
baja multipropo6sito, melifera,
lefia, carbén y madera
estructural para su
autoabastecimiento y
comercializacion.
Plantacion densidad media a
baja multipropdsito, melifera,
lefia y carbén, para su
autoabastecimiento y
comercializacion.___
Plantacion tradicional o mixta
Bosquetes energéticos.
Obj: madera y Miel

Bosquetes. Alta densidad.
Obj: Altamente mielifero

Plantacion tradicional.
y polines

Postes



adaptado a la zona

9 6 Escallonia  Alta produccion de néctar. Manejo y mejoramiento de los
pulverulent  Altamente valorada por los relictos existente para la
e apicultores del secano. produccién de miel.
10 6 Quercus Por ser ornamentai y relacionado Accesos, Caminos, Plantaciones
suber con la produccién vitivinicola, muy  silvopastorales.
tradicional en la zona. Obj: Enriguecimiento, corcho.
11 6 Acacia Especie muy poco exigente. Manejo de tocones y de
caven Altamente productiva. reproduccién sexuada.
Hasta el momento ha sido sobre L, 5
explotada. Produccion Qe madera (lefia)
de alta densidad.
Recuperacién de suelos
degradados.
Produccion melifera
12 6 E. Mayoria de area Cauquenes y Postes, estacas, lefia Hojas-
Cladocalyx  San Javier. Parte oriental forraje
Empedrado Especie melifera

De este listado de especies seleccionadas, se concluye que las especies con mayor
potencial para ser establecidas en el area de estudio son;

E. globulus

P. radiata

Q. saponaria

E. camaldulensis
Madrofio

No obstante lo anterior, se debe considerar la posibilidad de establecer estas especies
con otras que aporten a la sustentabilidad del ambiente y del sistema productivo de
cada productor del Territorio Maulé Sur, ya sea en sistemas mixtos y/o multipropésito.
Entre ellos destacan, sistemas silvopastorales o sistemas silvoagricolas, plantaciones
puras o0 mixtas, en general todas orientadas a la produccién multipropésito para la
obtencién de miel o productos meliferos en general, y/u hongos junto a la obtencion de
madera. Otras especies de interés son Quercus suber, Acacia melanoxylon, Robinia
pseudoacacia,

5.2 Identificacion de Zonas Potenciales de Desarrollo

Las zonas potenciales de distribucién para las distintas especies forestales se
modelaron en un sistema de Informacion Geogréafica en el que se cruzaron variables
climéticas y edaficas del Territorio Maulé Sur con los distintos requerimientos ecoldgicos
particulares de cada especie. La representacion cartografica del potencial se incluye en
el CD anexo y la metodologia se presenta en anexo 5.
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5.3 Manejo de Plantacién Forestal con Pino radiata

Antecedentes de la unidad

Propietario Pedro Mufioz Vega

Nombre del predio Parcela Macal

Ubicacién Sector Salto de Agua, comuna de Pelluhue

Sup. Predial 19,0 ha

Uso actual 40 % Bosque nativo, 20 % plantacién de pino y 20 % Agricola
Sup. Unidad 1,2 hectérea.

Condiciones del sitio

La Parcela Macal, se ubica en la Cordillera de la Costa, exposicion oeste. Se ubica en
suelo de la Serie Constitucién (KT), que se caracterizan por suelos con pendientes
fuertes, graniticos con drenaje medio. El uso actual y mas comun de estos suelos, son
bosques de Nothofagus. Son areas mas humedas con respecto a otras zonas de la
comuna de Cauquenes y tiene alta influencia marina. El predio se ubica en los limites
de la serie de suelo Constitucién y Cauquenes.

Descripcion Propuesta técnica

El objetivo de esta propuesta, es el establecimiento de una plantacion de Pino radiata,
para generar un bosque de alta productividad, a través de un manejo técnico adecuado,
que permita obtener productos intermedios, y un volumen final de madera de alto valor
comercial. Cuando se trata de propiedades de pequefios propietarios, las plantaciones
deben considerar ademas un componente adicional, obtener el maximo de retornos
intermedios sin disminuir la calidad final del bosque. En la actualidad, existen técnicas
gue permiten cumplir con estos objetivos, es decir, manejar un bosque apropiadamente
de manera de conseguir productos de calidad a mediano y largo plazo y que se
comercialicen en el mercado a precios interesantes, como polines, madera palpable y
madera aserradle. Ademas, en esta propuesta, se utilizaran plantas inoculadas con

hongos comestibles, con el propdsito de producir estos productos a contar del quinto
afio de la plantacion

En el siguiente cuadro se resumen las actividades a realizar:
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I Afo

Intervencioén Actividad
0 Establecimiento
1 Cuidados post
plantacién
6 Raleo
Poda
10 Raleo
Poda
14 Raleo
Poda
6az4 Colecta hongos
22 a?25 Cosecha

54 Sistema Silvopastoral

Descripcion

Habilitacion del terreno:
Roce liviano: eliminacién principalmente de retamilla
Ordenamiento desechos: en fajas en curvas de nivel

Preparacion de suelo: arado en curvas de nivel

Control de malezas: aplicacién quimica

Reparacién de cerco

Plantacion: plantas inoculadas con una densidad de
1.667 pl/ha a un distanciamiento de 2x3 m

Control de lagomorfos: aplicacion de repelente

Fertilizacion

Control de malezas: aplicacion quimica
Riego si es necesario

Extraccién de 500 arboles, densidad remanente 1.100
pl/ha. Obtencién de polines.
Poda a arboles seleccionados a 3 m de altura.

Extraccién de 400 arboles. Densidad remanente 700
arb/ha. Obtencién de madera pulpadle.

Poda a arboles seleccionados a 4,5 - 5 metros de altura
(poda variable)

Extraccion de 300 arb/ha. Densidad remanente 400
arb/ha. Obtenciébn de madera pulpadle y algun
porcentaje de trozas aserradles.

Si existe un crecimiento que la justifigue, pero no mas de
6 metros de altura.

Colecta de hongos comestibles.

Corta final. Obtenciéon madera pulpadle y aserradle.

con Eucalyptus globulus, Acacio {Robinia

pseudoacacia) Y Pradera Mejorada

Antecedentes de la unidad

Propietario Sra. Cora Spech

Nombre del predio Fundo San Jorge

Ubicacion Sector Pilén, comuna de Cauquenes

Sup. Predial 250 ha aprox.

Uso actual Plantaciones de Pino radiata, Bosque nativo, vegas
Sup. Unidad 1,0 ha
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Condiciones del sitio

El predio se ubica dentro de la Serie de suelos Cauquenes, que se caracteriza por ser
un suelo que ocupa terrenos planos a ondulados, compuesto principalmente por arcilla
pesada, de mal drenaje y susceptible a erosion media.

La comuna de Cauquenes, presenta una media pluviomeétrica de 700 mm anuales, con
seis meses secos, con temperatura media en el periodo estival de 28 ° C, en invierno la
temperatura media es de 6 ° C.

Estas condiciones de clima indican que en el periodo estival, las cubiertas vegetales,
pueden ser afectadas por un stress hidrico severo, lo que obliga para algunos cultivos,
generar sistemas de riego.

Descripcion Propuesta técnica

El objetivo de esta propuesta, es crear un area silvopastoral, donde se combinen
arboles-pradera-ganado con el propoésito de obtener productos forestales, madereros y
productos derivados de la ganaderia, ademas de los beneficios ambientales que esto
conlleva.

En esta area se estableceran tres lineas de arboles compuestas por dos lineas externas
de Eucalyptus globulus y una interna de Robinia pseudoacacia, con una separacion de
tres metros sobre linea y tres metros entre linea, plantados en tres bolillos, generando
una franja de &rboles de seis metros. Este tipo de franjas de arboles se estableceran
cada 20 metros, perpendiculares a la direccion del viento predominante. Entre franjas,
previa preparacién de terreno se establecera una pradera mejorada a través de la
siembra de una combinacién de especies ganaderas apropiadas para el sector.

Con este sistema, el propietario podra obtener diversos productos: postes de Robinia de
alta durabilidad, madera pulpadle de eucalipto y, todos los productos derivados de la
ganaderia y el forraje.

En el siguiente cuadro se resumen las actividades a realizar:
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Afio

Intervencién Actividad
0 Establecimiento
1
1 Cuidados post
plantacién
2al5 Poda
3al 10 Pecuario
8 Cosecha
10 Cosecha

Descripcién

Forestal

Preparacion de suelo: arado en curvas de nivel.
Reparacion de cerco

Plantacion: faja de tres lineas de plantacion a 3x3 m, y
un distanciamiento de 20 entre fajas.

Control de lagomorfos: aplicacion de repelente
Fertilizacién

Pecuario

Preparacion de suelo: Cincelado, arado, roturado y
cruzado del terreno, para romper compactacion y
permitir siembra

Siembra: mezcla de especies forrajeras.

Fertilizacion

Riego
Control de malezas, si fuese necesario

Poda de arboles de robinia, para formacién de fuste

Crianza de animales, mantencion sanitaria.
Fertilizacion pradera cada 2 afios.

Extraccion de arboles de robinia para la elaboracién de
postes.

Extraccion arboles de eucalyptus para madera
pulpadle.

5.5 Sistema Agroforestal con Fines Meliferos con Eucalyptus globulus, Quillay
{Quillaja saponaria) Y Mardofio {Escallonia pulverulenta)

Antecedentes de la unidad

Propietario Sabino Romero Loyola

Nombre del predio San Pedro de Armangol

Ubicacion Cam. Cauquenes - Pocilla - San Pedro, comuna Cauquenes
Sup. Predial

Uso actual Agricola - ganadero

Sup. Unidad 1.2 ha.

Condiciones del sitio

El predio se ubica dentro de la serie de suelos Cancha Alegre (CAN), que se caracteriza
por ocupar terrenos planos de la depresion intermedia, suelo arcilloso con problemas de
drenaje, compuesto por arcilla semi-densa. La vegetacion existente corresponde a la
del Tipo Forestal Esclerdfilo. Se usa preferentemente como ganadero y eventualmente
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para algunos cultivos agricolas. El clima es seco con seis meses de periodo seco con
una pluviometria media de 700 mm anuales.

Descripcion Propuesta técnica

El objetivo de esta propuesta, es establecer una plantacion con especies de abundante
floracién, que permitan una abundante produccién de miel y subproductos derivados de
la miel, como el polen, propoleo, cera y otros.

En el siguiente cuadro se resumen las actividades a realizar:

Afo

Intervencion

0

2-3

5en
adelante

10

11

Actividad

Descripcion

Establecimiento | Habilitacién del terreno;

Cuidados post

plantacion

Poda

Melifera

Melifera

Cosecha

Manejo

Roce

Preparacion de suelo: arado en curvas de nivel, y
preparacion de tasas de plantacion

Plantacioén. distanciamiento de 2,5x2,5 m
estableciendo quillay, mardofio y ciruelo en lineas
de plantacion. El eucalipto se establecera como
cortina cortaviento con el doble objetivo de
proteger la plantacion y produccion de flores para
miel.

Fertilizacion.

Realizar riegos en el periodo estival
Poda de formacion de copa, para una mejor
produccion de flores.

Instalacion de cajones para produccion de miel y
derivados

Produccion de miel y derivados

Extraccién de eucaliptos como madera pulpadle

Manejo de monte bajo del eucalipto.
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5.6 Sistema Forestal con la Formacion de Bosque Semi-natural con Eucalyptus
globulus Yy Roble (Nothofagus oblicua)

Antecedentes de la unidad

Propietario Daniel Yafiez

Nombre del predio Fundo Las Yeguas

Ubicacion Sector El Trozo, comuna de Cauquenes

Sup. Predial 200 hectareas

Uso actual 90 % bosque nativo, 10 % Plantaciones pino y eucalipto
Sup. Unidad 1,0 ha.

Condiciones del sitio

El Fundo Las Yeguas, se ubica en la Cordillera de la Costa, en el sector Sur oeste de la
comuna de Cauquenes. Se ubica en suelo de la Serie Constitucién (KT), que se
caracterizan por suelos con pendientes fuertes, graniticos con drenaje medio. El uso
actual y mas comun de estos suelos, son bosques de Nothofagus. Son areas mas
humedas con respecto a otras zonas de la comuna de Cauquenes Yy tiene influencia

marina.
Descripcién Propuesta técnica

El objetivo de esta propuesta, es plantar una especie de rapido crecimiento, Eucalyptus
globulus, en estas areas de regeneracion natural, que permitan una proteccién a las
especies nativas en crecimiento y a su vez, permitir al propietario, tener retorno en
periodos mas corto, a través de un raleo a mitad de la rotacion y un ingreso final al final
de la rotacion, haciendo de este modo més rentable el uso del suelo. A la edad de la
cosecha de eucalipto, la regeneracion natural tendra un crecimiento adecuado, de
manera de optimizar su manejo y proyectar un buen desarrollo y de esta manera
mantener el recurso nativo, haciéndolo mas rentable.

En el siguiente cuadro se resumen las actividades a realizar.
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Ao

Intervencion Actividad

Establecimiento

Cuidados post
plantacién

Raleo

Cosecha y

Manejo

Manejo

Cosecha

Descripcién

Habilitacion de terreno: limpia en fajas, procurando no dafiar
extraer arboles renoval bosque nativo en

formacion.

Preparacion del suelo; construccion de tasas de plantacion.

Construccion de cerco de alambre pua 4 hebras

Plantacién: con eucalipto, a una densidad de 1.111 arb/ha,
en las fajas de plantacion.

Control de malezas: mecanico.

Control de malezas, si fuese necesario.

Extraccion del 50 % de los arboles de eucalipto. Densidad
remanente 550 arb/ha. Producto a obtener polines y
madera pulpadle. Raleo mecanico, es decir uno por
medio.

Cosecha 100 % de eucaliptos. Obtencion de madera
pulpadle.
Manejo de renoval nativo.

Manejo de monte bajo de eucalipto.

Cosecha 100% monte bajo eucalipto y eliminacion de
tocones.

5.7 Manejo de Bosque Nativo con Roble {Nothofagus oblicua)

Antecedentes de la unidad

Propietario Daniel Yafiez

Nombre del predio Fundo Las Yeguas

Ubicacion Sector El Trozo, comuna de Cauquenes

Sup. Predial 200 hectareas

Uso actual 90 % bosque nativo, 10 % Plantaciones pino y eucalipto
Sup. Unidad 1,0 ha.

Condiciones del sitio

El Fundo Las Yeguas, se ubica en la Cordillera de la Costa, en el sector Sur oeste de la
comuna de Cauquenes. Se ubica en suelo de la Serie Constituciéon (KT), que se
caracterizan por suelos con pendientes fuertes, graniticos con drenaje medio. El uso
actual y mads comun de estos suelos, son bosques de Nothofagus. Son areas mas
humedas con respecto a otras zonas de la comuna de Cauquenes Yy tiene influencia

marina.
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Descripcién Propuesta técnica

El objetivo de esta propuesta, es desarrollar un esquema de manejo en rodal de
Nothofagus oblicua, que permita un desarrollo sustentadle del mismo. En el raleo,
proyectar los mejores individuos, eliminando su competencia directa, pero considerando
dejar en pie un segundo estrato en crecimiento. Esto permitira en el futuro una
extraccion porcentual de la masa arbérea, cortando un primer estrato comercial,
permitiendo el desarrollo final de un segundo estrato, acompafiado de un tercero en
formacioén. Junto al raleo se recomienda realizar una poda, para mejorar la calidad de la
madera a producir.

En el siguiente cuadro se resumen las actividades a realizar.

Afo

L Actividad Descripcion
Intervencion
1 Raleo Marcacion raleo, bajo el concepto de manejo sustentadle.
Ejecucion del raleo, obtencién de productos para lefia y
carbon
Poda Poda de arboles seleccionados.
6. MERCADO

Uno de los topicos de mayor relevancia en el negocio forestal, es la comercializacion de
los productos que se obtienen de la cosecha final de la plantacion. En esta propuesta,
existen dos tipos de productos, los madereros que incluyen polines, trozos pulpadles y
trozos aserradles y los productos no madereros especificamente hongos comestibles y
miel.

A continuacion se sefialan antecedentes de mercado para los productos antes
indicados, para la zona de estudio. Estos antecedentes serviran de base para la
evaluacion econémica elaborada para cada uno de las propuestas planteadas.

Polines

Este es un producto menor, que tiene un mercado consolidado en la Vil region,
concentrandose principalmente en el sector de Constitucién y Talca, donde se ubican
los principales poderes de compra (100 a 200 km de distancia del predio de la presente
propuesta).

La forma mas comin de comercializacion es la venta de polines puestos en faena, con

y sin corteza (trozos frescos) y, puestos en planta molinera. El valor puesto orilla de
camino, no supera los $100 por polin de 2,40 m de largo minimo. Por la magnitud del
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volumen a extraer, en esta unidad y en general para pequefios propietarios, la mejor
forma de comercializacién del producto es puesto en faena a orilla de camino.

Trozos pulpables

Este producto tiene mercado seguro y para pequefios propietarios, la mejor modalidad
de venta, es la de trozos puesto orilla de camino. Actualmente, el valor del metro ruma
pulpadle fluctia entre $8.000 y $9.000 puesto orilla de camino y el costo de cosecha es
de $3.500/mr. Este tipo de venta, evita que el propietario asuma problemas por
contratacién de transporte, evento que en la mayoria de las veces incrementa los
costos de cosecha. La ubicaciéon del predio dista a 100 km de un gran centro de
consumo. Celulosa Arauco Constitucion, planta Constituciéon, sin embargo en
localidades como Quirihue (VIII Region, similar distancia), existen canchas de acopio de
otras empresas, relacionadas a Forestal Mininco.

e Trozos aserradles

Este producto, tiene mayores opciones de venta a diferentes actores del mercado de la
madera aserrada. En la Vil region en Constitucién se ubica el aserradero perteneciente
al grupo de Aserraderos Arauco, en la ciudad de Constitucién, en la Localidad de Las
Cafias se encuentra el Aserradero Copihue. Ademdas en Constitucion, Cauquenes,
Qurihue, Talca, San Javier y otras localidades se ubican aserraderos de mediana
produccion, que son importantes centros de consumo de madera aserradle.

$13.000 V $16

§2

Hongos comestibles

Este es un mercado permanente entre mayo y octubre y es de gran importancia en el
desarrollo social de las comunas forestales de la Vil regién, donde se destacan las
comunas de Empedrado, Cauquenes y Chanco. En la comuna de Pelluhue, no existe
un mercado establecido para la comercializacién de este producto. Para el caso del
predio donde se instalara esta unidad productiva, la localidad de Chanco es la mas
cercana para la venta del producto.

El hongo silvestre se comercializa, como producto fresco y seco. Los valores actuales,
en las temporadas 2004 y 2005, el kilo de hongo fresco vario entre $60 y $80 el kilo.
Seco el precio oscilo entre los $1.000 y $1.500 /kilo. Se vende a intermediarios, que
diariamente se ubican en lugares conocidos para la colecta del producto. La colecta
diaria de una persona puede alcanzar hasta los 100 kilos.
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7. ANALISIS DE RENTABILIDAD

A continuacion se presenta el andlisis de rentabilidad para la propuesta técnica Manejo

de Plantacion Forestal con Pino radiata, ubicada en la Parcela Macal, Comuna de
Cauguenes.

Esta propuesta se instalé en una superficie de 1 hectarea, de forma rectangular, de
acuerdo a los siguientes parametros:

» Antecedentes generales

Superficie 1ha

Metros lineales de cerco 410 m

N° hebras de alambre pla en cerco 5

Precios IVA incluido

Densidad de plantacion 1.667 pl /ha

Acopio Productos Puestos a orilla de camino
Costo faena poda $35.000/ha

e Costo de cerco

Materiales Cantidad Unidad Precio unitario Total (%)

Polines impregnados 140 polin (2x3") 1.100 154.000,0

Polines impregnados 4 polin (3x4") 1.250 5.000,0

Alambre puaa 5 rollo (500 m) 25.723 128.615,0

Clavos (5") 2,5 Kg 485 1.212,5

Grampas 3 Kg 1.250 3.750,0

Total Materiales Cerco 292.577,5

Faenas Rendimiento Unidad Jornadas Valor Jornada ($) Total ($)
Instalacién postes 30 poste/jornada 5 7.000 35.000
Instalacion alambre

pua 100 m/jornada 25 7.000 175.000
Total Faenas Cerco 210.000

Costo plantacion

Insumos Cantidad 1 Unidad Precio unitario 1 Total ($) 1
Plantas 1.667 pl 45 75.015
Fertilizante (SFT) (140gr/pl) 5 saco (50 kg) 10.520 52.600
Herbicida (Roundap) 3 It 6.800 20.400
Gel (3 gr/pl) SKg 8.100 1 40.500
Repelente kg 1 ol
Total Insumos Plantacion 188.515
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Faenas Cantidad Unidad Valor Jornada ($) Total {$)
Roce 5 Jornada 7.000 35.000
Ordenamiento desechos 3 Jornada 7.000 21.000
Marcacion curvas de nivel 3 Jornada 7.000 21.000
Preparacion de suelo (arado) 5 Jornada 7.000 35.000
Aplicacién herbicida 3 Jornada 7.000 21.000
Plantacion 8 Jornada 7,000 56.000
Fertilizacion 3 Jornada 7.000 21.000
Control de lagomorfos 3 Jornada 7.000 21.000
Total Faenas Plantacién 231.000
* Productos a obtener
Faena Producto Cantidad Unidad
Raleo 1 Pol 200 Polin
Raleo 2 TP 25 MR
Raleo 3 TP 40 MR

TA 10 M3
Cosecha TP 80 MR

TA 350 M3
Hongos Hf 500 kg/ha/temporada

* Valor de venta por tipo de producto

Producto Unidad
Polines (Pol) (2,4 m largo) Polin

Trozos Pulpadles (TP) MR
Trozos Aserradles (TA) m3
Hongos frescos (Hf)) Kg
Hongos secos (Hs) Kg

Costo de produccién

Producto Unidad
Pol Polin

TP MR

TA M3

Hf kg
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Valor Unitario ($)

100

8.000
13.000

60

1.000

Costo Unitario (%)
87,5
3.500
2.500
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Rentabilidad Propuesta productiva

Afo

Establecimiento
419.515

Total

VAN
Beneficio/Costo
TIR

Anualidades

Tasa(%)

Cerco
502.578

Costos
| Manejo | Cosecha

41.400

35,000 24.500
7.000
7.000
7.000

87.500
7.000
7.000
7.000

165.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000

35.000

1.155.000

-436.310 | -264.596
0,59
8%
57.074 -30.165
12% 10%
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Administracion

2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000

1.403 414 499

138 34 422
8% 6%

Total

Costos
922.093
43.400
2.000
2.000
2.000
2.000
61.500
9.000
9.000
9.000
124.500
9.000
9.000
9.000
202.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
2.000
1.157.000 | 5.190.000

2.628.493

Ingresos

20.000 -~

200.000

450.000

Madereros No Madereros |

30.000
30.000
30.000
30.000 1
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000

Total

Ingresos

0

ol

50.000
30.000
30.000
30.0001
230.000
30.000
30.000
30.000
480.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000

5.190.000
6.310.000

Flujo de

fondos
-922.093
-43.400
-2.000
-2.000
-2.000
-2.000
-11.500
21.000
21.000
21.000
105.500
21.000
21.000
21.000
278.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
21.000
2.000
4.033.000
3.681.508



La demas propuestas técnicas se encuentran en etapa final de instalacién, por lo tanto
existen algunas actividades pendientes, cuyos costos asociados aun no estan
totalmente registrados. Los analisis de rentabilidad respectivos, seran entregados en el
Informe Técnico siguiente.
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0. ANEXOS
Anexol

Cuadro 1. Consideraciones generales para el establecimiento de
plantaciones forestales.

Condicionas
Donsidod e . Lo B A VA

Epoca d9 pianlocbn e

Cercado

PiepaaciOn de suelo v T P TR .

Centro! de mdeza

fAlentachn -(Ij’C’\rAnialldnnron rafl ... ... enlleras.. ................... nivel, ronpa'paradmj
e Mielo.

raWadCh e NVK

Pl 9Ch

Cenird de logarorios . P T P B R\ VY

Plegé

Fuente: Garcia et al., 2000.
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Cuadro 2: Calendario de actividades forestales.

Actividod o Faena Oct Nov Ene Fcb Mar Abr

i~fenificficicn de y

Confecetor» de i"bn de Wonc lo

\Cft?r.pra de Plontas

Rocf. y ordenomiento desechos:
Construccién de Cercos

Preparacion del suele

Coastruccion de Cortafuegos

£/ Ml iegn
IX-X Regién
X1 Region
IV-V Regién
V'I-VTTI Region
IX-X Region
Xi Regién
IV-V Regién
V'I-VTTI Regién
1X-X Regién
X1 Region
Control maiezas post-pbntacion
V-V Reoién
m'/I-VIII Regién
p |[IX'X Region
X1 Region
A |UimpiezQ Cortafuegos
0
Rcpcerocion de Cercos

vigikincsa

Fuente: Sotonnayor et al., 2001.
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Jun Oct Nov Observaciones

Asesorarse por su orgamrodén o

consultor forestal
Compror con tiempo pero C-'r-juroi

calidad

Preferible no quemar desechos

Limpiar hosto ei suelo mineral

15-30 dias antes de lo plantacion

Después de ics primeros lluvias

ucoiipto en pnmav para evitar

Plantar en pnmavero

Al momento de lo plontacién o 15-

30 dias después de este

Antes del verano

Cebos antes de pbntar

Repelentes al momento de plantar
Mallas junto o b pbntcaén
Mantener |im.pio

Actividod permanente

Cebos
1Repe|entes

Mallas Metalicas



1 Especies de interés
1 Pino radiata
(Pinus radiata)

Pino oregén

{Pseudotsuga menziesii)

Pino ponderosa
{Pinus ponderosa)

Eucalipto rojo
{Eucalyptus
camaldulensis)

Eucalipto comin

{Eucalyptus globulus)

Eucalipto nitens
{Eucalyptus nitens)

Aromo australiano
{Acacia melanoxylon)
Castafio

{Castanea sativa)
Acacia azul

{Acacia saligna)

Atriplex
{Atriplex nummularia)

ANEXO 2

Cuadro 3: Principales especies arbdreas y arbustivas utilizadas en forestacion.

Area de desarrollo potencial
V a X Regiones (zona costera,
secano interior, precordillera
andina hasta los 800 msnm)

IX a XI Regiones (sectores valle
central, precordillera andina y
zona costera)

IX a Xl Regiones (sectores de
precordillera y cordilleranos,
suelos delgados a profundos)

IV a Vil Regiones (secano
interior, zonas erosionadas,
areas con escasa precipitacion)

V a X Regién (zona costera,
secano interior, suelos de uso
ganadero anterior, y precordillera
andina hasta los 600 msnm)

VIl a X Regiones (zona costera,
suelos fadis, precordillera
andina hasta los 1.000 msnm)

Vil a X Regiones (zona costera,
valle central, sectores
erosionados, cajas de rio)

V a X Regiones (suelos
ondulados a planos, éareas de
silvopastoreo, cortinas)

Il a Vil Regiones (gran variedad
de suelos, principalmente en
zona costera y secano interior)

l a V Regiones (variedad de
suelos, en ambientes salinos y
climas con escasa precipitacion,
secano costero y primeros
faldeos cordilleranos)

Fuente: Sotomayor et al., 2001.
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Caracteristicas y usos principales |
Especie de rapido crecimiento, se adapta a diferentes condiciones de suelos y clima. Crece en areas |
con precipitaciones entre 380-2.000 mm, y temperaturas minimas de -2°c y méxima media entre 17-
30°C. De gran utilizacién en la industria de pulpa y papel, por ser de fibra larga y también para madera
estructural, aserrada, polines y postes, cajones y embalajes, y astillas.

Especie de crecimiento lento, se adapta bien a zonas hiimedas y de bajas temperaturas, requiere de
suelos de mejor calidad. Crece en é&reas con precipitaciones de 920-2.500 mm, y temperaturas
minimas de -34°C y maximas sobre los 35°C. Sus usos principales son madera aserrada, estructural,
revestimientos, muebleria, puertas y ventanas.

Especie de crecimiento lento, crece en areas cordilleranas, soportando temperaturas minimas de - 1

30BC y méximas cercanas a los 40°C, con precipitaciones entre 250-760 mm y aporte de nieve. Los

usos son en madera aserrada, cajas, embalajes, puertas y ventanas, y molduras. |
Especie de rapido crecimiento en buenos sitios, adaptable a suelos de baja calidad, con inundaciones
temporales, y a zonas de baja disponibilidad de agua, con precipitaciones entre 250-500 mm, y
temperaturas minimas de -3°C, y media anula de 10-27°C. Se utiliza como madera estructural,

combustible industrial y domiciliario. 1

Especie de rapido crecimiento y adaptada a diferentes condiciones de suelos y clima, con
precipitaciones entre 600-2.000 mm, y temperaturas minimas de -6 X (heladas de poca duracién) y
media anula entre 11-18X. Se utiliza para pulpa y papel de alta calidad, madera estructural, chapas y
parquets, muebles, postes, y para combustible industrial y domiciliario.

Especie de rapido crecimiento, se adapta bien a zonas de bajas temperaturas y heladas, con
precipitaciones entre 750-1.350 mm, hasta los 2.500 mm, y temperaturas minimas de -10°C y media
anual entre 10-15°C. Se utiliza para la industria de pulpa y papeles de alta calidad, astillas, madera
aserrada, muebles y chapas.

Especie de rapido crecimiento, no requiere de mucho agua, se adapta bien a distintas condiciones de
suelo y clima, creciendo mejor en semisombra. Se utiliza en madera elaborada y aserrada, muebles
finos, chapas, pisos, torneria y lefia.

Especie de crecimiento lento, mas exigente en agua y suelos de buena callidad, porosos y levemente
acidos, con precipitaciones minimas de 700-800 mm, temperaturas minimas de -5"C y medias anuales
de 8-15°C. Uso en construcciones, muebles finos, chapas, puertas y ventana, y su fruto es altamente
apetecible para resposteria.

Especie de rapido crecimiento, utilizada para proveer de forraje para el ganado, para recuperaciéon de
suelos degradados, y como alternativa de produccion lefia. Crece en areas con precipitaciones entre
los 100-250 mm anuales, y temperaturas minimas entre 4-9°C y maximas entre 23-26°C.

Especie arbustiva, utilizada para provees forraje para el ganado. Crece en lugares con precipitaciones
entre 100-250 mm anuales, y temperaturas minimas de -3°C y maxima entre 23-26C.
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ANEXO 3

Cuadro 4: Resumen de prescripciones para actividades de

Corocferistica
o Actividod

mantencion y manejo de plantaciones

Resamen de Prescripciones

loi Wk tOiQdpdenc e BdVed ainofri refoqodgderfoddr. > 23n
aiuo, venriocsi c"Oi encuio  ocurf~cici ierrift vnpiof> dyenY e-ncia, ycaurnaio.-iior o Cutioi y
CaoDii'vifdi acchiti.

Iéﬂ mej .f&""o dg evi'g grﬁ%c r pfCCiiefrtai tcni’alios pnieci-is, t™rigos o ceficiencici ruiilcior-*jiei). ssei-Vendo a

Mantener lo pioniac><Vi ibre de mae?<2st'iliro e cierre de cepos, pvxaérfdese ufiizia picx»jc?osoUmkrdio j'o/uodoipor
Icis eniidodeicompetentes, o feliiia conifci rrioruol.

LoésheiPcidGimOsuiH~0dlissepueden- ciosificar ie*>"iatoifnogqLeoc*tlanlooeiosmoezas.en oqu-rlojCMeociiGn
pincipdfoenie opicoOos aifciicie venaci-**oi d-»e ocilicn p’inciptifrie<!ie o de it-eio. BEmuy com-On <iue se ufifeen
dsfin'oi rr»exc:csce p~oducroi ydos-s. dependiendo de ios rrioiezos. s ~ 0 i y fipo de conrrei que se redM-e™a. a veces es
fecomejxiobié que te o*e”jen odA”voniet rsutocicrires. fegjiodofés de pH. oc™ieferires. per.e*fcrires, orifoer'vo,
etc.l due contTI>jyen oio e'iciencio. ercocio >tegjridad da uno opicacién.

WefbiCidoi opiicodoi of fettaje: (se nom”pro so-d ei d”ni*rico de tus hg-edeniei ocfivos, dado que los D*oducios
Simtlprei se er»CLen*fcno lo vento con diinntos non"oes. teqCntu iebreorte;:

Ese tipooe cxodjctos puedenter suiéntycos ode contocio. En gerverd se p eferenlos "e”cidQs idiémlcos. dodo que
penieifon o iomaeso v semor;i2on yo seooroicei y/o idlos y ioUc’e.

Aiguros hé'bicicos Gitémicos o tu ve2 pueden se?seiectvoso no d cdiivo (Pinutsrodiota fuco»'ypfuiip .i y se uiilCcn
monto éf' pt-e COOIOposipiontocan, Cofnoreglo generalencoritfoes pofcfo”~rocén iospoouclctshténticoino teectivos,
deben serGipe~adus soO oidirrideroi opjetivo rntriejondo lo técricc de odicocén. losnerde dos de corroetono son
selectivos y ton poco uiodos.

Entre lesne”bidoott stem'cc-s no seeci vos, opHicoaotd iolloje mututodos. te enctueritcanlotagUeniei

GAfosato : usQCoperacont?d de 9'ornriect (onjdes o pererres; y»«re erarivorecod de n'dezc* de noja oneno. torridén
obutr-vot; rsolene periistenclaen e sueo.

rrycfopfr.uiod”poio elccntrd de espec es efoscicomo 2d 2cmc<o.*cqu. 'eternilo, de* vOj */Oi v'ec”otes ce cApjnca
etpecies abdbeos, oc”odgjnos coroiclorietpuede "erer clguno cersis'encioen el suelo.

MefitJfuronmeifl s-bien sele coniide'C como ne-bicido suelccc? vo pof o que puede lener persvencié enel sueo y
atecla d cutivu. *arnb «n fene un n*portante uyo como nebbiedo oe tolofe sistemico, por lo que es usodo poro e.
centroide moieios de ~oo Gf~rro, anuaes yperennes, ~o'-"cien eA0sos.

fi'‘cio/om jsodc pao elcentrod de espedes enosas enmele o con ffrciopyr. soo en p>cr.iocicnesde Pinorodo'a poro
mejera el controlenrrioeict dincil€fS, especoi*®ente UeAyrebro'esde ot'Oi especiet lefiosos, bao dounas concicio*>et
pu 2enero>gufy3 pe'Sis*er*doenej suelo. tcmbenieieucgenn'e20cccnMe*ia*uTOf;mef»lpao céntio*de acustivoi

Ciopytolid y Flu/OAip/f usados core elcentrelce mole:as de hoja ere na. incJi.io do_r>as sei*otoi. ctopytoid en costebaos
s"esen”q ciefo qraao de sciercncid tontopcrqPnoccmopaoEucoipto.

Erme los he*brcidoi sisttmeos seec”vos apiccoos a 'Otoie oerocorMos Giomfeidat gje como sunornD'e ncicatcio

reren efecto dv covro! sope g omireas. crudesy pererr>es. por lo que no tienen e'ecto nocivos a ser asperjodos
sc”e Qep”ontcclcnet.

WrfbiCrdos <jue actian princ/polmenfe o n/vel de suelo (suelo-och'yog :

Generoamen'etanber'seietconoce como p”eerrieigen*esyo gqje pncipafTi~te oclior rribiendo la ger*ir'ocjiln oe
las semijoi de rufne?*050S m aeios. tanto gramV”eas cano de r»ojo anchio, o ser octeabldotporlasroicejde ternillas en
gerfrinoci6i”™: po™ elo narriolmerife te requiere de fuvict poste'toreto sucpiicoc On. Engene'o) ierver' occidmesiduoi
pudendo permonece# con actividad en eisueo por vorfot meses, loque deperge'd oei mfe<denre activo >su dosit, c&'
coiTiO deltpo de suelo yregmen de lluvias. Sedebe se'cjidacoio, puesto cue entie estotherociacs no> algunos que
«a'nbén teren efectoce conloc’o, pudendo cono- o los Eucaiptos nue-.oten centroes pos*cidn*oc”n. aujver aqunos
ionmOs soli-biesPudendo moverte en el luelo. per k>=qu” son réxiccipero os Eucdip’Oi, y a v«icei también el Pifio.

Pac PinuSrodi'oto te p*uedeuéa SimozJna. Ti*but*adno, Afrouna y Hej<oi/noro .Vepoil.los tresGtirnoscdemas tienen
efecto de contacto yno es neceserlo protegerd Pino, oct lo que son peteridos.

EnpyintgctQnesdeEucoivptus sotcmerMe seutudo S/moono y rerbu’iifoli'na. Secebe ter cuccdoso d usa Terbu-Moriro
enconlicies postpiaifacén defucofyptuipecuePos. eviondomotor fofcje y*speciajme*v'elosbrotes, por suef«c*o
deconiccto.

Dado iosrrtit*es cornolngcbret de matelos tueioi.tipos ctecontro.etc.. no seeritregonlecomendocicrteice pioductot,
dosisritécncas de cpicaclénposbtes de sefutcdos. siendomyy importante busca te osetate oaoplodc.
Centrd marruci, eimina'*deics enunfdoiorriininx) de | rr*aredeco'de laptenfa Encasode maezcilefiosos, tv puede

Contindla en péagina siguiente
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Crad«drca

o Actividad

Resuman de Prescripciones

Ccytioi d* fTia-diC | hacer desoroce con re'famientoimcffcictoiy cfeibroiadcrai. aciemdi. se puede uliiiiar piodactot qUmteoi. pero con

wdﬁ riifo i?glon |

fes#lizti0eb

‘Sé¥>‘srfctéerod a»
y (Caé0i

cuc~dodenoopico'soD’0 >ospio™*Qi. daciov.i bc oie”eciivr*od,cornoyosemerxicnofo,

- I T T T T T T I

lo cplcocidn eselo mea:ic. poneranionio NP«.se fodiza ondofiii que dependafén d&locdJcidc de}&:ito, de lanecesidad
de lapiQn’o. yde loi if*dcdciones que sedesprenden del orvibli gjh~ico de=5»ueio,

Sepuede reonsai 2eiMifacSssn entre ei prifner y lerce¢, afio, y en aipur<M ccios furjioa icaocti'/dcdei de manelo.
y suoimenie se usandosis de NP<que yondesde '200 2CDgron”oipor plon*a.

Id ie?rili:dcl¢,n se opnca hocio e; tind oel periodo de liuvios e IficH>o0 el periodo ge ?-ndy<xciecPnlenio. ti siilerrio de
opilcaciiinse reafid en ¢* cos. pof<aeloio lapencéenle. a ambos coslodosde lapianta d 12y 15Cffice cislando, valina
jyofuxildaq de 5a 10cm: tcsnb»»npuede hacerse en un soiosurco ubcoao enlo parie sjpenor de a perdiente o bier>.en
2' 4hov<» arededor de coda pionro. Cub*1rcon sueo después de api»c<2 el termbcnie.

En gét”sic™ él conventente ocj-egrcr Bo»o en formo p'evenhvo forifo en Pinus fadoic} como f uco*P’os, pero evitar
mdrormac”reiapedes. Peraelo selnco”"io usuemnenfe o id mezclo de kp <. s r>olo tuviero. U3dcsificockyj dependera
del or*iiis oe iueio> de” tipo de fertlFicnte y del npo de suefes. se deberv tener piecouciofses yo que un exceso de Boro
puede ser téxico paresksscionlas, EndgLms casos, en sitsdoseroilonodos can c*?o deficiencia, conviene coniinuoi las
optcociones <3uronte los pfsn\eros tres afios.

Hacer correccion fustal en e- coso de der™opor viento, hreiadoi y. por causo de pioqds o enfermedoaes. que ortgnen
mo”O'mocioneseneifiSieoeniatiechQcrincipa de arbol.

Canear cuondo los arpales tersan entre ' .5y 3,0me?ri>s. “e'*ecciorandoia qUo o rc”*o a“as viqofosay ccrionoa las
resianles.

Lo«poco mdiapfoplacd oao efectuar cortecciOn hjs*ci en pino, por efecto de lapdira deiorofe corresponde o otofio*
invierno, encoso neaeso'lo, rerpgor esto correcetdn con C**oaUmicos poraetcontrolde la pomo delc<ote.

Pero EucaVpfus, cuandoocutton dofiios por deicima jvienio vhfelaa<iij, estos se 2eben cerreqr o finesce’in’/ieno
o phnclplos de lo primavera.

Peraun conifo'eficaz de poHlo dei b'ote, serecomiersad hacer control bkjiO”co uiitizesfXiOlo oviipa Q'g”us ob¢.cogf<y
opdrf/deiprimefCfSo de pantoeso6tx

Ver esGuemas yiecomendaciones eiHpuiodt:s en. ... 3ya.

£rsgeneroi, po? electas biol6”cosy de cjecimienio de laeipecie, sereccm'erdo reoizar a foeno de codo durente

Braleo. loiriCiénc&ebeitaieQizaiie durcante ei hvlemo. pero por cipectes opefdcicnoies.a ™ c e i sereoiza entre crn'a%*efo
y éi olof\o.

Fuente: Sotonnayor et al., 2002.
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Cuadro 5: Guia general de actividades para mantencion y proteccién
de plantaciones forestales, segun periodo de la rotacién.

PUnincuvn finu» nuliatn

< nMt)M> (0] 9 9 0 i \} WBUV T Wi 22324
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i> ttf

ifrvtx'h”. fuiwl

Pbnucion Eucalyptus

m.
U UNIDAD 0] e S 8§ 9o 11 12

{iifMTtUtii* htrir
h hff’, ~
fuitcf
JNi(@%i . .. i'THi/Mi Mi | Quduh

Aitm\iaJi t'Atnnul

viiliunif

Fuente; Sotomayor et al., 2002.

Cuadro 6: Guia general de actividades para mantencion y proteccion
de plantaciones forestales, segun zona y época del afo.

\( rivii)Al) Region Me
ene feh mar ahr may juuju! a”o .'icp oct nov die

Mantencion
CotNroi ce mulezol alumt™ v - vH

Vil - X
i'oujroi de malezos arhusir®as V - Vil

Vil - X
(iflitziuion

Correvcton fioiial

ProtocciiVii

('tiiufii uieendios

Kpciea :reiomcitdiihle
posible

Fuente: Sotomayor et al., 2002.
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ANEXO 4

Cuadro 6: Guia general de actividades de manejo para pino
radiata.

rijiitaciéit Piftuy rudiafu

Ac il 1i>an

Sifin tfit
iMUIt!

Htiilf i roor 1
HEIE-.i 0OMt ix%b
Atii'xuiud.

Fuente: Sotonnayor et al., 2002.

Cuadro?: Esquema de manejo multipropo6sito para pino

radiata.
Aftwa Edad 1 Densidad Arboles < Actfvidod Especieoelon
eifim . ed!m. residual pod<» o ex™aer
(m) (efios) (Gfb/bO) (ort>/ha)
“ . .
I ddclosoitfn<deeZebee>
de fcsrt3bec»menro de P onrccones Ti
jon, o irntrar tr.tedCfCr?cade - ~Q'builives y
00si-pion‘ocon y {U eI

&<MVAKI de 1oe-'d iOCiftn oe codn coso.
AR PO

Paeo o deseche fnprir mosevd OB @otaCro

tiz.a-

sco Reb2HCECESOM Mirrciny < atrUmper r<ivsidy

%Yji>s0? mai.n'o 25-30 X civ»0 copo vive.

(O:h’\m]"n_] vrffoas f exifoo’ <f>toi€s sn ~vorvo 3e podo

[319) ) moi?c”‘d '8 ’oiol'dcd >20rboios y doid

Fuente: Sotomayor et al., 2002.
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Cuadro

Ailura
e»HmM.

<m)

“0-n
E r -12
| u-is

J 26'32

Fuente: Sotomayor et al.,

Cuadro 9:
Altura (dod Densidad
edtrn. esHm. residual
(m) (0Ao0s) (orb/ha)
0 166C
\
\ 7
1
L ™
Hiis?0 3-4 1 3
i
~2-13 9-10 1C02
28 - 32 i 22-25

Fuente; Sotomayor et al.,
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8: Esquema de manejo intensivo para pino radiata.
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Cuadro 10:Esquema de manejo pulpable para Eucalyptus sp

Affura Ei]j mmcm Arbotes o Acfividcd

esm  esiim. (cat>/ha) e>rtraef
(m) (arb/ba) -
o 1201 BaYzomiato
1-2 Cor/tfot me 'eaos

0C<4*0«r'laciOP

Shar?:SiX:>6ft

I_tﬂo 2 3 CHTIKrrK'jr,. f.stfjl

2-3
30.35 1294 1.150-1.430 Co*'he

Fuente: Sotomayor ef al., 2002.

Cuadro 11:Esquema de
Eucalyptus sp.

0 1000 - | 230
1
MEO2 3 s 2
a-8 75 -3S B6CX3-70C

6§65 2535 6o
2 15 o .0
1215 B .G

Fuente: Sotomayor et al., 2002
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Cuadro 12:Esquema de manejo de monte bajo para Eucalyptus
sp.
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Fuente; Sotonnayor et al., 2002.
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ANEXO 5

Metodologia Zonas Potenciales

Las zonas potenciales para las especies seleccionadas y priorizadas se generaron
a partir del cruce de la informacion de los requerimientos ecolégicos de cada una 'y

las variables climéticas y edaficas del Territorio Maulé Sur.

Para la informacion climética se utilizé el atlas “Agroclimatico de Chile regiones
sexta, sétima, octava y novena’ de Santibanez y Uribe (1993), Agroclimas de INIA
(1986). La informacion edafica se obtuvo principalmente del “Plan de Desarrollo
Agropecuario 1965-1980. Unidades de Uso Agricola de los Suelos de Chile entre
las Provincias de Aconcagua y Chiloé” de Ministerio de Agricultura; ODPA; INIA

IREN (1968) y de las Series de suelo de CIREN (1996)

Requerimientos ecoldgicos de las especies seleccionadas para el Territorio Maulé

Sur

1.- Eucalyptus globulus (Eucalipto)

Parametro
1 Temperatura media anual
* Precipitacion media anual

1 Meses secos

1 Flumedad relativa anual

1 nieladas anuales

1 Textura del suelo

1 Drenaje del suelo

1 Reaccién del suelo
Fuente: INFOR

2.- Pinus radiata (Pino insigne)

Parametro
Precipitacion Anual

Temperatura minima media
mes mas frio

Temperatura méaxima media

Rango
11,4°Cy 18,0°C
Igual 0 superior a 500 mm

7 meses secos consecutivos en el afio
para la VI y Vil regiones, y hasta 5
meses secos entre la VIl y X regiones

Igual 0 superior a 73%
Maximo 20 heladas anuales
Media a pesada

Bueno o moderado

Reaccién acida a acida neutra

Rango
Igual o superior a 380 mm
Entre 1,5y 12°C

Entre 17 y 30°C
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mes mas calido
Temperatura media anual

Humedad relativa verano

Textura del suelo
Drenaje del suelo
Reaccién del suelo
Profundidad del suelo

Altitud
Fuente: INFOR

Parametro
Precipitacion Anual
Meses secos

Temperatura Media Anual

Temperatura maxima media
mes mas calido
Temperatura minima media

mes mas frio
Profundidad del suelo

Textura del suelo

Drenaje del suelo

Reaccién del suelo

Altitud
Fuente:CONAF

5.- Robinia pseudoacacia (Acacio)

Parametro

Textura

Entre 10y 18°C

Igual o superior a 40%, entre
diciembre y febrero

Muy Liviana a Pesada
Bueno a Moderado

pH igual o inferior a 7,4
Igual o superior a 25 cm

Hasta los 3.000 msnm

4.- Acacia melanoxylon (Aromo australiano)

Rango

Igual o superior a 1.000 mm
Méaximo 3 meses al afio.
Entre 10y 13,5°C
Entre19y30°C

Iguales o mayores a 0°C.

Igual o superior a 80 cm

Media a Pesadas
Ver cuadro 2

Bueno o moderado

Acida a acida-neutra
pH entre 5,0y 6,9

Hasta los 500 msnm.

Rango

Franca, franco limosa, franco

arenosa, arenosa, arenosa fina.
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Profundidad

Drenaje

Reaccion

Precipitacion anual
Meses secos
Temperatura media anual

Temperatura maxima media
mes mas célido

Temperatura minima media
mes mas frio

Temperatura minima absoluta
Periodo libre de heladas

Fuente: INFOR

6.- Quercus suber (Alcornoque)

Parametro
Temperatura minima
Temperatura maxima
Precipitacion
Periodo seco maximo
Periodo libre de heladas
indice de humedad anual minimo
Flumedad Relativa
InEjice de Humedad Estival
minimo
Profundidad
Textura
Drenaje

Déficit nutricional
Fuente: CONAF

arcilla liviana, livianos.
35 cm

Bueno y moderado
4,0 a 8,2

600

8

8°C

35°C

0°C

23
140 dias

Rango
8°C
24°C
400 mm
7 meses
300 dias
0,6
68%

0,3

Moderada a Profunda
Arenosa a Franco arenosa
Bueno

Potasio (K)
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7.- Quillaja saponaria (Quillay)

Parametro
Temperatura minima
Temperatura maxima
Precipitacion
Periodo seco maximo
Periodo libre de heladas
indice de humedad anual minimo
Humedad Relativa
Indice de Humedad Estival
minimo
Profundidad
Textura

Drenaje

Fuente: Conaf
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Rango
2,9°C
31,3°C
700 mm
7 meses
150 dias
0.6
55%

0.3

Moderado a profundo
Arcillo arenosa a Franca

Moderado a lento



8.- Eucalyptus camaldulensis (Eucalipto Rojo)

Parametro
Temperatura media anual

Temperatura minima media del
mes mas frio

Temperatura maxima media
del mes mas célido

Precipitacién media anual

Meses secos anuales

Heladas anuales
Textura del suelo

Drenaje del suelo

Reaccion del suelo
Fuente: INFOR

Rango
Entre 10,0°C y 26,7°C

Igual o superior a 3°C
Igual o inferior a 36°C

Entre 200 y 1.250 mm
Inferior a 200 mm con humedad
relativa superior a 80%

Maximo 8 (V-VIII)
Maximo 9 (IV)

Maximo 50 heladas

Muy Livianas a pesada
No es limitante

No es limitante

No es limitante

Clasificacion Textural de los Suelos

Textura

Arenosa

Areno francosa fina; areno francosa
Franco arenosa; franco arenosa fina
Franco limosa; franca; franco arenosa
muy fina

Franco arcillo arenosa; franco arcillo
limosa; franco arcillosa

Arcillosa; arcillo limosa; arcillo arenosa
Fuente: Peralta (1976).

Clasificacion

Muy Liviana

Liviana
Moderadamente liviana
Media

Moderadamente Pesada

Pesadas
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PROYECTO INFOR/FDI/CORFO
Fortalecimiento e Integracién comercial de pequefios y medianos productores a través de opciones
forestales multipropdsito en la Region del Maulé

CAPITULO I
PLAN PRELIMINAR DE ORDENACION TERRITORIAL PARA

LA PRODUCCION DE HONGOS SILVESTRES EN EL
TERRITORIO MAULE SUR
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1. INTRODUCCION

El presente capitulo presenta los principales avances obtenidos del Proyecto “Fortalecimiento e
Integracion comercial de pequefios y medianos productores a través de opciones forestales
multipropésito en la Region del Maulé”, relativos a la configuracion del plan de ordenamiento
territorial de las comunas ubicadas en el area Maulé Sur.

Especificamente el documento desarrolla los avances logrados en el ambito de la investigacion
y generacion de propuestas innovadoras tendientes a potenciar el desarrollo econémico, social
y productivo de pequefios propietarios rurales que centran su actividad en la recoleccion y
comercializacion de hongos silvestres provenientes de los bosques naturales y exéticos
presentes en la zona.

La presentacion de contenidos se ordena en base al enfoque metodol6égico del proyecto,
avanzando en forma paralela e interrelacionada en los tres ambitos de relevancia; ambito
asociado a los recurso naturales (modulo de tecnologias silvicolas), ambito relacionado con los
procesos productivos (mdodulo de tecnologias de procesos y productos) y ambito relacionado
con los procesos de gestion y comercializacion (ambito de la articulacién y encadenamiento
productivo). La siguiente figura grafica la secuencia metodoldégica seguida y los avances
obtenidos se presentan en los capitulos siguientes en el mismo orden.

FLUJO GRAMA PROCESO ESCALAMIBaTO TECNOLOGICO PROYECTO MAULE
MANEJO, PROCESAMIENTO Y COMERCIALIZACION DE HONGOS SILATESTRES

it OcasMM « PBIBCMI

Pnitn 1. .. .
MOOYM: D HENEL AMBTID
OELIAMEJO OEIDS

ntOVAC DM 0« ELAMSTU
DEIDS PROCESO5

PRODUCTIVOS DHnidcn y
csrsclenzjcion di(
Producto inno)fitruo

Proceso.

Descrtpdon de la finea de
proceso y diagramas de
lujo.

imOVACIOtl EUB.AMI
DELOSnSCCOS
Anaiss del mercado yta
oomercializaaén global de
Hor s siveorc«en Qi

X

Defradon de estrategia
oomeraal
Pbn de (peradones y
estructura organaacional

Ptan de Negocio

Figura 1: Secuencia metodologia para la innovacion de procesos, productos y
negocios de hongos silvestres en el territorio Maulé Sur.
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2. PROPUESTAS DE INNOVACION SILVICOLA CON FINES MULTIPROPOSITO

21 Manejo de Plantaciones Forestales con Objetivos Multipropésito: Hongos y
Madera.

Suillus Luteus (boletus) y Lactaruis deliciosus (callampa rosada) son los hongos
comestibles de mayor relevancia en Chile. La micorriza que genera estas cetas se
desarrolla en bosques exoéticos de Pinus radiata formando una asociacion simbidtica
con las raices de este arbol.

El crecimiento y desarrollo de estos hongos es dinamico y la productividad de las setas
esta determinada por una multiplicidad de factores ambientales, asociados al clima, el
suelo y la formacién y estructura del bosque. Este complejo ecosistema propicio para el
crecimiento vy fructificacién de estas cetas comestibles, puede ser estimulado en funcién
del manejo que podamos dar al bosque y de las labores culturales que desarrollemos
en el suelo. El factor climatico seguira siendo una variable factible de predecir pero no
de controlar.

Los factores y variables que determinan la productividad de estos hongos pueden ser
clasificados en funcién de los componentes que interactian en la formacién de este
complejo ecosistema: el recurso suelo, el recurso bosque y los factores climéticos.

Asociados al suelo que sustenta la masa forestal, los factores de mayor relevancia son:
textura, estructura, fertilidad, temperatura, exposicién, pendiente, altitud, profundidad de
la hojarasca, tipo de hojarasca, cobertura del sotobosque - pasto, altura del sotobosque
0 pasto, humedad y porcentaje de radiacion directa que llega al suelo, entre otras.

La masa boscosa influye en la formacion de setas fundamentalmente por su condicién
de estructura, cobertura de copas, densidad, distribucion (ordenamiento espacial),
podas y raleos. Por ultimo los factores climaticos de mayor relevancia son: régimen de
precipitaciones, temperatura del aire, velocidad del viento, nubosidad y humedad, entre
otras.

Segun diversos autores citados por Parrague 1986, los factores ecolégicos de mayor
relevancia que influyen en la micorrizacién y produccion de setas son. intensidad de luz,
temperatura, fertilidad del suelo, contenido de agua del suelo y PH del suelo (acidez).

I Intensidad de luz: La intensidad de luminosidad se relacionada directamente con
el incremento de la infecciébn ectomicorricica, por medio de la fotosintesis.
Intensidades menores a 23% afectan considerablemente la produccion de
hongos. Ademas este factor interviene directamente en el nivel de temperatura
del suelo y en la acumulacion de carbohidratos en las raices, ambos factores
determinantes en la proliferacion de carpéfagos.

I Temperatura: La temperatura es determinante para el crecimiento radicular y en
el desarrollo de hongos micorricicos. Se ha comprobado que una amplia gama
de hongos desarrolla sus micelios en el rango de los 17° C a los 27° C (Palmer,
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1971). Para Suillus Luteus se han obtenidos temperaturas Optimas de
crecimiento en el rango de los 18 a 24 °C (Hacskaylo et al, 1965).
Estudios desarrollados en la X regiébn de Chile han registrado abundante
fructificacion de cetas de Suillus Luteus en rangos de 13 a 15 °C (Oliva 1983).
Garrido (1981) registra en la VIII region, 6ptimos de crecimiento de setas entre
los 2 a 20 °C para este hongo, acompafiado de procesos de termoperiodismos
donde coinciden abundantes precipitaciones con registros térmicos moderados
centrados en el rango 13 a 15 grados Celsius. En consecuencia con lo anterior,
condiciones de humedad y temperatura templada son ambiente ideal para la
fructificacion de hongos, lo cual se consigue mayoritariamente en nuestro pais,
en la estaciéon otofial y en menor medida en la estacion primaveral.
Fertilidad del suelo: no es clara la influencia de las caracteristicas nutricionales
del suelo en los niveles de fructificacion de hongos micorricicos. En general se
desarrollan bien en suelos volcanicos deficientes o medianamente deficientes en
nutrientes. Por el contrario, la calidad y cantidad de humus representa el factor
de mayor significancia en la formacién de micorrizas. La buena estructura y nivel
de aireacion también son factores determinantes.

Iv.  Acidez del suelo: La formacion de micorrizas es altamente favorable en medios
acidos. Rango de PH entre 4 y 5 son los mas favorables. Para el genero Suillus,
se ha registrado el PH de cuatro como el 6ptimo para este especie.

2.2  Factores Silviculturales que Afectan la Produccién de Micorrizas y Setas.

Es ampliamente reconocido que la relacion simbidtica entre hogos y arboles genera
importantes beneficios en el establecimiento y posterior crecimiento de los bosques
introducidos, siendo esta condicion de mayor importancia cuando los suelos forestales
presentan condiciones ecolégicas marginales. Producto de ello, la totalidad de las
plantas de Pinus radiata producidas en viveros nacionales son inoculadas con hongos
micorricicos, con el objetivo que las futuras plantaciones desarrollen dicha relacion
simbiotica.

El desarrollo micorricico depende de multiples variables ambientales, siendo algunas de
ellas factibles de regular mediante técnicas silviculturales de establecimiento y posterior
manejo de plantaciones. Los factores que pueden ser regulados a través de técnicas de
manejo son cobertura del bosque, sotobosque, hojarasca y estrato de humus.

El nivel de cobertura es uno de los factores determinantes en la produccion de setas,
pues regula el porcentaje de luminosidad que llega al suelo, la temperatura, el grado de
humedad, el nivel de sotobosque y de la hojarasca. Por lo tanto, el objetivo de manejo
multipropésito del bosque debera considerar, dependiendo de la densidad vy distribucion
espacial inicial de la plantacién, sucesivas intervenciones de raleos y en menor medida
podas, para impedir el cierre de copas y mantener una porcentajes de luminosidad
superior a 23%. La heterogeneidad de la cobertura del bosque y la presencia de
aberturas y huecos en el dosel aseguran una mayor productividad de setas en
comparacion con bosques con dosel homogéneo y cerrado. (Parrague, 1986).
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Si el objetivo de la plantacion es implementar un sistema silvopastoral, dicho modelo es
muy compatible con la produccién de setas, sin embargo se debe recular las épocas de
pastoreo y evitar la compactacion del suelo, por sobrecarga animal. Estudios
desarrollados en la X region demostraron que la productividad de setas en bosques
manejados con objetivos silvopastorales obtuvieron productividades significativamente
mayores, en comparacion con plantaciones manejadas con objetivo palpables (Oliva,
1983). De igual forma se estudié la influencia de la fertilizaciébn con Nitrégeno y
Superfosfato Triple, no encontrando diferencias significativas entre ambas situaciones,
sin embargo no existe claridad respecto de la influencia real de la fertilizaciébn en la
produccién de setas, existiendo en la literatura opiniones divergentes (Meyer, 1974;
Golb, 1967; Koberg, 1966; y Rambelli, 1967 citados por Oliva, 1983).

Otro factor determinante que puede ser manejado es la velocidad del viento a nivel del
suelo, el cual posee un importante efecto desecante y deshidratador del hongo (seta).
Cuando el bosque posee una baja densidad y su distribucién espacial es abierta
(sistemas silvopastorales) la hojarasca y el pasto (10 a 15 cm de altura) contribuyen en
la proteccidon y proliferacion de las setas, aumentando la resistencia a la evaporacion
del suelo y de la deshidratacién de los micelios. Especial importancia posee la
profundidad de la hojarasca en la proteccion del micelio.

2.3 Manejo Forestal Multipropésito con Fines Madereros, Ganaderos vy
Produccion de Hongos Comestibles

2.3.1 Sistemas silvopastorales para produccién de madera, carne y hongos.
a) Densidad de Plantacion

La densidad inicial de plantacién varia entre 1110, 830, 625 y 400 arboles por hectarea,
siendo lo mas utilizado 1100 arboles por hectarea, lo cual posteriormente se somete a
raleos para alcanzar una densidad final de 250 arboles por hectarea.

El esquema de distribucién de arboles puede tomar diferentes formas, siendo algunos
métodos los siguientes: 1000 arb/ha ((2x3m)x7m) plantados en doble hilera; Agrupados
625 arb/ha ((2x2m.)xém), (Vargas, 1996). También se han implementado hileras
simples de 2x5 m. y 2x7m. Experiencias desarrolladas en el extranjero indican
densidades de plantacién de 910 y 1212 arb/h4 (EE.UU.) ; 625 y 1000 arb/ha (Nueva
Zelandia).

Un factor importante de considerar es la orientacién de las hileras de plantacién con
respecto a la luz solar. Es recomendable una orientaciéon Norte-Sur para lograr una
maxima exposicion de luz. De esta forma la sombra se concentra sobre la hilera de
plantacién, dejando totalmente iluminados los pasillos en la época de mayor crecimiento
vegetacional, favoreciendo asi el crecimiento de la pradera, y la produccion de setas.

Para reconvertir plantaciones de alta densidad a sistemas silvopastorales se

recomienda un plazo maximo de intervencion no superior a 5 afios o previo al sierre del
dosel del bosques.
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b) Podas y Ralees

Las intervenciones de poda en sistemas silvopastorales de Pinus radiata se deben
realizar durante el periodo de receso vegetativo, cuando el cambium estd inactivo y la
corteza no se desprende con facilidad. Invierno es la estacion 6ptima aunque también
es posible efectuarla en otofio.

Las plantaciones de pino a bajas densidades desarrollan ramas vigorosas y de grandes
diametros, por lo tanto se debe implementar un programa intensivo de poda que permita
restringir el didmetro del centro nudoso y disminuir el efecto de sombra en el suelo.

El periodo de abril a julio es recomendable para realizar raleos, favoreciendo asi la
respuesta de los individuos remanentes frente al crecimiento diamétrico en la
temporada siguiente (Berti, 1985 citado por Hernandez, 1991).

c) Esquemas de Manejo

Tustin et al (1979) citado por Sotomayor 1989 propone un esquema de manejo aplicado
en Nueva Zelandia para la produccion de trozos aserradles bajo un sistema
silvopastoral, considerando una densidad inicial de 750 arboles por hectarea.

Cuadro 1: Esquema de manejo aplicado en Nueva Zelandia para la produccién de trozos aserradles
bajo un sistema silvopastoral.

Altura media Esquema de Raleo Esquema de Poda
del rodal (m) desde a desde Altura Méaxima

(arb/ha) (arb/ha) (m) (m)

3 750 500 0,0 1.3

5 500 400 1,3 2,0

7 400 300 2,0 3,0

9 200 200 3,0 4,5

n 200 4,5 6,0

14 200 6,0 8.0

Fuente: Sotomayor, 1989.
Cornejo, 1983 propone un esquema de manejo silvopastoral con ganado bovino para la

zona del secano interior de la region del Maulé, comenzando con una densidad inicial
de 1100 arboles por hectareas (Cuadro2).
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Cuadro 2: Esquema de manejo silvopastoral con ganado bovino para la zona
del secano interior de la region del Maulé.

Intervencion Edad Densidad |
tafios) (arb/ha)

Plantacién 0 1100
Primer raleo 5 700
Primera poda a 1,5 metros 5 700
Segunda poda a 4,0 metros 9 700
Segundo Raleo 14 250
Tercera Poda a 6,6 metros 14 250
Cose cha 22 250 1

Fuente: Cornejo, 1983

d) Manejo de Pradera y Ganado

El rendimiento de la pradera disminuye al interactuar con una estrata arbdrea debido
principalmente a la competencia de luz y nutrientes. En funcién de ello, el rendimiento
de la pradera esta en directa relacion con la densidad del bosque, el arreglo espacial,
forma y cobertura de copas. Los esquemas de manejo deben asegurar una radiacion
fotosintética a nivel del suelo superior al 50%, requerimientos minimos para producir
forraje.

La especie forrajera méas utilizada es el trébol subterraneo. En el secano interior de la
Vil region se obtuvieron buenos resultados con trébol subterraneo variedad Clare y
Mount Barker, ademas de Falaris tuberosa y Ballica winumera (Cornejo, 1983).

Diversos estudios indican que es beneficioso aplicar fertilizaciones de Nitrégeno y
Fosforo, logrando de esta forma un incremento en la productividad de forraje.

Para el manejo del ganado, es recomendable no comenzar el pastoreo antes de los 3 a
4 afos de establecida la plantacion o cuando la altura media del rodal supere los 3
metros (Carbone, 1983). Segun Cornejo 1983, con alturas superiores 1,5 metros el
dafio es minimo en pastoreo con ganado bovino.

El siguiente cuadro (3) presenta el disefio de un esquema de manejo forestal orientado
a la produccion multiproposito de plantaciones de Pinus radiata para la Vil region.
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Figura 1; Esquema de Manejo Multipropdsito. Productos madereros y no madereros

Esquema de manejo orientado a la produccion de madera estructural con nudo firme,
madera libre de nudo y madera pulpadle. La estructura y planificacion temporal de las
intervenciones silvicola compatibilizan con la produccion de hongos comestibles, debido
a que la densidad inicial no es alta y los raleos sucesivos permiten una buena
luminosidad del sotobosque. La edad en que se realizan las intervenciones de raleo,
puede ser variable, segun la dinamica de crecimiento del bosque. Para el caso en que
el cierre de dosel ocurra antes de los 7 afios de edad del bosque, serd recomendable
adelantar esta actividad con el objetivo de mantener la productividad de los hongos.
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Cuadro 3; Esquema de Manejo Multipropdsito para produccién maderera y de hongos comestibles para

la Vil region.
Altura Edad  Densidad Arboles Actividades Especificaciones
dominante  (afios)  Residual podados o culturales Técnicas

(&rboles/h cortados

_a [arboles/ha

1250 Establecimien  Utilizar buen material genético y silvicultura intensiva

de establecimiento. Es necesario analizar la utilizacion
de productos quimicos y/o fertilizantes si los objetivos
comerciales apuntan a mercados organicos de
hongos.

1250 Control Controlar la altura de la meleza, y sotobosgue. Utilizar
maleza  ylo fertilizacién cuando corresponda y sembrar esporas de
fertilizacion hongos cuando las plantas no posean inoculacion en

vivero. Esto se logra esparciendo hojarasca
recolectada de bosgues de pino en formacion.

1250 Correccion Evaluar dafio por polilla del borote, dafios por viento,
Fustal heladas, animales y/o otros factores.

6-7 1250 Poda 1 Podar hasta 2 a 3 metros. Seleccionar segln criterios
de crecimiento, forma, calidad y luminosidad del suelo.
No superar el 35% de altura del abol. Ordenar
desechos en la linea de plantacion, dejando despejada
la faja inter hilera. Fomentar la formacion de estrata
herbécea (no arbustiva) en las fajas inter hileras, pues
favorece la formacion y proteccion de setas contra los
efectos del viento.
Raleo a \olteo de todos los arboles no podados. Ordenar
desecho o0 desechos no comercializados en fajas sobre la hilera.
semi Programar actividad en aquellas temporadas donde no
comercial exista produccion de hongos (inviemo o verano).
Voltear aquellos individuos que mejoran la luminosidad
del bosque (la formacion de hoyos de luz incrementa
considerablemente la produccion de setas). Evitar €l
cierre de copas.
11-12 Levante Podar hasta 55 a 6 metros. No superar el 30% de la
copaviva. Ordenar desechos en hilera de plantacion.
1418 Raleo \olteo de todos los arboles sin levante de copa y
comercial aquellos necesarios para mejorar la luminosidad del

bosque. Ordenar desechos no comercializados en
fajas sobre la hilera. Programar actividad en aguellas
temporadas donde no exista produccion de hongos
(invierno o verano). Evitar el cierre de copas.

24-38 Raleo Volteo de aquellos arboles que mejoran la luminosidad

comercial del bosgue. Ordenar desechos en fajas sobre la hilera.

Programar actividad en aguellas temporadas donde no
exista produccion de hongos (inviemo o verana). Evitar
el cierre de copas y fomentar el desarrollo de estrata
herbacea, pero no arbustiva.

2832 Cosechafinal  Cosecha de la totalidad de los arboles. Ordenamiento
de residuos en fajas en curvas a nivel.
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3 PROPUESTAS DE INNOVACION EN PROCESOS DE TRANSFORMACION Y
AGREGACION DE VALOR.

La caracterizacion de los procesos productivos y comerciales que desarrollan los
agentes economicos vinculados al rubro de los Hongos Silvestres Comestibles,
ubicados en las zonas rurales de la Vil regibn y especificamente los pequefios
propietarios que habitan el area de desarrollo Maulé Sur, beneficiarios de este proyecto,
son basicos y muy precarios, limitAndose en su gran mayoria, a recolectar el producto y
venderlo en formato fresco a intermediarios que circulan en vehiculos motorizados, los
cuales acopian el producto y lo trasladan y venden en centros de acopio de mayor
magnitud o directamente a industrias procesadoras.

En menor medida algunos propietarios desarrollan procesos artesanales de
deshidratado al aire libre, vendiendo de esta forma el producto seco a los mismos
intermediarios, sin incorporar mayor valor agregado ni procedimientos tendientes a
desarrollar control de calidad.

En base a este diagndstico, sumado a los resultados obtenidos en los ejercicios
desarrollados por el proyecto para detectar y priorizar demandas y expresiones de
intereses en torno a procesos de innovacion tecnoldgica y comercial, se resolvié en
conjunto con la comunidad incorporar un conjunto de innovaciones tendientes a generar
valor agregado al proceso productivo de recoleccion y comercializaciéon, incorporando
una linea de deshidratado artificial, con el objetivo de generar un hongo seco y de alta
calidad.

De esta forma se propuso incorporar y desarrollar un proceso semi industrial a pequefia
escala de deshidratados de Hongos silvestres comestibles y otros productos naturales
del campo, asociado a una nueva estrategia de comercializacion tendiente a capturar
paulatinamente poder de mercado a nivel de consumidores finales, elevando de esta
forma los margenes de utilidad y rentabilidad.

En funcion de ello, se disefio y construyé un horno deshidratador de bajo costo, factible
de ser instalado y operado a nivel familiar. El cuadro 4 presenta las principales
dimensiones lineales y cuadraticas del secador y

Las figuras 2, 3 y 4 muestran en forma esquemaética el disefio del secador, fuentes de
calor, ventilacion, detalle de tiraje para la evacuacion de los gases de combustion, y
rieles para el posicionamiento de las bandejas.

Cuadro 4: Dimensiones del horno deshidratador de Hongos Silvestres

VISTA DIMENSIONES (m) SUPERFICIE (m2)
Frontal 1.20 *2.20 2.64

Lateral Izquierda 1.30 *2.20 2.86

Latera Derecha 1.30 *2.20 2.86
Superior 1.20 * 1.30 1.56
Posterior 1.20 *2.20 2.64
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Cj »...% ANDEJA (CARA SUPERIOR)

0.76 m m

1.145m

12m
BANDEJA (CARA INFERIOR)

0.8 m

1.05m

1.0m DONDE:

= Listén de 2*1" cepillado (vista por la cara de 1")
] = Listén de 2*1" cepillado (vista por la cara de 2")

= Malla pescadora (con rombos de 1*1 cm)
12m

. - Angulos de 1 m de largo, de 30*30*2 mm (ri*es
para el posicionamiento de las bandejas)

Nota: Las uniones de los listones se realiza con clavos de 2"

Figura 2: Disefio del horno deshidratador de Hongos silvestres.

VISTA FRONTAL PANORAMICA. CON SUS RESPECTIVAS DIMENSIONES

DONDE:
m
O m _ Pomelo de 4"
m

= Termdmetro bimetalico posterior 0¥120.

C, 100*100*6,35 mm, bulbo inox, hilo1/2
0.6 m 12 m NPT
I r‘ ] = Manilla de puerta
1 = Picaporte de 3"
1 m
= Estufd a combustién lenta
A25m 1
# = Ventilador manual profesional de 3
tiempos (0 50 cms), marca Recco
VvV 35m 3B m
(distribuidor Falabella), modelo RV
69518.
m
= Perfil 20*40*2 mm
m 10m
m m
= Cubierta exterior (zinc acanalado de 3
m mm de espesor)
1
13m = Cubierta interior (zinc liso de 3 mm de
12m espesor)

Figura 3: Vista frontal y lateral, con dimensiones internas
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Figura 4: Vista frontal del horno, con visualizacion de tiraje para la evacuacién de los gases de
combustién, cafién para la evacuacion de humedad y estufa a combustion lenta.

3.1 Costos de Construccion y Emplazamiento

Una de las variables relevantes que fueron considerarlas en la evaluacion de las
opciones de innovacion tecnolégicas factibles de implementar en el territorio, fue el
costo de la inversion inicial. En base a los resultados obtenidos de la caracterizacion del
sector objetivo presente en la zona, fue posible concluir que la precariedad
socioecondémica de los pequefios propietarios no viabilizaba proyectos tecnoldgicos
complejos y de alta inversion, por lo tanto las propuestas innovadora debian ser de un
bajo costo de inversion y mantenimiento y a la vez de facil implementacion y adopcién.

Esta condicion se materializ6 en un disefio simple, con una fuente de calor en base a
combustibles vegetales (lefia) y disefio termodinamico mecénico, que funciona con
ventilas y gradientes de circulacion de aire, logrando de esta forma un sistema
auténomo sin necesidad de contar con energia eléctrica, servicio que en algunas zonas
del territorio no se encontraba disponible.

100



El cuadro 5 entrega en detalle los principales materiales e insumos necesarios de
adquirir para construir un secador, valorados a precio de mercado de marzo del 2005. A
este valor se le debe incorporar el costo de fabricacién, transporte e instalacién, el cual
fluctia entre el 30% y 40% del valor total de los materiales e insumos.

Cuadro 5: Costos total de materiales, para construccion de horno deshidratador.

TIPO CANTIDAD C. UNITARIO ($) C. TOTAL ($
Zinc liso 1*3*35 mm 5 planchas 5.900 29.500
Zinc acanalado 3.5m *89.5cm*35mm 5 planchas 6.490 32.450
Perfil 20*30*1.5mm 13 Tiras (6 m) 3.650 47.450
Angulo 30*30*3 mm 4 Tiras (6 m) 4.483 17.932
Liston 2"*1"*3.2 m cepillado y seco 30 listones 1.200 36.000
Estufa combustion lenta 1 unidad 130.000 130.000
Kit instalacion estufa 1 unidad 68.000 68.000
Tubos estufa 6 unidades 7.000 42.000
Gorros estufa 2 unidades 4.000 8.000
Ventilador manual 1 unidad 29.500 29.500
Termoémetro 100*100*6,35 mm 1 unidad 26.950 26.950
Clavos 2" 1 Kg. 1.068 1.068
Remaches pop (una caja) 1000 unidades 8.000 8.000
Pomelos 3" 2 unidades 390 780
Malla percador 10 m2 4.000 40.000
Picaporte 1 unidad 500 500
Manilla 1 unidad 500 500
COSTO TOTAL Materiales ($) 518.630
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4. INSTALACION DE UNIDADES PILOTO DE DESHIDRATADO DE HONGOS Y
DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

4.1 Identificacién de Zonas Potenciales de Desarrollo

Con el objetivito de planificar e impulsar territorialmente la actividad econdmica
vinculada a la producciéon y comercializacion de hongos silvestres, se procedid a
identificar aquellas zonas de la region en estudio que presentan el mayor potencial agro
ecoldgico para generar este tipo de recurso. Para ello se estudiaron los requerimientos
agroecoldgicos de las diferentes setas presentes en la regién, comparando luego dichos
requerimientos con los antecedentes disponibles en la region de suelo, clima,
vegetacion natural y exdtica, entre otras variables.

Con este cruce de informacion fue posible identificar las areas de mayor potencial de
produccion de hongos silvestres, logrando de esta forma obtener el primer criterio de
ordenamiento territorial a nivel macro regional, asociado a pequefios propietarios
rurales.

El siguiente cuadro entrega los criterios y variables utilizados para determinar las zonas
potenciales de crecimiento y desarrollo de hongos silvestres.

Cuadro 6; Criterios agroecolégicos y fuentes de informacion utilizados en definiciéon de areas potenciales
de crecimiento de hongos silvestres.

CRITERIO REQUERIMIENTOS AGRO FUENTES DE INFORMACION
ECOLOGICOS
Rango Edad plantacion: 2 a 12 afios . Limites administrativos: IGM afio
Temperatura minima: 9°C 1996. Escala 1:50.000
Temperatura maxima : 27° C . Series de suelo: Giren, afio 1996.
Rango PH suelo: 45 ab5,5 Escala 1:20.000

. Plantaciones: INFOR. Afio 2004.
Escala 1: 50.000

Los resultados obtenidos de este procesamiento de informacion indican que existe un
area potencial prioritaria para el crecimiento de hongos silvestres, concentrada en las
comunas costeras de Empedrado, Chanco y Pelluhue, incorporando ademas la parte de
la comuna de Cauquenes que posee influencia marina. La superficie total acumulada
gue cumple con los criterios agroecoldgicos de rango de edad del bosque, temperatura
y PH es de 14.569 hectéreas.

La figura 5 presenta los resultados obtenidos del procesamiento digital de los datos
trabajados en un Sistema de Informacién Geografico, donde las zonas coloreadas
indican el cumplimiento de los tres criterios de priorizacién. Esta figura representa un
segmento, del formato final obtenido para el territorio en su conjunto. En la Figura 6, se
entrega un formato extendido de menor resolucién que permite una vision global del
territorio.

102



Figura 5: Superficie potencial prioritaria para el crecimiento de hongos silvestres en plantaciones de
Pinus radiata, al afio 2004 para el territorio Maulé Sur.

De los resultados obtenidos es importante destacar que el area prioritaria obtenida
obedece a la situacién actual de la estructura y existencia del recurso forestal
catastrada el afio 2004. En consecuencia, el area prioritaria de produccion de hongos
silvestres y su representacién espacial serd dindmica en la medida que cambie la
condicion de cada bosque o se incorporen nuevos suelos a la produccion forestal en el
territorio. En la tercera etapa del presente proyecto, se generardn nuevas salidas
cartograficas que permitan conocer la superficie potencial total que cumple los criterios
estaticos de temperatura y PH, obteniendo de esta forma el &rea potencial maxima de
expansiéon de esta actividad. De igual forma, se determinara la superficie potencial de
menor nivel, que cumpliendo las condiciones de suelo y clima, posee plantaciones
forestales con edades superiores a los 12 afios.

103



ZnivGisuis

THMgir |

Figura 6: Superficie potencial prioritaria para el crecimiento de hongos silvestres en plantaciones de
Pinus radiata, al afio 2004 para el territorio Maulé Sur.

4.2  Seleccién de Areas Piloto y Usuarios

Considerando los antecedentes obtenidos en el levantamiento de la linea base del
proyecto, sumado a los resultados del estudio cartografico de PRIORIZACION, se
procedi6 a seleccionar las localidades donde se instalaria las unidades piloto de
deshidratado de hongo. Para la seleccibn de productores se utilizaron criterios
relacionados con participacién activa e histérica (al menos 5 afios) de cada uno de ellos
en recoleccién y comercializacion de hongos vy criterios de concentracidon espacial, con
el objetivo de concentrar las actividades de procesamiento y venta, definiendo de esta
forma una estrategia de negocio marcada por una produccién individual pero
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homogénea de hongos deshidratados, pero asociativa frente a gestibn de la
comercializacion.

Con los recursos disponibles del proyecto fue posible instalar un total de 9 hornos
deshidratadores concentrados principalmente en la localidad de “El Trozo”, comuna de
Cauquenes. Sin embargo, producto del trabajo conjunto de INFOR con CONAF, mas
otras instituciones del Estado, a nivel regional y nacional, fue posible coordinar recursos
adicionales para instalar 30 hornos adicionales, los cuales fueron emplazados en otras
localidades del area potencial de desarrollo, logrando constituir de esta forma la primera
RED REGIONAL DE RECOLECTORES Y PROCESADORES DE HONGOS
SILVESTRES DE LA REGION DEL MAULE.

El siguiente cuadro indica el total hornos deshidratadores instalados en la region, en
base al trabajo conjunto y coordinado de las instituciones publicas que intervienen en el
territorio.

Cuadro 7: Emplazamiento de Hornos Deshidratadores, segun localidad y fuente de financiamiento

Provincia Comuna Localidad N° de hornos Proyecto y/o
Instalados Institucion

Cauguenes Cauquenes H Trozo 7 FDI - CORPO - INFOR - CONAF
Cauquenes Cauquenes El Trozo 3 FOSIS - PROFOCAP - CONAF
Talca Empedrado Las corrientes 4 FOSIS - CONAF
Talca Empedrado Las corrientes 3 FOSIS - PROFOCAP - CONAF
Talca Empedrado Las corrientes 1 FDI - CORPO - INFOR - CONAF
Linares San Javier Nirivilo n FOSIS - CONAF
Linares San Javier Orilla de Purapel 3 FOSIS - PROFOCAP - CONAF
Linares San Javier Rastrojos 5 FOSIS - PROFOCAP - CONAF
Linares San Javier Rastrojos 1 FOSIS - PROFOCAP - CONAF
Linares San Javier Pan de Az(car 1 FOSIS - PROFOCAP - CONAF
Linares San Javier Rastrojos 1 FDI - CORPO - INFOR - CONAF
TOTAL 40

4.3 Capacitacion, Seguimiento y Evaluacion

Una vez instalados los hornos se procedioé a realizar dos cursos de capacitacién por
sector o localidad, orientados en una primera instancia a entregar los conocimientos
necesarios para mantener y operar el secador en forma 6ptima, para luego en una
segunda oportunidad entregar conocimientos tedricos y practicos respecto del
deshidratado de hongos silvestres, frutas y vegetales, manipulacién de alimento,
procesamiento, control de calidad y empaquetamiento.

Una vez terminados ios cursos de capacitacion se entregé a cada productor, los
insumos necesarios para ordenar y registra los datos de mayor relevancia relacionados
con el proceso productivo: recoleccion, clasificado, deshidratado, empaque y venta.
Para ello fue suministrado un dinamémetro, una calculadora de bolsito y dos libros de
registro, los cuales estan siendo monitoreados en forma bimensual. Antecedentes en
extenso pueden ser consultados en anexo 1.
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4.4 Proceso Productivo

La escala de este negocio esta pensada para un pequefio productor, ya que los montos
de inversion y volumen de produccion no son de gran envergadura. Idealmente este
negocio esta disefiado para un inversionista que a la vez es el duefio del negocio, que
no solo se remita al aporte de capital, sino que realice actividades de gestion,
administracion y venta de los productos obtenidos, a nivel asociativo.

El duefio o administrador del negocio (horno), cumple a su vez la funcién de Jefe de
Planta. Este debe encargarse de la produccion y su despacho, de la adquisicién de
materias primas (proveedores) y de las actividades propias que demande el proceso
productivo, que para efectos del presente ejercicio esta pensada en 4 meses por afio.

El flujo productivo se comporta en forma lineal y se inicia con la recoleccién o compra
de materias primas, la cual comienza en el mes de abril.

Figura 7; Diagrama del proceso productivo de deshidratado de hongos silvestres

4.4.1 Recoleccion de hongos silvestre

Durante la cosecha es fundamental no producir dafio mecanico por exceso de carga.
Una alternativa consiste en el uso de cestas apiladles de profundidad no mayor a 15
cm, conformadas a modo de mochila. Una vez realizada la cosecha de los hongos,
deben ser llevados al horno deshidratadora dentro de 24 hrs., como tiempo maximo de
la colecta. Pasadas las 48 horas, la velocidad de descomposicion es alta.
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Los requisitos de calidad que deben cumplir las callampas son diferentes para cada una
de las alternativas de procesamiento y mercados nacionales e internacionales de
destino. Normalmente los requisitos generales estan contenidos en diferentes normas
de calidad, tales como el Programa Conjunto FAO/OMS.

En todo caso, y cualquiera que sea el tipo de norma o reglamento de calidad, el comin
de estos requisitos se relne en las siguientes exigencias:

1) Los hongos deberan estar libres de puas o agujas de pino, arena, y suciedad.

2) No deberén presentar estados evolutivos de insectos, especialmente larvas.

3) Deberan estar exentas de cualquier tipo de materia extrafia, tales como piedras,
palos, alambres, etc.

4) Deberan presentar el color tipico de la especie y/o variedad industrializada.

5) En caso de usar aditivos quimicos del tipo conservantes y antioxidantes, ellos se
usaran en dosis previamente determinadas o las fijadas por las normas internacionales
y/o nacionales, ademas de ser compatibles con los estandares de certificacion organica.
6) Los hongos deberan presentar su pileo o sombrero intacto no “florecido”; ademas
no deberan presentar sintomas de podriciones ni de enmohecimiento.

7) Las partidas deberan corresponder a una sola especie y/o variedad, segun la que se
especifique. No se aceptan mezclas de ningun tipo.

4.4.2 Preparacion de los hongos

Hecha la recepcion y pesaje de los hongos, se raspa y corta la mitad del tallo para
eliminar el extremo duro, raicillas y barro (uso de cuchillos de acero inoxidable). Se
elimina la cuticula que cubre al hongo (pelado). Luego éstos se trozan al tamafio de
rebanada especificado (normalmente 1 cm aproximadamente). Una vez trozados se
distribuyen en bandejas. La carga es de 6-8 kg/m2 de bandeja. Luego las bandejas se
llevan a los secadores.

4.4.3 Deshidratado de los hongos

El proceso de secado de hongos se realiza en el horno deshidratador descrito con
anterioridad, el cual posee una capacidad de 9 bandejas de 0,84 metros cuadrados. H
tiempo de secado no puede ser mayor de 8 a 10 horas. Un deshidratado rapido con
temperatura elevada produce un tostado, en tanto un proceso lento (14-15 hrs) oxida el
producto, asi en ambas situaciones se produce un ennegrecimiento del producto y
gueda sin sabor.

4.4.4 Evaluacion de calidad
Normalmente el parametro mas apreciado es el color, que debe ser mas cercano al

hongo fresco (amarillo claro = plato 10 J de la tabla de colores de Maers y Paul).
Ademas debe ser de tamafio regular homogéneo y limpio de impurezas.
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Para la deshidratacion se deben usar callampas maduras, es decir, aquellas con 2 a 3
dias después de la brotaciéon y con un sombrero de buen desarrollo, pero no florecido.
Es importante que el sombrero se mantenga intacto ya que la forma mas conocida de
procesarlo y consumirlo es entero, aunque también es posible presentar las callampas
en forma de mitades, en trozos o pequefios cuartos, incluso con o sin tallo, o en polvo
(harina).

En cuanto a dimensiones, el sombrero debera tener un diametro sobre 70 mm, hasta un
maximo de 100 mm a 120 mm. El didmetro del tallo, en tanto, debera ser mayor a 10
mm, hasta un maximo de 30 mm. Su largo total sera de 20 mm a 50 mm.

Respecto del producto final, la humedad residual debera ser de 8 a 11% del peso seco.
En el caso del producto seco es muy importante considerar la relacion peso fresco/peso
seco, conocida como “relacién de deshidratacion” y que se refiere a la cantidad de kilos
de producto fresco que se necesitan para obtener un kilo de producto seco. El producto
deberd estar exento de materias extrafias o impurezas. Ademdas se presentara
uniforme, limpio, de color amarillo claro y sin olor a humo.

4.45 Envasado y etiquetado

En general se realiza en pequefias bolsas de polietileno selladas de un kg. (para evitar
la rehidratacion del producto), las cuales luego se introducen en bolsas de papel Kraft ,
a granel. Estas dltimas varian en contenido de 15 a 20 kilos. El producto debera
especificar el nombre comun y cientifico del hongo, el tipo de producto (deshidratado) y
forma de presentacion (enteros, lonjas, etc.). En cuanto al contenido neto, se debe
indicar el peso en el sistema métrico nacional o del pais destino, si el objetivo final es la
exportacion.

Almacenaje: Se debe hacer en bodegas ventiladas y limpias, y en lo posible protegidas
de acceso de ratas.
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5. PROPUESTA DE ESTRATEGIA COMERCIAL DE HONGOS SILVESTRES
PRODUCIDOS EN EL TERRITORIO MAULE SUR

En la zona de estudio los principales productos comercializados son hongos del tipo
lactario (hongo rosado) y boletus (Suillus luteus), ambos muy similares y cominmente
conocidos como hongos del pino.

Los hongos se transan principalmente frescos en venta directa a intermediarios, pero
también existe comercializacion de hongos secos y semisecos, usualmente s6lo para
Suillus ya que Morchella es escasa en la zona y Lactarius se comercializa
mayoritariamente salmuerado. Sin embargo, estos tres hongos son susceptibles de
deshidratar y comercializar en Territorio Maulé Sur.

Respecto a la calidad, hay una serie de factores que confieren a estos productos menor
precio en el mercado: cosecha al barrer, procesamiento de la totalidad de la colecta,
deficiente calibracion por tamafio, deficiente deshidratacion, decoloracion, postergacion
del procesamiento y problemas fitosanitarios.

Figura 8: Hongos silvestres provenientes de bosques de Pinus radiata {Suillus luteus)

La comercializacion de hongos deshidratados se realiza en las ciudades cercanas
donde es vendido a los acopiadores, quienes a su vez lo entregan a las plantas
procesadoras industriales o bien son entregados a vendedores en los mercados de la
zona. De esta forma, la cadena de comercializacion de hongos es muy simple y lineal,
conformada por recolectores, intermediarios y acopiadores. Unido a que gran parte de
estos intercambios comerciales son informales, esta cadena presenta importantes fallas
de mercado asociadas a poderes monopsoénicos y asimetrias de informacién, situacién
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gue refleja la realidad de la comercializacion de hongos en el area de estudio. Por otra
parte, el bajo consumo nacional (demanda interna irrelevante), avalado por una
inexistente cultura alimentaria en torno a hongos en Chile, explica que el proceso
comercial esté orientado a satisfacer principalmente los mercados internacionales.

Aln cuando en el territorio Maulé Sur no existen empresas procesadoras, se diferencian
pequefios procesadores que se dedican preferentemente a generar hongos
deshidratados y/o salmuerados a pequefia escala, en forma rustica y con formatos de
empaquetamiento muy rudimentarios. Generalmente venden su producto en ferias,
mercados y negocios locales, existiendo en algunos casos mercadeo a mayor escala,
sobre la base de convenios con negocios y/o empresas de mayor tamafo. En todos los
casos el negocio posee un destino nacional. Por otra parte, estan los grandes
procesadores, ubicados generalmente en centros urbanos, los cuales para abastecerse
recurren a intermediarios. Realizan todos los procesos (deshidratado, congelado y
salmuerado) en gran escala, lo cual les permite acceso directo a la exportacion.
Algunos estan asociados entre si, constituyendo entidades que tienen acceso a la
informacion técnica, de mercado y control de calidad. Segun los antecedentes
disponibles, ellos controlan el 80-90% del mercado de hongos en Chile. Ademas,
procesan diferentes tipos de verduras y frutales mayores y menores, de manera de
amortizar adecuadamente los capitales involucrados, manejando de esta forma una
cartera diversificada de productos (PAO, 1993).

51 Problemas y Oportunidades para la Comercializacion de Hongos Silvestres

El Territorio Maulé Sur posee las caracteristicas necesarias para desarrollar un negocio
rentable en torno al recurso de los hongos silvestres, avalado en la existencia del
habitat adecuado para el desarrollo de los hongos y especialmente por una actividad
recolectora de larga data.

La actividad de hongos esta reconocida por los habitantes como una fuente de ingresos
importante que en algunos casos llega al 50% del ingreso familiar.

En las comunas en estudio, la superficie plantada con Pino {Pinus radiata) al afio 2002,
de edades entre 6 y 20 afios es de 77.818,2 ha (INFOR\ 2005). Si se considera un
rendimiento de 300 kg/ha/afio de hongos y que todas estas plantaciones estan en
condiciones de producir hongos, se puede inferir que la oferta potencial de hongos
asociada a ellas es de 23.345 ton/afio de hongos frescos.

En Chile existe un mercado formal interesado en la exportacién de hongos silvestres,
actividad que se viene desarrollando desde hace varios afios. Tradicionalmente, los
principales paises demandantes han sido: Estados Unidos, Alemania, Canada y Japon.
La fuerte limitacion al desarrollo del comercio exterior de este rubro se debe a las
deficiencias en las condiciones de calidad y el control de éstas.

' Comunicacion personal Opto Inventarios. Instituto Forestal
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El mercado de los hongos silvestres en Chile presenta imperfecciones como
desinformacion de algunos actores de la cadena productiva, e imposibilidad de negociar
por parte del recolector los precios de venta de la materia prima.

Dentro del pais la demanda interna por hongos silvestres es escasa, 13% del total
producido, por lo que la mayoria de la produccion es exportada.

Los colectores reconocen la necesidad de formar asociaciones para comercializar y
procesar los hongos silvestres. Sin embargo, no reconocen problemas en cuanto a
colecta y transporte en fresco del recurso, ni en la necesidad de realizar promocién de
sus productos. Si ven con buenos ojos la instalacion de secadores para obtener mayor
valor de venta.

La calidad de los productos comercializados por pequefios y medianos recolectores
influye fuertemente en el bajo precio de éstos.

5.2 Caracterizacion del Proceso Comercial

El proceso de comercializacion de hongos silvestres en Chile corresponde a una de las
actividades mas antiguas que se conocen en el pais, relativas al mercadeo de
productos forestales no madereros PFNM. Su cadena de comercializacion es muy
simple y lineal, sin embargo presenta importantes fallas de mercado asociadas a
poderes monopsonicos y asimetrias de informacién. Por otra parte, el bajo consumo
nacional (demanda interna irrelevante), avalado por una inexistente cultura alimentaria
en torno a hongos en Chile, explica que el proceso comercial este orientado a satisfacer
principalmente los mercados internacionales.

Los actores que conforman la estructura comercial de hongos silvestres se clasifican y
ordenan secuencialmente en los siguientes componente; i)Recolectores o Productores;
i) Intermediarios o compradores primarios; iii) Acopiadores; y iv) Empresas
Procesadoras:

i) LOS RECOLECTORES

La actividad de recoleccion de hongos silvestres para procesar y comercializar
presenta una alta connotacion de género, siendo en la mayoria de los casos
también familiar. Las mujeres y los nifios son los que predominan como
recolectores, sin embargo Ultimamente también se han integrado hombres
adultos, producto de los interesantes ingresos que genera esta actividad, siendo
ademas una opcion frente al desempleo.

Las familiar rurales compatibilizan la actividad de recoleccion con las demas
labores domésticas propias del mundo campesino. Diariamente relnen
cantidades variables en cajas de 10 kg, las cuales al final del dia venden a
intermediarios que concurren a sus predios a comprar.
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Por lo general los recolectores planifican sus salidas, teniendo rutas y lugares
especificos de colecta por cada tipo de hongo y para cada temporada,
mejorando de esa forma sus rendimientos. Las épocas de colecta de cada
hongo es variable y dependera de las condiciones climaticas del afio y de la
especie de que se trate.

Figura 9: Recolector de hongos silvestres, zona de constitucion

i) LOS INTERMEDIARIOS

Son aquellos agentes de comercializacion que se desplazan en vehiculos
recogiendo lo que los colectores han acopiado diariamente en sus casas 0 en
algin punto conocido cercano a sus predios. Generalmente se acopian en
bandejas plasticas que las grandes empresas exportadoras proveen, los cuales
son recolectados diariamente por este intermediario, el cual compra y luego
vende a un centro de acopio de mayor tamafio o directamente a la empresas
procesadora y exportadora. Este tipo de intermediario con un solo vehiculo
puede llegar a recoger 5 a 10 toneladas diarias, recorriendo entre 100 y 200
Km.

il) LOS ACOPIADORES
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Son aquellos comerciantes que son duefios de negocios de abarrotes y/o
implementan un pequefio local para acopiar el producto en forma diaria, el cual
luego transportan a centros de procesamiento de mayor escala donde son
transformadas las materias primas en productos exportables. Este tipo de
intermediario no se desplaza, siendo el recolector y/o intermediario quien
transporta su producto diariamente por distintos medios. Dependiendo de las
distancias que existan entre los puntos de recoleccién de materias primas, los
centros de acopio y las industrias de procesamiento y exportacién, cobra
relevancia la presencia de un acopiador. Cuando la distancia entre origen y
destino del producto es menor, la importancia de estos acopiadores disminuye.

iv) LOS PROCESADORES

Existen dos categorias de procesadores: pequefias y grandes. Los pequefios
procesadores se dedican preferentemente a generar hongos deshidratados y/o
salmuerados a pequefia escala, en forma rastica y con formatos de
empaquetamiento muy rudimentarias. Generalmente venden su producto en
vegas, mercados y negocios locales, existiendo en algunos casos mercadeo a
mayor escala, sobre la base de convenios con negocios y/o empresas de mayor
tamafio. En todos los casos el negocio posee un destino nacional.

Los grandes procesadores estan ubicados generalmente en centros urbanos,
los cuales para abastecerse recurren a intermediarios. Realizan todos los
procesos (deshidratado, congelado y salmuerado), en gran escala lo cual les
permite acceso directo a la exportacion. Algunos estdn asociados entre si,
constituyendo entidades que tienen acceso a la informacion técnica, de
mercado y control de calidad. Segun los antecedentes disponibles controlan el
80-90% del mercado de hongos en Chile. Ademas, procesan diferentes tipos
de verduras y frutales mayores y menores, de manera de amortizar
adecuadamente los capitales involucrados, manejando de esta forma una
cartera diversificada de productos.

El siguiente diagrama de flujo presenta en forma esquematica y genérica el proceso de
comercializacion interno y externo de Hongos silvestres donde se identifican los
agentes que participan y sus deferentes interrelaciones, asi como también la direccion
de los flujos de comercializacion. Gran parte de estos intercambios comerciales son
informales, especialmente en la parte primaria de la cadena. También el diagrama
refleja que existen esfuerzos de comercializacion de productos procesados a pequefia
escala por parte de los recolectores y saltos en la cadena de comercializacion,
dependiendo de las capacidades técnicas y comerciales que posean cada uno de los
actores.
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RECOLECTORES

DE HONGOS INTERMEDIARIOS ACORADOR
SILVESTRES A MAYORISTA
i
PROCESADORE ACOPIADORES,
ARTESANALES PROCESADORES
MAYORISTAS
COMERCIANTES EXPORTADORES
MINORISTAS
LOCALES

DISTRIBUIDORES
INTERNACIO-
NALES

Figura 10: Cadena de comercializacién de hongos silvestres

El proceso de comercializacion externo consiste basicamente en dar continuidad al
proceso comercial interno, en donde al final de la cadena comercial se agregar a la
empresa exportadora y los distribuidores externos, donde existe una empresa
distribuidora que se encarga de llevar el producto a los consumidores finales.

Para el caso de la Morchela {Morchella sp.), la cadena de comercializacion es diferente
al proceso visto con anterioridad ya que la produccibn va dirigida Unica vy
exclusivamente a la exportacién, con excepcion de un pequefio mercado consumidor en
Santiago. Aqui en algunas ocasiones el mismo recolector lleva a cabo el proceso de
secado. De esta forma los recolectores pueden secar su producto pudiendo acumular
mayor volumen, almacenar y dar mayor valor agregado, lo que permite transar mejores
precios con ios intermediarios.

Este hongo alcanza ios precios mas altos del mercado exportador chileno, logrando
superar hasta en 20 veces el precio de los hongos tradicionales exportados bajo esa
misma categoria (deshidratados). Cabe destacar que Morchela es el hongo que
presenta el segundo valor comercial a nivel internacional después de las Trufas.

En general los niveles de exportacion y precios de la morchela varian de afio a afio
debido principalmente al ciclo anual del hongo y a las condiciones climatolégicas. Por
otro lado, los montos de exportacion también estan influenciados por la demanda
externa o compradores existentes, lo cual depende principalmente de la oferta externa
de los paises competidores como Argentina, Turquia y Mongolia.

El proceso de comercializacion externo, al igual que el interno, posee canales de
comercializacién bastante claros, pero en algunas ocasiones ocurre que el comprador
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primario entrega directamente su producto al comprador final 0 empresa procesadora y
puede ocurrir también que la empresa exportadora tenga una relacién con la
procesadora solamente de tipo comprador - vendedor.

5.3 Caracterizaciéon, Analisis y Sistematizacion de ios Mercados
5.3.1 Caracterizacion de la oferta

Algunas especies de hongos ofrecidas frecuentemente en ferias y mercados son las
Callampas de Prado {Agaricus sp.), Diguefie (Cyttaria espinosas), Changle {Clavaria
collaroides), Pique {Armillaria mellea), Choclo {Morchela cénica), Gargal {Ramaria sp.) y
el Loyo {Boletos loyo). Los principales hongos comestibles producidos en el pais
corresponden a las especies Suillus luteus y Lactarios deliciosos, constituyendo mas del
90% de las exportaciones de hongos. Estos hongos se desarrollan en los bosques de
Pinos radiata de 6 a 20 afios, con rendimientos de 300 kg/ha/afio y de 35 kg /Jornada
de extraccion.

Figura 11: Hongos silvestre proveniente de bosques de Pinos radiata {Lactarios deliciosos)

La superficie plantada con Pinos radiata con edades entre 6 y 20 afios desde la VI y X
region es de 883.887 ha (Infor, 2000), de acuerdo a esto y considerando los
rendimientos de produccion por hectarea planteados por Garfias et al. (1995), es
posible estimar que la produccién potencial de hongos silvestres asociados a estos
bosques seria de 265.166 ton/afio de hongos frescos.
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En términos promedio para obtener 1 kg de hongos secos (5-8 % de humedad) se
requieren entre 10 y 20 kg de hongos frescos. La oferta de hongos se puede
caracterizar de acuerdo a las siguientes categorias: a) Hongos Deshidratados, b)
Hongos Salmuerados, ¢) Hongos Congelados, d) Hongos en Conserva y e) Hongos
Frescos o sin procesamiento. Los mas importantes en términos de volumen, exportado
y montos en US$ Fob, son los hongos deshidratados y los salmuerados.

5.3.2 Caracterizacion de la demanda

El mercado interno consume aproximadamente un 13 % de la oferta, siendo el principal
consumidor el sector industrial elaborador de alimentos, el consumo a nivel doméstico
es relativamente bajo debido a tres factores principales: a) Baja Tradicion de Consumo
(escasa cultura micofaga), b) Desconocimiento y ¢) Existencia de hongos Toéxicos.

El siguiente cuadro presenta el nivel de precios observados en la comercializacion de
hongos silvestres frescos y deshidratados en los principales ciudades del pais, donde
se abren poderes de compra. Estos precios son pagados en lugar de acopio o por
intermediarios que recorren las zonas rurales comprando el producto a los recolectores.
Los hongos frescos de Lactario y Hongo Rosado se transan en un rango de $60 a $90
el kilogramo. El mismo producto deshidratado fluctia en el rango de los $900 a $2.000
el kilogramo, dependiendo de las caracteristicas de calidad, localidad y disponibilidad
segln temporada. El Caso de la Morchela, el rango de precios presenta una amplia
variabilidad, registrandose precios de $3.000 a $12.000 por kg. fresco y de $45.000 a
$70.000 por kg. deshidratado, dependiendo de la disponibilidad, calidad y demanda
existente por temporada y localidad. El siguiente cuadro presenta los precios promedios
pesquisados en diferentes localidades del pais, durante la temporada 2004 y parte del
afio 2005 por funcionarios del Instituto Forestal. .
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Cuadro 8: Principales caracteristicas de la demanda interna de Hongos

Ciudad Tipo de Temporada de Exigencias de Precio
/Localidad hongo Compra Calidad ($/kg.)
Chillan Morchela Septiembre Sin exigencias 10.000 - 12.000 fresco
noviembre
Cabrero Morchela Septiembre Sin exigencias 6.500 fresco
Noviembre 60.000 seco
Malleco Morchela Septiembre 12.000 fresco
diciembre 70.000 seco
Nacimiento Morchela Septiembre Verde, Tallo corto y Gorro |4.800 fresco
diciembre negro
Niblinto Morchela Septiembre Sin mancha, Color Tierra y|4.000 fresco
diciembre Pie corto 45000 seco
Angol Morchela Septiembre 3.000 - 5.000 fresco
diciembre 60.000 Seco
Los Angeles Morchela 20 octubre 20 Fresco 6.000 Fresco
diciembre
Los Angeles Boletus Mayo a Agosto No mas de 24 hrs 90 $/kg Fresco con
Max 7,5 cm diam. piel
Max 1 cm tallo
Cauquenes Boletus Mayo a Agosto Sin informacion 60-80 fresco
1500 - 1800 seco
San Javier Boletus Mayo a Agosto Sin informacion 60-80 fresco
1300 seco
Empedrado Boletus Mayo a Agosto Sin Tallo 30-80 fresco
900 - 1200 seco
Chanco Boletus Mayo a Agosto Sin informacion 60-80 fresco
2.000 seco
Angol Boletus Mayo a Agosto Sin informacion 80 fresco
Collipulli Boletus y Mayo ajulio Max 24 horas- limpio 80 fresco
Rosada Boletus max 3” diam.

FUENTE: Elaboracién Propia, mediante levantamiento de informacion temporada 2004 y 2005

Otro componente de la demanda interna esta formada por las empresas exportadoras,
las que obtienen sus productos directamente de los intermediarios, centros de acopio o
desde las plantas procesadoras.

Durante los ultimos afios, son aproximadamente 30 las empresas exportadoras que se
han mantenido en el mercado, siendo las de mayor relevancia segin montos y
volumenes exportados Agroconcon, Atlas Exportaciones e Importaciones, Ton y Beutl,
Francisco Nancavill Punsi, Kugar Ltda., Agroprodex Internacional, Comercial Graneros
Ltda., y Nevada Export S.A. entre otras.

Una forma de caracterizar la demanda interna, es a través de los montos exportados
por tipo de producto. De esta manera es posible determinar que tipo o clase de
producto es el mas demandado a nivel interno, asi como también estudiar las futuras
tendencias y proyecciones de este negocio en el tiempo. El siguiente cuadro presenta
las series estadisticas de exportaciones de hongos silvestres en Chile hasta el afio
2004, durante 14 afios, por tipo de producto, monto y volumen tranzado.
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Cuadro 9: Monto y volumen total exportado de hongos silvestres, segin especie y afio en toneladas y
Miles US$

ANO - guillus sp Lactarius sp. Morchela sp HONGOS SIN TOTAL

INFOR. HONGOS
Monto Volumen Monto Volumen Monto Volumen Monto Volumen Monto Volumen
MUSI  Ton, MUS$  Ton. MUS$  Ton. MUS$ Ton. MUS$ Ton.
FOB FOB FOB FOB FOB
1989
1.906,6 1.544,7 1.906,6 1.544,7
1990
3.275,7 3.017,1 3.275,7 3.017,1
1991
5.100,4 4.946,3 5.100,4 4.946,3
1992
6.272,4 4.448,3 6.272,4 4.448,3
1993
5.407.0 2.844,3 5.407,0 2.844,3
1994
7.309,1 4.746,4 7.309,1 4.746,4
1995
4.612,1 3.083,0 4.612,1 3.083,0
1996
7.942,5 5.495,9 7.942,5 5.495,9
1997
7.057,5 4.404,6 7.057,5 4.404,6
1998
391,1 77,1 150,4 159,6 100,9 131 9.032,7 5.919,2 9.675,1 6.168,9
1999
2.289,6 1.140,6 276,1 348,3 1.775,8 57,0 1.622,2 423,0 5.963,7 1.968,8
2000
3.162,4 2.057.3 715,8 899,1 1.072,7 79,7 886,8 384,2 5.837,7 3.420,3
2001
4.312,5 3.183,7 1.683,5 1.907,7 488,2 17,7 581,5 237,3 7.065,7 5.346,3
2002
3.806,5 2.710,9 2.111,0 2.498,2 1.0935 27,8 233,9 102,3 7.244,9 5.339,2
2003
4.850,3 3.822,6 1.100,4 1.266,0 971,9 16,8 778,2 288,6 7.700,8 5.394,0

FUENTE: Valdebenito et al, 2004

De los datos presentados es posible observar que el indicador de precio internacional
obtenido de dividir el monto total de divisas ingresadas durante el afio 2003 por el
volumen total enviado, entrega como resultado que la Morchela fue transada a un
precio internacional promedio de 57,8 US$/kg, el Boletus a 1,26 US$/kg y el Hongo
Rosado en 0,87 US$/kg, considerando sus diversas formas de procesamiento y formato
final.
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Figura 12: Hongo silvestre proveniente de bosque nativo {Morchela spp)

Para el afo 2004 las estadisticas del Instituto Forestal indican que fueron enviados
durante el afio 2004 un total de 1.708,09 toneladas de hongos Boletus congelados;
87,04 toneladas frescas; 314,52 toneladas salmueradas; y 443,75 toneladas secas. H
indicador de precio para cada uno de los productos sefialados fue de 0,848 US$/Kg;
0,699 US$/kg; 0,752 USS$/kg; y 4,05 US$/kg, respectivamente.

Para el caso del hongo rosado {Lactarius deliciosus), durante el mismo afio fueron
enviados un total de 70,41 toneladas de hongos rosado congelados; 1006,97 toneladas
salmueradas; y 0,41 toneladas secas. El indicador de precio para cada uno de los
productos sefialados fue de 0,883 US$/kg; 0,826 USS$/kg; y 3,953 USS$/Kg,
respectivamente.

Los precios comparados para ambas especies son similares, segun categoria de
producto final, existiendo un mercado internacional de mayor tamafio para los hongos
silvestres del tipo Boletus.

Finalmente esta el mercado internacional de la Morchela, que durante el afio 2004
demandd un total de 36,77 toneladas, distribuidas en 27,38 ton de hongos congeladas,
0,61 ton de producto frescas y 8,78 ton de hongo seco, las cuales fueron transadas a
10,22 US$/kg; 15,66 US$/kg; y 103,6 US$/kg.

Los siguientes cuadros presentan los montos y volimenes totales transados por tipo de
hongo y pais de destino para el aflo 2003. Destacan para el caso de Boletus como
principales compradores los paises de ltalia, Argentina y Francia, concentrando mas del
79% de los envios.
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Cuadro 10: Volumen y monto de exportaciones de Boletus {Suillus luteus (L. ex Fr.) S. F, Gray ) segln
destino, para el afio 2003.

Producto: HONGOS
Especie: Boletus luteus
Pais de destino: TODOS
Afio Producto Especie Pais Volumen FOB (US$)
(Toneladas)

2003 HONGOS 1  Boletus luteus ALEfylAMIA 1.043.24  1.449.197,281
12003 1 HONGOS 1 BoUtus luteus ARGENTINA 42. 188.030,401
2003 HONGOS I Boletus luteus : BELGICA 38>9;j 40.492,54
2003 HONGOS 1 Boletus luteus BRASIL 52,90 263.419,30:
2003 HONGOS 1 Boletus luteus ESPANA 159.08 72N . 721,221
17 0Q3 1 HONGOS 1 Boletus luteus ESTADOS UNIDOS 3399 203.5821
2003 HONGOS 1 Boletus luteus ESTONIA 209,00: 179.317,291

2003 HONGOS 1 Boletus luteus FRANCIA 826,281 851.038,191
2003 hongos 1 Boletus luteus HOLANDA 0,301 1.245,44
2003 HONGOS 1 Boletus luteus ISRAEL 124 99.128,46
200T HONGOS 1 Boletus luteus | ITALIA 1.168,51  1.139.1 11,78
2003 HONGOS | Boletus luteus LITUANIA 7,35 5.933,47
rToo0sS ] HONGOS 1 Boletus luteus | PARAGUAY 0,50| 2.130,00
2003 HONGOS 1 Boletus luteus | PERU 7,00! 29.500,00
2003 HONGOS 1 Boletus luteus | POLONIA 19,27 79.507,45
2003 HONGOS 1 Boletus luteus RUSIA 160,00 137.471.20
2003 HONGOS 1 Boletus luteus | SUIZA 39,65: 41.876,25
1 2003 1 HONGOS 1 Boletus luteus | URUGUAY 1,991 9.576,001
TOTALES : 3.822,66 4.850.328.27

Fuente: www.gestionforestal.cl

Para el caso de las exportaciones de Hongo Rosado, los principales paises de destino
son Espafa y Francia, concentrando entre ambos el 90% de las exportaciones de este
tipo de hongo en sus diversas formas de procesamiento.

Cuadro 11: Volumen y monto de exportaciones de Flongo rosado {Lactarius deliciosus) segln destino,
para el afio 2003.

Producto: HONGOS
Especie: Lactaiius deliciosus
Pais de destino TODOS
Afio Producto Especie Pais Volumen FOB (US$)
1 (Toneladas)
2003 HONGOS 1 Lactarius deliciosus ALEMANIA | 9,72 6.11 1.71
2003 HONGOS 1 L-actarius deliciosus |'~ ESPANA 1 902 74 785.166,66
2003 HONGOS i Lactarius deliciosus | FINLANDIA 1 14,40 10.250,00
2003 HONGOS i Lactarius deliciosus 1 FRANCIA  J 23174 197.180,94
2003 HONGOS | Lactarius deliciosus | HOLANDA ] 017 * 661,09
. 2003 HONGOS 1 Lactarius deliciosus TTALIA 1 42,30 36.555,80
J 2003 1 HONGOS 1 Lactarius deliciosus |  LITUANIA ] 7,74 6.7551"
2003 1 HONGOS 1 Lactarius deliciosus | | 14,40 14,040,001
2003 1 HONGOS 1 Lactarius deliciosus | RUSIA | 43,20 43.632,00
TOTALES : 1 1266.01 1.100.353.7"

Fuente: www.gestionforestal.cl
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Finalmente, para el caso de Morchela, Francia concentra el 86% de los envié de este
producto durante el afio 2003, siendo en términos histéricos el tercer pais importador de
hongos desde Chile, considerando el periodo 1990 al 2003. En igual periodo, lideran el
ranking de paises importadores de hongos desde Chile, Alemania y Espafa (18 y 17 mil
toneladas respectivamente). Estados Unidos ocupa el lugar quinto después de ltalia.
Destacan también los paises Latinoamericanos de Argentina y Perl (sexto y octavo en
el ranking) con importaciones que superan las 800 toneladas.

Cuadro 12: Volumen y monto de exportaciones de Morchela {Morchela conica) segun destino, para el
afio 2003.

Producto: HONGOS
Especie: Morchella conica
Pais de destino: TODOS
A0 Producto Especie Pais Volumen FOB (US$)
(Toneladas)
2003 HONGOS Morchella conica ALEMANIA 0,59\ 32.822,13
2003 HONGOS Morchella conica CANADA 0.01 i.220,00
2003 HONGOS Morchella conica ESPANA 54.773,101
1 2003 HONGOS Morchella conica ESTADOS UNIDOS 84.817,371
2003 HONGOS Morchella conica FRANCIA 776.258,791
2003 HONGOS Morchella conica HOLANDA 0.0i 850,001
12003 HONGOS Morcheila conica SUIZA 0.40 41.173,17
TOTALES ; 6P 971.914.56

Fuente: www gestionforestal.cl

5.4 Propuesta de Estrategia Comercial
5.4.1 Antecedentes generales

Considerando el hecho que pequefios y medianos productores, asociados o
individualmente, buscan mejorar el negocio de la venta de hongos, se debe considerar
que existen varias opciones para poder obtener mejores beneficios econémicos. Es
importante que ellos mismos analicen cual de ellas es mas rentable en funcién de su
capital humano, de sus recursos econdmicos, de sus conocimientos, y del apoyo
técnico al que puedan acceder.

Todas las formas son viables, sin embargo es relevante sefialar que en la medida que
el mismo propietario sea quien ofrezca al cliente final el producto y no utilice
intermediarios, podra obtener mejores precios de ellos, podiendo incluso negociarlos.

Es de vital importancia determinar la cantidad de productos disponibles y de que forma
se van a ofrecer al mercado. Para ello, es necesario realizar una inspeccion al bosque y
observar las condiciones climaticas que han imperado durante el transcurso del afio y
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de los dias de colecta y del sitio desde donde se realizara la colecta, visualizando las
cantidades posibles de hongos existentes por unidad de superficie.

Respecto de las formas de comercializar los hongos, se propone realizarla
principalmente como deshidratados. El objetivo es capturar paulatinamente poder de
mercado a nivel de consumidores finales, elevando de esta forma los margenes de
utilidad y rentabilidad. En una etapa posterior se visualiza como parte de la estrategia
comercial la venta de hongos deshidratados en envasados, para lo que se requiere de
permiso por parte de las Autoridades sanitarias, y también la venta de volimenes
pequefios 250 y 500 gr para un mercado final, relacionado a mercado de nichos y de
productos delicatessen.

Una variable de importancia en la rentabilidad del negocio se relaciona con el transporte
de los productos y las distancias a los puntos de venta. Considerar esto, junto a lo
anterior mencionado, permitirhd valorizar el recurso hongos y determinar el tamafio
O6ptimo del negocio, permitiendo un mejor analisis de las diferentes opciones a las que
puede optar el propietario.

Ademas el propietario debe considerar la opcion de actuar individualmente o asociarse
con otras personas. Esta Ultima alternativa presenta ventajas ante la primera, dado que
permite potenciar las diferentes capacidades humanas, de recursos y de conocimientos,
posibilitando con ello facilitar el negocio al repartirse las tareas que seran necesarias de
efectuar. Esta ademds permite la venta de grandes volimenes de producto.

Cualguiera sea la alternativa escogida, se deberd considerar un plan de
comercializacién y marketing para posicionar el producto e ingresar competitivamente al
mercado. A continuacion se sefalan los puntos que deben ser considerados en la
estrategia de comercializacién del mercado de hongos deshidratados.

5.4.2 Planificacion y establecimiento de una estrategia de comercializacion en el
mercado de hongos deshidratados en Chile

Al momento de decidir entrar al negocio de hongos comestibles se debe considerar las
siguientes variables de decision estratégica. Si algunas de ellas ya se encuentren en
funcionamiento, se deben centrar los esfuerzos en las otras, ya sea implementandolas
desde el nivel base o mejorando su funcionamiento actual:

Instalaciones

El inicio de una estrategia de comercializacién exige determinar el tamafio del negocio
en términos de produccién en toneladas secas, inversiones en maquinarias (hornos
deshidratadores), herramientas, materiales y otras instalaciones (mesones para
procesamiento y embalaje, bodega) que deben ser considerados al momento de iniciar
el negocio.
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También es necesario reconocer la ubicacion fisica donde se establecera el negocio y
su entorno: los competidores, los clientes actuales y potenciales y donde se ubican.
Esto permite identificar la dificultad de ingresar al mercado, la necesidad de asociarse y
también la tendencia de crecimiento del mercado.

Capacidad

Se debe conocer la capacidad para enfrentar la demanda, (capacidad de produccion
mensual) pero también es relevante conocer el nUmero y las caracteristicas de las
empresas gue participan en el negocio, y cuél es su tamafio con respecto al mercado.

También se debe dimensionar el tamafio con el cual se comenzara el negocio (rango de
produccion). Para ello es importante conocer cual es la producciéon y el consumo de
hongos en la zona y/o en la regién, para evaluar la oferta y demanda generada en el
mercado de esa é&rea, e identificar de preferencia aquellos sectores en los que el
consumo supera la produccién, ya que ello puede indicar un potencial foco de
desarrollo para el negocio.

En el mercado de hongos, existen variaciones de precios por volumen de ventas, por lo
gue los poderes compradores exigen rebajas en el precio al realizar transacciones por
grandes volumenes. En funcion de ello, es fundamental contar con los adecuados
stocks de producto, y es prioritario cumplir con los pedidos aceptados. En caso que no
se cuente con los montos de volumen que el comprador desea adquirir, se debe
negociar con éste en entregas parciales, o conseguir el volumen faltante con otro
proveedor, ya que en caso contrario, se debe rechazar el pedido.

Integracién vertical

La integracion vertical se refiere a la relacion que existirA entre proveedores y
distribuidores y el tipo de relacién que se tendra con ellos. La Integracidén vertical puede
ser “hacia atrds”, cuando existe una relacién entre el comprador/vendedor (empresa) y
el proveedor. La empresa recurre siempre al mismo proveedor de hongos, y sabe que lo
abastecera periédicamente sin problemas (quincenal, mensualmente). De esta forma se
evita andar buscando otros propietarios o proveedores para comprarle sus hongos. Por
otro lado, el proveedor, también tendra tranquilidad pues sabe cuanto y a quien
entregar y no se preocupa tanto entonces de buscar clientes.

Es importante que, por parte del proveedor, exista una responsabilidad en las fechas,
volimenes y calidad de las entregas pactadas. Si fallan, se interrumpe la cadena la
produccién, y el negocio arriesga a perder clientes.

En el mercado de hongos, existen muchos proveedores, pequefios y grandes, siendo
estos Ultimos los que tienen usualmente un acuerdo de compra con los intermediarios o
distribuidores. Las entregas son variables de acuerdo a condiciones climaticas que
determinan la disponibilidad de hongos. A pesar de ser ésta una cadena simple,
siempre estan presentes los intermediarios, con lo que los precios son menos
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competitivos para el propietario del bosque o el que colecta los hongos, ya que un
porcentaje de utilidad serd para ellos.

La otra forma de integracion puede ser “hacia delante”, donde los distribuidores estan
asociados con la empresa. La organizacién puede tener sus propios centros de entrega
o distribuidores regulares, o bien, pueden ser ocasionales y en este caso, son ellos
quienes buscan los centros de distribucién o vendedores al detalle.

Las decisiones respecto de la integracion vertical dependeran de la coordinacion en la
gestion del proceso, costos, confiabilidad de proveedores o distribuidores.

Tecnologias de proceso

Se debe definir las tecnologias que se utilizaran en el proceso, que en este caso
corresponden al equipamiento para procesamiento de hongos frescos previo al
deshidratado, a la adquisicién de hornos secadores y al equipamiento para el embalaje.

También se debe considerar la factibilidad técnica y econdmica de introduccion de otras
tecnologias (maquinarias, herramientas, etc.) para el desarrollo de nuevas lineas de
productos, como por ejemplo hongos salmuerados y/o envasados. El objetivo es
mejorar la operacionalidad de los procesos y optimizacioén de tiempo y recursos.

La organizacion debiera considerar dentro de sus costos un fondo especial de ahorro
para reemplazar la maquinaria, herramientas, etc, en funcién de la vida util que cada
una de ellas tenga.

En este punto también considera tecnologias como la de un computador para llevar
registro en un sistema de inventario, contabilidad, presupuesto, etc. es fundamental
para facilitar el control del negocio.

Extensién de las lineas y nuevos productos
Se debe evaluar la factibilidad de incorporar nuevas alternativas para mejorar la
rentabilidad del negocio, por ejemplo vender hongos salmuerados u otros productos

derivados de hongos silvestres comestibles.

El dar mayor valor agregado a los productos requiere de un analisis de los costos
involucrados, capacidad de adaptacion y de producciéon, disefio de producto y
reorganizaciéon del proceso
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Gestién de Recursos Humanos

Para lograr un fortalecimiento del negocio en torno a hongos comestibles se considera
relevante la formacién de asociaciones de recolectores, con el fin de lograr un volumen
para una mejor comercializacion de hongos deshidratados.

En este sentido, es importante considerar las aptitudes y capacidades de las personas
de la organizacion, ademas de su experiencia en el trabajo, lo que facilitara la puesta en
marcha del negocio.

Una adecuada gestion de recursos humanos, implica que se debe evitar que la gente
preparada, y que posee experiencia en el trabajo, emigre a otros trabajos. Para esto es
necesario crear lealtad del personal a través de incentivos, buen clima laboral, buen
trato, buena relacion empleador-empleados, etc. Lo fundamental es considerar que el
negocio depende, ademas del producto y mercado, del compromiso de los trabajadores.
Las personas que trabajan en ambientes gratos, incrementan su productividad, y son
capaces de entregar mayores aportes, nuevas ideas, etc.

Por otro lado es fundamental considerar la capacitacibon como un aspecto fundamental
en el negocio. El actual mercado competitivo, exige estar siempre actualizado en temas
como la informética o computacion, estudios contables, secretariados, manejo de
finanzas, administracion general de negocios. Esto permitird tener personal mas
preparado para realizar las tareas encomendadas. Los medios de financiacion para la
capacitacion son varios (SENCE, COREO, etc), lo importante es tener el real
compromiso de incluirlo como actividad prioritaria.

Gestion de calidad

En la gestion de calidad es necesario decidir cuales variables consideraremos como
relevantes en los productos que seran vendidos a los compradores/vendedores o a los
distribuidores finales. Algunos atributos de calidad para hongos deshidratados son:

Color (debe ser similar a fresco en los hongos deshidratados)
Presencia/ausencia de dafos

Presencia/ausencia de impurezas organicas y/o minerales
Presencia/ausencia de larvas

Estado fitosanitario

Contenido de agua

No siempre serd posible dar a todas estas variables la misma importancia, sin embargo,
es necesario precisar cuales de ellas tendran mayor relevancia y distinguiran a
producto en el mercado.

Se debe llegar al equilibrio adecuado entre calidad y precio acorde al mercado, para no
ser desplazado por la competencia. Tampoco se puede tener un producto estrella, con
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cero defectos, si nadie en el mercado valorara este aspecto y en definitiva nadie pagara
por el costo que ello implique.

Organizacion e Infraestructura de gestion

En este punto es relevante destacar la planificacion y control que se debe seguir del
negocio y del proceso productivo y comercial en general. Esto significa:

Sistema de pago a proveedores; de acuerdo a volumen entregado.

Hasta ahora normalmente se ha realizado una venta de tipo informal, pero
debiera exigirse una factura a los proveedores que se han asociado para
mejorar su proceso comercial.

En este caso, para ingresar al negocio de manera formal, es necesario considerar la
iniciacion de actividades en el Servicio de Impuestos Internos, para la obtencion de
facturas y guias de despacho, y poder asi ser competitivo en el negocio. Esto lo
veremos mas adelante.

Planificacion de volumen: Es necesario planificar los volimenes de compra o
venta y decidir sobre la periodicidad de ello. Si se realiza un buen programa
de abastecimiento, de acuerdo a las demandas exigidas por los clientes, no
se debieran producir quiebres de inventario y sera entonces posible negociar
precios segun volumen.

Relacion proveedor-comprador

La relacion entre proveedores y compradores puede ser competitiva, cuando los
compradores o distribuidores no tienen proveedores regulares, por lo que estos ultimos
deben ir a diferentes planteles a ofrecer sus productos. El transporte de los productos
desde la cancha de acopio hasta el plantel del cliente, puede ser absorbido por el
proveedor (organizacion), o por quien estd comprando.

También puede haber una relacion donde existan contratos preestablecidos con la
empresa compradora.

5.4.3 Medidas de desempefio relacionadas con la estrategia de comercializacion
Para evaluar si la estrategia de comercializacion esta operando en forma acorde a las
expectativas y acorde a las metas propuestas, es conveniente evaluar a través de

diferentes aspectos el desempefio de ella. Algunos indicadores que se deben evaluar
son:
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Costo

Medir los costos da una sefial del nivel de eficiencia del proceso productivo,
considerando que mientras mas se ahorre en costos, las utilidades o beneficios
econdémicos aumentan. Incluso, cuando las cantidades que se vendan sean mayores,
se pueden producir ahorros por economias de escala, lo que se traduce en mejores
rentabilidades.

El costo se puede medir como el valor unitario variable, es decir aquel valor del
producto que depende de cuantos de ellos se estén generando. Se deben excluir en
este punto los costos fijos de la empresa, aquellos que deben ser gastados
independiente del niumero de unidades que se vendan (remuneraciones de personal,
luz, arriendo, agua, etc.). La otra alternativa de medicion tiene que ver con el costo
unitario total o final, es decir se incluyen costos fijos y costos variables desde el punto
de vista del productor.

Entrega

Se mide en términos de porcentaje de despachos a tiempo, predictibilidad de fechas de
entrega y tiempo de respuesta a cambios de demanda.

En general, los plazos de entrega de la mercaderia en la industria de hongos son
variables en funcién de la disponibilidad del recurso.

Calidad

La calidad esta influenciada por una serie de factores que convierten a los hongos en
un producto de menor precio en el mercado, como son: cosecha al barrer,
procesamiento del 100% de la colecta (ausencia de clasificacién), mala calibracion por
tamafio, deficiente deshidratacion, decoloracion, postergacion en el procesamiento y
problemas fitosanitarios.

Se mide en términos de la respuesta a las expectativas del mercado o clientes hacia el
producto vendido. Se relaciona con la conformidad del cliente en el producto transado,
(color, dimensién de los hongos deshidratados, contenido de humedad final, etc.),
tasas de rechazos, tasas de devoluciones.

En la medida que no se registren rechazos de productos enviados, y que los clientes
sean regulares, evidencia que efectivamente se estd respondiendo con calidad
adecuada. La calidad del producto que se entrega y del servicio de atencién asociado a
esta venta, permiten crear lealtad en el cliente.

Flexibilidad ante cambios de volumen e introduccién de nuevos productos

La organizacién debiera estar preparada para enfrentar cambios en la demanda ya sea
en términos de cantidad o atributos del producto
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En general costo y entrega representan una manera diferente de competir versus
calidad y flexibilidad. No es posible centrar los esfuerzos del producto en estos 4
aspectos. Cada empresa u organizacion debe decidir cuales seran sus puntos fuertes
frente a otros competidores. Para el negocio de hongos deshidratados, se considera
relevante la calidad y entrega oportuna a los clientes.

Resumen de antecedentes a considerar en la estrategia de
comercializacion:

Calidad

Producto

Localizacion

Recursos Humanos

Compras

Inventarios (stock de productos)
Planificacién

Mantenimiento
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6. ESTRATEGIA DE MARKETING

Comunmente se conoce el marketing como “la publicidad, la promocion y la venta a
presion, es decir, un conjunto de medios de venta particularmente agresivos, utilizados
para conquistar los mercados existentes” (Lambin, 1995).

Para establecer una adecuada estrategia de marketing en el negocio de hongos
comestibles, es necesario comprender el mercado en el que se esta situado y
adaptarse a los estandares de calidad exigidos por el mercado.

Bajo la realizacibn de un objetivo de ventas, es posible seleccionar la politica de
producto, de distribucion, de precio y de comunicacion.

6.1 Planificacion y Establecimiento de una Estrategia de Marketing en el
mercado de Hongos Deshidratados en Chile.

a) Definicion y Analisis de Mercado

Estas decisiones tienen que ver con las decisiones de esfuerzo de ventas de la
organizacion o empresa. Es necesario realizar una adecuada segmentacion de
mercado, o de los clientes potenciales a los cuales se quiere dirigir (intermediarios,
exportadores, consumidores finales, etc.).

Ademas se debe realizar la definicion de los productos a posicionar en el mercado
segun las diferentes preferencias y necesidades de los clientes. En este punto se debe
efectuar un analisis sobre cual es la tendencia de la demanda, o cual es el prondstico
de la demanda de hongos y cudl es la capacidad de respuesta de la oferta ante esa
demanda para detectar asi zonas con problemas de abastecimiento, de mercados
insatisfechos, mercados aln no explorados, mercados saturados, etc.

En este aspecto la organizacién debe decidir si su negocio apuntara principalmente al
mercado interno o externo, considerando que los mayores poderes compradores
internos apuntan a un mercado final externo. En el mercado de los hongos
deshidratados, la propuesta inicial es apuntar la venta de grandes volimenes a un
mercado interno.

b) Estrategia de Productos

Son las decisiones de coémo posicionar la oferta del producto hongos deshidratados y
decidir sobre la incorporacion o no de nuevos productos. En este sentido, ya se ha
mencionado anteriormente que en una primera instancia los esfuerzos estaran
orientados a una penetracién de mercado local del producto hongos deshidratados de
calidad.

Ademés se debe definir el marco en el cual se desarrollara la produccion, establecer los
mercados objetivos a los cuales se orienta el negocio.
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Por otra parte, se debe establecer una marca o nombre que tendrd el negocio, con el
gue sera identificado claramente en el mercado y llevar un registro de la participacién
de mercado a nivel provincial y regional, y evolucion de ella en el tiempo.

Desarrollo e Introducciéon de Nuevos Productos

En el desarrollo de nuevos productos hay que considerar nuevas alternativas para
hongos, ya sea hacia productos con mayor valor agregado, diferenciacion de la
competencia, u otros, (hongos salmuerados, o con diferenciacion en tipos de envasado,
etc.).

Para desarrollar e introducir posibles nuevos productos es necesario efectuar analisis
de negocios (quienes pueden ser los clientes potenciales), y desarrollar y probar
prototipos, considerando los precios, y a qué tipo de cliente estan enfocados.

c) Estrategia de Distribucién
Se deben tomar decisiones sobre

- Canales de distribucién (directo o a través de detallistas, mayoristas o agentes). Se
considera un canal directo al cliente, o por medio de un agente coordinador del grupo.

- Disefio y manejo del sistema de distribucion fisica: que corresponde a la forma de
organizar el negocio en términos fisicos (lugar de procesamiento, de almacenamiento,
de atencion a clientes, etc.)

Ademas son relevantes:

- Servicio al cliente: para el negocio es clave una buena atencién a los clientes, en
términos de la facilidad de informacion de precios, productos, de la imagen que se dé al
cliente (limpieza, orden, responsabilidad).

- Pronéstico de demanda: se refiere a predecir segun lo que los clientes piden, segun
las estaciones del afio, etc., los movimientos favorables o desfavorables para el
negocio. La idea es intuir sobre que es lo que se venderd, para ajustar la produccion y
el personal contratado, a esa prediccién. Para esto siempre es fundamental observar lo
gue hace la competencia, dado que el mercado en general funciona arménicamente
para todos los planteles que se encuentren asociados al negocio.

- Control de inventario: es fundamental en un proceso de distribucion. Esta accion esta
fuertemente ligada a la planificacion de los procesos de entrega. Un correcto control de
las existencias, de las entradas y salidas de producto al plantel, ayudara a considerar la
posibilidad de adquirir nuevas 6rdenes de compra, de responder a las entregas
comprometidas, etc.

- Procesamiento de pedidos: este punto se relaciona directamente con el control de
inventario, por cuanto se refiere a la adecuada toma de datos de los pedidos. Es ideal
lograr hacer una base de datos, esto es, un registro con los antecedentes de los
clientes, tales como direccién, teléfono si lo tienen, e-mail, producto que solicita, para
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que cada vez que vuelva a comprar, el proceso sea mas sencillo, y él sienta que el
proceso es mas personalizado.

- Bodegaje y almacenaje de productos en elaboracion e inventario; El bodegaje y el
adecuado almacenamiento de los productos es fundamental para evitar pérdidas de
producto.

- Adquisicién de insumos: la compra de insumos necesarios para el negocio debe
registrarse siempre, para no llegar a cifras errbneas cuando se calcule la utilidad neta
del negocio. Ademas se precisa ser muy ordenado, hacer pedidos al por mayor, para
lograr abaratar costos. Para esto la planificacion en el corto plazo es fundamental (1 a 3
meses).

- Embalaje para entrega final: Esta actividad es fundamental en la entrega final, para
gue cuando los hongos sean distribuidas, no lleguen en malas condiciones al cliente
final.

- Manejo de mercaderia devuelta; por diversos motivos, los clientes o distribuidores
pueden devolver los productos, estos motivos pueden ser disconformidad en la calidad,
en los plazos de entrega, etc. Estas devoluciones deben ser revisadas y seleccionadas
para su nueva venta.

- Transporte (costos asociados, frecuencia): los costos de transporte, si seran asumidos
por la organizacion para entregar a algun centro de distribucién o de venta mayorista,
debe organizarse y planificarse en funcion de rutas, y plazos. El objetivo es lograr los
minimos montos de combustible y otros asociados.

d) Estrategia de Precio

El factor que mayormente afecta el precio de hongos es su calidad, aunque también lo
afecta su posicionamiento en el mercado, la marca asociada al producto. La estrategia
de distribucion considerada afectara directamente el precio, y sera afectada por las
estrategias de publicidad o promocién.

En la estrategia de precios es necesario anticipar e intentar prever la evolucion de los
costos de la materia prima y el producto final, el comportamiento de la demanda, si hay
escasez o sobreoferta y la reaccion de la competencia.

Para definir el precio del producto se debe considerar primero la situacion coyuntural de
la localidad, en términos de la situacién econdémica, reconocer nuevos competidores,
tratar de ganar participacion de mercado, etc. En segundo lugar se deben considerar
factores estratégicos como costo de la mano de obra, costo materia prima, mejoras
tecnolégicas, etc. En tercer lugar, se debe considerar la introduccion de nuevos
productos, e identificar cuanto esta dispuesto a pagar el cliente por el producto que se
vende.
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e) Estrategia de Promocion y Publicidad

Una estrategia integrada de promocidon tiene cuatro componentes: publicidad-
presentacion y promocion de ideas, productos o servicios por un promotor identificado;
venta de personal (presentacion oral a uno o mas compradores potenciales; promocion
de ventas, exposiciones comerciales, competencias, muestras, presentacién de puntos
de compra y cupones; y publicidad, presentacion en medios masivos no pagados
directamente por el patrocinante.

Especificamente para el caso de la venta de hongos, se recomienda la promocion a
través de medios masivos como radios locales, anunciando las ventajas del producto,
buena atencion, que la organizacién es responsable, seria, etc. Ademas, y segun los
medios econdmicos se puede colocar este volante en el interior de los diarios de la
zona.

6.2 Organizacion e Infraestructura de Gestion para el Manejo del Marketing.

Incluye el desarrollo de una estructura organizacional, sistemas de planificacion, control
e informacién; y sistemas de recompensas e incentivos en el personal. Esto es posible
realizarlo en la medida que el negocio se consolide, y que el personal demuestre un
cierto compromiso hacia la organizacién. El control y la planificacion son fundamentales
para lograr un orden en el negocio. La adquisicion de un computador resulta
especialmente recomendada.

Lo relevante en este punto es definir quien o quienes dentro del grupo de productores
de hongos realizaran cada actividad dentro del negocio.

a) Medidas de desempefio relacionadas con la estrategia de marketing

Al igual que lo sefialado en el caso de la estrategia de comercializacion, es necesario
evaluar si la estrategia de marketing se ha desarrollado con éxito. Para ello es posible
evaluar los siguientes puntos:

b) Estrategia de productos

Evaluar la tasa de crecimiento de ventas de hongos deshidratados: Si es positiva, es
posible atribuirle cierta responsabilidad a la estrategia de marketing. Si es negativa,
puede ser problema de marketing o de otro tipo, que es necesario indagar antes de
resolver.

Evaluar la participacion relativa en el mercado a nivel local y regional. Se trata de
identificar si se ha tomado una posicién de liderazgo o no.

Amplitud de linea de productos, cobertura del mercado, grado de diferenciacién. Esto

esta relacionado con alguna diferenciacion que se haya logrado por sobre los
competidores, por ej. Servicio de atencién al cliente.
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Tasa de introduccién exitosa de productos nuevos. Solo para el caso de nuevos
productos, se puede evaluar si fue un buen negocio o no.

c) Estrategia de distribucion

Eficiencia de canales de distribucién. Evaluar si se cumplieron con los pedidos, si se
despach6 oportunamente a los lugares acordados, etc.

Costos de distribucién por canal (distribuidores). Es necesario saber si el sistema de
distribucién es excesivamente caro y ello ha generado incrementar demasiado el valor
de los productos finales. Se determina la conveniencia de hacerse cargo de la
distribucion.

Productividad del equipo de ventas y distribucién. Evaluar si resulta eficiente el personal
que se encarga de conectar la distribucion del negocio

d) Estrategia de precios

Sensibilidad del precio de los hongos. ¢Es posible incrementar el precio si los costos de
produccion suben? ¢Puedo bajarlos para captar mas clientes? Si esto se realizd
durante el afio transcurrido, ¢cual fue el estado financiero que acompafié esta
situacion? ¢ Fue mejor, existieron incrementos en las utilidades?

e) Estrategia de promocion y publicidad

Segmentacion de productos hacia un mercado objetivo especifico. Evaluar si se logré
entrar al mercado que se queria desde el comienzo

Aceptacion de marca o del producto tipo. Evaluar si la marca fue reconocida en el
mercado, si la gente sabe de la existencia del producto que se tiene.

Inteligencia de Marketing. Evaluar si se pudo detectar anticipadamente necesidades del
cliente y cambios en las tendencias del marketing. A veces los clientes preguntan si se
tiene un determinado producto, y la organizaciéon puede decidir sobre incluirlo dentro de
los productos que se ofrecen.

)

Servicio

Distribucién
Promocién

Precio de venta
Canales Distribucion
Posicionamiento
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7. PROPUESTAS PARA MEJORAR LA COMERCIALIZACION Y EL NEGOCIO
DE HONGOS COMESTIBLES.

El mercado de hongos presenta varias imperfecciones, muchas de las cuales son
posibles de mejorar para optimizar la comercializacién de estos productos, con
diferentes grados de dificultad para su implementacién. La eleccibn de una o mas
alternativas dependerd de los recursos que se posean, y de las necesidades prioritarias
que se tengan. En todo caso, estas mejoras estan orientadas a los productos o a los
mercados, siendo las principales el salto tecnolégico de produccion, la asociatividad, las
referentes a la calidad del producto y la capacitacién en gestiébn y comercializacion.

7.1 Salto Tecnoldgico

Ya se ha mencionado que la principal forma de vender hongos comestibles
provenientes del bosque en el Territorio Maulé Sur es en forma fresca. Eventualmente
realizan un proceso de secado al sol, pero para lo cual se requiere de espacio suficiente
y se presenta el riesgo de contaminacion y pérdidas. La propuesta considera la
elaboracion del producto hongos silvestres deshidratados, para lo cual se implementan
hornos deshidratadores familiares a lefia. Esto significa un gran salto, puesto que
permiten obtener un producto de mejor calidad al permitir un control de la temperatura y
humedad en el proceso. Por otra parte, el deshidratado permite aumentar la vida util del
alimento, evitar la podricién y reducir su peso, con lo que se disminuyen posibles costos
de transporte.

7.2 Asociarse y Formar una Pequefia Empresa, o Vender en Conjunto en un
Mercado Rural.

Cuando se reune una cantidad de productores de hongos, y acumulan la produccién
gue tienen para vender en un momento dado y se ofrece a diferentes mercados, atrae a
los comerciantes y clientes porque ofrece acceso a mayores cantidades y suprime la
necesidad de localizar y contactar a los agricultores en sus predios. Debido a este
ahorro, y porque probablemente encontraran a varios compradores en un lugar o
mercado, enfrentando de manera conjunta a los clientes y exigencias de mercado, es
factible que los productores obtengan ademéas mejores precios.

El formar parte en esta asociatividad incentiva a mejorar la produccion individual. Sin
embargo es fundamental la organizacién para obtener 6ptimos resultados. Se puede
decidir sobre la venta en una bodega, en el predio de alguno de los asociados, etc. Lo
importante es que el sitio se ubique en un lugar cercano al pueblo o punto de venta,
para que sea de facil acceso y de bajo costo de transporte.

El objetivo comercial de esta asociatividad est4 dado por:
Acopio o acumulacién de los productos locales para su venta en otros lugares
La venta de los productos locales dentro de la zona o pueblo

El potenciamiento de capacidades y conocimientos individuales
La distribucién de los productos de otras zonas
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Esta asociatividad puede estar formalizada en una sociedad, una cooperativa, una
asociacion gremial u otra forma de asociacion, que se analizara en el plan juridico

Otro punto importante es la especializacion que tengan los encargados de la venta. En
el caso que lleguen clientes a comprar, y que no haya nadie que sepa dar las
especificaciones o caracteristicas del producto, se puede perder la venta.

Ademas, las asociaciones para funcionar en un mercado o las cooperativas deben
siempre considerar el apoyo que existe de diferentes entidades gubernamentales o sin
fines de lucro, y que poseen las capacidades para apoyar en este tipo de empresas. H
apoyo puede reflejarse tanto en aspectos como gestiébn y otorgamiento de créditos,
capacitacion, etc. El acceder a este tipo de instituciones (CONAF, INDAR, ONG's, y
otras), les puede generar multiples beneficios:

Fortalecimiento del poder negociador de los productores agricolas en los
mercados nacionales o de exportacion.

Mejora de la organizacion y métodos de comercializacion a través del
establecimiento de especificaciones uniformes de calidad, las instalaciones
necesarias para la comercializacién y elaboracién, fortaleciendo asi la escala de
operaciones

La mejor opcion es potenciarse con otras personas en areas silvicolas, contables,
financieras, de administracion, etc. y trabajar enfocados hacia la eficiencia, y ser
competitivos asi en el negocio. Por otro lado organizarse para el transporte a los
centros de acopio puede generar importantes beneficios, especialmente cuando la
produccién es pequefia y los mercados se hallan relativamente distantes.

Como Uultimo aspecto a destacar en este punto, es que los productores del Territorio
Maulé Sur reconocen la necesidad de asociarse para lograr un mayor volumen de
hongos comercializables y lograr mejores precios. Ademas les resulta relevante la
definicion de roles dentro de la asociacion y la especializacién para lograr una mayor
eficiencia. En este contexto, se pretende formar la siguiente organica;

Organizar grupos de productores gque viven en un radio cercano y escoger un jefe de
grupo; existen 4 grupos en formacion en el Territorio, por lo que existiran 4 jefes de
grupo. Ademas deberia existir un jefe superior, que sepa guiar el curso de cada uno de
los grupos pequefios, es decir que estén orientados en el mismo sentido.

7.3 Aplicacion de Normas de Calidad y Clasificacion
La estandarizaciéon de la calidad de los hongos disminuye los riesgos para el

comprador, permite que se genere confianza y lealtad por parte de los clientes, dado
gue se conocen las caracteristicas esperadas de los productos.
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Ademdas la aplicacibn o no de determinadas normas de calidad, dependera
fundamentalmente del mercado destino al que estén orientados los productos, dado
que si ellos son nacionales, la exigencia y la disposiciéon a pagar es diferente a los
mercados internacionales.

Considerando lo anterior, si el producto se vende dentro del pais, s6lo es necesario
hacer una buena clasificacién del producto en rangos de calidad, y ofrecer al cliente
distintas alternativas a distintos precios. Lo anterior, porque es dificil que en el mercado
interno se pague el precio por productos normalizados bajo calidad internacional, pero
en cambio se debe ofrecer el precio adecuado segun la exigencia del cliente.

En términos generales, la comercializacion de hongos esta sujeta a las normas que
rigen internacionalmente al rubro de los vegetales comestibles, raices y tubérculos,
correspondiente al capitulo 07 del Sistema Armonizado”. En el contexto mundial las
normas internacionales son fijadas de manera conjunta por FAO y la OMS, a través de
la Comisién del Codex Alimentarius, entidad que se encarga de la ejecucion del
Programa sobre Normas Alimentarias
(http://www.codexalimentarius.net/web/standard list.do?lang=en).

Como el producto que se comercializard en primera instancia corresponde a hongos
deshidratados, algunos requisitos del Codex Stan 38-1981 para ellos son:

a) Color y sabor debera ser propio de la especie.

b) Contenido de agua:
Hongos liofilizados 6% m/m
Hongos desecados (ademas de los hongos liofilizados) 12% m/m

c) Defectos permitidos
Impurezas minerales no mas de 2% m/m
Impurezas organicas de origen vegetal no mas de 0,02% m/m

d) Contenido de hongos dafados por larvas

Hongos silvestres no mas de 20% m/m de dafio total, incluso dafios graves

Hongos cultivados no mas de 1% m/m de dafio total, incluso no més de 0,5% m/m de
dafios graves.

Como exigencias de calidad basicas en la comercializacién de hongos a nivel nacional.
se conocen:

El Sistema Armonizado de Designacién y Codificacién de Mercancias , es una nomenclatura polivalente de seis digitos, para bienes transportables que
satisface simultdneamente, las necesidades de tas autoridades aduaneras, asi como los requerimientos relativo a estadisticas de importacién - exportacién y de
los sectores de transporte y produccion. Es utilizada para el tratamiento y la transmisiéon de datos, con una terminologia y un cédigo comudn para identificar las
categorias del los productos, bienes y/o mercancias transportables, incluso aquellas que no fuesen objeto de intercambios internacionales.
La nomenclatura presenta mas de 5.000 grupos de mercancias identificadas mediante un cédigo de seis cifras y contiene las definiciones y reglas necesarias
para su uniforme aplicaciéon. Como nomenclatura estructurada para la clasificacion utilizada por el Arancel de Aduanas, el Sistema Armonizado también
constituye una estructura legal y I(j)gica con un total de mas de 1.300 partidas agrupadas en 97 Capitulos Arancelarios , a su vez articulados en 21 Secciones.
http://sisarm.com/sistema_armonizado.php
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Color, que debe ser similar al estado fresco.
Contenido de humedad del 8% aproximadamente
Libres de organismos, y otros elementos indeseados.

7.4  Capacitacion de Personal para la Comercializacion

Se debe considerar la capacitacion y entrenamiento del personal que trabajara en la
organizacion, de manera que ello no constituya un obstaculo para mejorar aspectos de
la gestién, de los mecanismos de financiamiento (acceso a créditos, facilidades de pago
a proveedores y clientes, etc.), de la silvicultura, entre otros.

Dentro de este tema se considera relevante poseer conocimientos en gestién, en
computacion, en contabilidad, en la obtencién y procesamiento del producto. Es
necesario considerar las aptitudes e intereses de los que conforman la asociacion y
también las capacidades y experiencias de cada uno, para lograr la especializacion y
adecuada organizacién interna y operativa.

Respecto de la comercializacion del producto en si, en una primera etapa se considera
la venta a granel del producto y de manera informal, tal como se ha efectuado hasta
ahora en la mayoria de los casos. En una etapa posterior se considera relevante
realizar una venta formal de productos, para lo que se requiere la obtencion de rut y/o
iniciacion de actividades; obtencion del permiso municipal y documentacion de venta,
aspectos tributarios. También en una etapa posterior se considera necesaria la venta de
productos en forma envasada, para lo que se requiere de una autorizacién sanitaria.
Todos estos aspectos se detallan en el Anexo Plan juridico de este documento.

7.5 Otras Mejoras para la Comercializacion
a) Mejoras en el transporte y el almacenamiento

Las buenas condiciones en el transporte y almacenamiento de hongos permiten
mantener la calidad de ellos al momento de concretarse la venta, evitando pérdidas con
un consecuente costo.

Por otra parte, el almacenamiento debe realizarse de tal forma de minimizar al maximo
los costos que se produzcan por bodegaje (costos de personal, arriendo, pago de
servicios basicos, gastos administrativos), ya que estos implican o subir los precios de
venta o incurrir en pérdidas econdémicas al venderlos bajo el costo real al no considerar
estos gastos de bodegaje. Debe existir una planificacion para contar con un stock de
productos tal que la oferta y demanda estén ajustadas.

b) Identificacion de nuevos mercados y/o nuevos productos
Se debe estar constantemente identificando nuevas alternativas de mercado, cuales

son los nuevos productos que se estan requiriendo, hacia donde va la competencia,
para no aislarse de los requerimientos de los clientes.
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Aqui se debe considerar que se podria en un futuro proceder a la comercializacion de
hongos salmuerados o congelados con destino internacional.

c) Competencia-posicionamiento del producto

Si bien se podria decir que casi no existe competencia entre productos, como de
diferentes variedades de hongos comestibles deshidratados que pudieran perjudicar la
demanda por hongos que se produce principalmente en el territorio Maulé Sur, existe
competencia por mercados, donde varias entidades que venden u ofrecen el mismo
producto, y que pueden comportarse de una manera mas o menos agresiva. Siempre
un negocio debe estar enterado y al tanto de los movimientos de la competencia, hacia
donde piensa expandirse, cuales son los precios, etc., para evitar sorpresas y que
puedan sacar el negocio del mercado porque se puede hacer imposible alcanzar la
rentabilidad. En este sentido, se debe considerar recursos para publicidad,
promociones, de manera de crear lealtad de los clientes y que permita ampliar el
porcentaje de participacion de mercado.
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8. ANALISIS DE RENTABILIDAD

La determinacién de la rentabilidad del negocio de hongos deshidratados considera a
éstos como Unico producto, pudiendo incorporar al negocio otras lineas de produccion
relacionadas al secado de productos comerciales (frutas, hierbas, etc.), que no se
evallan en la presente propuesta.

En una primera evaluacion se analizard la venta de producto a granel deshidratado,
para en una etapa posterior considerar la instalacion de una sala de procesamiento y la
obtencién de resolucién sanitaria y patente para la comercializacion.

A continuacién se analizan los supuestos, costos, ingresos y rendimientos involucrados
en el proceso productivo.

8.1 Supuestos
Hongos considerados:
Suillus luteus, Lactarius deliciosus, Morchella spp
Consumo promedio de hongos
El Cuadro 13 entrega el consumo promedio de materias prima utilizadas para la
produccién de hongos deshidratados por afio, segun especie, considerando ademas la

posibilidad de que existan dos escenarios adicionales, con el objetivo de sensibilizar el
proyecto.

Cuadro 13: Consumo promedio de hongos frescos, segun especie y escenario

Escenario de ESPECIE Consumo promedio de hongos frescos, seglin especie en Kg / afio
evaluacion Afio 1 Afio 2 Afio 3 4y siguiente hasta 10
Bajo Boletus 4,000 4,000 4,000 4,000
Medio Boletus 5.000 5.000 5.000 5.000
Alto Boletus 6.000 6,000 6.000 6,000
Bajo Lactario 2.500 2.500 2.500 2.500
Medio Lactario 3.000 3.000 3.000 3-000
Alto Lactario 3.500 3.500 3.500 3.500
Bajo Morchela 40 40 40 40
Medio Morchela 50 50 50 50
Alto Morchela 60 60 60 60
Precios

En el Cuadro 14 se presentan los precios de cada producto deshidratado, considerando
la venta en paquetes de un kg. Ademas se incorporan precios superiores e inferiores,
con el objetivo de realizar una sensibilidad del modelo productivo para analizar
situaciones extremas, donde el desarrollo del proyecto se torna critico o, por lo
contrario, alcanza una alta rentabilidad.
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Cuadro 14. Precios unitarios promedio de productos deshidratados segun especie, bajo diferentes
escenarios

Nivel de Precio Boletus Lactario Morchela
$/kg $/kg $/unidad

A) Bajo 2.500 2 500 55.000

B) Medio 3.000 3.000 65.000

C) Alto 3.500 3.500 75.000

(*) Precios puesto en centro de acopio o puntos de venta

Horizonte de evaluacion:

Se considera un periodo de evaluacion de 10 afios

8.2 Rendimientos

Rendimiento en el deshidratado de hongos.

La humedad de hongos al final del proceso de deshidratado debera ser de 8 a 11% de
su peso fresco. Para los hongos considerados en la presente evaluacion la relacién

peso fresco/peso seco varia de 10:1 hasta 20:1. En el Cuadro 15 se aprecian las
relaciones consideradas en esta evaluacion.

Cuadro 15. Rendimiento promedio de deshidratado de Hongos segun especie

Especie Relacion de deshidratado en Kg.
Hongos fresco : Hongo seco

Suillus luteus (L. ex Fr.) S. F. Gray 15 1

(“Boletus", "Callampa del pino")

Lactarius deliciosus (L. ex Fr.) S. F. Gray 15:1

(“Lactario", “Callampa Rosada”).

Morchella spp. St. Amans 8:1

("Morchela”. "Pique". “Choclo”, “Poto”. “Morilla” )

Estos rendimientos seran validados en la etapa de funcionamiento de los hornos
deshidratadores instalados en el area de estudio.

8.3  Productividad Secador y Produccién de Hongos

Dadas las caracteristicas principalmente de tamafio del horno secador, se estima
obtener 5 kilos de producto seco por dia, en base a 8 horas de funcionamiento. E
cuadro 16 presenta la producciéon promedio de hongos deshidratados segun especie,
considerando los rendimientos presentados en el Cuadro 15. Ademas se considera que
un 10% del peso fresco de los hongos se considera como desecho para la produccion
de deshidratados.
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Cuadro 16. Produccion promedio de hongos deshidratados, segun especie y escenario

Escenario de ESPECIE Produccién promedio de hongos deshidratados, segun |
evaluacion especie en Kg/ afio |
Afo 1 Afio 2 Afio 3. 4 y siguiente hasta 1
10
Bajo Boletus 240 240 240 240
Medio Boletus 300 300 300 300
Alto Boletus 360 360 360 360
Bajo Lactarius 150 150 150 150
Medio Lactarius 180 180 180 180
Alto Lactarius 210 210 210 210
Bajo Morchela 5 5 5 5
Medio Morchela 6 6 6 6
Alto Morchela 7 7 7 7

8.4 Inversiones, Depreciacion y su Valor Residual

Las inversiones necesarias de realizar en maquinaria, equipos y materiales para
implementar la linea de secado y la posterior venta de productos deshidratados se
aprecia en el Cuadro 17.

Cuadro 17: Inversion en maquinaria, materiales

Item Cantidad Costo unitario ($) Total ($)
Cajas de recoleccion 25 235 5.875
Romana 1 50.000 50.000
Carpas de limpieza 117.483 117,483
Mesones limpieza 66.084 132.168
Herramientas 1 55.600 55.600
Secador 1 563.763 563.763
Total 924.889

Para las inversiones cuya vida Util es superior al horizonte de evaluacion del proyecto,
se considerd un valor residual calculado en funcion de su curva de depreciacion, la cual
fue estimada en forma lineal considerando la vida Util de cada maquinaria, herramienta
e insumo. En el Cuadro 18 se aprecian estos antecedentes.

Cuadro 18: Depreciacion y valor residual

Item Vida Util (afos) Depreciaciéon ($/afio) Valor residual ($)
Cajas de recolecciéon 5 1.175

Romana 10 5.000

Carpas de limpieza 5 23.497

Mesones limpieza 10 13.217

Herramientas 5 11.120

Secador 20 18,792 375.842

Total 72.801 375 842
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8.5 Costos de Produccion

Los costos operacionales anuales consideran los siguientes items (Cuadro 19)

Cuadro 19: Costos operacionales

ltem Costo anual ($)
Lefia 26.433,6
Envases y embalaje 29.958,0
Preservantes 15.860,2

Mano de obra 270.000,0
Transporte y/o frete 100.000,0
Gastos adm. Y ventas 38.500,0

Otros gastos generales 57.750,0
Depreciacion 72.800,5

Total 611.302,3

Adicionalmente se requiere un capital inicial para la adquisicibn de materias primas
detalladas en el cuadro 20.

Cuadro 20: Precios y volimenes de materias primas

Producto fresco a granel (kg) Precio ($/kg) Volumen compra (Kg/afio) Costo ($/afio)
Boletus 80 5.000 400.000
Lactarius 80 3.000 240.000
Morchela 5.000 50 250.000
Total 890.000

En resumen, el proyecto considera un capital de trabajo equivalente a $1.501.302,00.-

8.6 Resultados Estudio de Rentabilidad

El cuadro 21 presenta los resultados obtenidos de simular diferentes escenarios de
productividad y precios de un productor de hongos deshidratados, asumiendo la
realidad de un Pequefio Propietario Rural. Se obtuvieron indicadores de Valor Actual
Neto (VAN), Tasa Interna de Retorno (TIR) y Periodo de Recuperacién de Capital
(PRC), considerando una tasa de descuento (costo alternativo del capital) de 6%. La
evaluacion corresponde a un negocio formal (considera el pago de impuestos), compra
de materias primas (hongos) e incorpora costos asociados a la administracién, gestién y
capacitacion del productor de hongos secos. Los detalles del flujo de caja (para precios
normales) se presentan en el cuadro 22.
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Cuadro 21: Indicadores de Rentabilidad segun diferentes escenarios

Variable Horizonte de Tasa Tasa del1VAN ($) 1TIR 1PRC
evaluacion impuest interés

Precio Normal 10 afios L1J7% 6% 1.015.475,20 12,23% 15 afios

Precio Bajo 10 afios 17% "6% -712.318,79 1,61% 110 afios

Precio Alto 10 afios 17% "6% 2.722.789,73 22,63% 13 afios

Productividad Normal 10 afios 17% 16% 1.015.475,20 12,23% 15 afios

Productividad Baja 10 afios 17% "6% -1.029.232,85 -0,36% 110 afios

Productividad Alta 10 afios 17% "6% 2.992.934,44 24,27% 13 afios

$ alto y Prod, alta 10 afios 17% "6% 5.024.422,62 36,55% 12 afios

$ bajo y Prod, baja 10 afios 17% “6% -2.695.667,65 0,00% 1>10 afios 1

$ alto y Prod. Baja 10 afios 17% "6% 637.201,95 9,92% 16 afios 1

$ bajo y Prod, alta 10 afios 17% "6% 1.288.153,05 13,90% 15 afios

Los resultados obtenidos en condiciones normales indican que la rentabilidad del
negocio entrega retornos econdmicas bajos, considerando que el nivel de inversion en
el afio cero (2,43 millones de pesos), sin embargo mas del 70% de este monto
corresponde a Capital de Trabajo. El VAN es levemente superior al millén de pesos en
utilidades, generando una tasa interna de retorno del 12,23% siendo necesario esperar
7 afios para recuperar el capital invertido.

El negocio ademas es altamente sensible al nivel de productividad (kilogramos de
hongos secos por afio) entregando Valores Actuales Netos negativos cuando se
produce por debajo de los 300 kg. de hongos secos por afio. También es sensible,
aunque en menor medida, a las fluctuaciones de precios, entregando rentabilidades
$3
$65
manteniendo las demas variables constantes.

La presencia de Morchela en la linea de produccion es significativa en los indicadores
de rentabilidad del negocio. En todo caso se debe considerar el sistema de
abastecimiento, producto del elevado precio al cual se transa el producto fresco en el
mercado (5.000 $/kg de hongo fresco); si éste se realiza por personal interno de esta
unidad de negocio (valorando sélo su mano de obra), la rentabilidad final experimenta
un importante crecimiento.

La evaluacién consider6 por concepto de inversion, la totalidad del avalto de un horno
deshidratador (564 mil pesos), situacién que afecta negativamente los indicadores de
rentabilidad presentados anteriormente, puesto que el secador presentaria una
capacidad ociosa superior a 6 meses, que podria ser cubierta con el procesamiento de
otro tipo de productos (frutas, hierbas, entre otros), e incorporar nuevas lineas de
produccién complementarias al negocio de los hongos, con lo que se mejoraria la
rentabilidad del negocio. Esta situacibn pone de manifiesto que este ejercicio se ha
realizado de forma conservadora.
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Cuadro 22: Flujo de Caja e indicadores de rentabilidad, en escenario normal

Inversiones Afios

llemes 1 8 10
IINGRESOS
IBdetus Fresco (Kg) 5.000,1 5000,1 5.000,1 I} 5000 5,000,1 5000,1 5000,1 5000,1 5000,1
IMarius Fresco (Kg) 3.000,1 30001 30001 30001 3000, 30001 30001 30001 n Il
iMorchela Fresco (Kg) 5fi
[Boletus Seco (Kg)
[Lactanus Seco (Kg) t
[Morchela Seco (Kg) 5,62!
[ingresos por Venta 1805 6251 1805.625,1 1805625,0( 1805.625,i 1805 625.0 1805.625,1 1.805.625,1 1805.625,1 1805 6251 1805 625.1
[cosTOS
[Costo Recoleccion (M O.) 890.00001 890 00001 890 0001 890.000,01 690 000,01 69001 890.0. 890 0001 1] 890 000,1
Bolelus Fresco md 400 000,1 4000001 400 000.1 400 0001 400 000,1 400 000,1 400 000,1 a0 [l 400 0C0,0(
ILactarius Fresco ll 40 000. 240 000,1 240 0001 240 0001 %I 0001 200 Il 240 000.1 240 000,0(
Morchela Fresco 1l }éﬁi 250 000,1 250 0001 250 000,1 m wll 20 Ml 250 000 250 000.0(
Materiales 178.958,<
iCajas de recoleccidn 58751
{Carpas de lirpieza 117 4831
IHerramientas 55.600,0C]
Insumes 611 302 611.302; 611.302.30] 611.302.3fl| 611.302,301 ~  611.302.30 611.302.30(~ 611,302,301 611302, 611.302,3¢
iLefia 26 4331 26 43360] 26 433,60] 26 4336C| 26 433.6" 26 433,601 26 433.60] 26 433 26.433,6(
[Envases y embalaje 299581 29 9581 29 958,0c] 29958,0¢] 29 956.00] 299580C|~ 29 958,00f~ 29.958,001" 29 958, 29 958,0(
IPreservantes 15860, 15860, 157860,2cl 15860.201 15860.2« 15.860.201 15860,2c| 15.860.2(1 15860, 15.860.2(
IManodeobra 270 000,1 270 0001 270 =11 270 0001 2700001 270 *® 279000,1 2700001 270.000,1 2
[Transporte y/o Irete 100000,1 1000001 100 =11 100 111 100000f 1o 111 iﬁm}. 1000001 100000, W
[Gastos adm y ventas 385001 38 5001 385001 38500,1 385001 36 5001 385001 38 5001 385001 38 500,
[Otros gastos generales 57 7501 57 7501 57 7501 57 750.1 57.750,1 57 7501 57.750.) 57 7501 57 750,( 57.750.001
Depreciacion 72.800.50] 72.800,50] 72:800,50] 72 600,5Cj 72 800,5Cj 72.800,50] 72 600,50 72 800.50] 72,8005 72.800,5(
Util, antes impuesto 304322.7¢| 304 322,7cf 304 322,7¢| 304.322.70j 125 364.78 304322,7c]-  3Q4322,70 322.70[- 3043227 304 322.7(
Impuesto (17%) 51734.8q~" 51734,8%~~ 51734,8q~ 51 734,8q 21312.001"  51734,66]" 5173486 51734,86(~ 51 734e 5iT34,66
Util, después de impuesto ( »2587.8] 252.587,84 252,587,841 104.052.70l 252 507.841 252,587,041 252.587.841 252.587.8 252 587,8"
[Depreciacion 72800.' 72800, 72 8001 72800 72800,1 72800, 72 800," 72800, 72 8001 7280051
[Secador de hongos (*) 563.763.(K
Matenales 361 126,K
Terreno
lInfraestructura
[Capital de trabajo 1501 302,3( 1.515.843,5(
Valor residual Homo 666 666.71
[Rujo caja 2426 191.3( 325.388, 325 388, 325 388, 325 388, 176 853, 325 388, 325388,34 325 388, 2,507 898.5;,
ftujo acumUado 650 776,) 976 1651 1301 553, 1478406,1 180379491 2 129 1832' 2454 571,53 2779959 9: 5287 85847
VAN (6%) 1015474.9;
[TIR% 12,23%
(¥ inversion asociativa

Sanos

El Ultimo punto importante de destacar se relaciona con el elevado monto que debe ser
provisionado como Capital de Trabajo, el cual se destina principalmente para la
adquisicion de Materias Primas (hongos frescos) siendo ello uno de los principales
impedimentos para entrar al negocio y/o ampliar el nivel de produccién, por parte de
pequefios propietarios. Siendo la dimensién de negocio evaluada muy pequefa, se
requieren 1,5 millones de pesos en capital de trabajo para iniciar operaciones, de los
cuales las materias primas representan el 60%. En consecuencia, el poder enfrentar
este negocio en forma asociativa entre varias familias, otorga amplia viabilidad al
negocio, generando ademdas incrementos de rentabilidad considerables pues se
incorpora la recoleccion de hongos silvestres como una actividad propia de la linea de
produccion (valorando el trabajo de recoleccién), disminuyendo considerablemente la
cantidad de dinero (activos) necesarios para iniciar el proyecto.

Al desarrollar el ejercicio financiero sin incorporar el valor de compra de las materias
primas, asimilando la situacién actual de los propietarios de hornos deshidratadores
(actualmente ellos recolectan y venden el producto en fresco), los resultados obtenidos
indican que el negocio reporta importantes utilidades, con un valor actual neto de 6,9
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millones de pesos y una TIR superior al 60%, recuperando la inversion inicial al afio 2,
Lo anterior indica, que a margen del rigor metodolégico e independiente de los
escenarios de precios e insumos, la innovacién tecnoldgica propuesta supera con
creces la situacion econdmica actual planteada en la linea base (situacion sin proyecto).

8.7 Conclusiones y Recomendaciones

La rentabilidad del negocio asociado a la produccién y venta de hongos silvestres
deshidratados, en base a las dimensiones de precios y rendimientos estimados para el
presente ejercicio son positivas, sin embargo presentan una clara vulnerabilidad a la
caida en los precios, evaluado a una tasa alternativa del 6%. La eliminacién de este
riesgo se logra mediante la diversificacion de la cartera de productos deshidratados
(frutas y hortalizas, hierbas), existiendo para ello amplia disponibilidad ociosa en el
horno de secado.

El bajo nivel de produccién a nivel individual, no genera impactos significativos en el
nivel de demanda local, no existiendo por tanto problemas en la penetracion del
mercado, aspirando a capturar parte de la demanda local con fines exportables de
hongos deshidratados de Boletus. Para el caso de hongos deshidratados de Lactario,
las estadisticas de mercado internacional sefialan un bajo nivel de volumen transado,
no existiendo certeza si ello es producto de un bajo nivel de demanda internacional o
por un bajo nivel de oferta local. Por dltimo, el mercado de la Morchela no presenta
problemas de penetracion, pues el impacto del proyecto es marginal.

El nivel de la inversidn inicial es considerablemente alto frente a las posibilidades
econOmicas que poseen los pequefios propietarios rurales, siendo ello una importante
barrera de entrada al negocio, sin embargo al descartar el costo de adquisicion de
materias primas, el proyecto se torna altamente viable.

En el mejor de los escenarios, la dimensién de las utilidades obtenidas a nivel de Valor
Actual Neto es del orden de los 5 millones de pesos, requiriendo de 2 afios para
recuperar el capital invertido. Sin embargo, a nivel de precios y productividades medias
este indicador es de so6lo 1,02 millones, con un periodo de recuperacion del capital de 5
afios. Esto indica que si bien las utilidades del negocio no son de gran magnitud, son
positivas en casi todos los escenarios, generando una importante fuente de empleo en
el mundo rural, lo cual es ampliamente valorado desde el punto de vista social de las
evaluaciones de proyectos orientados a sectores de bajos recursos. Especificamente, la
recoleccién de hongos silvestres genera un niamero importante de empleos rurales, con
fuertes connotaciones de género.

El negocio se torna méas atractivo cuando el trabajo de colecta es realizado por los
productores, sin el requerimiento de capital de trabajo en forma de dinero liquido, y
ademas cuando se produce la asociatividad, ya que se generan economias de escala a
nivel de inversion, costos de operacion, transporte y comercializacion.
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Por dltimo, la implementacién de este proyecto permite incorporar con bajos niveles de
inversion, valor agregado a los productos finales o a otros subproductos, mejorando
especificamente las técnicas de empaquetado, orientado los esfuerzos de
comercializacién hacia los consumidores finales, con formatos de venta en menor
volumen, donde el precio unitario equivale al triple del obtenido en transacciones del
mismo producto a granel. Esta Ultima opcion, en muchos casos permite rentabilizar
proyectos de esta naturaleza a menor escala.
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10. ANEXOS
Anexo 1. Contenidos Curso de Capacitacién en Deshidratado de Hongos
Deshidratado de Hongos Silvestres
1.- Introduccion
¢Porque deshidratar los hongos silvestres?

Una de las razones mas poderosas corresponde a que mediante el deshidratado, se
elimina el agua presente, bloqueando los procesos naturales de descomposicion,
inactivando complejos procesos enzimaticos gque provocan estas reacciones.

Con esto disponemos de un producto mucho mas estable, con caracteristicas fisico -
guimicas de mucho interés como el color, sabor y textura. Que es posible de guardar en
épocas distintas de las que naturalmente se pueden encontrar, anulando los peligros de
perder volimenes de cosecha, producto de que en fresco su duracién 6ptima es muy
corta, solo de un par de dias.

Esta deshidratacion se genera por el calor transmitido mediante radiacién y conveccion,
a partir de una estufa de combustién lenta instalada en el interior de una estructura que
permite aislar el medio ambiente exterior, de uno muy controlado al interior de esta
estructura, con un flujo de aire controlado y una alimentacion de lefia a la estufa,
también controlado.

El mecanismo termodinamico que aqui se presenta consiste basicamente, en efectuar
un calentamiento inicial del horno, con sus ventilas inferiores cerradas, para luego de
alcanzada la temperatura de régimen, comenzar a abrir sus ventilas, para que asi
comience el intercambio de aire fri6 y seco por un aire caliente y hiumedo que es
expulsado hacia el exterior mediante un ducto de evacuacion superior.

2.- Instalacién del horno deshidratador

En la seleccion del lugar, se deben tomar en cuenta varios aspectos, dentro de los
cuales estan, el permitir faciles desplazamientos al momento de acopiar el producto
fresco, acopio cercano de lefia, manipulaciéon expedita del producto deshidratado y
finalmente un lugar que no exponga material altamente combustible, debido a que el
cenicero de la estufa debe ser removido periédicamente, lo que puede provocar caida
de material incandescente al piso.

La preparacion del terreno, en que se instalara el horno debe ser lo horizontal posible,
libre de estructuras que bloqueen el accionar de la puerta de carga y descarga del
horno, los ductos de humo y extraccidén, los tensores laterales y la lectura del
termometro.
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El horno se compone béasicamente de la estufa y sus ductos de humo, los costados,
cubierta con sus respectivos ductos, la puerta que lleva en su parte inferior dos ventilas
manuales, en su parte superior el termémetro de lectura de temperatura, su sistema de
cierre y manilla respectiva y por ultimo las bandejas de carga de producto fresco.

Las herramientas y materiales necesarios para el trabajo, consisten en

Taladro
Alicate
Remachadora
Destornillador
Esmeril

Nivel

Silicona
Pistola Silicona
Cemento
Arena

Ripio

Tornillos
Remaches
Alambre

Pala

Agua

Huincha medir

La instalacion comienza con el armado de la estructura, uniendo los costados con la
trasera del horno, mediante los tornillos de fijacion. Luego de que el techo tiene
instalado sus respectivos ductos con remaches, este se ubica sobre los laterales y la
trasera, dejandolo en posicion que sus aleros sean de igual longitud, la cubierta se fija
a los laterales con escuadras metalicas que tienen sus tornillos de fijacion.

Una vez ubicado el horno de tal forma que sus esquinas queden posicionados sobre los
hoyos de fundacion, se fijan las patas metélicas a los costados con tornillos de fijacién,
para luego rellenar con mezcla los hoyos.

La puerta se fija al costado derecho con tornillos de fijaciébn, y se regula su posicion
rectificando aplome con los tensores que van desde unas estacas laterales fijas al suelo
y las escuadras metalicas de fijacion de la cubierta.

Se fijan los cierres a 40 cms de la parte superior e inferior de la puerta respectivamente,
se instala el termémetro girandolo por su tuerca ( nunca por su reloj visor), hasta que
queden sus lecturas horizontales, el espacio que queda, entre la perforacion guia del
vastago y su sensor posterior, se sella con silicona.

El objetivo de la prueba de funcionamiento es basicamente que no existan fugas de
humos y que el funcionamiento de la estufa sea el adecuado. Para los ductos de
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humos se debe verificar que sus sellos estén ubicados donde corresponde y para la
estufa, principalmente que el dispositivo de inyeccion de aire este instalado como
corresponde.

3.- Desinstalacién del Horno deshidratador
Los primeros requerimientos son en la cantidad de gente necesaria para la operacion,
con tres personas es suficiente, lo otro es disponer de las herramientas.
Las herramientas son basicamente;
Taladro
Alicate
Destornillador
Si el desarme contempla un traslado la lista de herramienta y materiales necesarios son
los detallados en la parte instalacién del horno deshidratador.
Lo primero es retirar las bandejas y disponerlas en un lugar fresco, seco y
preferentemente en altura, de forma de evitar dafio mecanico.

Se descuelga la puerta cuidando de no golpear la parte trasera del termémetro.

Las patas metalicas se separan de los paneles laterales, retirando los tornillos de
fijacion que une el perfil metalico con la estructura del panel.

Los paneles deben quedar apoyados de canto cara con cara, separados entre si por
listones de madera que eviten el contacto entre ellos.

4.- Mantencion del horno deshidratador

El horno debe mantenerse limpio, basicamente la zona mas delicadas son las guias de
las bandejas, debido a que con el uso, la tendencia es a acumular material proveniente
del proceso de deshidratado, evitando el deslizamiento de las bandejas sobre sus
guias, para lo cual con un pafio humedo ir retirando el exceso de material entre cada
ciclo de deshidratado.

La lubricacion de las bisagras de la puerta y de las ventilas de renovacion de aire, es

muy recomendable, efectuarlo a medida que se note un funcionamiento forzado o
ruidoso, se puede utilizar grasa normal 6 aceite de auto convencional.
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La eficiencia de la estufa, esta dada principalmente por su limpieza, evitando
acumulaciones de cenizas dentro de la estufa por sobre un 25% de la altura util de
carga de lefia y una descarga diaria de cenizas desde en cenicero inferior.

Los ductos de humo, se desarmaran semanalmente, de forma de retirar el exceso de
depositaciones en su interior, el retiro es mecanico con la ayuda de un chascén
raspador y agua si fuese necesario, todo dependera del tipo de lefia y sus
caracteristicas.

La zona cercana al horno, debe mantenerse limpia y ordenada, libre de materiales
combustibles, que puedan propagar algin material incandescente que pueda caer
accidentalmente al suelo y provocar un incendio.

Nunca se deben apoyar en sus costados materiales de ninguna especie, como lefia,
carbdn, producto seco, ni nada que pueda calentarse producto de estar en contacto con
el horno, esto aumenta el riego de incendio y por otro lado reduce la eficiencia del
horno porque su capacidad de calefaccidon esta siendo utilizada para fines que escapan
al disefio original del deshidratador.

5.- Uso del horno Deshidratador

El funcionamiento de horno es muy sencillo, se deben seguir rutinas basicas de
operacion para efectuar ciclos eficientes y seguros de deshidratado.

Lo primero es contar con un combustible de dimensiones 6ptimas, que permitan una
facil carga de la estufa, que evite el contacto con el vidrio que tiene la puerta de la
estufa, este vidrio resiste altisimas temperaturas, pero como vidrio es fragil a los golpes.
Las dimensiones de la lefia, no podran exceder los 40 cms de largo y un espesor
maximo de 3", lo recomendable es que esta lefia sea madera partida, no despuntes con
corteza, debido fundamentalmente a que la corteza evita el natural secado de la madera
evitando obtener los minimos niveles de humedad que queremos en la lefia.

Las razones de utilizar madera seca, sea cual sea la madera de que se disponga, es
que con ello podemos reducir a la mitad de cantidad de combustible necesario para
deshidratadar un mismo volumen de producto. Y por otro lado, la mejor forma de
mantener limpio los ductos de humo, debido a que se logra una combustion mas
eficiente y limpia.

Lo ideal es obtener combustible y guardarlo de una temporada para la otra, cubriéndolo
0 ubicandolo en una zona protegida de las lluvias.

La primera etapa de esta rutina de deshidratado, consiste en ubicar el producto a
deshidratar en las bandejas respectivas. El principio fundamental a seguir es que
obtenemos un producto de mejor calidad, mas homogéneo y de forma mas rapida, a
medida que la carga de las bandejas se realiza de forma de no sobrecargar las
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bandejas, nunca debe quedar producto uno sobre otro, ya que esto evita una migracion
de la humedad desde el interior del producto hacia su superficie.

Las dimensiones a las cuales se preparo el producto a deshidratar, deben estar entre
los rangos de los 4 a 7 mm de espesor, y si no fuera posible por las caracteristicas de
los frutos, la menor dimension generara ciclo mas rapido, mas homogéneos y de mejor
calidad.

Una vez dispuestas las bandejas en el interior del horno, y cuidando que queden
ubicadas en la forma escalonada que definen sus guias y la puerta de acceso cerrada
con su sistema de cierre, nos preocupamos de la alimentacion de combustible a la
estufa, todas estas etapas son graduales y se deben esperar los tiempos establecidos
en los programas, no debe sobrecargarse la estufa en forma desmedida ya que pueden
provocarse sobrecalentamientos y se puede dafiar el producto que se esta
deshidratando.

La ventana que tiene la estufa nos ayuda a ver en cada momento como esta
efectuandose la combustion de la lefia, en esta etapa que denominaremos
calentamiento, las ventilas inferiores estan cerradas y estamos aumentando
gradualmente la temperatura al interior del horno, nosotros lo podemos ir viendo en el
termdémetro que esta comenzando a aumentar su lectura.

Una vez alcanzado los 40° C, comenzamos a abrir las ventilas inferiores, para que
comience a renovarse el aire interior y comenzamos asi el deshidratado propiamente
tal, lo que comenzara a producirse ahora es que la temperatura comenzara a bajar,
debido a que esta ingresando aire frio al interior, para lo cual mantenemos una
alimentacion permanente de lefia, cuidando de no sobrecargarla.

Cuadro N TEMPERATURAS DE DESHIDRATADO
Producto Temperati
CALLAMPAS 40-45
CIRUELAS 60-75
CILANTRO 45-50
DAMASCOS 55-70
DURAZNOS 60-75
ESPARRAGOS 45-50
ESPINACA 45-50
MANZANAS 50-65
MOSQUETA 60-75
OREGANO 40-45
PEREJIL 45-50
UVA

ZAPALLO 55-70



Cuadro N° 3,

Producto

CALLAMPAS
CIRUELAS
DAMASCOS
DURAZNOS
ESPARRAGOS
OREGANO
PIMENTON
UVA
MANZANAS
MOSQUETA

RENDIMIENTOS

Rendimiento

(Kg Frecos / Kg Desh.)

8al2
25a 3
55a7
6a7
10a 12
2a3
12a 18
4a5
7a 10
4a6

Ret Chandia 1989, Bergueret 1953
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Anexo 2: Cuadernos de Seguimiento y Control de hornos. Produccion y Venta

CUADERNO DE REGISTRO DE INFORMACION
SECADO DE HONGOS Y FRUTOS SILVESTRES

SECTOR EL TROZO,
COMUNA DE CAUQUENES

PROPIETARIO DEL HORNO
JOSEFINA DE LAS MERCEDES MARDONES JOFRE

PROYECTO INFOR/CONAF/FDI CORFO

MAYO, 2006
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INSTRUCCIONES DE REGISTRO PARA
EL PROPIETARIO DEL HORNO

Se adquiere el compromiso de cada propietario de registra la informacion

solicitada en este cuaderno. Esto es fundamental para mejorar los procesos y las
ventas futuras.

Llenar siempre una ficha por producto. Si se colectaron y procesan dos productos
o se venden dos productos, llenar dos fichas por separado.

Recordar que se deben pesar tres veces los productos: 1°) al momento de
terminar la colecta; 2°) al momento de terminar de limpiar y prepara el producto
antes de secar; 3°) luego de terminado el proceso de secado.

Toda informacion adicional o detalle que se quiera dejar registrado, se debe anotar
al final de la ficha, en el Gltimo punto de comentarios.

Este cuaderno sera revisado mensualmente por funcionarios de CONAF o INFOR,
para ver el avance de informacién y aclarar dudas.

PROYECTO INFOR/CONAF/FDI CORFO
MAYO, 2006
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REGISTRO DE INFORMACION
SECADO DE HONGOS Y FRUTOS SILVESTRES

PROYECTO INFOR/CONAF/FDI CORFO

1) TIPO DE PRODUCTO RECOLECTADO (marcar solo UNA letra)

Hongo Boletos

Hongo Rosado

Fruto silvestre (Cual? )
Otro producto Cual?.. )
2) FECHA DE RECOLECCION Y LUGAR

a) Fecha de recoleccion (dia/ mes/ afo)
b) Lugar de Recoleccion.............ccc.c......

3) NOMBRES DE LOS RECOLECTORES:

4) HORAS QUE DEMORO EN COLECTAR Y CANTIDAD DE KILOS COLECTADOS

Tiempo Colecta (horas):
Kilogramos colectados:

5) TIPO DE PROCESAMIENTO Y TIEMPO OCUPADO

a) Pelado (Si/N0)........ccccvvvveeenenn. Tiempo (NOras).......ccccvveeeeeeiiiiiiiiieeeeeeen
b) Trozado (Si/NO)......cceevvvevvverreennnee. Tiempo (horas).........cccceeeeeei,
C) Otro (CUAIZ ... ) Tiempo (horas)

6) ACTIVIDAD DE SECADO
Peso fresco que ingresa al secador (en Kilos):

Tiempo de secado (horas):
Temperatura secado promedio (Grados):

7) PRODUCTO FINAL OBTENIDO (KILOS)

8) COMENTARIOS
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REGISTRO DE INFORMACION

VENTA DE HONGOS Y FRUTOS SILVESTRES
PROYECTO INFOR/CONAF/FDI CORFO

1) TIPO DE PRODUCTO VENDIDO (marcar solo UNA letra)

Hongo Boletos seco
Hongo Rosado seco
Hongos frescos (Cuales?:
Frutos secos (Cuales?: ...
Otros (Cuales?.................

2) FECHA DE RECOLECCION Y VENTA

a) Fecha de recoleccién (dia/mes/afio)
b) Fecha de Venta (dia/mes/afio).........

3) DATOS DE LA VENTA

Nombre del COMPrador...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiieieeree .
Cantidad Vendida en KilOS.......ccccooiiiiiiiiiiiiiie e
Precio pagado por Kilo ($/Kg).....ccoueeeiiiiiieiiiiieeiee e
Vende Solo (si... ) o (no.......... );

Si vende Agrupado, ¢Cuantos se juntaron para vender (numero)?

4) TIPO ENVOLTORIO DE VENTA (Marcar Letra)

A granel, segun peso.

En sacos (indicar de cuantos kilos................
En bolsas Plasticas (indicar de cuantos kilos
Otras formas (Indicar..........ccccccvvvrvnrvnnvennnnnnnn.

5) LUGAR DE VENTA (Marcar Letra)

En la casa
En la feria
Orilla Camino (al camién)
En la feria
A empresa: (cual?:.........

6) COMENTARIOS;
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Anexo 3: Antecedentes para configurar un Plan Juridico Comercial

1. PLAN JURIDICO COMERCIAL

Para iniciar una empresa se requiere una serie de tramites legales; este es un factor
muchas veces olvidado por los emprendedores, pero es un tema clave. A continuacion
se analizan los principales:

11 Estructura Juridica

Es aconsejable dar a la nueva empresa una organizacion legal distinta a la o las
personas que la forman. Soélo la limitacion del riesgo impide que el empresario
comprometa, debido a una mala decision o a un cambio de escenario, todo su capital,
desalentando de esa forma su espiritu de empresa.

a) Empresa Individual de Responsabilidad Limitada (E.l.R.L.)

Si se trata de un empresario Unico, la legislacion actual le permite constituir una
empresa individual limitando su responsabilidad al monto del capital que aporte, si bien
una E.I.LR.L. no es una sociedad, goza igualmente de un personalidad juridica distinta a
la del empresario y, como atributo de ello, sélo el capital que se le asigne a la E.I.LR.L., y
no el resto de los bienes del empresario, serd aquel respecto del cual los acreedores
podran exigir el pago de sus acreencias.

b) Sociedades

Las sociedades son normalmente el modelo en torno al cual se estructura con mas
proyeccion, y en forma méas funcional, una empresa. Aunque nuestra legislacion
contempla otras formas sociales, las mas utilizadas son, en general, la sociedad de
responsabilidad limitada y la sociedad and6nima. La diferencia mas importante entre
ambas es que la primera es una sociedad de personas y la segunda una sociedad de
capitales.

Una sociedad de personas es aquella en que los socios han tenido como interés central
en consideracion al momento de formarla, la identidad de sus consocios y sus
caracteristicas particulares. Por el contrario, en la formacion de sociedad anénima, no
es relevante la persona o condicién particular de sus socios, sino un aporte monetario o
no monetario pero apreciable en dinero.

Si bien los dos tipos sociales presentan similitudes y son vehiculos aptos para revestir
juridicamente a la empresa, existen diferencias entre ellas que se deben considerar
para evaluar cual es la mas adecuada a un determinado proyecto.

bl) Sociedad de Responsabilidad Limitada

Aunque al igual que la sociedad andnima los socios no responden de las obligaciones
sociales sino hasta el monto de sus aportes, frente a la sociedad anénima presenta
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como algunas de esas ventajas las siguientes: a) el que los socios tengan la libertad
para, por la via del contrato, establecer el sistema de administracion que les resulte mas
idéneo, ya sea que la ejerzan los socios, algunos de éstos, terceros, un o6rgano
colegiado, entre otras; b) restriccion para la cesibilidad de los derechos sociales, ya que
ningun socio puede cederlos sin el consentimiento de los demas, evitando que ingresen
terceros no deseados; ¢) existencia de socios industriales, cuyo trabajo para la sociedad
pueda ser reconocido con una mayor participacion en las utilidades; d) no existe
obligacion legal de distribuir utilidades, lo que facilita la posibilidad de emprender
nuevos negocios o hacer frente a los desafios de los ya iniciados; e) prohibicion de los
socios, salvo que lo contrario se diga en los estatutos, de ejercer por su cuenta el
mismo giro de la sociedad, y f) inembargabilidad de los aportes, lo que evita que un
acreedor de un socio, por la via del ejercicio de acciones legales, saque a remate esa
participacion y por lo tanto evita que terceros no deseados ingresen a la sociedad.

Como desventajas podemos sefialar especialmente el acuerdo unanime de los socios,
que exige la ley dada la naturaleza de este tipo de sociedad, para modificar sus
estatutos. En efecto, durante la marcha de los negocios es importante ir adecuando su
revestimiento juridico a los nuevos desafios que se van presentando, lo que en la
practica puede traducirse en la necesidad de ampliar el giro de la sociedad, o aumentar
su capital, o incorporar a un nuevo socio, o permitir la salida de otro que no esta
interesado ni colaborando proactivamente en el éxito de la empresa, todo lo cual se
veria dificultado por el hecho de que un solo socio se oponga a ello.

b2) Sociedad And6nima

Las ventajas que interesa destacar de este tipo social son a) Permite una
administracion mas participativa y eficiente, ya que necesariamente ésta recae en
directorios elegidos con el voto de todos los socios; b) Facilita la transferencia de la
propiedad. A diferencia de la sociedad de responsabilidad limitada, en que la propiedad
esta dividida en cuotas, en la andnima el capital se encuentra dividido en acciones, que
constituyen un titulo valor que los socios pueden ceder y, por regla general, sin
restricciones, aunque se pueden establecer algunas en los estatutos, tratdndose de
sociedades anodnimas abiertas, 0 en pactos particulares entre socios, tratandose de
estas Ultimas y de las abiertas; c) Facilita la incorporacién de los hijos durante la vida
del padre, ya que para ello basta la cesién de acciones y no pasa necesariamente por
aprobacion de otro socios; d) Permite “levantar” el capital, requerido para el desarrollo
de los negocios, mediante la emision de acciones y la eventual incorporacion de nuevos
socios, bastando para ello el quorum de acciones que los estatutos establezcan, o la ley
en su caso.

Como desventajas pueden sefalarse: a) El que, por su naturaleza, no pueden evitarse
en ultimo término, esto es aun en el caso de establecerse restricciones para la venta de
las acciones, el que el socio que desea vender lo haga, incorporandose a la sociedad
terceros no deseados; b) Obligacién de distribuir al menos el 30% de las utilidades
anuales, a menos que los estatutos establezcan lo contrario o asi lo acuerde la
unanimidad de los accionistas, lo que puede ser en un determinado caso un
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inconveniente para las necesidades de inversion; c) Los socios pueden dedicarse al giro
de la sociedad, esto es, pueden competir con ésta.

Existe ademas una serie de ventajas y desventajas que presenta cada una de las dos
sociedades antes analizadas en otros aspectos como el tributario, o en cuanto a la
remuneracion de sus socios, todo lo cual es necesario analizar antes de tomar una
decisién. Pero no es nuestra intencion de agotar el tema sino sélo hacer ver que no es
lo mismo una u otra, lo que hace recomendable, para prevenir situaciones que
necesariamente se van a presentar, analizar previamente la solucibn mas apropiada
para cada empresa, como asimismo las clausulas con que se van a revestir sus
estatutos. En todo caso, hay que sefalar que cualquier sea la forma social elegida, ésta
puede ser transformada en una sociedad de otro tipo. Por ejemplo la sociedad de
responsabilidad limitada puede ser transformada en andénima y viceversa, lo que se
traduce en una modificacion de estatutos.

c) Cooperativas

Las cooperativas son instituciones sin fines de lucro cuya finalidad es el servicio a sus
socios y la ayuda mutua. Las operaciones de una cooperativa se asemejan a las de una
empresa, con la diferencia de que sus miembros son ademas sus patrones, que
funcionan por medio de una direccion democratica.

Dentro de las caracteristicas fundamentales de las cooperativas se contemplan las
siguientes:

Los socios tienen iguales obligaciones y derechos
Un solo voto por persona
El ingreso y retiro a una Cooperativa es voluntario
Los aportes reciben un interés limitado
Debe existir neutralidad politica y religiosa
Los excedentes se distribuyen en proporcion al esfuerzo social
Desarrollar actividades de educacién cooperativa
e Procurar establecer relaciones federativa e intercooperativas

Hay varios tipos de cooperativas, siendo las mas relevantes.

1. Cooperativas de Trabajo: Tienen por objeto producir o transformar bienes y/o
servicios a terceros, mediante el trabajo mancomunado de sus socios y cuya
retribucion debe fijarse de acuerdo a la labor realizada por cada cual
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2. Cooperativas agricolas y pesqueras: Las cooperativas agricolas son aquellas
que se dediquen a la compra, venta, distribucion, transformacién de bienes,
productos y servicios relacionados con la agricultura a fin de procurar un mayor
rendimiento de esta actividad y el mejoramiento de la vida rural en cualquiera de
sus aspectos. Igualmente, las cooperativas pesqueras son aquellas que con una
organizacién similar efectian actividades relativas a la pesca y contribuyan a
elevar el nivel de vida de quienes la desempenian.

Las cooperativas organizadas conforme a la ley gozaran de personalidad juridica, y por
lo tanto son capaces de adquirir, enajenar, poseer y administrar bienes a cualquier
titulo. Estas organizaciones se constituyen por escritura publica o por instrumento
privado protocolizado ante notario, los cuales deben contener los estatutos en que se
sefialaran el nombre, domicilio, objeto y capital inicial de la cooperativa y demas
enunciaciones que contemple el reglamento.

Una cantidad minima de 20 personas se necesitan para formar una cooperativa,
exceptuando a las cooperativas de consumo que requeriran de al menos 100 personas.

Previo a la constitucibn de una cooperativa, los interesados deberan presentar a
Departamento de Cooperativas de la Direccidn de Industria y Comercio un estudio
socioecondmico sobre las condiciones, posibilidades financieras y planes de trabajo que
se propone desarrollar, el cual debera ser aprobado por esta direccion.

Para todos los efectos legales se estima que las cooperativas, federaciones, uniones,
confederaciones y sociedades auxiliares de cooperativas no obtienen utilidades.

Dentro de los privilegios y exenciones de las cooperativas, se encuentran los siguientes
gravamenes:

a. Del 50 % de todas las contribuciones, impuestos, tasa y demas gravamenes
impositivos a favor del Fisco, exceptuando el Impuesto al Valor Agregado.

b. De la totalidad de los impuestos contemplados en el decreto ley 619, de 1974,
gue gravan a los actos juridicos, convenciones y demas actuaciones que sefiala,
en todos los actos relativos a su constitucidn, registro, funcionamiento interno y
actuaciones judiciales.

c. Del 50% de todas las contribuciones, derechos, impuestos y patentes
municipales salvo los que se refieren a la elaboracibn o expendio de bebidas
alcohdlicas y tabaco.

Los socios de las cooperativas no pagaran el impuesto de primera categoria de la Ley
de Impuesto a la Renta por el interés que reciban sobre sus acciones y cuotas de
ahorro. Por otra parte el Estado y las Municipalidades podran facilitar terrenos y locales
para el funcionamiento de las cooperativas u otorgarles subvenciones para este mismo
objeto.
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C1) Federaciones, Confederaciones, Uniones

Federaciones de Cooperativas: son instituciones constituidas por cooperativas de la
misma naturaleza.

Uniones de Cooperativas: son aquellas constituidas por cooperativas de diferente
naturaleza.

Confederaciones de Cooperativas: son entidades que asocian a federaciones y/o
uniones, ademas de personas naturales y juridicas para promover el movimiento
cooperativo al nivel de la comunidad nacional.

Estas instituciones asociativas pueden desarrollar las siguientes actividades en
beneficio de los socios:

a. Establecer servicios de garantias y seguros generales para afiliados, dirigentes,
empleados y socios.

b. Comercializar productos al por mayor, incluyendo su transformacién, distribucién
y colocacion entre las cooperativas afiliadas.

¢. Organizar industrias y servicios de cualquier naturaleza.
d. Organizar servicios, obras de beneficencia, cultura, educacién o analogos.

e. Prestar asesoria técnica, contable, de auditoria y servicios de administracion
técnica econdmica.

f. Establecer almacenes generales de depdsito o garantias
g. Promover la difusion y la educacion cooperativa

h. Proteger los intereses del movimiento cooperativo ante los poderes del Estado

d) Asociaciones Gremiales

Las asociaciones gremiales son organizaciones que relnen personas naturales,
juridicas, o ambas, con el objeto de promover la racionalizacién, desarrollo y proteccion
de las actividades que les son comunes, en razon de su profesion, oficio o rama de la
produccién o de los servicios, y de las conexas a dichas actividades comunes. Estan
reguladas por el Decreto Ley N° 2.757 del 26.06.1979 del Ministerio del Trabajo y
Prevision Social.

Para formar una asociacién gremial se necesita a lo menos 25 personas naturales y
juridicas, o de 4 personas juridicas, que asi lo acuerden, en reunién celebrada ante
notario publico o mediante la suscripcién del acta constitutiva ante dicho ministro de fe.

Las asociaciones gremiales deberan aprobar sus estatutos que deberan contemplar, a
lo menos, lo siguiente:
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a. Nombre y domicilio de la asociacion

b. Objetivos que se propone y medios econdémicos de que dispondra para su
realizacion.

c. Categorias de socios, derechos y obligaciones; condiciones de incorporacion;
forma y motivos de exclusion.

d. Organos de administracion, ejecucién y control; sus atribuciones y el namero de
miembros que lo componen.

e. Destino de los bienes en caso de disolucion.
El patrimonio de la asociacion estard compuesto por
a. Cuotas o aportes ordinarios o extraordinarios
b. Donaciones entre vivos o asighaciones por causa de muerte
c. El producto de sus bienes o servicios
d. La venta de sus activos
e. Multas cobradas a asociados de acuerdo a estatutos

Las rentas, utilidades, beneficios o excedentes de la asociacién perteneceran a ella y
no podran distribuir a sus afiliados ni ain en caso de disoluciéon. Las asociaciones
podran adquirir, conservar y enajenar bienes de toda clase, a cualquier titulo.

Las asociaciones gremiales estardn sujetas a la fiscalizacion del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, al que deberan proporcionarle los antecedentes
que les solicite. Deberan confeccionar anualmente un balance, el cual deberda ser
firmado por un contador y aprobado por la asamblea de socios.

Las asociaciones gremiales podran afiliarse a federaciones y confederaciones. Las
caracteristicas de una Federacién son:

Estaran constituidas por 3 0 mas asociaciones gremiales
Podran afiliarse a ésta personas naturales o juridicas

La federacion podra afiliarse a personas naturales o juridicas, sean 0 nho
asociaciones gremiales.

Una asociacion gremial no podra afiliarse a mas de una federacién
Las caracteristicas de una Confederacion son:
Estaran constituidas por 2 o mas federaciones

La confederacion podra afiliarse a personas naturales o juridicas, sean 0 no
asociaciones gremiales
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Una asociacion gremial no podra afiliarse a mas de una confederaciéon

Una federacién no podra afiliarse a mas de un confederacion
1.2  Obtencion de RUT e Iniciacion de Actividades

El comienzo legal de toda actividad productiva comercial, comienza con la obtencién del
Rol Unico Tributario (RUT) y la Declaracién de Inicio de Actividades, tramites que se
cumplen ante la oficina del Servicio de Impuestos Internos correspondiente de acuerdo
al domicilio del contribuyente. Este evento marca ademas el inicio de las obligaciones
como contribuyente sujeto de impuesto, por las cuales deberd hacerse responsable
mientras desarrolle una actividad comercial en particular.

Segun el articulo 66 del Cédigo Tributario, "Todas las Personas Naturales y Juridicas y
las entidades o agrupaciones sin personalidad juridica, pero susceptibles de ser sujetos
de impuestos, que en razén de su actividad o condicion causen o puedan causar
impuestos, deben estar inscritas en el Rol Unico Tributario de acuerdo con las normas
del reglamento respectivo".

De acuerdo a lo anterior, s6lo deben obtener RUT:

» Las corporaciones e instituciones sin fines de lucro que no realizan actividades
de 1" categoria de la ley de la renta.

e Las personas juridicas, sociedades de hecho y otros entes sin personalidad
juridica que expresamente soliciten no declarar en forma simultanea la
declaracion de iniciacion de actividades.

e Personas naturales extranjeras que sean representantes de personas juridicas,
entidades sin personalidad juridica o personas naturales, deberan solicitar su
inscripcion al RUT para poder desempefiar dicha labor.

Segun el articulo 68 del Cdadigo Tributario, "Las personas que inicien negocios o labores
susceptibles de producir rentas gravadas en la primera y segunda categorias de la Ley
sobre Impuesto a la Renta, deberan presentar al Servicio de Impuestos Internos, dentro
de los dos meses siguientes a aquél en que comiencen sus actividades, una
declaracién jurada sobre dicha iniciacién".

De acuerdo a lo anterior, sélo deben hacer Declaracion de Inicio de Actividades:

Las personas naturales chilenas que deseen realizar actividades o negocios tales
como comercio, industria, mineria, construccion, servicios, profesionales
independientes, comisionistas, corredores, etc.

Las personas naturales que realicen negocios o labores susceptibles de producir
rentas de Primera o Segunda Categoria. La renta producida por la actividad
silvoagricola, dentro de la cual se encuentra la proveniente de hongos, es
considerada renta de Primera Categoria.
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Deben obtener RUT y hacer simultaneamente su Declaracion de Inicio de Actividades
las personas juridicas, comunidades y sociedades de hecho que se constituyan para
realizar actividades productivas, de servicio o comerciales, susceptibles de producir
rentas de primera y segunda categoria.

El Sil ha determinado que los contribuyentes designen como casa matriz, el domicilio
donde estimen se desarrollard una parte relevante de la actividad declarada. Ello
facilitara la relacion con el Sil, especialmente para asuntos como el timbraje de
documentos, citaciones y fiscalizaciones en terreno.

En el proceso unificado de solicitud de RUT y Declaraciéon de Inicio de Actividades se
usan 2 formularios;

Formulario N° 4415: Inscripcion al Rol Unico Tributario y Declaracién de Inicio de
Actividad.

Formulario N° 4416: Anexo al Formulario de Inscripcion al RUT y Declaracion de
nicio de Actividades.

En el caso de las personas naturales, el formulario debe ser firmado por él mismo o su
representante debidamente acreditado con poder donde expresamente se le autorice a
firmar. Si la persona es legalmente incapaz, deberéa intervenir su representante legal.

En el caso de las personas juridicas la declaracion debe ser firmada por el
representante que tenga la administracion y uso de la razon social, debidamente
acreditado en la escritura de constitucion u otro documento autorizado ante Notario. Si
hay mas de un representante, se deberd constatar si éstos deben actuar en conjunto o
lo pueden hacer en forma independiente, bastando en este Ultimo caso que firme
cualquiera de ellos. El o los representantes también pueden delegar en un mandatario
la autorizacion de firmar, mediante documento debidamente autorizado ante Notario,
Ministro de Fe del Servicio de Impuestos Internos u Oficial del Registro Civil (donde no
existan Notarios).

Si se trata de una comunidad u otro ente sin personalidad juridica, este trdmite debe ser
cumplido por todos sus miembros o integrantes, firmando cada uno de ellos en el
anverso y exhibiendo sus Cédulas de identidad. También puede ser firmado por un
mandatario comuUn, debidamente autorizado ante Notario, Ministro de Fe del Sil u Oficial
del Registro Civil (donde no existan Notarios) por todos los miembros o integrantes.

1.3  Permiso Municipal (Patente)

La oficina, taller, fabrica, negocio, restaurante o lo que sea debe contar con la
aprobacién municipal sobre todo lo que es posible desarrollar en ese lugar y la actividad
que se pretende llevar a cabo; normas de seguridad; permisos para expendio de
determinados productos, en lo que participa el Servicio de Salud si se trata de
alimentos. Lo otro ineludible es la obtencién de una patente o permiso para ejercer.
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La patente equivale a obtener la habilitacion (o "permiso oficial") del municipio donde
piensa desarrollar su actividad comercial. Esta "autorizaciéon" no es gratis y supone un
costo, de modo que en la practica estamos hablando de un impuesto - a favor del
municipio- que se aplica a una actividad lucrativa. Este impuesto esta regulado en el DL
3.063 de 1979 sobre Rentas Municipales, donde se indica que "el ejercicio de toda
profesion, oficio, industria, comercio, arte o cualquier otra actividad lucrativa secundaria
o terciaria, sea cual fuere su naturaleza o denominacion, estd sujeto a una contribucion
de patente municipal”.

Es claro que en principio toda actividad que suponga la venta o comercializacion de
bienes o servicios estar4 afecta al pago de patente, de manera que no sélo las
empresas 0 establecimientos comerciales pagan patente; también los talleres
artesanales o pequefios negocios, incluso los profesionales que ejerzan libremente su
profesion. La ley reconoce cuatro tipo de patentes, cada una con sus particularidades,
segun el tipo de actividad que usted piensa desarrollar, comerciales, profesionales,
industriales y de alcoholes. Sin embargo, en este caso interesa la primera. Patente
comercial

No piense que por el hecho de haber obtenido una patente comercial podra vender o
hacer lo que se le ocurra. Asi, por ejemplo, si obtuvo patente para operar una libreria, y
desea vender helados, no sélo debera asegurarse de obtener una ampliacién de giro
sino también hacer lo mismo con su patente. Ello, como veremos, nho necesariamente
derivara en mayores costos, pero al no hacerlo se expone a pasar mas de un mal rato,
ya que la municipalidad tiene facultades para decretar la clausura de la actividad que
realiza.

Aunque cada patente presenta sus propias particularidades, hay elementos comunes a
todas ellas para efectos de su obtencion. Es importante precisar que los tramites y
exigencias pueden variar de un municipio a otro - lo mismo que los tiempos de espera-,
por lo que es imprescindible asesorarse bien en su municipio. Para obtener la patente
se entiende que podran solicitarla tanto personas juridicas como naturales, siempre y
cuando tengan la mayoria de edad. Ademas, es muy importante que en su presentacion
a la municipalidad sefiale con el mayor detalle posible la actividad que piensa
desarrollar.

Es imprescindible obtener previamente el inicio de actividades ante el Servicio de
Impuestos Internos. Con este tramite usted pasa a ser oficialmente un contribuyente, y
segun el tipo de actividad que vaya a desarrollar tendra que obtener no sélo sus boletas
sino también facturas (en caso de que su actividad quede afecta al IVA).

Documentos requeridos
Respecto de los documentos requeridos para la obtencién de la patente comercial,

estos varian de un municipio a otro, siendo los mas comunes:

- Fotocopia Cédula de Identidad y/o Rut de la Sociedad.
- Fotocopia legalizada de la Escritura de Constitucion de Sociedad (si la solicitud
corresponde a una Persona Juridica),

Otros documentos relacionados que pueden solicitar son.
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fotocopia de las modificaciones de la escritura, Protocolizacion del Extracto,
Publicacién en Diario Oficial,

Inscripcion en el Conservador de Bienes Raices y/o Acta de sesién de Directorio
del Nombramiento del representante Legal (Soc. An6nimas).

Fotocopia Declaracién de Iniciacion de Actividades del Servicio de Impuestos
Internos.

Fotocopia legalizada de Certificado de Dominio Vigente, contrato de arriendo.
Escritura de la propiedad, fotocopia de la escritura de compraventa y/o
autorizacién notarial (segun corresponda).

Declaracion Simple de Capital Inicial, generalmente incluida en el formulario.
Croquis o plano de la distribucion interna del local u oficina.

Permiso de Edificaciéon del inmueble donde se realizard la actividad comercial (si
va a construir).

Recepcién Definitiva de Obras de Edificacion del inmueble en caso de que se
construya una edificacién nueva para realizar la actividad productiva. Permiso de

Obra Menor en caso de que se hagan modificaciones al inmueble (cuando
corresponda).

Certificado de Informaciones Previas u otro documento que certifiqgue que la
actividad que se va a realizar es acorde con el uso de suelo determinado por el
Plan regulador (en la mayoria de los casos este tramite lo realiza internamente el
municipio).

Cambio de Destino, ya sea parcial o total, si la actividad comercial se realizara en
inmueble destinado originalmente a uso habitacional o rural, segun el Plan
Regulador.

Si corresponde a predio rural, debe ser autorizado por el Servicio Agricola
Ganadero (SAG).

« En casos especiales y para cada actividad los municipios pueden requerir
documentacion adicional, por ejemplo: En casos de problemas de infraestructura,
se puede requerir Regularizacion o Certificado eléctrico del SEC, por ejemplo.

« Para aquellas actividades relacionadas con expendio de alimentos, recintos
educacionales, talleres e industrias, locales con 10 o mas personas, actividades
gue pudiesen producir contaminacién y lugares de reunién publica, adjuntar
Resolucion Sanitaria favorable emitida por el SESMA o aprobacion del Programa
del Ambiente del Servicio de Salud Respectivo.

No se puede implementar una microempresa en cualquier territorio del pais. Es la
municipalidad de cada comuna la que determina a través de un plano regulador y otras
normativas municipales qué zonas se consideran residenciales, comerciales.
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industriales, etc. Por esta razén, los interesados deben dirigirse a Direccion de Obras
Municipales que les corresponde y averiguar de acuerdo con el plano regulador si
pueden implementar el negocio en el lugar deseado. Hay dos organismos publicos que
califican las exigencias relacionadas con la localizacion geografica de la microempresa
0 negocio: el Servicio de Salud del Ambiente, para las microempresas que se
Implementen en las areas urbanas o de expansion urbana; y el Servicio Agricola y
Ganadero cuando se pretende implementar la microempresa en las zonas rurales
(www.promer.cl).

Es necesario conocer que existen las disposiciones legales que permiten que sélo una
parte de la superficie construida de la vivienda se destine a comercio, y que en ello no
se vean afectadas las habitaciones principales. La clave es que su casa siga siendo un
lugar cuyo fin principal sea la residencia, pero donde funcione una actividad artesanal
aun en zonas residenciales.

Las municipalidades no cobran por la tramitaciéon de las patentes, aunque si debera
pagar por la patente misma (en forma anual). Para el caso de una patente comercial 0
industrial, el monto a pagar se determina segin un porcentaje del capital propio (en el
caso de actividades que recién comienzan, este capital es aquel inicialmente declarado
por el contribuyente ante Impuestos Internos, o para actividades ya en marcha, el que
se declara en abril de cada afio - durante la Operacion Renta- en base al balance al 31
de diciembre de cada afio. Su contador lo podrda orientar mas sobre este punto).
IIWW W 570&numero=16

Costo

El valor por 12 meses de la patente sera de entre un 2,5/1000, y 5/1000 del capital
inicial declarado en la solicitud.

El trAmite demora en promedio 17,3 dias en su realizacion

Resumiendo, el tramite considera (varia en cada municipalidad);

1. Si es Persona Juridica, realizar Escritura de la Sociedad, Constitucion de la
Sociedad e inscripcion en el Registro de Comercio.

2. Obtener Rut en Servicio de Impuestos Internos.

3. Realizar Cambio de Destino de Uso de Suelo (Cuando corresponda).

e

Si construye. Certificado de Informaciones Previas, Permiso de Edificacién o de
obra menor, segun corresponda, y Recepcién Definitiva de Obra.

Obtener Certificado de Zonificacion.
Calificacion Ambiental.

Si manipula alimentos Autorizacion Sanitaria, de lo contrario Informe Sanitario.

©® N o O

Retirar formulario en la oficina respectiva del municipio.
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9. Completar los antecedentes requeridos y adjuntar la documentacion.

10. Entregar formulario.

11. Esperar visita de un inspector municipal, quién puede requerir nuevos tramites.
12. Entregar nueva documentacién requerida.
http:/ANAAvw.tramitefacil.gov.cl/1481/article-87366.html

Resolucién Sanitaria

La patente municipal definitiva la otorga la Municipalidad respectiva, con la resolucion
favorable del informe o autorizacién sanitaria, emitida por el Servicio de Salud Regional,
de acuerdo al articulo 83 del Codigo Sanitario”.

El reglamento sanitario de los alimentos establece las condiciones sanitarias a que
deberd cefirse la produccién, importacion, elaboracién, envase, almacenamiento,
distribucién y venta de alimentos para uso humano, con el objeto de proteger la salud y
nutricién de la poblacién y garantizar el suministro de productos sanos e inocuos. Este
reglamento se aplica igualmente a todas las personas, naturales o juridicas, que se
relacionen o intervengan en los procesos aludidos anteriormente, asi como a los
establecimientos, medios de transporte y distribucion destinados a dichos fines.

En términos generales, los requisitos al solicitar la autorizacion para la instalacion de un
establecimiento de venta de hongos deshidratados son:

a) autorizacion municipal de acuerdo a plano regulador;

b) plano o croquis de planta e instalaciones sanitarias a escala de la misma;

c) croquis de los sistemas de eliminacion del calor, olor o vapor y sistema de frio;
d) descripcidn general de los procesos de elaboracion;

€) materias primas que empleard;

f) rubros a los que se destinara;

g) sistemas de control de calidad sanitaria con que contara;

h) tipos de alimentos que elaborara;

i) sistema de eliminacién de desechos.

La autorizacion soOlo podra emitirse previa inspeccion del establecimiento y la solicitud
de autorizacion debera ser resuelta por el Servicio de Salud correspondiente dentro del
plazo de treinta dias habiles contados desde que el requeriente complete los
antecedentes exigidos para ello. En dicho periodo deberan practicarse todas las visitas,
inspecciones, andlisis y otras actuaciones o diligencias necesarias para decidir sobre su
aceptacion o rechazo. Esta autorizacion serd valida por un plazo de tres afios contados
desde su otorgamiento y se entenderd automaticamente prorrogada por periodos

An 83 Codigo Sanitario. Las municipalidades no podran otorgar patentes definitivas para la instalacién, ampliacién o traslado de industrias, sin informe previo de la
autoridad sanitaria sobre los efectos que ésta puede ocasionar en el ambiente.

Para evacuar dicho informe, la autoridad sanitaria tomara en cuenta los planos reguladores comunales o intercomunales y los riesgos que el funcionamiento de la
industria pueda causar a sus trabajadores, al vecindario y a la comunidad

No obstante lo dispuesto en el inciso anterior, la autoridad sanitaria informara favorablemente una determinada actividad industrial o comercial, siempre que la
evaluacion sanitaria ambiental que se realice para evacuar el informe, determine que técnicamente se han controlado todos los riesgos asociados a su funcionamiento.
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iguales y sucesivos a menos que el propietario o representante legal comunique su
voluntad de no continuar sus actividades antes del vencimiento del término original o de
sus prorrogas.

Desde el inicio de su funcionamiento, se deberan aplicar las practicas generales de
higiene en la manipulacién incluyendo el cultivo, la recoleccion, la preparacion, la
elaboracion, el envasado, el almacenamiento, el transporte, la distribucion y la venta de
alimentos, con objeto de garantizar un producto inocuo y sano. Es asi como;

No se permitira recolectar alimentos en zonas contaminadas con agentes
potencialmente nocivos que puedan dar lugar a concentraciones inaceptables de
agentes contaminantes en los alimentos.

Los alimentos se deberan proteger contra la contaminacion por desechos de
origen humano, animal, doméstico, industrial y agricola cuya presencia pueda
alcanzar niveles susceptibles de constituir riesgo para la salud.

Se deberan tomar precauciones adecuadas para que los desechos no se utilicen
ni evacten de manera que puedan constituir, a través de los alimentos, un riesgo
para la salud.

El equipo y los recipientes que se utilicen en la recoleccion y la produccién de
alimentos deberan construirse y conservarse de manera que no constituyan un
riesgo para la salud. Los envases que se reutilicen deberdn ser de material y
construccion tales que permitan una limpieza facil y completa. Deberan limpiarse
y mantenerse limpios y, en caso necesario, desinfectarse.

Los productos alimenticios y/o materias primas recolectados, se deberan
almacenar en condiciones que confieran proteccién contra la contaminacion y
reduzcan al minimo los dafios y deterioros.

Los medios de transporte de los productos alimenticios recolectados deberan ser
de materiales y construccién tales que permitan una limpieza facil y completa.
Deberan limpiarse y mantenerse limpios y en caso necesario, ser desinfectados
o desinsectados con productos que no dejen residuos toxicos.

Respecto del lugar fisico de instalacion de la infraestructura, 0 éstos
deberan:

- estar situados en zonas alejadas de focos de insalubridad, olores objetables, humo,
polvo y otros contaminantes y no expuestos a inundaciones.

- Las vias de acceso y zonas de circulacion que se encuentren dentro del recinto del
establecimiento o en sus inmediaciones, deberan tener una superficie dura,
pavimentada o tratada de manera tal que controlen la presencia de polvo ambiental.

- Los edificios e instalaciones deberan proyectarse de tal manera que las operaciones
puedan realizarse en las debidas condiciones higiénicas y se garantice la fluidez del
proceso de elaboracién desde la llegada de la materia prima a los locales, hasta la
obtencion del producto terminado, asegurando ademas, condiciones de temperatura
apropiadas para el proceso de elaboracién y para el producto. Los establecimientos
destinados a la elaboracion de alimentos deberan contar con las siguientes areas;
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a) recepciodn, seleccion, limpieza, preparacion de las materias primas;
b) produccién; y
¢) almacenamiento de materias primas y del producto terminado

En las zonas de preparacion de alimentos:

a) los pisos, se construiran de materiales impermeables, no absorbentes, lavables,
antideslizantes y atéxicos; no tendran grietas y seran faciles de limpiar. Segun el caso,
se les dard una pendiente suficiente para que los liquidos escurran hacia las bocas de
los desagiies;

b) las paredes, se construiran de materiales impermeables, no absorbentes, lavables y
atéxicos y seran de color claro. Hasta una altura apropiada para las operaciones, como
minimo 1.80 m, deberan ser lisas y sin grietas, faciles de limpiar y desinfectar;

c) los cielos rasos deberan proyectarse, construirse y acabarse de manera que se
impida la acumulacion de suciedad y se reduzca al minimo la condensacion de vapor de
agua y la formacion de mohos y deberan ser faciles de limpiar;

d) las ventanas y otras aberturas deberan construirse de manera que se evite la
acumulacién de suciedad, y las que se abran deberdn estar provistas de protecciones
contra vectores. Las protecciones deberan ser removibles para facilitar su limpieza y
buena conservacion. Los alféizares de las ventanas deberan estar construidos con
pendiente para evitar que se usen como estantes;

e) las puertas deberdn ser de superficie lisa y no absorbente y, cuando asi proceda,
deberan tener cierre automatico;

f) las escaleras, montacargas y estructuras auxiliares, como plataformas, escaleras de
mano y rampas, deberan estar situadas y construidas de manera que no sean causa de
contaminacion de los alimentos. Las rampas deberan construirse con rejillas de
inspeccion 'y deberan ser facilmente desmontables para su limpieza y buena
conservacion;

g) todas las estructuras y accesorios elevados deberan instalarse de manera que se
evite la contaminacion directa o indirecta de alimentos y de la materia prima por
condensaciéon de vapor de agua y goteo y no se entorpezcan las operaciones de
limpieza.

Ademas,

la zona de preparacion de alimentos debera estar separada de los recintos
destinados a alojamientos, servicios higiénicos, vestuarios y acopio de desechos.
Debera disponerse de abundante abastecimiento de agua potable que se ajustara
a lo dispuesto en la reglamentacién vigente, a presion y temperatura conveniente,
asi como de instalaciones apropiadas para su almacenamiento, distribucion y con
proteccién contra la contaminacion.

Los establecimientos deberan disponer de un sistema eficaz de evacuacién de
aguas residuales, el que deberd mantenerse en buen estado de funcionamiento.
Todos los conductos de evacuacion (incluidos los sistemas de alcantarillado)
deberan ser diseflados para soportar cargas maximas y deberan construirse de
manera que se evite la contaminacion del abastecimiento de agua potable.
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Todos los establecimientos de produccion, elaboracion, transformacion de
alimentos deberan disponer de vestuarios y servicios higiénicos convenientemente
situados y en numero conforme a lo dispuesto por el Reglamento Sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.

Los servicios higiénicos deberan estar bien iluminados y ventilados y no tendran
comunicacion directa con la zona donde se manipulen los alimentos. Los
lavamanos contaran con grifos para el agua fria y caliente, provistos de jabon para
lavarse las manos y medios higiénicos para secarselas, tales como toallas de
papel, aire caliente u otros. Debera ponerse rétulos en los que se indique al
personal la obligacién de lavarse las manos después de usar los servicios. Las
ventanas y otras aberturas deberdn estar provistas de mallas protectoras contra
vectores.

En las zonas de elaboracién debera disponerse de lavamanos provistos de jabon y
medios higiénicos para secarse las manos, tales como, toallas de un sélo uso o
aire caliente.

Todo el establecimiento debera tener una iluminacion natural o artificial adecuada,
que no deberd alterar los colores, y que permita la apropiada manipulacion y
control de los alimentos. La iluminacion no deberd ser menor a 540 lux en todos
los puntos de inspeccion, 220 lux en las salas de trabajo, 110 lux en otras zonas.
Las ldmparas que estén suspendidas sobre el material alimentario en cualquiera
de las fases de produccion, deben ser de facil limpieza y estar protegidas para
evitar la contaminacion de los alimentos en caso de rotura.

Deberd proveerse una ventilacibn adecuada para evitar el calor excesivo, la
condensacion de vapor de agua y acumulacion de polvo y para eliminar el aire
contaminado. La direccion de la corriente de aire no debera desplazarse de una
zona sucia a una zona limpia. Las aberturas de ventilacion deberan estar provistas
de rejillas u otras protecciones de material anticorrosivo y que puedan retirarse
facilmente para su limpieza.

- Deberd disponerse de instalaciones separadas del lugar de elaboracién para el
almacenamiento de los desechos y materiales no comestibles, donde permaneceran
hasta su eliminacion.

Los requisitos de higiene de los establecimientos son:

Los establecimientos, sus equipos, utensilios y demas instalaciones, incluidos los
desagues, deberan mantenerse en buen estado, limpios y ordenados.

Los desechos deberan retirarse de las zonas de manipulaciéon y otras zonas de
trabajo, cuantas veces sea necesario y por lo menos una vez al dia.

Se debera impedir el acceso de plagas a los desechos. Inmediatamente después de
su evacuacion, los receptaculos utilizados para el almacenamiento y todo el equipo
que haya entrado en contacto con los desechos deberan limpiarse. La zona de
almacenamiento de desechos debera, asimismo, mantenerse limpia.

Deberad establecerse para todo establecimiento de produccion, elaboracion y
transformacién de alimentos un calendario de limpieza y desinfeccion permanente.
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con atencion especial a las zonas, equipos y materiales de mas alto riesgo. Todo el
personal de aseo debera estar capacitado en técnicas de limpieza.

Para impedir la contaminacion de los alimentos, todo el equipo y utensilios deberan
mantenerse debidamente protegidos en estantes, vitrinas, u otros, después de
limpiarse y desinfectarse.

Deberan tomarse precauciones adecuadas para impedir que el alimento se
contamine cuando las salas, el equipo y los utensilios se limpien o desinfecten con
agua y detergentes o con desinfectantes o soluciones de éstos. Los desinfectantes
deberan ser apropiados al fin perseguido, debiendo eliminarse cualquier residuo de
modo que no haya posibilidad de contaminacion de los alimentos.

Inmediatamente después de terminar el trabajo de la jornada o cuantas veces sea
necesario, deberan limpiarse minuciosamente los pisos, incluidos los desagles, las
estructuras auxiliares y las paredes de la zona de manipulaciéon de alimentos.

Las salas de vestuario, servicios higiénicos, vias de acceso y los patios situados en
las inmediaciones de los locales y que sean partes de éstos, deberan mantenerse
limpios.

Se prohibe la entrada a las salas de elaboracion de los establecimientos de
alimentos de toda especie animal, excepto en los mataderos, de aquellas destinadas
al faenamiento.

Deberd aplicarse un programa preventivo, eficaz y continuo de lucha contra las
plagas. Los establecimientos y las zonas circundantes deberan inspeccionarse
peribdicamente para cerciorarse de que no exista infestacion. En caso que alguna
plaga invada los establecimientos deberan adoptarse medidas de erradicacion. El
tratamiento con agentes quimicos, fisicos o

biolégicos soélo deberd aplicarse de acuerdo a la reglamentacion vigente, por
empresas

autorizadas para tales efectos por la autoridad sanitaria correspondiente. Sélo
debera emplearse plaguicidas si no pueden aplicarse con eficacia otras medidas de
prevencién. Antes de aplicar plaguicidas se debera tener cuidado de proteger todos
los alimentos, equipos y utensilios contra la contaminacién. Después de aplicar los
plaguicidas y a fin de eliminar los residuos, estos equipos y utensilios se deberan
limpiar minuciosamente antes de volverlos a usar.

Se prohibe la mantencién de plaguicidas u otras sustancias téxicas que puedan
presentar un riesgo para la salud, en las zonas de produccion, elaboracion,
transformacion, envase y almacenamiento de alimentos.

No debera almacenarse en la zona de manipulacion de alimentos ninguna sustancia
que pueda contaminar los alimentos ni depositarse ropas u objetos personales en
las zonas de manipulacién de alimentos.

Requisitos de higiene del personal:

La direccion del establecimiento sera responsable de que todas las personas que
manipulen alimentos, reciban una instruccion adecuada y continua en materia de
manipulacion higiénica de los mismos e higiene personal.

Cualquier persona que trabaje a cualquier titulo y, aunque sea ocasionalmente,
en un establecimiento donde se elaboren, almacenen, envasen, distribuyan o
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expendan alimentos, debera mantener un estado de salud que garantice que no
representa riesgo de

contaminacioén de los alimentos que manipule.

La empresa tomard las medidas necesarias para evitar que el personal que
padece o es portador de una enfermedad susceptible de transmitirse por los
alimentos, o tenga heridas infectadas, infecciones cutaneas, llagas o diarrea,
trabaje en las zonas de manipulacion de alimentos en las que haya probabilidad
que pueda contaminar directa o indirectamente a éstos con microorganismos
patégenos. Toda persona que se encuentre en esas condiciones debe comunicar
inmediatamente al supervisor su estado de salud.

El personal que manipule directamente alimentos, menor de 30 afios debera
vacunarse anualmente contra la fiebre tifoidea.

El personal que manipule alimentos no deberd atender pagos del publico, sea
recibiendo o entregando dinero, no debera realizar tareas que puedan
contaminar sus manos y ropas de trabajo.

El personal que manipula alimentos debera lavarse y cepillarse siempre las
manos antes de iniciar el trabajo, inmediatamente después de haber hecho uso
de los servicios higiénicos, después de manipular material contaminado y todas
las veces que sea necesario.

Los manipuladores deberan mantener una esmerada limpieza personal mientras
estén en funciones debiendo llevar ropa protectora, tal como: cofia o0 gorro que
cubra la totalidad del cabello, y delantal. Estos articulos deben ser lavables, a
menos gque sean desechables y mantenerse limpios. Este personal no debe usar
objetos de adorno en las manos cuando manipule alimentos y deber4 mantener
las ufias de las manos cortas, limpias y sin barniz.

En las zonas en que se manipulen alimentos debera prohibirse todo acto que
pueda contaminar los alimentos, como: comer, fumar, masticar chicle, o realizar
otras practicas antihigiénicas, tales como escupir.

Si para manipular los alimentos se emplean guantes, éstos se mantendran en
perfectas condiciones de limpieza e higiene. El uso de guantes no eximird al
operario de la obligacion de lavarse las manos cuidadosamente.

Se deberd evitar la presencia de personas extraflas en las salas donde se
manipulen alimentos. En la eventualidad que esto suceda se tomaran las
precauciones para impedir que éstas contaminen los alimentos. Las
precauciones deben incluir el uso de ropas protectoras.

La responsabilidad del cumplimiento por parte del personal de todos los
requisitos sefialados en este parrafo, deberd asignarse al personal supervisor
competente, sin que ello implique exclusion de esta responsabilidad a los
propietarios del establecimiento.

Requisitos de higiene en la elaboracion de los alimentos:
En la elaboracion s6lo deberan utilizarse materias primas e ingredientes en buen
estado de conservacion, debidamente identificados, exentos de microorganismos

0 sustancias téxicas en cantidades superiores a las aceptadas en este
reglamento u otras materias extrafias.
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Las materias primas y los ingredientes almacenados en los locales del
establecimiento deberan mantenerse en condiciones que eviten su deterioro y
contaminacion.

El flujo del personal, vehiculos y de materias primas en las distintas etapas del
proceso, debe ser ordenado y conocido por todos los que participen en la
elaboracién, para evitar contaminacion cruzada.

Todo el equipo que haya entrado en contacto con materias primas o con material
contaminado debera limpiarse, desinfectarse y verificarse el grado de limpieza
antes de entrar en contacto con productos terminados.

En la manipulacion de los alimentos sélo deberd utilizarse agua de calidad
potable.

Deberan existir registros de produccion y control de cada lote y conservarse
como minimo durante 90 dias posteriores al periodo en que el fabricante
garantice el producto.

Los productos terminados deberan almacenarse y transportarse en condiciones
adecuadas de temperatura y humedad que garantice su aptitud para el consumo
humano.

Aquellos establecimientos de produccién, elaboracién, preservacién y envase de
alimentos, que el Servicio de Salud determine, deberan realizar controles
periédicos de calidad sanitaria en toda su linea de produccién debiendo rechazar
todo alimento no apto para el consumo humano.

Los procedimientos de laboratorio utilizados en el control de calidad, deberan
ajustarse a métodos normalizados y reconocidos por organismos oficiales
nacionales e internacionales, con el fin de que los resultados puedan ser
comparables y reproducibles.

Requisitos de higiene en el expendio:

En los establecimientos donde se expendan alimentos a granel de alto riesgo de
contaminacion, tales como productos lacteos, productos carnicos, productos
congelados y encurtidos, entre otros, deberan contar con vitrinas que permitan
gue permitan conservar este tipo de alimentos, de acuerdo a sus caracteristicas
y a las recomendaciones del fabricante y su disefio serd tal que impida el
autoservicio por parte del publico.

Los productos alimenticios de venta a granel expuestos en vitrina deberan exhibir
la identificacion del fabricante o productor.

En los establecimientos deberan mantenerse los antecedentes de origen y
fechas de elaboracion y vencimiento de los productos sujetos a este tipo de
comercializacién, de manera tal que, estén disponibles para la autoridad sanitaria
cuando esta lo requiera.

Tanto el local como los equipos, superficies de trabajo y utensilios deberan
mantenerse en perfectas condiciones de limpieza.
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Rotulacién y publicidad

Todos los productos alimenticios que se almacenen, transporten o expendan envasados
deberan llevar un rétulo o etigueta que contenga la informacion siguiente;

Nombre del alimento. El nombre debera indicar la verdadera naturaleza del
alimento en forma especifica. A este respecto, en él no podran utilizarse términos
tales como "natural’ o "fresco" cuando esta condicibn es inherente a la
naturaleza del producto mismo. Sin perjuicio del nombre podra indicarse su
marca comercial.
Contenido neto expresado en unidades del sistema métrico decimal o del
sistema internacional, mediante el simbolo de la unidad o con palabra completa.
Nombre o razon social y domicilio del fabricante, envasador, distribuidor o
importador del alimento, segun sea el caso;
Pais de origen, debe indicarse en forma clara, tanto en los productos nacionales
como en los importados.
Numero y fecha de la resoluciéon y el nombre del Servicio de Salud que autoriza
el establecimiento que elabora o envasa el producto;
Fecha de elaboracion o fecha de envasado del producto. Esta debera ser legible,
se ubicara en un lugar del envase de facil localizacion y se indicara en la forma y
orden siguiente;

o dia, mediante dos digitos

o Mmes, mediante dos digitos o las tres primeras letras del mes, y

o afio, mediante los dos ultimos digitos.
En aquellos productos cuya duracién minima sea menor o igual a 90 dias, podra
omitirse el afio. En aquellos productos cuya duracién minima sea igual o mayor a
tres meses, podra omitirse el dia.
La industria podré identificar la fecha de elaboracion con la clave correspondiente
al lote de produccion. En este caso los registros de esta Ultima deberan estar
disponibles en todo momento a la autoridad sanitaria;
Fecha de vencimiento o plazo de duracién del producto. Esta informacién se
ubicara en el envase en un lugar facil de localizar y con una leyenda destacada.
La fecha de vencimiento se indicard en la forma y orden establecido para la
fecha de elaboracion. El plazo de duracién se indicara en términos de dias o de
meses 0 de afios, segun corresponda, utilizando siempre unidades enteras, a
menos que se trate de “duracion indefinida”, caso en el cual debera consignarse
dicha expresion.
Los productos que identifiquen la fecha de elaboracion con la clave del lote de
produccién, deberan rotular la duracién en términos de fecha de vencimiento,
mientras que los que indiquen expresamente la fecha de elaboracion podran
utilizar la fecha de vencimiento o plazo de duracion.
Los productos que rotulen “duracion indefinida” deberan necesariamente indicar
la fecha de elaboracion;
Ingredientes y/o aditivos, en el rétulo debera figurar la lista de todos los
ingredientes y aditivos que componen el producto, con sus hombres especificos,
en orden decreciente de proporciones;
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Instrucciones para el almacenamiento, ademas de la fecha de duracion minima
se debe indicar en la etiqueta las condiciones especiales que se requieran para
la conservacion del alimento, si de su cumplimiento depende la validez de la
fecha de duracibn minima. En caso de que, una vez abierto el envase, el
producto necesite de refrigeracion u otro ambiente especial, deberd también
sefialarse en la rotulacion;

instrucciones para su uso, el rétulo debe contener las instrucciones que sean
necesarias sobre el modo de empleo, incluida la reconstitucion, si es el caso,
para asegurar la correcta utilizaciéon del alimento;

Como realizar el tramite

La Solicitud de Autorizacién Sanitaria para Establecimientos de Alimentos es un
documento solicitado por todos los establecimientos que produzcan, elaboren,
preserven, envasen, almacenen, distribuyan o0 consumen alimentos o aditivos
alimentarios.

Para ello, los pasos a seguir son los siguientes:

» Dirijase a las oficinas de la Autoridad Sanitaria y retire Solicitud, instructivo y
requisitos especificos de acuerdo al rubro de su local.

e Llene la solicitud (debe ser firmada por el propietario o representante legal de la
empresa).

Entregue la solicitud junto con un Certificado de Zonificacion (o en su defecto,
dirfjase al municipio correspondiente al domicilio de la empresa y solicite que le
llenen el recuadro denominado Zonificacion), y el resto de documentacion segun
el rubro a explotar.

Cancele el arancel.

Personal de la Autoridad Sanitaria visitara el local, en caso que corresponda,
para verificar el cumplimiento de los requisitos. Si el resultado es favorable, la
resolucion sera emitida en un plazo aproximado de siete dias habiles.

Vuelva a las oficinas de la Autoridad Sanitaria y retire la resolucién con la colilla
de pago del arancel.

Costo

El costo de este tramite varia segun rubro (si solicita mas de un rubro, el valor a cobrar
es el 100% del rubro de mayor valor mas el 50% de los siguientes) + 0,5% de capital
inicial.

Al momento de presentar la solicitud el local debe estar completamente habilitado en
condiciones reglamentarias minimas. La Autorizacibn Sanitaria no reemplaza bajo
ninguna circunstancia a la Patente Comercial emitida por la Municipalidad Respectiva.
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Esto significa que si un local posee una Autorizacion aprobada, no puede funcionar
mientras el municipio no apruebe la patente Comercial.

[TWW W
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1.4. Aspectos tributarios
a) Contribuciones de Bienes Raices

Las contribuciones son el tributo que se aplica sobre el avalto fiscal de las propiedades,
determinado por el Sil de acuerdo con las normas de la Lev Sobre Impuesto Territorial .
El monto total recaudado se destina a los fondos municipales, lo que permite la
implementacion de servicios a la comunidad, tales como electrificacion, salud,
educacion, etc.

El propietario u ocupante de la propiedad debe pagar este impuesto anual en cuatro
cuotas, cuyas fechas de vencimiento son abril, junio, septiembre y noviembre.

Los avallos de las propiedades se determinan en los procesos de reavallos, que se
deben realizar por comunas, en un plazo no mayor a cinco afios ni inferior a tres afos.
Los avallos se modifican, entre un periodo y otro, debido a cambios fisicos producidos
en los predios y por la actualizacion semestral en funcién del indice de Precios al
Consumidor (IPC).

La instalacion de un negocio influye en el valor de las contribuciones si se cambia la
destinacién principal del inmueble de habitacional a comercial. Sin embargo existen
disposiciones legales que permiten instalar pequefios comercios o talleres artesanales
sin modificar el destino principal del bien raiz, cuando originalmente esta destinado a
casa habitacion.

Cuando se realiza una construccion de caracter comercial edificada sobre suelo
agricola, el Sil procede a tasar la construccion comercial, asociandola a un rol de
avallo creado so6lo para ese fin y enrolando esta parte en la serie "no agricola". Esta
situacion es caracteristica a lo largo de las carreteras, donde se conforman extensos
bordes comerciales, con restaurantes, ventas de artesanias, productos de la zona y
similares.

El pago de las contribuciones se debe efectuar en bancos e instituciones financieras
autorizadas.

También, y de una manera mas expedita y cOmoda, se pueden cancelar las
contribuciones vigentes y las que se encuentran vencidas, en la Oficina Virtual del Sil
en Internet, vwvw.sii.cl. menu Bienes Raices, seccién Pago de Contribuciones, opcion
Pago en Linea de Contribuciones, con cargo a una cuenta corriente o a través de tarjeta
de crédito.

De acuerdo a la clasificacion oficial, los Bienes Raices Agricolas comprenden todo
predio, cuyo terreno este destinado preferentemente a la produccion agropecuaria o
forestal, o que econdmicamente sea susceptible de estas producciones de manera
predominante.

Las contribuciones de los Bienes Raices No Agricolas se calculan aplicando la tasa
anual del impuesto territorial al avallo afecto de una propiedad. La tasa anual del
impuesto para los bienes raices con destino habitacional y con un avalto igual o inferior
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a $52.342.100 es de 1,0%. Para los avalluos superiores a este monto se aplicara una
tasa anual del impuesto de 1,2% y una sobretasa anual de beneficio fiscal de 0,025%,
ambas en la parte del avallio que exceda el monto sefialado anteriormente.

Los terrenos calificados de aptitud preferentemente forestal que cuenten con
plantaciones bonificadas y los bosques nativos, estaran exentos del impuesto territorial
gue grava los terrenos agricolas. La exencién para los bosques bonificados termina 2
afios después de concluida la primera rotacién. Asimismo estaran exentos del impuesto
los terrenos cubiertos con bosque de proteccion.

También estan exentos del pago de contribuciones los bienes raices agricolas cuyo
avalto al primer semestre del 2001 es igual o inferior a $1.846.161.

b) Impuesto al Valor Agregado IVA

El Impuesto al Valor Agregado es el principal impuesto que afecta al consumo y se
aplica sobre las ventas y servicios. El impuesto se obtiene al calcular una tasa Unica del
19% al valor agregado que se incorpora en cada etapa de la cadena de
comercializacién y distribucion de un bien, hasta que es adquirido por el
consumidor final. El Decreto Ley 825 contiene las disposiciones legales sobre este
impuesto.

La ley considera "venta" a toda convencidn gue sirva para transferir a titulo oneroso el
dominio de bienes corporales muebles e inmuebles, y por "servicio" a la accion o
prestacion que una persona realiza para otra y por la cual percibe una remuneracion.
Para efectos de esta ley son contribuyentes aquellas personas naturales o juridicas,
incluyendo las comunidades y las sociedades de hecho, que realicen ventas o presten
servicios. El sujeto de este impuesto es el vendedor, considerado como cualquiera
persona natural o juridica, incluyendo las comunidades y las sociedades de hecho, que
se dedique en forma habitual a la venta de bienes corporales muebles, sean ellos de su
propia produccién o adquiridos a terceros.

El monto a pagar por este impuesto surge de la diferencia entre el débito fiscal y el
crédito fiscal. El débito fiscal es la suma de los impuestos recargados en las ventas y
servicios efectuados en el periodo de un mes, y el crédito fiscal equivale al impuesto
recargado en las facturas de compra y utilizacion de servicios efectuadas por un
contribuyente en el mismo periodo, que estén relacionados con el giro o actividad del
contribuyente. Cuando el crédito fiscal es mayor que el débito fiscal, da origen a
remanentes de crédito fiscal, si estos remanentes se presentan durante seis 0 mas
periodos tributarios consecutivos como minimo, se podra imputar a cualquier clase de
impuestos fiscales u optar porque les sea reembolsado por la Tesoreria General de la
Republica.

Los codigos de actividades afectas a IVA e impuesto de primera categoria de acuerdo
al Sil son;

020020 Recoleccion de productos forestales silvestres
011250Cultivo y recolecciéon de hongos, trufas y savia; producciéon de jarabe de arce de
azucar y azucar
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Existen disposiciones legales vigentes que permiten a los Pequefios Productores
Agricolas recuperar el IVA que hayan soportado en las adquisiciones y servicios
contratados que tengan directa relacibn con su actividad. Para los efectos de
recuperacion de IVA se considera pequefio productor agricola, al agricultor que cumple
con todos y cada uno de los requisitos que a continuacion se describen;

1. Explota uno o varios predios agricolas cuyo avallo fiscal total es igual 0 menor a
100 Unidades Tributarias Mensuales del mes de enero de cada afio, o el
volumen total de ventas anuales es menor o igual a 200 UTM del mes de enero
de cada afio.

2. Es persona natural sin inicio de actividades en el Servicio de Impuestos Internos.

3. No lleva contabilidad completa por el o los predios que explota, es decir, esta
acogido al régimen de Renta Presunta para su declaracion de Impuesto a la
Renta.

Como pequefio productor agricola, obtendra una devolucién anual por el IVA que pago
en las compras y servicios que tengan relacion directa con su actividad agricola. E
proceso de devolucién se realiza solamente en el mes de JUNIO de cada afio, tomando
en cuenta el Ejercicio Agricola que va desde Junio del afio anterior a Mayo del afio en
curso. Esta devolucion puede llegar a un monto maximo de un 70% del IVA retenido por
las empresas retenedoras a las que se les haya vendido, con un tope maximo de 25
UTM del mes de Mayo del Ejercicio Agricola.

Requisitos para tener derecho a la devolucion

Condiciones en la compra: debe exigir y guardar sélo las facturas (no boletas) por
las compras y servicios relacionados con su actividad agricola. Por ejemplo:
semillas, pesticidas abonos, envases, herramientas, maquinarias, animales de
trabajo, de crianza y de engorda, fletes, preparacién de suelo, maquina por cosecha,
etc.

Condiciones en la venta: debe vender los productos agricolas sélo a las empresas
que han sido autorizadas por el Servicio de Impuestos Internos como empresas
retenedoras. Exigir y guardar la factura de compra con retencion de IVA, que
entrega la empresa retenedora por los productos que se venda

Cada oficina del Servicio de Impuestos Internos proporciona la Solicitud de Devolucién
de Crédito Fiscal a Pequefios Productores Agricolas. (Formulario N° 1883), la que se
debe presentar en la oficina de Servicio de Impuestos Internos correspondiente al
domicilio, durante el mes de JUNIO. La solicitud debe ir acompafiada de:

 RUT o Cédula de Identidad.
» Aviso-recibo de contribuciones o certificado de avallo respectivo.

e Todas las facturas de compras con IVA retenido, recibidas por las ventas
efectuadas a las empresas retenedoras desde Junio a Mayo .
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Todas las facturas recibidas de compras y servicios relacionados con su
actividad desde Junio a Mayo.

Por otra parte, la ley obliga a las personas que celebren cualquier contrato o convencion
sefialada como venta o prestacion de servicio, a emitir facturas o boletas, segun
corresponda, por las operaciones que efectien. La fecha de pago de este impuesto es
hasta el dia 12 de cada mes, fecha en que se pagan los impuestos devengados en el
mes anterior.

a) Impuesto a la Renta

Renta corresponde a los ingresos que constituyan utilidades o beneficios que rinda una
cosa o actividad y todos los beneficios, utilidades e incrementos de patrimonio que se
perciban o devenguen, cualquiera que sea su naturaleza, origen o denominacion

Renta devengada es aquélla sobre la cual se tiene un titulo o derecho,
independientemente de su actual exigibilidad y que constituye un crédito para su titular.

Renta percibida es aquélla que ha ingresado materialmente al patrimonio de una
persona.

El impuesto a la renta en Chile esta estructurado por los siguientes impuestos.

cl) Impuesto de Primera Categoria

El impuesto a la Renta de Primera Categoria grava las rentas del capital invertido en los
distintos sectores econémicos con una tasa unica del 15%. Opera sobre dos bases de
determinacion de renta, renta efectiva y renta presunta. Las utilidades percibidas o
devengadas en el caso de empresas que tributan de acuerdo a la renta efectiva, se
determina de acuerdo a contabilidad completa. Por su parte, los pequefios
contribuyentes de los sectores agricola, minero y transporte, tributan en base a renta
presunta, la cual se determina por presuncion de sus ingresos sobre la base de avallos
0 estimaciones.

Para las actividades del sector agricola el impuesto proviene de la renta de los bienes
raices, este impuesto se determinara, recaudard y pagara sobre los siguientes
conceptos:

Renta presunta
Los contribuyentes propietarios o usufructuarios de bienes raices agricolas, que no
sean sociedades andnimas y que cumplan los requisitos que se presentan mas

adelante, pagaran el impuesto de primera categoria sobre la base de una renta
presunta de dichos predios agricolas, equivalente al 10% del avalto fiscal de los
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predios. Cuando la explotacién se haga a cualquier otro titulo de posesion se presume
gue la renta es igual al 4% del avaltuo fiscal de dichos predios. Sobre esta base se
aplicara el 15% de impuesto

Para acogerse a renta presunta, se debe cumplir con lo siguiente:

Las comunidades, cooperativas, sociedades de personas u otras personas
juridicas, deberan estar formadas exclusivamente por personas naturales.

El régimen tributario de renta presunta no se aplicara a los contribuyentes que
obtengan rentas por una actividad de primera categoria, por las cuales deben
declarar impuestos sobre renta efectiva mediante contabilidad completa.

So6lo podrdn acogerse al régimen de presuncién de renta los contribuyentes
propietarios o usufructuarios de predios agricolas o que a cualquier titulo de
posesion los exploten, y cuyas ventas netas anuales no excedan en su conjunto
de 8.000 Unidades Tributarias Mensuales.

Para el caso de contribuyentes que exploten bosques por los cuales no se
encuentren acogidos a los beneficios del decreto ley 701, deberan declarar renta
presunta siempre que las ventas netas anuales de productos forestales
provenientes del bosque no supere las 24.000 Unidades Tributarias Mensuales,
considerando estas ventas en forma acumulada en un periodo movil de 3 afios.
En caso de superar este limite deberan tributar por renta efectiva. Igual limite rige
para los contribuyentes que estén acogidos a sistema de renta presunta por sus
actividades agricolas y se acojan a los beneficios del decreto ley 701.

Las personas que tomen en arrendamiento, o que a otro titulo de mera tenencia
exploten el todo o parte de predios agricolas de contribuyentes que deban
tributar en base a renta efectiva, quedaran sujetas a ese mismo régimen.
Después de aplicar las normas de los puntos anteriores, los contribuyentes cuyas
ventas anuales no excedan de 1000 Unidades Tributarias Mensuales podran
continuar sujetos al régimen de renta presunta. Para determinar este limite de
venta NO se aplicaran las normas relativas a las relaciones comerciales de
contribuyentes con sociedades mencionadas anteriormente

Para el caso de pequefios propietarios forestales, se contempla que ellos
siempre determinaran sus rentas en conformidad al sistema de renta presunta,
independiente del nivel de ventas respecto de los productos forestales.

Sin perjuicio de los puntos anteriores, los contribuyentes podran optar por pagar e
impuesto de esta categoria en base a renta efectiva. Una vez ejercida dicha opcion
no podran reincorporarse al sistema de presuncion de renta (Contreras y Gonzélez
1992, cit por Ferrada 1997, en www.gestionforestal.cl)

Renta efectiva

Tratdndose de contribuyentes que posean o exploten a cualquier titulo bienes raices
agricolas se gravara la renta efectiva de estos bienes, sin perjuicio de lo que se sefala
respecto a la renta presunta.
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Del monto del impuesto de primera categoria podra rebajarse el impuesto territorial
pagado por el periodo al cual corresponde la declaracion de renta. Solo tendra derecho
a esta rebaja el propietario o usufructuario del bien raiz agricola. Si el monto de esta
rebaja excediera del impuesto aplicable a las rentas de esta categoria, dicho excedente
no podra imputarse a otro impuesto ni tampoco solicitar su devolucion.

Por otra parte, los contribuyentes que realicen actividades forestales respecto de
bosques y plantaciones forestales acogidas a las disposiciones del DL 701, deberan
tributar ya sea a través del sistema de renta presunta o renta efectiva.

Se exceptlan de esto las sociedades anénimas v los pequefios propietarios forestales,
por cuanto los primeros deberan tributar siempre a través de renta efectiva, y los
sequndos solamente por renta presunta.

c2) Impuesto de Segunda Categoria

Este impuesto afecta a las rentas del trabajo que se perciben en forma dependiente y
por personas jubiladas. Los conceptos afectados son;

* Sueldos, sobresueldos, salarios, premios, dietas, gratificaciones, participaciones
y otras asignaciones que aumenten la remuneracion pagada por servicios
personales, montepios y pensiones.

* Ingresos provenientes del ejercicio de las profesiones liberales o de cualquiera
otra profesion u ocupacion lucrativa (trabajo personal basado en el conocimiento
de una ciencia, arte, oficio o técnica por sobre el empleo de maquinarias,
herramientas, equipos u otros bienes de capital) no comprendida en la primera
categoria ni en el punto anterior. Estas rentas s6lo quedaran afectas al Impuesto
Global complementario o Adicional, cuando sean percibidas

Las rentas mensuales de esta categoria quedardn gravadas aplicando la siguiente
escala de tasas:

» Las rentas que no excedan de 10 unidades tributarias mensuales, estaran exentas
de este impuesto;

* Sobre la parte que exceda de 10 y no sobrepase las 30 unidades tributarias
mensuales, 5%;

» Sobre la parte que exceda de 30 y no sobrepase las 50 unidades tributarias
mensuales, 10%;

e« Sobre la parte que exceda de 50 y no sobrepase las 70 unidades tributarias
mensuales, 15%;

e« Sobre la parte que exceda de 70 y no sobrepase las 90 unidades tributarias
mensuales, 25%;

e Sobre la parte que exceda de 90 y no sobrepase las 120 unidades tributarias
mensuales, 35%,

» Sobre la parte que exceda las 120 unidades tributarias mensuales, 45%.
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Se asignan créditos (descuentos) sobre el impuesto determinado, al cual se aplicara el
mismo procedimiento de escalas. De esta forma gozaran de una rebaja de un 10% de la
UTM contra el impuesto resultante de aplicar la escala de tasas descritas.

Los obreros agricolas cuyas rentas sobrepasen las 10 unidades tributarias mensuales
pagardn como impuesto de segunda categoria un 3,5% sobre la parte que exceda de
dicha cantidad, sin derecho a los créditos mencionados.

c3) Impuesto Global Complementario

La Ley establece un impuesto global complementario que se paga anualmente sobre la
renta imponible de toda persona natural, residente o que tenga domicilio o residencia en
el pais, en el cual se incluyen otras rentas no gravadas por los impuestos de primera y
segunda categoria.

El impuesto a pagar se determina de igual forma que el Impuesto de segunda Categoria
mencionado anteriormente.

c4) Impuesto Adicional

Se aplicara, cobrara y pagard un impuesto adicional a la renta, con tasa del 35%, que
afecta fundamentalmente a las rentas obtenidas por personas naturales extranjeras que
no tengan residencia ni domicilio en Chile y las sociedades o personas juridicas
constituidas fuera del pais.

15 Documentacion de compra y venta

Los antecedentes que deben llevar impresos los documentos que emiten los
contribuyentes (Factura, Guia de Despacho, boletas. Notas de Crédito, Notas de débito)
son;

o Nombre completo o razén social del contribuyente emisor

O Numero de RUT.

o Direccion del establecimiento, y de sus sucursales si las tuviere,
o Comuna o nombre del lugar, segun corresponda,

o Giro del negocio

o Numero de teléfono y casilla, cuando ello corresponda.

o Numeracion correlativa. En el caso de contribuyentes que desarrollan
actividades en mas de un establecimiento o sucursal deberan emitir sus
documentos con numeracion Unica nacional.

Los documentos deben tener como dimensiones minimas; 21.5 centimetros de ancho y
15 centimetros de alto, viceversa y son obligatorios tres ejemplares; el original, del
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cliente, un duplicado para el servicio de impuestos internos y el triplicado para control
tributario.

A continuacion se detallan algunos documentos mas comunes en la compra y venta de
bienes

a) Factura

Como se menciond anteriormente, la factura tiene 3 ejemplares, el original, duplicado y
triplicado; tanto el original como este Ultimo se entregan al comprador quedando el
duplicado en poder del vendedor. La factura debe ser emitida con los siguientes
antecedentes:

1 Fecha de emision.

1 Identificacion del comprador: nombre o razon social, RUT, domicilio, comuna,
giro del negocio y teléfono.

1 Detalle de mercaderias transferidas o naturaleza del servicio, precio unitario y
monto de la operacion. El detalle de las mercaderias y el precio unitario podran
omitirse cuando se hayan emitido oportunamente las correspondientes guias de
despacho.

1 Indicar separadamente la cantidad recargada por concepto de impuesto, cuando
proceda.

1 Indicar numero y fecha de la guia de despacho, cuando corresponda.

1 Indicar condiciones de venta: al contado, al crédito, mercaderia puesta en
bodega del vendedor o del comprador, etc.

1 El duplicado y triplicado del documento se emitiran mediante el empleo de papel
carbdnico o procedimiento quimico autocopiativo.

1 Optativamente puede colocarse, ademas, el precio total a pagar en letras.

1 Las facturas no tienen monto minimo de emision.

Para anular una factura se deben tener todos los ejemplares, original y copias, y colocar
la palabra "NULA". En el caso que se quiera emitir una nueva factura de reemplazo
debe indicar la siguiente leyenda: "Esta factura reemplaza la factura niamero xxx de la
fecha xxx.

b) Factura de Compra

Ordenadas por Resoluciones Nos. 551 y 1496, fueron creadas para efectuar compras a
particulares o a contribuyentes de IVA de dificil fiscalizaciéon. La factura de compra se
emite por el comprador en las siguientes ocasiones:

1 Cuando el vendedor es un particular, en cuyo caso esta operacion no estéa afecta
al Impuestos al Valor Agregado (IVA).

1 Cuando el vendedor no tiene facturas de ventas o no tiene la calidad de
vendedor habitual.

La factura de compra debe cumplir con los mismos requisitos de las facturas, con las
siguientes exigencias adicionales:
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Indicar en el recuadro rojo el RUT del emisor y el nombre del documento "factura
de compra".

La emisién en triplicado también es obligatoria, con la exigencia de entregarse el
duplicado al vendedor de las especies, quien deberd firmar el original, que
guedara en poder del adquirente conjuntamente con el triplicado "Control
Tributario" para su revisién posterior por el Servicio y para hacer uso del crédito
fiscal, cuando corresponda.

Ademas de los antecedentes de individualizacion del vendedor exigidos para las
facturas de ventas, debe consignarse el nimero de la Cédula de Identidad del
vendedor, quien debe firmar el original, y contener cualquier otro antecedente
que permita la mejor identificacion del vendedor de la especie (patente del
vehiculo, etc).

Numeradas con numeracién Unica nacional.

La uUnica diferencia entre la factura y la factura de compra es que esta Ultima es emitida
por el comprador por ser el vendedor un particular o no tener facturas de ventas y no
tener la calidad de vendedor habitual.

c) Guia de despacho

Exigidas en el articulo N° 55 del D.L. N° 825, de 1974, son documentos de emision
obligatoria cuando se hubiera optado por postergar el otorgamiento de la factura y
cuando se trasladen bienes que constituyan o no venta.

La emision requiere de:

Emitirse en triplicado, debiendo el original y el triplicado acompafar a los bienes
corporales muebles que se trasladan con motivo de una venta, de una
convencion asimilada a venta, de una prestacion de servicios o por traslados que
no constituyan ventas. El duplicado debera conservarlo el emisor, en su poder, a
objeto de proceder posteriormente a la facturacion de la operacion, cuando
corresponda. Debe cumplir con los mismos requisitos sefialados para las
facturas.

Debera indicarse el nombre completo del prestador de servicio y receptor de los
bienes remitidos, cuando se trate de convenciones gque no constituyen venta,
ademas del resto de los antecedentes legales exigidos;

Detalle completo de las especies que se trasladan, con indicacion de las
unidades, peso o volumen, nombre y caracteristicas de las especies y valor
unitario.

En los traslados de bienes corporales muebles que correspondan a envios que
efectlen los "vendedores" a consignatarios, comisionistas o martilieros, cuando
no importen ventas, serd obligatorio para los mandantes consighar en las guias
de despacho, un precio unitario de las especies, aproximado al valor real de los
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bienes de que se trate. Pueden totalizarse, pero no indicar separadamente el
Impuesto al Valor Agregado.

En los otros traslados que no importen venta podra omitirse el valor unitario, pero habra
de consignarse en forma clara y detallada el motivo del mismo, asi por ejemplo, si se
trata de traslado de bienes para su reparticion, de una bodega a otra del propio emisor,
para su distribucién, etc.
d) Boletas de compraventas y servicios
Los requisitos para emitir una boleta de compraventas son:

Debe estar timbrada por el Servicio de Impuestos Internos

Debe emitirse en duplicado

Debe indicar la fecha de emision

Debe indicar el monto de la operacion

Opcionalmente puede incluir el detalle de la venta

Monto minimo para emitir una boleta de compraventa es de $ 180

Los talonarios de boletas de compraventa deben guardarse por un periodo de 6 afios.

En caso de pérdida de boletas se debe dar aviso en la Unidad del Servicio
correspondiente al domicilio del contribuyente, en los diez dias siguientes, utilizando
para ello el formulario 3238 Aviso-Informe Pérdida de Documentos.

Otras Caracteristicas de las boletas.

1 Pueden contener otras informaciones necesarias para el vendedor y su disefio es
convencional. Opcionalmente pueden anotarse datos del comprador.

Previa autorizaciéon del S.l.I. pueden emitirse mediante maquinas registradoras.
Las cantidades consignadas incluyen el .V.A.

No deben anotarse los centavos. No debe tabularse columna para los centavos.
El mes debe anotarse utilizando nimeros arabes o palabras.
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PROYECTO INFOR/FDI/CORFO
Fortalecimiento e Integracion comercial de pequefios y medianos productores a través de opciones
forestales multipropésito en la Region del Maulé

CAPITULO 1l

PLAN PRELIMINAR DE ORDENACION TERITORIAL PARA LA
PRODUCCION APICOLA EN EL TERRITORIO MAULE SUR

190



PLAN PRELIMINAR DE ORDENACION TERITORIAL PARA LA PRODUCCION
APICOLA EN EL TERRITORIO MAULE SUR

1 INTRODUCCION

En el Territorio Maulé Sur existe una tradicion de utilizacién de la vegetacién para
produccion de miel y un conocimiento empirico de la aptitud de la vegetacién existente.
Sin embargo, el perfil general del productor no corresponde a un apicultor sino mas bien
a un productor basico de miel, que presenta importantes deficiencias en el manejo
sanitario de los apiarios y no aprovecha la potencialidad de los colmenares. A pesar de
esto existe en la zona una oportunidad para desarrollar la produccién apicola integral
gracias a la vegetacion existente, las condiciones climéticas, la tradicion en la
produccion de miel y la existencia de algunas organizaciones de productores apicolas.

2. PROPUESTA DE INNOVACION SILVICOLA PARA LA PRODUCCION
APICOLA

2.1  Caracterizacion del Recurso Vegetacional Apto para la Produccion Apicola

Se realiz6 un estudio, con la asesoria de un experto en el apicultura de la region, para
identificar la vegetacion con aptitud apicola, en el Territorio Maulé Sur la vegetacion
predominante es el matorral escleréfilo, plantaciones de pino y eucalipto, cultivos
agricolas, y algunas zonas con importante presencia de vegetacion herbacea. En
algunas zonas se encuentra el tipo forestal roble-hualo. En las comunas estudiadas la
flora de interés apicola cubre un periodo de floracién que va de julio a marzo, tanto las
especies como su floraciébn son calificadas como de un buen potencial para la
produccion tanto de miel como de otros productos derivados de las abejas es de
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Vegetacion con Aptitud Apicola Presente
en el Territorio Maulé Sur

Nombre cientifico Nombre comun Fecha de floracion
Acacia caven Espino Octubre - Noviembre
Acacia dealbata Aromo chileno Julio - Agosto
Aristotelia chilensis Maqui Noviembre
Azara serrata Corcolén Septiembre - Octubre
Berberis darwinii Michay Septiembre - Noviembre
Brassica campestri Yuyo Septiembre - Febrero
Carduus pycnocephalus Cardo Noviembre - Marzo
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Colletia spinosissima

Colliguaja sp.
Cryptocarya alba
Erodium cicutarium

Escalonia pulverulenta

Eucalyptus camaldulensis

Genuina avellana

Hypochoeris radicata

Lithraea caustica
Lomatia hirsuta
Luma apiculata
Maytenus boaria
Mentha pulegium
Peumus boldus
Psorolea glandulosa
Quillaja saponaria

Raphanus sativus

Rosa moschata

Rubus ulmifolius

Cuneo

1Coliguay

Peumo
Alfirelillo

Corontillo,
Mardén o
Mardorio

Eucalipto

Avellano

Hierba del
chancho

Litre
Radal
Arrayan
Maitén
Poleo
Boldo
Culén
Quillay

Rabano
silvestre

Rosa mosqueta

Mora o
Zarzamora

Enero - Marzo

Septiembre - Octubre
Octubre - Noviembre
Septiembre

Noviembre - Diciembre

Noviembre - Diciembre

Enero - Marzo

Septiembre

Noviembre - Diciembre
1Septiembre

Diciembre - Enero
Agosto - Octubre
Enero - Febrero
Septiembre - Octubre
Febrero

Diciembre - Enero

Septiembre - Febrero

Octubre - Diciembre

Diciembre - Enero

En todas las comunas el recurso vegetacional presenta niveles de degradacion
asociados a la intervencion y explotacion humana por esto se hace necesario un
enriguecimiento con especies atrayentes para la apicultura pero que también cumplan
otro rol para obtener recursos alternativos.

Zonificacién de la Vegetacion con Aptitud Apicola
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Con la informacion del punto anterior ademas del conocimiento de la intensidad de la
actividad apicola en el Territorio Maulé Sur se realiz6 una zonificacion identificando las
areas mas atractivas desde el punto de vista floristico, tradicion en la produccion de
miel y capacidad de gestion de los productores identificAndose 10 sectores, lios mapas



con la distribucién geogréafica de cada uno de los sectores se adjunta en el CD anexo a
este informe.

2.2.1 Comuna de San Javier
Sector 1. Rio Loncomilla

Vegetacionalmente presenta matorral escleréfilo, con estados de desarrollo y densidad
variables y altamente intervenido por el hombre, con actividades de agricultura
tradicional, produccién de lefia, carbon y silvopastoreo intensivo.

Corresponde a un area de 6.000 ha con una capacidad potencial de colmenas de 1.000
unidades.

Sector 2. Santa Maria de Mingre - Rio Maule

La vegetacién corresponde principalmente a un matorral escleréfilo, con importante
presencia de especies herbaceas y con bosque nativo de estrata superior (Bosque de
Hualo).

Una caracteristica importante de esta zona es que el desarrollo vegetacional se
encuentra asociado a quebradas y laderas con pendiente moderada a severa las que

presentan signos de erosion, la exposicion de la ladera es principalmente oriente.

Actualmente presenta una baja poblacion de colmenas, sin embargo su potencial puede
alcanzar las 1.000 colmenas. Abarca un area de 16.000 ha.

Sector 3. Los Conquistadores
Corresponde al cordon oriental de la cordillera de la costa. Presenta cultivos agricolas
intensivos (vifias) y cultivo tradicional (trigo), junto a la presencia de cortinas cortaviento

a orilla de camino principalmente con eucalipto.

A pesar de presentar una infraestructura apicola adecuada, los colmenares tienen un
mal manejo sanitario.

Abarca cerca de 9.000 ha y posee un potencial de 1.000 colmenas.

Sector 4. Rastrojo - Codellima

En este sector la vegetacion con atractivo apicola son principalmente las herbaceas ya
gue corresponde aun matorral fuertemente degradado. Se destaca por ser un nucleo
apicola tradicional de la comuna de San Javier, con la presencia de un grupo de
productores de miel permanente en el sector.

Corresponde a unas 5.500 ha con un potencial de 500 colmenas.
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2.2.2 Comuna Empedrado
Sectors. Empedrado - Queneguao

La caracteristica vegetacional de este sector es la presencia en las partes altas de
bosque nativo del tipo forestal roble - hualo, destacando radal, avellano, mardon y
maqui, mientras que en las partes mas baja, se encuentra un matorral escleréfilo de
espino, romerillo y praderas.

Abarca 6.000 ha, con un potencial de 1.000 colmenas.

2.2.3 Comuna de Cauquenes

Sector 6. Sauzal - Cerro Name

Este sector presenta dos tipos de vegetacién, por un lado el sector de Sauzal esta
conformado por un matorral - espinal con presencia de plantas herbaceas. En este
sector se encuentran productores apicolas tradicionales con un bajo numero de
colmenas; en el sector de Name la vegetacion es predominantemente arbustiva:
matorral esclerofilo, de interesante potencial apicola y con un bajo numero de
productores del rubro.

Posee cerca de 7.000 ha y un potencial de 600 colmenas.

Sector 7. Pocilla - San Pedro

En este sector hay pequefios productores de miel, cuyo potencial de desarrollo se
encuentra limitado por una escasa presencia de flora polinifera en algunos periodos del
afio. El tipo de vegetacion es principalmente arbustiva y herbacea, en donde sobresalen
el espino, la flor amarilla, el eucalipto a orilla de cercos, el mardén y la rosa mosqueta.
La superficie asociada al sector es de 10.000 ha con un potencial de 700 colmenas

Sector 8. Coronel de Maule - Pilen

Este sector es el que presenta el mayor potencial apicola debido al desarrollo y
abundancia de la flora propia del matorral esclerdéfilo y bosque maulino.

Se destaca que este sector cuenta con el apoyo del Programa Conservacién y Manejo
Sustentadle del Bosque Nativo de CONAF, el cual elabora planes de manejo del
bosque potenciando el desarrollo de la flora del sector.

Ademas este sector cuenta con una organizacién apicola establecida y organizada
denominada APICORMA.

El area de influencia del sector es de 20.000 ha, con un potencial de 2.000 colmenas.
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2.2.4 Comuna de Chanco
Sector 9. Chanco

Este sector puede ser denominado una localidad de micro apicultura comunal, asociado
principalmente a una agricultura tradicional y cultivos intensivos  (frutillas
principalmente), junto a especies herbaceas, y quebradas con matorral nativo. Posee un
bajo potencial apicola dado por la escasa vegetacion.

El &rea de influencia del sector es de 2.000 ha con un potencial de 500 colmenas
2.2.5 Comuna de Pelluhue
Sector 10. Curanipe

En la cordillera de la costa se presenta el bosque nativo del tipo forestal roble - hualo,
gue presenta una abundante vegetacién en las estratas medias y bajas de flora muy
apta para el desarrollo de la apicultura. Sin embargo el exceso de humedad, propio de
la influencia marina del sector ha provocado que los programas apicolas no hayan
llegado a buen término debido a los problemas sanitarios producto del mal manejo de la
humedad. La presencia de productores de miel es escasa pero se ve aumentada en la
época estival por colmenares transumantes provenientes del interior especialmente del
sector de Coronel de Maulé, lo que es un indicador de la buena aptitud de la zona.

Este sector cuenta con el apoyo del Programa conservaciéon y manejo sustentadle del
bosque nativo de CONAF, el cual desarrolla planes de manejo del bosque, lo que
potencia el desarrollo de la flora del sector.

Abarca 14.000 ha con un potencial productor de 1.000 colmenas
2.3  Propuesta de Innovacion Forestal

En cuanto a la vegetacion las abejas seleccionan plantas con alta producciéon de néctar,
altas concentraciones de azlcares y sin compuestos tdxicos como son algunos
alcaloides. Esta selectividad depende de la calidad y cantidad de los recursos
disponibles. La preferencia por una determinada especie depende de ciertas
interacciones entre sus caracteristicas, que son: cantidad de azlcares del néctar,
cantidad de proteinas del polen, formas florales, compuestos del metabolismo
secundario atrayentes como flavonoides y terpenos y deterrentes como alcaloides y
taninos. La importancia de las especies vegetales utilizadas por las abejas es
determinada por factores como: atractividad o intensidad de uso; fidelidad; oportunidad,
abundancia y longitud de floracion (Ramirez, 2003).

En los 10 sectores antes descritos, y con la asesoria de un experto apicultor de la zona,

se identifico la vegetacion més utilizada por las abejas y se categoriz6 de acuerdo su
grado de aptitud para produccién de miel, polen o propéleos (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Aptitud Apicola de las Principales Especies Presentes
en los Sectores del Territorio Maulé Sur

Especie Categoria de Aptitud Apicola Presencia por Epoca de
Sector Floracion
Quillay Néctar  Polen Prop6leos  1-2-3-5-6-8 Diciembre
Enero
Mardon Néctar  Polen Propbleos  1-2-3-4-5-6-7-8- Noviembre-
9-10 Diciembre
Mora Néctar  Polen Propdleos | 1-2-3-4-5-6-7-8- | Diciembre-Enero
9-10
Maqui Polen Néctar Propéleos | 1-2-3-4-5-6-7-8- | Noviembre
9-10
Peumo Néctar  Propodleos 8-10 Octubre-
Noviembre
Avellano Néctar 5-6-8-9-10 Enero-Marzo
Arrayan Polen Néctar Prop6leos  1-2-3-5-6-7-8-9- Diciembre-Enero
Boldo Polen Néctar Propdleos | 1-2-3-4-5-6-7-8- | Septiembre-
Octubre
Corcolén Polen Néctar Propdleos | 1-2-3-5-6-7-8-10 | Septiembre-
Octubre
Hierba del Néctar  Polen 1-2-3-4-5-6-7-8- | Septiembre
Chancho o 9-10
Diente de
Leon

En orden decreciente: categoria 3 presenta mayor aptitud.

Por otra parte en el Capitulo 1 se describe la seleccion de especies realizada por
distintos investigadores y agentes clave tanto del Instituto Forestal como de CONAF y
ChileEmprende, con el objeto de que cada uno, con su conocimiento y experiencia en el
Territorio Maulé Sur, las priorizara.

De ese listado de especies seleccionadas, se concluyé que las especies con mayor
potencial para ser establecidas en el area de estudio son:

Eucalyptus globulus
Pinus radiata

Quillaja saponaria
Eucalyptus camaldulensis
Acacia melanoxylon
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Robinia pseudoacacia
Quercus suber
Escalonia pulverulenta

De ellas solo dos Pinus y Quercus no presentan una alta aptitud melifera, las otras seis
tienen una buena aptitud para la apicultura y ademas tienen una importante presencia

en la zona. De ellas coinciden con el Cuadro 2 Quillaja saponaria y Escalonia
pulverulenta.

Por otra parte se realiz6 un analisis polinico a 6 muestras de miel provenientes del
Territorio Maulé Sur encontrandose la presencia en diferentes porcentajes de:

Aristotella chilensis

Azara sp.

Brassica rapa (Yuyo)

Ecalyptus sp.

Escallonia sp.

Lotus uliginosus (Alfalfa chilota)

Quillaja saponaria (Quillay)

Rosa canina (Rosa comun)

Rubus ulmiflolius (Mora)

Schinus polygamus (Huingan)

Mezcla de Acacia caven (Espino), Pinus radiata, Eucalyptus sp. y Tristerix
tetrandrus (Quintral).

Mezcla de Rosa moschata (Rosa mosqueta), Cichorium intibus (Achicoria),
Tristerix tetrandrus (Quintral), Hypochoeris radicata (Hierba del chancho),
Lupinus arbéreas (Chocho), Podanthus sp.

Mezcla de Schinus polygamus (Huingan), Eupatorium sp., Hypochoeris radicata
(Hierba del chancho), Rosa moschata (Rosa mosqueta), Brassica rapa (Yuyo).

Como se observa muchas de las especies presentes en las mieles estudiadas ya han
sido mencionadas en el presente informe como las de mayor importancia apicola. Las

restantes forman parte de un paquete floristico disponible que las abejas aprovechan de
acuerdo a su abundancia y oportunidad de floracion.

En consecuencia, el enriquecimiento y mayor abundancia de la vegetacién con aptitud
apicola de los 10 sectores antes mencionados incidira en un mejor aprovechamiento de
la capacidad productiva de las colmenas. Para esto se propone realizar forestaciones
con especies como Quillaja saponaria, Eucalyptus camaldulensis, Acacia melanoxylon,
Robinia pseudoacacia, Escalonia pulverulenta, Aristotella chilensis, Luma apiculata y
Peumus boldus. Las zonas de aptitud para algunas de estas especies y sus
requerimientos se aprecian en el Capitulo 2.
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3. PROPUESTAS DE INNOVACION EN PROCESOS DE TRANSFORMACION Y
AGREGACION DE VALOR

3.1 Productos y Procesos Actuales

La mayoria de los productores del Territorio Maulé Sur posee formacion autodidacta o
ha asistido a cursos basicos, muchos han obtenidos sus colmenas y capacitacion
gracias a programas del Gobierno.

En la zona los productores no corresponden a un perfil de apicultor ya que
principalmente obtienen sélo miel, la que desde el punto de vista de sus caracteristicas
organolépticas (olor, color, sabor) es de muy buena calidad gracias a la variedad de
flora melifera de la zona, lo que permite obtener una miel polifloral muy apetecida en el
mercado nacional e internacional. Desaprovechando los otros productos posibles de
obtener como polen y propoleos.

Los escasos productores que extraen otros productos como polen y propdleos, tienen
bastante practica y, aunque los volumenes han sido pequefios, han obtenido
importantes ingresos comprobando que estos productos son una buena alternativa. En
el caso especifico del polen les ha permitido, ademas, incorporarlo en la alimentaciéon
de las abejas logrando un mayor rendimiento productivo y mejor resistencia a las
enfermedades.

A pesar de las cualidades organolépticas de la miel ésta registra problemas en relacion
a residuos y a profilaxis (higiene), debido al manejo inadecuado y al uso de productos
no aptos para las abejas. Por otra parte también se detecta un deficiente control y
prevencion de enfermedades lo que conlleva una baja produccion.

3.2 Innovacién en el Producto

A través de un proceso de consulta en el territorio se ha llegado a la conclusién que la
incorporacion del propoleos a la produccion conlleva las mayores satisfacciones
econdmicas. Esto estd dado por dos factores el primero es que al existir colmenas ya
produciendo miel el costo diferencial de implementar la produccion de propéleos no es
alta: en equipos es de el orden de los $950 por colmena lo que incluye la malla que va
en la colmena, el polietilieno donde se recoge el producto y el envase. El ingreso bruto
es superior a los $3.800 por colmena. Y la segunda es la simplicidad del proceso, el que
permite ser abordados por una amplia gama de productores.

3.21 Descripcion y utilizacion del propoleos
El propdleos es una mezcla compleja de resinas, ceras, aceites esenciales, polen y
microelementos, de consistencia viscosa y de color variable dependiendo de su origen

botanico, son producidas por dafio a la corteza o produccién natural.
La composicion media del propoéleos es (SAG y PA, 2005):
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Resinas y ceras 30-70%

Aceites esenciales (balsamos) 2 al 6%

Aceites volatiles 3 al 10%

Sustancias solubles en alcohol 5 al 15%

Sustancias insolubles en alcohol 13 al 15%

Polen Resto de la composicion

Las abejas (pecoreadotas) extraen el propoleos de las yemas valiéndose de sus
mandibulas y con ayuda del primer par de patas, la secrecion de las glandulas
mandibulares (acido 10-hidroxidecenoico) permite el ablandamiento para triturarlo y
transportarlo a las cestillas. Al ingresar a la colmena, se dirigen inmediatamente al lugar
donde éste es requerido y permanecen quietas, permitiendo a las abejas
propolizadoras, tomar algunas particulas de la sustancia, comprimirlas y agregarles
cera para proceder al propolizado. Las abejas utilizan el propéleos para barnizar el
interior de la colmena con fines desinfectantes, cerrar grietas, reducir vias de accesos y
consolidar los componentes estructurales. También es utilizado para recubrir los
cadaveres de los intrusos o abejas (INTA-EEA Famailld - PROAP)

Algunas de las propiedades de los propdleos son: antioxidante, antimicrobiano,
bactericida, antiviral, fungicida, regenerador y cicatrizante, antinflamatorio.

3.2.2 Potencialidad del propdleos

De acuerdo a la capacidad potencial de sostener colmenas en cada sector se calcul6
en forma conservadora la capacidad de produccién tanto de propo6leos como de miel
(Cuadro 3).
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Cuadro 3. Produccion Potencial por Sector

Sector Capacidad Produccion Produccion

potencial de  potencial de potencial de

colmenas miel kg (1) propoleos kg
(2)
Sector 1 Rio Loncomilla 1000 22.000 200
Sector 2. Santa Maria de Mingre 1000 22.000 200
Sector 3. Los Conquistadores 1000 22.000 200
Sector 4. Rastrojo - Codellima 500 11.000 100
Sector 5. Empedrado- 1000 22.000 200

Queneguao

Sector 6. Sauzal-Name 600 13.200 120
Sector?. Pocillas-San Pedro 700 15.400 140
Sector 8. Coronel de Maule-Pilén 2000 44.000 400
Sector 9. Chanco 500 11.000 100
Sector 10. Curanipe 1000 22.000 200

(1) En base a 22 kg por colmena
(2) En base a 0,2 kg por colmena

Como se observa existe una capacidad de producciébn que puede ser aun mas
interesante con un incremento de la produccién a través de un manejo eficiente.

Por otra parte, si bien el postulado en este documento es la comercializaciéon de
propoleos directo del colmenar y a granel es de utlidad no perder de vista los
productos derivados del propoleos posibles de obtener, ya que estos seran el destino
final de él y no se descarta que en un futuro los productores primarios puedan acceder
a la produccién de elementos elaborados. El producto base es el extracto de propdleos,
gue es un producto semielaborado que se obtiene procesando el propéleos con un
solvente (generalmente alcohol etilico) de manera de extraer los componentes
biol6gicamente activos. Posteriormente, se evapora el alcohol trabajando a una
temperatura baja y controlada, bajo vacio, de modo de preservar las propiedades
terapéuticas del propéleos. A partir del extracto obtenido se pueden desarrollar una
gran variedad de productos (tinturas, cremas, etc).

Hay una variada gama de presentacion del propéleos como tinturas, miel, comprimidos,
caramelos, jabén y cosméticos.
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3.3 Innovacion en los procesos

3.3.1 Proceso de obtencion de propdleos

a) Caracteristicas del entorno

Para la produccion de propdleos se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

Clima: los inviernos de climas frescos y frios favorecen la elaboracion de propdleos.
Esto se debe a que las obreras elaboran el propéleos hacia el final de verano debido a
su instinto natural de cubrirse o resguardarse del invierno frio que se avecina. Para
aprovechar esta necesidad de la abeja se pueden instalar las colmenas en lugares
frescos a frios para incrementar la produccion de propoéleos, asi como también con
incidencia de vientos de regular intensidad y de frescos a frios.

Especies vegetales cercanas: el propdleos estd compuesto por resinas de las plantas y
sustancias enziméticas de las abejas, es por esto la importancia de la cercania de
plantas resinosas del apiario.

Raza de la abeja: este es un factor importante pero no preponderante como los dos
anteriores. Cada raza tiene caracteristicas propias que potencian diferentes factores
para la produccién de los diferentes frutos de la colmena. Para la producciéon de
propé6leos lo mas adecuado son las reinas caucéasicas debido a que son propensas a
propolizar ya que son originarias de Caucazo el que se caracteriza por sus bajas
temperaturas y vientos. Sin embargo, éstas no son grandes productoras de miel por lo
gue en general son descartadas por los apicultores. Lo anterior no es un problema ya
gue para la consecucion de propdleos lo primordial son las especies vegetales y el
clima.

b) Cosecha

Existen tres sistemas basicos de cosecha de propdleos: Raspado, trampas o rejillas y
colector inteligente.

Sistema de raspado: es el sistema méas antiguo y el mas rustico, consiste en
raspar con la pinza del apicultor o con una espatula de metal el propdleos depositado
por las abejas sobre los cabezales de los marcos, pisos, borde del techo, etc.

Este sistema no es muy recomendado debido a las escasa higiene y a los residuos
dejados por el metal en el producto.

Sistema de trampa, rejilla o malla: muy utilizado por su practicidad, costo e
higiene. Las mallas son puestas sobre la ultima alza, antes de colocarle el techo o
debajo de la entre tapa. Actualmente la malla mas comiun es la de “tela mosquitera”.
Existen también mallas plasticas, con agujeros de diferentes formatos. Con la malla, lo
gue se pretende, es despertar el instinto de las obreras de “cubrir grietas” y de esta
manera depositan el propdleos en los agujeros de las mallas.
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El periodo de cosecha de propdleos en al comienzo de la temporada apicola (Primavera
y comienzos del varano) y hacia el fin del verano y comienzos de otofio.

Sistema del Colector Inteligente de propdleos: en este sistema se dejan dos
laterales del alza practicamente sin paredes y solo unidos a las otras paredes por
listones (uno superior, uno inferior, uno medio y reglas moéviles). Todo esto con el objeto
de aprovechar el instinto de cubrirse de la abeja y de esta manera se le deja mucho
espacio libre entre los listones y las reglas méviles, para “obligar” a la abeja a depositar
propéleos. Esta es una de las grandes diferencias, al margen de su manejo técnico, con
la malla. En la malla, se la “invita” a depositar prop6leos, mientras que en el colector
inteligente, se la “obliga” a depositar propéleos.

c) Conservacion

Debido a que el propdleos contiene naturalmente una gran cantidad de acido benzoico,
conservante, su composicion quimica puede permanecer inalterable durante afios, el
Unico elemento que disminuye en su concentracion son los acidos aromaticos (perfume)
pero en forma lenta. Los cuidados para la conservacion del propoleos son minimos
puede ser guardado en envases de carton o vidrio a temperatura ambiente. Sin
embargo debe ser resguardado de la luz solar ya que se ve afectado por los rayos
ultravioleta.

3.3.2 Procesos de manejo de las colmenas

En cuanto al manejo sanitario de las colmenas se detectd que los productores poseen
un escaso conocimiento de la prevencion y manejo de enfermedades, de los productos
guimicos permitidos, asi como de los suplementos alimenticios, control de enjambrazén
y cambio de reinas. Todas situaciones que inciden negativamente en la cantidad y
calidad del producto.

Para abordar las dos situaciones descritas, incorporacion de un nuevo producto y
manejo adecuado de las colmenas, se propone la ejecucidbn de un programa de
capacitacion y seguimiento, el cual estar4 disefiado acorde a las capacidades y
necesidades de los productores, se acompafiara de material educativo y de sesiones
técnico-practicas. Para obtener un mayor impacto estas capacitaciones se dictaran en
aguellas zonas donde existan productores y que tengan potencial apicola pero que a la
vez se encuentran realizando un trabajo con la Corporacion Nacional Forestal por lo
que el nivel organizativo de las comunidades y su capacidad de realizar
emprendimientos es mayor, ademas el seguimiento y la consecuente deteccion de
problemas es directa.

El temario del curso a nivel general es el siguiente
1° Parte: Los habitantes de la colmena

La abeja obrera, anatomia y sus funciones en la colmena
La metamorfosis de la abeja
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La abeja reina, anatomia y sus funciones en la colmena
El zangano, anatomia y su funcién en la colmena
La obrera ponedora

2° Parte: El manejo de la colmena
La revision externa e interna
Multiplicacion natural (Enjambrazén)
Multiplicaron artificial, (nucleos y paquetes de abejas)
Registro de actividades

3° Parte; Sanidad Apicola: Manejo y Prevencién
Nosema
Varroa
Cria yesificada
Acariasis
Loque americana

4° Parte: Productos de la colmena
Polinizacion
Produccién de miel
Propdleo
Polen
Anélisis econémico

5° Parte : Produccion Organica
Colmena organica versus colmen tradicional
Control organico de enfermedades
Manejo organico de la colmena

6° Parte; Normativa Vigente

4, INSTALACION DE UNIDADES PILOTOS

Para que las propuestas tengan un efecto positivo y con proyecciones es necesario
focalizarlas en aquellas zonas que al momento poseen un mayor potencial vegetacional
y principalmente de gestion de los productores que les permita realizar un salto

tecnoldgico.

Por lo tanto se instalaran 7 unidades pilotos involucrando a 7 productores de la
localidad de San Pedro de Armengol en la Comuna de Cauquenes el que corresponde
al Sector 7 “Pocillas-San Pedro”, comunidad en la que CONAF tiene una presencia

constante.

En esta comunidad se llevard a cabo el programa de capacitacion y seguimiento, el que
también se replicard en otras areas con potencialidad apicola y organizacional.
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Ademas, en las unidades pilotos se hara entrega de equipamiento para la produccion
de miel y propéleos el que consta en total de:

35 kg de cera estampada

14 trampas frontales Langstroth

14 Mallas helicoidales caza polen

21 trampas mallas propolizadoras

7 méscaras velo cuadrado con sombrero

7 buzos apicolas blancos

35 pares de guantes de nitrilo

7 alza marcos de acero con palanca

7 ahumadores de acero inoxidable con proteccion

49 colmenas Langstroth completas (pino, 6leo profesional, zinc, aluminio)

La implementacion practica en la comunidad de San Pedro de Armengol se llevara a
cabo en los meses de Septiembre y Octubre que es en los que, de acuerdo a las
recomendaciones de los expertos es mas factible la instalacién y funcionamiento de las
colmenas.

Ademas de la capacitacion y el equipamiento se llevard a cabo un seguimiento y control
del funcionamiento de estas unidades en base a visitas periddicas y con un registro
fisico de las actividades y problemas que se presenten.

En el futuro se propone potenciar otros sectores como por ejemplo el Sector 8 Coronel
del Maule-Pilen en la Comuna de Cauquenes en donde existe una organizacion
funcionando y gran interés en el tema apicola. El Sector 3 Los Conquistadores en la
Comuna de San Javier la que a pesar de poseer una flora menos abundante tiene un
grupo organizado de productores los que cuentan con una buena infraestructura
compuesta de bodega y maquinaria. lgualmente en El Sector 4 Rastrojo-Codellima en la
Comuna de San Javier donde un grupo que trabajan juntos aunque posee problemas
disponibilidad de vegetacion la que se podria solucionar con forestacion de especies
con aptitud apicola.

5. ESTRATEGIA COMERCIAL PRELIMINAR

La estrategia comercial se basara en el andlisis de las ventajas y desventajas que
presenta la produccion del Territorio Maulé Sur los que son;

Una buena aptitud apicola dada principalmente por la disponibilidad y calidad de
la vegetacion y el clima, ambos propicios para la produccion de miel, polen y propodleos;
ademas por la presencia histérica de productores de miel y, recientemente, de
asociaciones apicolas.

Los productores basicamente producen miel, limitando sus posibilidades de

comercializar otros productos. Para que ellos consideren que su actividad apicola
genera las suficientes ganancias, deben realizar un adecuado manejo y ademas
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explorar las posibilidades que los otros productos apicolas les pueden brindar como son
el polen y propéleos.

En muchos casos podria ser necesario aumentar el nimero de colmenas, de
forma que la actividad apicola dejara de ser marginal en la economia doméstica y
pasara a tener mayor incentivo, para esto los productores deberian tomar conocimiento
respecto de los recursos que el Estado dispone para los campesinos.

En cuanto al manejo apicola se ven carencias en la sanidad apicola: existe
desconocimiento de la dinamica de las enfermedades, de los productos autorizados por
SAG y de productos organicos o alternativos para el combate de las mismas, asi como
de las acciones preventivas. En el manejo apicola donde existe poco conocimiento
sobre control de enjambrazon, cambio de reinas y alimentaciébn. Y un escaso
conocimiento de lo que son las Buenas Practicas Apicolas y de su implicancia y utilidad.

Otro aspecto deficitario es el proceso de empaquetado; en la mayoria de los
casos es basico, en envases plasticos y algunas veces en potes de vidrio o de cera, sin
etiqueta y sin mayor valor agregado o preocupacion por una imagen mas atractiva.
Cabe destacar que los menos cuentan con Resolucion sanitaria

La asociatividad efectiva es una de las mejores formas de enfrentar el mercado
gue poseen estos productores ya que asi tendrian mayores opciones de acceder a
capacitacion, abastecimiento de insumos, infraestructura para procesar los productos y
comercializacion.

La diferenciacion y promocion dentro del mercado nacional es necesaria para la
obtencion de mejores resultados a la hora de comercializar los productos.

De esta forma se propone en la estrategia comercial los siguientes pasos:

51 Incorporacién de un Mayor Valor Agregado

La introduccion del concepto de diferenciacién de la produccién apicola del Maulé Sur a
través de una presentacion del producto que destaque su origen y composicion, asi
como un envasado atractivo para la venta al destinatario final.

Este concepto incluye la mejora en los procesos de obtencién de los productos.

5.2  Introduccion de un Nuevo Producto

A través de la incorporacion de tecnologias de facil aplicacion y de bajo costo asi como
capacitacion se introducira el propoleos a la produccion apicola. Este producto posee

un buen posicionamiento en el mercado tanto en lo que a precio se refiere como a la
escasa oferta existente.
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5.3 Identificacion de Sectores con Mayor Aptitud Floristica y de Gestidn

La identificacion de sectores en que los productores presenten una buena capacidad de
gestion y un claro interés apicola asociado a un territorio con una buena aptitud
floristica permitir4 la potenciacion de éstos a través de la implementacion de planes de
capacitacion y seguimiento asi como de forestacion con especies de interés apicola. Or
ejemplo Sector 8 Coronel del Maule-Pilen en la Comuna de Cauquenes, Sector 3 Los

Conquistadores en la Comuna de San Javier y el Sector 4 Rastrojo-Codellima en la
Comuna de San Javier.

206



6. BIBLIOGRAFIA

SAGyPA. 2005. ElI propéleos. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca vy
Alimentacion de Argentina. Recuperado del World Wide Web en Abril de
2005: http://www.alimentosargentinos.gov.ar/0-3/revistas/r 15/15 02
propo.htm.

INTA-EEA Famailla PROAPI. Recuperado del World Wide Web en Junio de

2006; http://www.e-campo.cor news.display&id=7BF92A18-E5A0-
4C91-97EB3C7A67BF39F8&

207



6. ANEXOS

ANEXO 1: INFORME DEL POTENCIAL APIcOLA DE LA VEGETACION DEL
TERRITORIO MAULE SUR
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INTRODUCCION

La Region del Maulé, presenta caracteristicas muy importantes para el mundo apicola,
su condicion de region de transicion vegetacional y climatica, la gran variedad de
vegetacion, su larga temporada de floraciéon, su clima templado, y a las excelentes
caracteristicas organolépticas (gusto, olor, color, textura) de los bosques nativos y
hierbas silvestres de los cuales es recogido el néctar llevan a que esta region sea una
zona de produccién de miel muy favorecida.

También encontramos buen estado de la red caminera, existencias de apicultores en
pequefa escala y de caracter local.

Por tal motivo, es que el presente informe pretende dar a conocer las areas potenciales
de desarrollo apicola en 5 comunas (San Javier, Empedrado, Chanco, Cauquenes y
Pelluhue) que se encuentran en la zona sur de la regién, influenciadas en la cordillera
de la costa.
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METODOLOGIA APLICADA

Para la elaboracion de este estudio se utilizé la siguiente metodologia:

1.- Levantamiento cartogréfico: de la vegetacion nativa existente en las comunas en
estudio. Para lo cual cruz6 bases asociada a la red caminera, vegetacional, comunal,
hidrica y topografica. Con la cual se elaboraron planos comunales de la vegetacion con
potencial apicola.

2.- Instrumento de apoyo: se utilizaron fotografias aéreas.
Con esta informacién se procedié a realizar un trabajo de terreno destinado a

corroborar la existencia de dicha vegetacion y establecimiento de las areas potenciales
de desarrollo apicola.

RESULTADOS OBTENIDOS

Como resultado de las labores antes realizadas se establecieron los siguientes polos de
desarrollo apicola.

Comuna de San Javier;
Sector 1: Rio Loncomilla

Corresponde principalmente a matorral esclerdéfilo, con estados de desarrollo y
densidad variables. Se caracteriza por ser un sector altamente intervenido por el
hombre, ya que las actividades de agricultura tradicional, produccion de lefia, carbén, y
silvopastoreo intensivo son muy habituales en el sector, generando una vegetacion
predominantemente arbustiva y achaparrada.

En cuanto a su ubicacion espacial, el area de influencia del sector es de unas 6.000

hectareas, y como punto de referencia se ha fijado la coordenada 6055338 norte;
248635 este.
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Las especies mas importantes asociadas a este sector desde el punto de vista apicola
son;

Nombre cientifico Nombre comun Fecha de floracion
Acacia dealbata Aromo chileno Julio - Agosto

Erodium cicutariom Alfirelillo Septiembre

Luma apiculata Arrayan Diciembre - Enero
Peumus baldo Boldo Septiembre - Octubre
Carduus Cardo Nov - Dic - Ene -Feb - Mar
pyconcephalus

Colliguaja sp. Coliguay Septiembre - Octubre
Azara serrata Corcolén Septiembre - Octubre
Escalonia Corontillo, Mardén 0o Noviembre - Diciembre
pulverulenta Mardofio

Psorolea glandulosa  Culén Febrero

Rosa moschata Rosa mosqueta Oct - Nov - Diciembre
Colletia spinosissima  Cuneo Ene - Feb - Marzo
Acacia caven Espino Octubre - Noviembre
Hypochoecris Hierba del chancho Septiembre

radicata

Litrea caustica Litre Noviembre - Diciembre
Maitenus boaria Maitén Agosto - Sept - Octubre
Aristotelia chilensis Maqui Noviembre

Berberis darwini Michay Sept- Oct - Nov

Menta pulegium Poleo Enero - Febrero

Quillaja saponaria Quillay Diciembre - Enero
Raphanus sativus Rébano silvestre Desde Sept hasta Febrero
Brassica campestri Yuyo Desde Sept hasta Febrero
Rubus ulmifolius Mora 0 Zarzamora Diciembre - Enero

Sector 2: Santa Maria de Mingre - Rio Maule

La vegetacion del sector corresponde principalmente a un matorral escleréfilo,
con alto aporte de especies herbaceas y en algunos sectores con la presencia de
bosque nativo de estrata superior (Bosque de Hualo).

Una caracteristica importante de esta zona es que el desarrollo vegetacional se
encuentra asociado a quebradas y laderas con pendiente moderada a severa y con
claros signos de erosion y con exposicion de la ladera principalmente oriente.

También se caracteriza por presentar una baja poblacién de colmenas, siendo su
potencia muy favorable para esta actividad.
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En cuanto a su ubicacion espacial, el area de influencia del sector es de unas 16.000
hectareas, y como punto de referencia se ha fijado la coordenada; norte: 6068332 y

este: 231084.

Las especies mas importantes asociadas a este sector desde el punto de vista apicola

son:

Nombre cientifico
Erodium cicutariom
Luma apiculata
Peumus boldo

Carduus pyconcephalus

Colliguaja sp.
Azara serrata
Escalonia pulvurulenta

Psorolea glandulosa
Rosa moschata
Lomatia irsuta
Colletia spinosissima
Acacia caven
Hypochoecris radicata
Litrea caustica
Maitenus boaria
Aristotelia chilensis
Berberis darwini
Menta pulegium
Quillaza saponaria
Raphanus sativus
Brassica campestri
Rubus ulmifolius

Nombre comun
Alfirelillo
Arrayan

Boldo

Cardo

Coliguay

Corcolén
Corontillo, Mardon
0 Mardofio

Culén

Rosa mosqueta
Radal

Cuneo

Espino

Hierba del chancho
Litre

Maitén

Maqui

Michay

Poleo

Quillay

Rabano silvestre
Yuyo

Mora o Zarzamora

Fecha de floracién
Septiembre

Diciembre - Enero
Septiembre - Octubre
Nov - Ene -Feb - Mar

Septiembre - Octubre
Septiembre - Octubre
Noviembre - Diciembre

Febrero
Octubre - Nov - Diciembre
Septiembre

Ene - Feb - Marzo
Octubre - Noviembre
Septiembre

Noviembre - Diciembre
Agost - Sept - Octubre
Noviembre

Sept - Oct - Nov

Enero - Febrero
Diciembre - Enero

Desde Sept hasta Febrero
Desde Sept hasta Febrero
Diciembre - Enero

Sector 3; Los Conquistadores

Este sector se caracteriza por estar circunscrito a la red caminera que une san
Javier con Cauquenes (ruta los conquistadores), principalmente asociado al cordén
oriental de la cordillera de la costas. Una caracteristica importante de este sector es la
presencia de cultivos agricolas intensivos (vifias) y cultivo tradicional (trigo), junto a la
presencia de cortinas cortaviento a orilla de camino principalmente con eucalipto.

Otro factor importante de considerar es la presencia de una baja poblacién de
colmenares, basicamente por mal manejo de los colmenares (problemas sanitarios) y
una infraestructura apicola adecuada e interesante de considerar.
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En cuanto a su ubicacién espacial, el area de influencia del sector es de unas 9.000
hectareas, y como punto de referencia se ha fijado la coordenada 6045832 norte;
242863 este.

Las especies mas importantes asociadas a este sector desde el punto de vista apicola
son:

Nombre cientifico Nombre comun Fecha de floracion

Acacia dealbata Aromo chileno Julio-Agosto

Erodium cicutariom Alfirelillo Septiembre

Luma apiculata Arrayan Diciembre - Enero

Peumus boldo Boldo Septiembre - Octubre

Carduus pyconcephalus Cardo Nov - Ene-Feb - Mar

Colliguaja sp. Coliguay Septiembre - Octubre

Azara serrata Corcolén Septiembre - Octubre

Escalonia pulvurulenta Corontillo, Mardén o Noviembre - Diciembre
Mardofio

Psorolea glandulosa Culon Febrero

Lomatia irsuta Radal Septiembre

Eucalyptus Eucalipto Noviembre - Diciembre

camaldulensis

Colletia spinosissima Cuneo Ene - Feb - Marzo

Acacia caven Espino Octubre - Noviembre

Hypochoecris radicata Hierba del chancho Septiembre

Litrea caustica Litre Noviembre - Diciembre

Maitenus boaria Malton Agost - Sept - Octubre

Aristotelia chilensis Maqui Noviembre

Berberis darwini Michay Sept - Oct- Nov

Menta pulegium Poleo Enero - Febrero

Quillaza saponaria Quillay Diciembre - Enero

Raphanus sativus Réabano silvestre Desde Sept hasta Febrero

Brassica campestri Yuyo Desde Sept hasta Febrero

Rubus ulmifolius Mora 0 Zarzamora Diciembre - Enero

Sector 4 Rastrojo - Codellima:

Si bien es cierto este sector no presenta un potencial floristico importante, se
destaca por ser un nuacleo apicola tradicional de la comuna de San Javier, con la
presencia de un grupo de productores de miel permanente en el sector. Es un sector
predominantemente plano a ondulado, con presencia de un matorral muy degradado,
por lo que la principal especie productiva desde el punto de vista apicola son las
especies herbaceas. El sector es parte de la cuenca del Rio Purapel en cuya quebrada
se encuentra la especie aromo chileno y mora.
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En cuanto a su ubicacion espacial, el area de influencia del sector es de unas 5.500
hectareas, y como punto de referencia se ha fijado la coordenada 6054955 norte;
223340 este.

Las especies mas importantes asociadas a este sector desde el punto de vista apicola
son:

Nombre cientifico Nombre comun Fecha de floracion
Acacia dealbata Aromo chileno Julio - Agosto
Erodium cicutariom Alfirelillo Septiembre

Peumus boldo Boldo Septiembre - Octubre
Carduus pyconcephalus Cardo Nov - Ene -Feb - Mar

Escalonia pulvurulenta Corontillo, Mardén o Noviembre - Diciembre

Mardofio
Psorolea glandulosa Culdn Febrero
Acacia caven Espino Octubre - Noviembre
Rosa moschata Rosa mosqueta Octubre - Nov- Diciembre
Hypochoecris radicata Hierba del chancho Septiembre
Utrea caustica Litre Noviembre - Diciembre
Aristotelia chilensis Maqui Noviembre
Berberis darwini Michay Sept - Oct - Nov
Menta pulegium Poleo Enero - Febrero
Raphanus sativus Rabano silvestre Desde Sept hasta Febrero
Brassica campestri Yuyo Desde Sept hasta Febrero
Rubus ulmifolius Mora 0 Zarzamora Diciembre - Enero

Comuna de Empedrado

Sector 5: Sector Empedrado - Queneguao

Este sector se caracteriza por presentar un potencial apicola asociado a las
guebradas y valle que conforma.

La caracteristica vegetacional de este sector es la presencia en las partes altas de
bosque nativo del tipo forestal roble hualo, con toda la conformacién floristica
asociada a este tipo forestal (destacando radal, avellano, mardén y maqui), mientras
que en las partes mas baja, se encuentra un matorral escleréfilo de espino, romerillo y
praderas.

En cuanto a su ubicacion espacial, el area de influencia del sector es de unas 6.000
hectareas, y como punto de referencia se ha fijado la coordenada 6048681 norte;
211993 este.
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Las especies mas importantes asociadas a este sector desde el punto de vista apicola
son:

Nombre cientifico Nombre comun Fecha de floraciéon

Erodium cicutariom Alfirelillo Septiembre

Luma apiculata Arrayan Diciembre - Enero

Peumus boldo Boldo Septiembre - Octubre

Carduus pyconcephalus  Cardo Nov - Ene -Feb - Mar

Quillaza saponaria Quillay Diciembre - Enero

Colliguaja sp. Coliguay Septiembre - Octubre

Azara serrata Corcolén Septiembre - Octubre

Escalonia pulvurulenta Corontillo, Mardén o Noviembre - Diciembre
Mardofio

Lomatia irsuta Radal Septiembre

Genuina avellana avellano Ene - Feb - Marzo

Colletia spinosissima Cuneo Ene - Feb - Marzo

Rosa moschata Rosa mosqueta Octubre - Nov - Diciembre

Acacia caven Espino Octubre - Noviembre

Hypochoecris radicata Hierba del chancho Septiembre

Litrea caustica Litre Noviembre - Diciembre

Maitenus boaria Maitén Agost - Sept - Octubre

Aristotelia chilensis Maqui Noviembre

Berberis darwini Michay Sept - Oct- Nov

Menta pulegium Poleo Enero - Febrero

Raphanus sativus Rabano silvestre Desde Sept hasta Febrero

Brassica campestri Yuyo Desde Sept hasta Febrero

Rubus ulmifolius Mora 0 Zarzamora Diciembre - Enero

Comuna de Cauquenes
Sector 6: Sauzal - Cerro Name

Este sector se caracteriza por ser una zona que presenta dos tipos de
vegetacion bien caracteristica, por un lado el sector de Sauzal que esta conformado por
un matorral - espinal con presencia de plantas herbaceas. En este sector se
encuentran productores apicolas tradicionales con muy bajo nimero de colmenas (casi
de subsistencia), en el sector de Name, se encuentran vegetacion predominantemente
arbustiva (matorral esclerofilo) de interesante potencial apicola y con muy bajo namero
de productores del rubro, su exposicion es principalmente del tipo sur.

En cuanto a su ubicacion espacial, el area de influencia del sector es de unas 7.000
hectareas, y como punto de referencia se han fijado la coordenada 6043120 norte;
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217592 este, para el sector de Sauzal y 6039912 norte y 210534 este para el sector del
Cerro Name.

Las especies de interés apicolas presentes en el sector se pueden mencionar;

Nombre cientifico Nombre comun Fecha de floracion

Erodium cicutariom Alfirelillo Septiembre

Luma apicalata Arrayan Diciembre - Enero

Peumus boldo Boldo Septiembre - Octubre

Carduus pyconcephalus Cardo Nov - Ene-Feb - Mar

Colliguaja sp. Coliguay Septiembre - Octubre

Azara serrata Corcolén Septiembre - Octubre

Escalonia pulvurulenta Corontilla, Marddon o Noviembre - Diciembre
Mardofio

Quillaza saponaria Quillay Diciembre - Enero

Lomatia irsuta Radal Septiembre

Genuina avellana avellano Ene - Feb - Marzo

Colletia spinosissima Cuneo Ene - Feb - Marzo

Rosa moschata Rosa mosqueta Octubre - Nov - Diciembre

Acacia caven Espino Octubre - Noviembre

Hypochoecris radicata Hierba del chancho Septiembre

Litrea caustica Litre Noviembre - Diciembre

Maitenus boaria Maitén Agost - Sept - Octubre

Aristotelia chilensis Maqui Noviembre

Berberis darwini Michay Sept - Oct - Nov

Menta pulegium Poleo Enero - Febrero

Raphanus sativus Rabano silvestre Desde Sept hasta Febrero

Brassica campestri Yuyo Desde Sept hasta Febrero

Rubus ulmifolius Mora 0 Zarzamora Diciembre - Enero

Sector 7: Pocilla - San Pedro

Este sector se caracteriza por presentar pequefios productores de miel, cuyo
potencial de desarrollo se encuentra limitado por la falta de flora polinifera en algunos
periodos del afio; de esta manera el productor apicola de la localidad esta limitado a
esta condicién. El tipo de vegetacion es principalmente arbustiva y herbacea, en donde
el espino, la flor amarilla, el eucalipto a orilla de cercos, el mardén y la rosa mosqueta
sobresalen sobre el resto.

En cuanto a la topografia es principalmente un valle del tipo ondulado circunscrito a los
cordones de cerros de la cordillera de la costa, lo que le otorga una condicién climatica
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especial.

La superficie asociada al sector es de

coordenada referencial la 5991172 Ny 217732 E.

Las especies mas importantes del sector son;

Nombre cientifico

Nombre comun

unas 10.000 hectareas y como

Fecha de floracién

Erodium cicutahom Alfirelillo Septiembre

Luma apiculata Arrayan Diciembre - Enero

Peumus boldo Boldo Septiembre - Octubre

Carduus pyconcephalus Cardo Nov - Ene -Feb - Mar

Azara serrata Corcolén Septiembre - Octubre

Escalonia pulvurulenta Corontillo, Mardén o Noviembre - Diciembre
Mardofio

Colletia spinosissima Cuneo Ene - Feb - Marzo

Rosa moschata Rosa mosqueta Octubre - Nov - Diciembre

Acacia caven Espino Octubre - Noviembre

Hypochoecris radicata Hierba del chancho Septiembre

Litrea caustica Litre Noviembre - Diciembre

Maitenus boaria Maitén Agost - Sept - Octubre

Aristotelia chilensis Maqui Noviembre

Menta pulegium Poleo Enero - Febrero

Raphanus sativus Rébano silvestre Desde Sept hasta Febrero

Brassica campestri Yuyo Desde Sept hasta Febrero

Rubus ulmifolius

Mora 0 Zarzamora

Sector 8: Coronel de Maule - Pilen

Diciembre - Enero

Este sector como potencial apicola es el mas importante, ya que presenta una
abundante flora propia del matorral escleréfilo y bosque maulino, ambos de buen
desarrollo por lo que se pueden definir como bosque propiamente tal.

A su vez este cuenta con el apoyo del Programa conservacién y manejo sustentadle del
bosque nativo (PCMSBN), que desarrolla CONAF, el cual desarrolla planes de manejo
del bosque, lo que potencia el desarrollo de la flora del sector. A su vez, este sector
cuenta con una organizacién apicola establecida y organizada denominada
APICORMA, la exposicién del sector es principalmente oriente y sur, siendo un
interesante foco de desarrollo apicola.

En cuanto a su ubicacion espacial, el area de influencia del sector es de unas 20.000
hectareas, y como punto de referencia se ha fijado el pueblo de Coronel de Maulé con
la coordenada 6005459 norte; 188812 este.

En cuanto a la vegetacién con potencial apicola en esta comuna son;
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Nombre cientifico
Erodium cicutariom
Luma apicUata
Peumus boido
Cryptocarya alba
Carduus pyconcephalus

Colliguaja sp.
Azara serrata
Escalonia pulvurulenta

Lomatia irsuta
Quillaza saponaria
Genuina avellana
Colletia spinosissima
Rosa moschata
Acacia caven
Hypochoecris radicata
Litrea caustica
Maitenus boaria
Aristotelia chilensis
Berberis darwini
Menta pulegium
Raplanus sativus
Brassica campestri
Rubus ulmifolius

Comuna de Chanco

Sector 9: Chanco

Este sector puede ser denominado una localidad de micro apicultura comunal,
asociado principalmente a una agricultura tradicional y cultivos intensivos (frutillares),
junto a especies herbaceas, y quebradas con matorral nativo. Como sector productivo
apicola este destaca por su bajo potencial ya que cuenta con una escasa vegetacion

Nombre comun
Alfirelillo
Arrayan

Boido

Peumo

Cardo

Coliguay
Corcolén
Corontilla,
Mardoiio
Radal
Quillay
avellano
Cuneo
Rosa mosqueta
Espino

Hierba del chancho
Litre

Maitén

Maqui

Michay

Poleo

Rabano silvestre
Yuyo

Mora o Zarzamora

Mardén

Fecha de floracion
Septiembre

Diciembre - Enero
Septiembre - Octubre
Octubre - Noviembre
Nov - Ene -Feb - Mar

Septiembre - Octubre
Septiembre - Octubre
Noviembre - Diciembre

Septiembre

Diciembre - Enero

Ene - Feb - Marzo

Ene - Feb - Marzo
Octubre - Nov - Diciembre
Octubre - Noviembre
Septiembre

Noviembre - Diciembre
Agost - Sept - Octubre
Noviembre

Sept- Oct - Nov

Enero - Febrero

Desde Sept hasta Febrero
Desde Sept hasta Febrero
Diciembre - Enero

nativa que permita potenciar el desarrollo de esta actividad.

En cuanto a su condicién climatica, el sector es fuertemente influenciado por el clima
maritimo, ya que su exposicion poniente, y topografia ondulada son las dominantes.
El area de influencia del sector son unas 2.000 hectireas aproximadamente tomando

como referencia la coordenada 6035097 norte y 181162 este

En cuanto a la vegetacion con potencial apicola en esta comuna son:
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Nombre cientifico

Erodium cicutariom Alfirelillo Septiembre

Luma apiculata Arrayan Diciembre - Enero

Carduus pyconcephalus Cardo Nov Ene -Feb - Mar

Escalonia pulvurulenta Corontilla, Mardén o Noviembre - Diciembre
Mardofio

Lomatia irsuta Radal Septiembre

Genuina avellana Avellano Ene Feb - Marzo

Hypochoecris radicata Hierba del chancho Septiembre

Litrea caustica Litre Noviembre - Diciembre

Maitenus boaria Maitén Agost - Sept - Octubre

Aristotelia chilensis Maqui Noviembre

Menta pulegium Poleo Enero - Febrero

Raplanus sativus Rébano silvestre Desde Sept hasta Febrero

Brassica campestri Yuyo Desde Sept hasta Febrero

Rubus ulmifolius

Nombre comun

Mora o Zarzamora

Fecha de floracion

Diciembre - Enero

Comuna de Pelluhue
Sector 10: Curanipe

Corresponde a una comuna costera, con una cordillera de la costa con presencia
de un bosque nativo del tipo forestal roble - hualo, que presenta una abundante
vegetacion en las estratas medias y bajas de flora muy apta para el desarrollo de la
apicultura. Las dificultades que limitan el desarrollo son el exceso de humedad, propio
de la influencia marina del sector; lo que ha provocado que programas de introduccion
de esta actividad en este sector, no hayan llegado a buen término (problemas sanitarios
producto del mal manejo de la humedad). La presencia en el sector de productores
apicolas es escasa a nula, y se ve solamente aumentada en la época estival por
colmenares transumantes provenientes del interior especialmente del sector de Coronel
de Maulé, Comuna de Cauquenes. A su vez, al igual que en el sector de Coronel de
Maulé - Pilén, cuenta con el apoyo del Programa conservacion y manejo sustentadle
del bosque nativo (PCMSBN), que desarrolla CONAF, el cual desarrolla planes de
manejo del bosque, lo que potencia el desarrollo de la flora del sector.

En cuanto a su ubicacién espacial, el area de influencia del sector es de unas 14.000
hectareas, y como punto de referencia se ha fijado la coordenada 6015264 norte;
169617 este.

Las especies arboreas de mayor importancia en este sector, son todas las especies
nativas, pero muy especialmente el avellano.

Asi las especies con mayor importancia apicola en este sector son:
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Nombre cientifico Nombre comun Fecha de floracion

Erodium cicutariom Alfirelillo Septiembre

Luma apiculata Arrayan Diciembre - Enero

Peumus boldo Boldo Septiembre - Octubre

Cryptocarya alba Peumo Octubre - Noviembre

Carduus pyencephalus Cardo Nov - Ene -Feb - Mar

Colliquaja sp. Coliguay Septiembre - Octubre

Azara serrata Corcolén Septiembre - Octubre

Escalonia pulvurulenta Corontilla, Mardén o Noviembre - Diciembre
Mardofio

Lomatia irsuta Radal Septiembre

Genuina avellana avellano Ene - Feb - Marzo

Colletia spinosissima Cuneo Ene - Feb - Marzo

Rosa moschata Rosa mosqueta Octubre - Nov -Diciembre

Acacia caven Espino Octubre - Noviembre

Hypochoecris radicata Hierba del chancho Septiembre

Litrea caustica Litre Noviembre - Diciembre

Maitenus boaria Maitén | Agost - Sept - Octubre

Aristotelia chilensis Magqui Noviembre

Berberis dan/vini Michay | Sept - Oct- Nov

Menta pulegium Poleo Enero - Febrero

Raphanus sativus Rabano silvestre Desde Sept hasta Febrero

Brassica campestri Yuyo Desde Sept hasta Febrero

Rubus ulmifolius Mora 0 Zarzamora | Diciembre - Enero

CONCLUSIONES

Si bien es cierto en las 5 comunas en estudio existen sectores 0 zonas con
desarrollo de la actividad apicola. Esta es basicamente del tipo productor de miel, y se
encuentra fuertemente limitada por condiciones topograficas y sustitucion de especie
(plantaciones forestales), limitando a quebradas el desarrollo de vegetacion nativa,
cruciales al momento de evaluar el potencial de desarrollo de la apicultura.

Como focos importantes a considerar son los sectores de Coronel de Maulé -
Pilen y Pelluhue, los cuales aun conservan una importante superficie de bosque nativo,
con presencias de matorrales y bosque de un desarrollo del tipo bosque nativo, con
una interesante presencia de especies nativas de interés mielifero, destacando el
mardoén, avellano, arrayan, radal, y maqui entre las mas importantes.

En cuanto al tipo de apicultor, en general se pueden observar “productores de
miel” mas que apicultores, siendo este factor una condicién importante de analizar al
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momento de proponer alternativas de desarrollo de esta actividad; a su vez son
principalmente pequefios productores fijos.

Sin embargo, en muchos sectores existen condiciones vegetacionales que
permitiria desarrollar la apicultura en pequefia escala con una productividad vy
rentabilidad econémicamente aceptable.

Se recomienda para mejorar la capacidad apicola del recurso en cada comuna,;
forestar con especies como quillay, mardén, corontilla, avellano, peumo, boldo,
eucaliptos, espino. Capacitar en manejo del bosque con el propésito de no exterminar
el bosque con la explotacién indiscriminada de carbdén y lefa.

En general en las 5 comunas existe bastante interés por parte de los
destinatarios en desarrollar la apicultura, a pesar del fracaso de algunos proyectos, pero
los colmenares que han logrado producir son un buen ejemplo de que la zona es
altamente productiva por su clima y vegetacion. Se observa una fuerte falla en la parte
organizacional de los productores principalmente por insuficiente capacitacion,
especificamente en el tema relacionado con sanidad y manejo apicola.

Otro factor que influye es el hecho que muchos apicultores son muy pequefos
productores y en el momento de tener que atender las colmenas han tenido que
desplazarse a otros sectores y otros trabajos que les permitan subsistir, sin embargo si
tuvieran un mayor numero de colmenas o una mayor produccion no tendrian que dejar
botado el colmenar.

En relacion a la diversificacion de la produccién, es decir, a la produccién de
polen y propoleo debe desarrollarse en todo el sector por ser una practica que les
permitiria aumentar fuertemente el ingreso por colmena y estan las condiciones de flora
para ello.
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ESTIMACION DE COLMENAS POR SECTOR

Sector Capacidad de carga (n°)
Sector 1 Rio Loncomilla 1000
Sector 2 Santa Maria de Mingre 1000
Sector 3 Los Conquistadores 1000
Sector 4 Rastrojo / Codellima 500
Sector 5 Empedrado/ Queneguao 1000
Sector 6 Sauzal / Name 600
Sector 7 Pocillas 7 San Pedro 700
Sector 8 Coronel de Maulé/ Pilén 2000
Sector 9 Chanco 500
Sector 10 Curanipe 1000

CLASIFICACION DE ESPECIES
SEGUN APTITUD MELIFERA

Aptitud Melifera 3 2 1 1
Especie (mas insidencia) Regular Menor
insidencia) insidencia)
Quillay Néctar Polen Propoleo
Mardén Néctar polen Propoleo
Mora Néctar polen Propoleo 1
Maqui Polen Néctar Propoleo
Peumo Néctar Propdleos
Traihuén Néctar
Bollon Polen Néctar Propoleo
Canelo Néctar Polen Propoleo
Avellano Néctar
Arrayan Polen Néctar Propoleo
Boldo Polen Néctar Propoleo
Corcoven Polen Néctar Propoleo
Hierba del Chanco Néctar Polen

O diente de ledn

Estas son las especies mas abundantes, siendo cambiante de acuerdo a las
condiciones climaticas (lluvia, temperaturas).






