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RESUMEN

Durante el transcurso del afic 1962, el Instituto Forestal establecid un total de
166 parcelas permanentes en las plantaciones de pino insigne. Las parcelas fueron
ubicadas en la regién comprendida entre las provincias de Maule y Malleco, que repre-
senta el area con mayor concentracién de plantaciones de pino del pais. Su distribu-

cion fue determinada en relacién a clases de edad y a combinaciones de zonas climati-
cas y tipos de suelos.

En las zonas delimitadas por combinaciones de clima y suelo se establecieron
parcelas permanentes. de acuerdo a clases de edad. en rodales sin in‘ervenciones de

raleo. En cada zona se consideraron tres rodales de caracteristicas similares por cla-
se de edad y un nimero de tres parcelas por rodal seleccionado.

El disefio experimental original consulté combinaciones de clima y sueio de
acuerdo a las clasificaciones que existian en el pais sobre estas materias en el momen-
to de iniciar los trabajos. Cuando se establezcan clasificaciones mas definidas o se
actualicen las combinaciones existentes. las agrupaciones de parcelas permanentes po-
dran ser redistribuidas y complementadas de acuerdo a las nuevas modalidades.

Mediante las parcelas permanentes sera posible registrar y acumular informacion
bisica sobre el desarrollo y los cambios estructurales de las plantaciones de pino in-

signe a través de un periodo prolongado. Para estos efectos se considera realizar me-
diciones periédicas cada tres aiios.
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1. ANTECEDENTES

De acuerdo con los dltimos antecedentes respecto a las plantaciones foresta
les ~ se puede estimar que la superficie de las plantaciones de pino insigne del pais
alcanza en la actualidad aproximadamente a 300} 000 hectareas.

Aun cuando estos recursos representan una importante fuente de abastecimiento
de materia prima para la industria forestal, hasta el momento no han sido estudiados
con la intensidad y frecuencia necesarias como para reunir la informacion minima en
relacion a su desarrollo a traves del tiempo y sus correspondientes cambios estruciu-
rales.

La necesidad de inicier la recoleccion de estos antecedenres basicee tHeve al
Instituto Foresial a establecer parcelas permanentes en el a1ea con mavor roncent:a
cion de plantaciones artificiales del pais.

2. OBJETIVOS

El objetivo de este estudio es reunir informacion basica sobre el desarrollo v
los cambios estructurales a través del tiempo de las plantaciones de pino ‘nsigne que
no han sido sometidas a intervenciones de raleo y en consecuencia. son compaiahles
debido a que la actual dotacion de aiholes refleja la densidad inicial de plantacion v el
efecto de la competencia en el rodal Estos sspectos se analizaron en elacion a di-
versas combinaciones de clima suelo vy de c.lases de edad.

En la practica se pretende alcanzer los siguientes objel’vos :

« Determinar el crecimiento de Jas plantaciones sin ralear mediante mediciones pe
riodicas. '

a Preparar tablas de rendimiento por hectérea que consulten distinias calidades de
sitio y edades de las planiaciones.

s+ Analizar el desarrollo y los cambios estructurales de las plantaciones a través de
un periodo prolongado, lo que proporcionara los antecedentes basicos para practicas
de manejo forestal. que constituyan mejora cualitativa y cuantitativa de las planta-
ciones.

3. METODOLOGIA

El disefio original consulté el establecimiento de parcelas permsnentes en el
area con mayor concentracién de plantaciones. es decir. las provincias comprendidas
entre Maule y Malleco

= lnstiruto Forestal Invenrario de las planiaciones foresiales de la zona Cent-o-Su- de Chile,
Informe Técnico, Santiago, Chile. 1965.



Debido a que en una superficie tan grande hay muchas diferencias en cuanto a-
calidad de los sitios en que crecen las plantaciones, fue necesario estratificar el area.
recurriendo para ello a diversas combinaciones edaficas y climéaticas provenientes de
cuatro grupos de suelos y dos climas diferenciados que se presentan en la zona estu-
diada.

De acuerdo con este criterio, las combinaciones tegricas de clima y suelo re-
sultaron ser ocho. [Las plantaciones correspondientes a cada una de estas combina-
ciones fueron subdivididas. a su vez en cuatro categorias de edad. Estas categorias
incluyen plantaciones de 5 a 25 afios de edad.

En cada clase de edad. correspondiente a una combinacidn clima-suelo, se se-
leccionaron tres rodales diferentes para establecer. en cada uno de ellos, tres parcelas
permanentes que vienen a representar tres repeticiones para un mismo rodal.

En el momento en que se disponga de una clasificacién mas adecuada de los
suelos. de las zonas climaticas. de las clases de calidad de sitio o de las zonas fisio-
graficas. serd posible reagrupar las parcelas permanentes y complementarlas de acuerdo
con las nuevas modalidades. Dado que se pretende seguir los cambios estructurales de
las parcelas por un tiempo prolongado, las remediciones periédicas consultan interva-
los de tres afios

3.1 Zonas climdticas

Para determinar las zonas climaticas existentes en las provincias de Maule a
Malleco. se recurrio al trabajo titulado ‘ Estudio Criticn de la Férmula Climéatica de C.
W. Thornthwaite Relacionada con los Suelos de Chile’ 2. Las zonas climéticas presen-
tes en el area en referencia son dos: lluviosa semicalida. denominada AB’ y himeda
semicalida. denominada BB'. segin puede verse en la Figura 1.

3.2 Grupos de suelo

El ex Departamento de Conservacién y Administracién de Recursos Agricolas y
Forestales del Ministerio de Agricultura realizé en 1958 un estudio de los grupos de
suelo de Chile. La conclusién preliminar en este trabajo significé la obtencién de una
carta de los Grandes Grupos de Suelos de Chile.2

Segiin este estudio. en la zona comprendida entre Linares y Cautin pueden dis-
tinguirse en relacion a éareas reforestadas los siguientes Grandes Grupos de Suelos de
Chile (Figura 1).

/Gajardo, Aida. 1948 Estudio Cririco de la Férmula Climatica de C.W.Thornthwaite Relacio-
nada con los Suelos de Chile. Faculrad de Agronomia, Universidad de Chile, San-
tiago.

2/Ministerio de Agricultura. Agricultura téenica, Afio XVIII 1958. Afio XIX 1959 y Afio XX -
1960. Santiago. Chile.



FIGURA 1. Combinaciones de zonas climdticas y grupos de suelos
para las provincias de Maule a Malleco

PACIFICO

REPUBLICA ARGENTINA

OCEANO

\ Cautin

_____ Zonas climdticas : AB' - BB' - AC’ _
Grupos de suelos : NC - NC-LPR - LPR - T - R - PF - Il



LER ... - Laterita pardo-rojiza

NC-LPR..... Suelo de transicion desde el pardo no calcico a laterita pardo-
"~ rojiza.

R.oeioe. .. Regosol

p PR Trumao

3.3 Clases de edad

Teniendo en.cuenta que las rotaciones consultadas para la explotacion de las
plantaciones de pino insigne del pais. en la practica no son superiores a los 25 afios
de edad, como asimismo, la necesidad de no aumentar en exceso el nimero de parcelas
permanentes, se consideraron cuatro clases de edad. las que se distribuyeron entre los
rangos: 6 a 10 afos. 11 a 15 afos, 16 a 20 aiios y 21 a 25 aiios.

4. PROCEDIMIENTO EN TERRENO

A continvacion se describe el procedimiento empleado en el terreno para esta-
blecer las parcelas permanentes. Cuando se establezcan nuevas parcelas permanentes

serd necesario seguir esta misma pauta con las modificaciones que se estime conve
niente.  El procedimiento descrito no contempla el proceso de remedicion.

4§ 1 Ubicacion y establecimiento de las parcelas

Para ubicar a los rodales de edad igual o superior a 11 afos se recurrio a los

planos catastrales elaborados por la Corporacion de Fomento de la Produccién en 1953%
Los rodales con menos de 11 afios de edad fueron ubicados directamente en terreno.

Las parcelas se establecieron en rodales que no habian sido sometidos a inter-
venciones de raleos y que presentaban caracteristicas muy simtlares en cuanto a den-
sidad, pendiente, exposicién, etc. La decisién final respecto a la eleccion del rodal se
tomd cuando los propietarios dieron las seguridades necesarias de mantener las parce-
las sin intervencién de ninguna especie por un periodo prolongado.

Una vez ubicado el rodal se procedié a establecer las parcelas permanentes.
En cada rodal elegido se establecieron 3 parcelas, con una:distancia de alrededor de
100 metros entre ellas y conservando una separacién media de la parcela, con respecto
al borde del rodal, de 50 metros. La parcela se establecié en terreno delimitando, me-
diante huinchas de distancia, cuerdas y prismas de angulo recto. un rectangulo de 33,3
por 30 metros. para obtener una superficie de 1.000 metros cuadrados. Las mediciones
de distancia consultaron la correspondiente correccién por concepto de pendiente.

i et e S e B

YCorporacién de Fomento de la Produccién. Mensura de las plantaciones forestales de las pro-
vincias de Linares a Malleco. Santiago, Chile. 1953-54.
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Una vez delimitada la parcela se procedié a numerar correlativamente todos los
arboles incluidos. El nimero se colocé sobre una marca que indica la altura del fuste
en que se midieron los didmetros. Todas las marcas y nimeros fueron orientados hacia
el vértice principal de la parcela, considerando como tal el vértice de mas facil acceso.
Con el fin de facilitar la localizacion en terreno de las parcelas, se preparo un croquis
en que aparecen orientadas en relacién a puntos de referencia de facil ubicacion.

4.2 Mediciones en el terreno

La informacion.de cada parcela fue registrada en tres formularios, disenados
especialmente para tal efecto.

El primer formulario describe la parcela, indicando el DAPZy la clase de copa
de todos los arboles; establece la mortalidad natural; registra la fecha de medicién. la
edad, el numero de arboles de la parcela y los integrantes de la brigada de terreno.

El segundo formularic contiene la informacién recogida de una muestra de arbo-
les tomada en la parcela. La informacién obtenida de cada 4rbol muestreado compren-
de: especie, DAP. edad medida a la altura del DAP, espesor de corteza, clase de copa,
altura total, altura comercial hasta un diimetro de 10 centimetros en el extremo supe-
rior del fuste, clase de forma de Girard, el incremento radial anual de los znillos visi-
bles en un tarugo sacado a la aliura del DAP, altura de la copa viva, altura de los pri-
meros conos troncales, detalles de los didmetros a medio y a un pie de altura del fuste
y calidad de la primera troza.

El tercer formulario tiene por objeto comprobar la aplicacién practica del prisma
de drea basal en relacién al 4rea basal efectiva.

5. TRABAJO DE OFICINA

El trabajo de oficina permitié realizar una sintesis de las parcelas permanentés
establecidas en las provincias comprendidas entre Maule y Malleco.

5.1 Distribacién fingl de las parcelas

Segun el diseiio original. el niimero total de parcelas permanentes deberia haber

alcanzado a 288 parcelas. No obstante, el nimero real alcanzé a un total de 166 parce-
las, segin puede verse en el Cuadro 1.

Esto se explica por el hecho de que en varias ocasiones no fue posible ubicar
rodales correspondientes a una de las clases de edad, dado que el nimero de rodales

disponibles en esa categoria de edad no fue suficiente o porque la superficie del rodal
no permitia hacer el nimero de repeticiones requerido.

i/ DAP = diametro medido a la altura del pecho. 1,36 m.



Cuad-o 1. DISTRIBUCION FINAL DE LAS PARCELAS PERMANENTES
" ‘DE-PINO INSIGNE -POR CLASES DE EDAD. SEGUN COMBI-
NACIONES DE CLIMA Y SUELO

Combinaciones r Clase de , Ngmero Namero ) Nimero
——— 7 edad, de de parcelas de parcelas
Clima Swelo | gios’ | sodales po- rodal establecidas
BB’ NCLPR| 6-1i0 3 5 5
11 1is 3 ' 3 9
. 16 -20 3 3 9
21-25 3 f 3 ¢
BB | R 6-10 3 1 9
11 - 15 3 3 9
16 - 20 3 3 9
BB’ T 6 - 10 : 3 3
ii- 15 i 3 3
i6 20 _ 3 3
AB' LPR -6 10 3- } 3 9
: ) 11 - i5 3, 3 9
; i6 - 20 3 3 9
Z1 25 i 3 3
2i- 25 1 z 2-
AB' NC-LPR| - 6- 10 2 3 6
i1 -15 3 3 g
i6 - 20 i z 2
16 20 2 3 ) 6
21- 25 3 3 9
- BB’ LPR 6- 10 3 3 9
11-15 3 3 9
16 - 20 3 3 9
21-25 .} i 3 3.
Total parcelas . 166,

5.2 Descripcion de la muestra en relacién a las combinaciones clima-suelo y clase de edad

Con_ el propésito de evaluar el desarrollo futuro de las plantaciones de pino in-
signe. en relacion al estado de las mismas en el momento de establecer las parcelas
permanentes. se ha preparado el resumen que se incluye en el Cuadro 2. con las. ca-
racteristicas fundamentales de las muestras, las cuales se definen en términos de ni
mero de drboles por hectirea y area basal por hectirea. Para este efecto. las parcelas
fueron agrupadas de acuerdo 2 combinaciones de clims suelo y clases de edad.
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Cuadro 2. NIVEL DE DESARROLLO DE LAS PARCELAS PERMANENTES
DE PINO INSIGNE EN EL MOMENTO DEL ESTABLECIMIENTO.
VALORES MEDIOS POR HECTAREA

Combindaciones Clase de Numera Area basal Altura Volamen ciibéco
I ; ' edad, de drboles por hectdrea  media, por bectdrea,
Ciima Suelo anos bor becidrea m2 mietros m3 :
AB’ LPR 6- 10 1.640 335 11.1 137,0
11 - 15 £.960 66,9 18.5 378, 1
16 - 20 1.360 68.3 22,2 457.8
2129 790 92.0 26.4 -595,7
BB’ LPR G- 10 Z2.240 38.2 12.3 182.9
15 1.680 $6.0 18.0 324. 7
i6 - 20 1.640 67,0 22,0 455.7
24 = 23 1.410 71.8 20.5 461.2
AB’ NC-LPR G- 10 1.190 220 8.8 12i.7
1Li=19 : 1.350 45.3 1.2 2379
16~ 20 1.040 68.6 20.4 528.4
21 23 i.140 80,1 27.8 G22.3
BB* NC-LPR 6 10 1.810 35.4 1.9 195.0
11+~ 15 1.930 46.0 17,9 282,9
16+ 20 1.340 65.0 26,3 529,3
21-25 1.360 J2:7 2351 571.9
BB’ T. G- 10 2.010 30.6 10.5 150.0
11 - 15 2.250 63,1 16,9 331.2
16 - 20 1.360 62.3 25.4 498,2
BB* R. 6-10 - 1.780 15.4 7,9 -
Id = T3 1.880 32,5 14,1 199.3
16 - 20 1,710 50.3 21.5  401,6
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APENDICE I

a) Formulario N? 1

Antecedentes individuales de DAP y clase.de copa de todos los arboles de la
parcela. o . )
DAP. El DAP se midié a 1.36 metros sobre el nivel promedio del suelo, pintando pre-
viamente en e} fuste del arbol una franja a dicha altura y orientada hacia el vértice prin-

cipal de la parcela La medicion se hizo con aproximacion al décimo de pulgada, redu
ciéndose posteriormente a centimetros.

Clase de copa La dominancia se determiné segun la posicién de la copa en el dosel.
La clasificacién usada fue la siguiente:

Dominanies 1D;: La copa recibe luz directa por arriba v rodos los costados
Codominantes {CDj: La copa recibe luz de arriba pero tiene uno o dos lados en con-

tacic con otras copas y en los cuales no recibe luz directa.
Intermedios \l: La copa recibe luz directs solamente por arriba

Suprimides {S): La copa no recibe luz directa.
Muerzos (M):  Arboles sin ramas vivas.

b) : Formilario N2 2

Informacién derallada de uns muesira :epresensat’va del iotz] de aboles de ie
paicela.

Niamero de arboles muestra. Inicialmente se sosiearon al azar 10 arboles de muestra
Si entre éstos habia un to'al de 5 dominantes v 5 codominantes la muestra se mantenia
en 10 arboles. En caso conirario. se continuaks e! sorieo en forma similar basta com
pletar los 5 arboles dom:nantes y codominantes. En consecuencia, €l numero de arko
les de la muestra fluctué entre 10 y 15 arboles por parcela.

DAP Se midi6 en la forma ya indicada )

Edad. Se determing a la altura del DAP con el barreno de incremento y contando los
anillos de crecimiento. Hubo que agregar, ademas, una estimacion del namero de afos
que requiri el arbol para alcanzar la altura del DAP_ lo que fluctuaba entre 2 y 3 afios.
Espesor de corteza. Se establecio directamente a la altura del DAP. con el calibrador

de corteza. En cada arbol se hicieron dos a tres mediciones, las que posteriormente se
promediaron.

Doble espesor corteza

Informac:6n indirecta obtenida de! espesor de corteza multipli-
cado por 2.

Clase de copa De acuerdo con la pauta antes mencionada.

Altura total. Fue determinada con hipsémetro; para este efecto. la distancia del arbol
al instrumento se midié con huincha de distancia

Diametro con corteza a 5,19 m Se delerminé trepando al arbol y midiendo el diametro
con aproximaciéon a 0.1 pulgada

Espesor de corteza a 5,19 m Se establecié con calibrador de corteza.

Doble espesor de corteza a 5.19 m Medicion indirecta igual a dos veces el espesor de
la corteza a 519 m.
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Diametro sin corteza a 5,19 m. Medicién indirecta igual al diametro con corteza a 5.19
m, menos el doble espesor de corieza a esa misma altura.
Clase de forma Girard. Valor indirecto obtenido de:

d iametro sin corteza a 5.19 m

: = CFG

DAP con corteza
Incremento radial anual. La determinacién de los incrementos radiales anuales se efec-
tué conjuntamente con establecer la edad a la altura del DAP. EIl mismo tarugo obte-

nido para la determinacién de nimero de anillos se uso para medir con una reglilla los
incrementos radiales anuales. La unidad usada fue el milimetro.

¢) Clases de calidad de la primera troza

Cada uno de los arboles incluidos en la muestra del Formulario N2 2 fue clasi-
ficado dentro de un Indice de Clases de Calidad que va de 1 a 4 y que se basa en fac-
tores que se miden sélo en los primeros 5 metros de fusie: rectitud de la primera troza,
nimerc de verticilos y grosor de las ramas.

Evaluacion del Indice. Cada uno de los factores se avaludé en el Formulario N2 2 en
funcion de las siguientes posibles combinaciones:

Clase 1 Clase 11 Ciase Il lase IV
Derecho. combade Detecho, combado | Combado o torcido
Forma Dezecho o torcido
max. hasta 7 cm de /i - 15 em mas de 15 cm

Name:zo de No hay 3
vezicilos ipodado} 3 y menos 4 5 y mas
Grosor de No hay . T ; .

P—— ipodado Z cm.y menos 3 cm 4 ¢m y mas \

El criterio que se tomd en cuenta para clasificar y asignar la clase de calidad

de la primera troza del 4rbol dependi6 de los factores o caracteristicas méas pobres y
desfavorables. '

Clave usada en el Formulario N2 2 para la determinacién de la clase de calidad
de las trozas:

Rectitud Nimero de verticilos Grosor ramas
Derecho : R Sin verticilos : P Sin ramas : P
Combado : C . 3 ¥y menos =3 2cmy menos: 2
Torcide : T 4 4 3cm = 3
5y mas s, 5 4cmymas : 4
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d) Formulario N2 3

En este formulario se registrd el recuento de arboles por el método de parcela
variable. mediante un prisma de area basal de 2.3 metros cuadrados por hectarea. Es-
ta operacién constituye la Gltima operacién del establecimiento de las parcelas, lo
que permite comprobar la aplicacién practica del prisma de area basal, en relacién al
area basal efectiva.

LE L . 1 2



nentes en el terreno, fue necesario elaborar posteriormente los datos obtenidos.
trabajo se efectud en las siguientes etapas:

a)

b)

c

d

e)

f

gl

h)

<13 =

APENDICE 1l

Elaboracion de la informacién obtenida

Aun cuando el proyecto terminé con el establecimiento de las parcelas perma-

Este

Revision general de los datos de terreno obtenidos en los formularios N2 1, 2 y 3
y del croquis de ubicacion de cada una de las 166 parcelas establecidas.
Correccién de las 4reas basales contenidas en el Formulario N 3. determinadas por
el mélodo de la parcela variable. de aquellas parcelas ubicadas en pendientes ma-
yores de 10 por ciento. Se corrigié multiplicando el area basal obtenida por la se-
cante de la pendiente media.

Revision de la numeracion con su correspondiente DAP y clase de copa de los ar
boles sorteados en cada parcela. contenidos en el Formulario N2 2.

Revision y célculo de la deduccién del doble espesor de corteza en milimetros al
didmetro con corteza en centimetros a 5.19 m.para obtener su correspondiente dia
metro sin corteza (Formulario N¢ 2).

Clase de Forma Girard \Formulario N¢ 2). Para todos los arboles sorteados en que
fue posible medir su diametro a 5.19 m.de altura.

dia i _
CFG = iametro a 5,19 sin corteza < 100
DAP con corteza

Determinacion de la calidad de la primera troza, de acuerdo con los factores de:
rectitud, numero de verticilos y espesor de ramas para cada uno de los arboles sor-
teados y contenidos en el Formulario N2 2.

Diagrama de dispersion para la relacion DAP/altura total de todos los arboles sor-
teados en cada grupo de 3 parcelas, para cada rodal. La base general de 30 arbo-
les fue llevada a coordenadas rectangulares, cuya abscisa (x) contiene e] DAP y
la ordenada (y} la aitura total. Los datos se tomaron del Formulario N2 2 de las
3 parcelas.

Trazado y ajuste de la curva al diagrama de dispersion de la relacién DAP/altura

total. Se efectud un ajuste grifico basado en las diferencias positivas (sobre) y
negativas (bajo) de los puntos a la curva. El error se estim$ en porcentaje. segin
la formula: ’

E = (£4 - (T9) < 100
(Y = (39

Donde E es el error y (Z*) y (2-) las sumas de las distancias en milimetros a
la curva, de los puntos positivos o negativos, considerando normal un error no su-

perior al 10 por ciento para la curva total. Las curvas finales para las distintas
combinaciones de clima-suelo se indican en los Graficos 1.al 6.
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Obtencion de las alturas totales para cada clase de DAP por parcelas. segin la
curva de regresién DAP/aliura total para cada rodal. Las clases de DAP van de 2
en 2 cm comenzando en la clase 2 1468 etc.) con intervalo. por ejemplo: para la
clase4de30 49

Distribucion de frecuencia por clases de DAP de todos los arboles de cada parcela.
contenidos en el Formulario N2 1~

Cilculo de la clase de forma de Girard para cada grupo de 3 parcelas de un rodal:
se sumb la clase de forma de Girard de todos los arboles sorieados. es decir, domi-
nantes codominanies. iniermedios y suprimidos eliminando los arboles bifurcados
y se dividio por el numero total considerado Se deteiminé previamente que no habia
gran diferencia en las clases de forma promedio para cada pa:cela

Obtencion del volumen_ por drbol y por clase de DAP segun las Tablas de Volumen
para Pino Insigne elaboiadas por el Instituto Foresial 2

Célculo del volumen total para cada clase de DAP por parcela. Se determiné multi
plicando el volumen unitario por la frecuencia de la clase de DAP.

La edad del rodaj se determing sumando las edades al DAP de todos los arboles
sorteados en las 3 parcelas y dividiendo por el numero considerado mas el numero

de afios bajo el DAP. El namero de afios bajo el DAP se es'*mo contando los ver
ticilos o midiendo Iz edad en la base de los arboles

En promedio,un arbol requiere
2 a 3 afos para alcanzar una al'ura de 136 m

Volumen hasia un diame:-o de u:ii'zac 6n de 10 cen"ume’-os en ¢! exiremo supeso- del fuste

Ins'iwo Foreszal. 1965. Tablas de Volumcen pa-a Pono insigne. Boleiin Técnico N? 2,
San: ago. Ch:le.
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Cuadre 3. RELACION DAP/ALTURA, SEGUN CLASES DE EDAD
Y ASOCIACIONES DE CLIMA-SUELO

Zona cimatica lluv.osa semi-calida (AB')
DAP Suelo NC: LPR . Suelo LPR **
ceniimerros ;
: ' 610 1115 i6- 20 6- 10 11 - 15 16 - 20
afios afios afios afios afios aftos
Altura, metros

4 . .

6 4 8 id 6 10

8 6 L i4 7 1z -
i0 8 13 16 8 13 5
12 10 i5 i, 9 i4 -
4 - iz i6 i9 i0 is

16 L3 il £l L L6

18 ~ 18 Y iz 7 -
20 19 24 iz 18 =
22 " 20 25 i3 19

24 20 26 13 20 -
26 . 20 27 13 20 7 24
28 , 21 28 21 24
30 2L - 21 25
32 : : E 22 26
34 - - - 22 - 26
36 . - 26
38 . " .. ‘ w " 27
40 : - 27
42 . : - - - 27
44 : - : - 27

Suelo NC-LPR - Transicién de pardo rojizo no calcico a laterita pardo rojiza.

**  Suelo LPR -+ Larerita pardo rojiza.



Cuadro 4.

RELACION DAP/ALTURA. SEGUN CLASES DE EDAD Y ASOCIACIONES DE CLIMA-SUE LO

Zona «limar:ca humeda semi-calida (BB’

DAP Suelo NC-L.PR Sucle LPR Suelo R~ Suelo T *+
R TR 610 1i-15  16-20 630 Li-i5  16-20 6-10 1113 16-20 6-10  1i-15  16-20
anos anos anos AN anoes: ANGs alos anos anos anos anos anos
Altua, meiros

4 2 ’ / -

6 4 s 9 4 7 11

8 : 6 16 11 6 9 i3 g : :
10 8 14 8 12 13 / Lo 14 8 13 14
12 9 15 - 9 13 15 9 1 16 16 15 16
14 L1 16 2 i0 15 1/ i0 i I/ 10 17 19
16 12 17 20 il i6 9 i 14 (I | 18 71
18 14 18 4l 11 17 20 1z 14 20 12 19 23
20 : 19 22 12 18 22 12 is 21 12 20 24
22 19 24 - 19 2% : e 22 - 21 26
24 20 .25 i 24 - 17 23 s - 27
26 ~ 26 . 20 25 i 17 24 - 28
28 -- 27 : 21 25 & i/ 25 = : 28
30 - 28 21 26 - 26 - -

32 - - 26 : : 2 i . -
34 26 : : - -

*  Suelo R = Regosol
*% SQuelo T = Trumao

»91’ “
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GRAFICO 1. Relacién DAP/altura total segiin <iasz de edad
Zona climatica AB'.  Grupe de suelo NC LPR

16 20 grios

o

-~

-

/ w11 15 aro
—'.'-/'_P,_...r"—

4 6 - i0 aros

e
=
-
b

— 1 { SUSURNNSIEE. | PP S RS —

& 8 I0 iz 14 ié I8 20 22 24 26 28 E17] 32
DAP. cm



Altura total, metros

SRAFICO 2. Relacion DAP/altira inial segin clases de edad
32 Zona climatica AB Grupo de suelo LPR
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GRAFICO 3. Relacién DAP/altura total segin clases de edad
Zona climdtica BB*. Grupo de suelo NC-LPR
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‘GRAFICO 4. -Relacidn DAP/altyra total segiin clases de edad
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GRAFICO 5. Relacion DAP/altura total segiin clases de edad
Grupo de suelo R
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Altura total, metros

28

26

24

22

20

18

161

4

12

10

>

GRAFICO 6. Relacién DAP/altura total segin clases de-edad
: Zona climdtica BB', Grupo de suclo T
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NOMINA DE PROPIETARIOS EN CUYOS PREDIOS SE HAN ESTABLECIDO PARCELAS PERMANENTES

G I%n?z:ic 5 G;:E?O:" :;J:;e ;!:;.o« E‘ug:::e?: Provincin Departamento | Predio Propietario
|
AB' LPR 6 10 1583 Arauco Lebu - A Cia. Viciotia de Lebu VICORFO
4750 Arduco é_r“auco Z ‘Fiundo Pickilo v’ Renato Lae '“""'l?““
78D Concepaion_ Coronel -( 2 "Patagual 7 Soc. Agr.For, Colcura
115 U1 Yauco “Lebu T~ M4 Cia. Victoria de Lebu /CORFg
131415 Arauco Cafiete ."-ml Chacay Bima Bima Gte Sr (!Ll L Valle
CIBTITIS Concepeion  Coronel (4 ¢7|Funde Pinares” \V[Cia. M. P, o
1620 [9-20.21 Arauco Canete’ "7 Chacay = Bima .___._.'./ Bima Gre. 51 dcl Valle
2223724 Arauco Atauco | 1§ Dowazezud'o VISoc. 4 Ag;b or. Colcura__
252627 Concepeion  Cotonel 7 Fundo Pinares Cia. M. P.y C.
2125 28 2930 Arauco LCebu [16'F . Eyhe: ramendy Féf:x Eyhcnmmdy
AT T Avuce  __ Lebu T 141 Fundo Antilhue T Eﬁqpergcg G-2%
BB’ NC-LPR 6-10 33 34-35 Concepcién  Yumbe! 2 Mardofial Cia. M. P, yC.
3637 38 _ Concepcion  Tome fﬂ.&Tl .conera ) v|Com. For _Leonera
11-15 39-40 41 Concepcion | Yumbel 19 iMardonal T/Cia M Py
424544 Concepcion Tomeé™ ~  ACEIMolinog ™~ ¥ | T|Cias Cﬁrh lju.hm:o — |*-4%
4574647 Concepcion  Tomé 16\la Gloriu_ " " /|Giotro Sbarbaro )
16- 20 48-49 Concepcion (_om'.-c-pc‘ibn ??—Trm tarias \/b A, For, C osmrta
50-5152 Concepcion _ Tomé 7§ Santa Laura_ VIV_ Gonzdlez 3
| 53-5455 Concepcion __ Tomé J?Ingucral V71 IC Roussion T4
21- 25 5657758 Concepcion  Concepeion |20'San José V| [Tomas Pablo .93
596061 Concepcion  Tomé 24 L.conera v Com. For. Lconera FAY
0203 64 Concepelon  Lome 27\Pingueral /. V| TICT Roussion 9%
BB’ LPR 6-10 656667 Malleco Angol 23|Fundo Economia | |Roberto Senn
: pe 68 6970 Malleco Angol Z{Fundo Huitranlebu V[ [Soc. For. Purén
| 71:7273 Malleco “Traiguén __|2{|Fundo Sta. Elena - | |E. Schwarzlose

Continga

ot 7

1853804 OLNLILSNI

¥S53101M819



T, oot Shrede TNt povncia  Depwamene  prei
'BB' LPR 11-15 74+ 75~ 76 Malleco _Angol A26|Fundo Caupolican  |/|CORA
77+ 78 79 Malleco Angol [ |z3}|Fundo Economia +-| [Roberto Senn
Ce 80- 81~ 82 Malleco Tra:guén 2%, Fundo Los Temos /| | Oscar Reidel 6-5%
16 ~ 20 83- 84 85 Malleco Angol ¥ 2¢|FFundo Caupolican CORA ATIA
| _86- 87- 88 Malleco — Traiguén 20| Fundo Vocolhue i/ | | Santiago Bachmann (0-59
- 89- 90~ 91 Malleco — Traiguén ‘4?-4' [Fundo Nancahue Rafael Figueroa -39
125 92- 9394 "Malleco Angg ““P¢|R For 3. Ramon_ ¢ | [M. de Agricultura
BB’ NC-LPR G-10 95« 96~ 97  Malleco Angol 23| Deuco /iCons. de Ind, For. - 38
98+ 99-100° Nuble ltata 3y |E] Huanaco /[Sotona
"1'0'17-'1'0%-10;""-5{56!3' Constituc.on|35 San Pedio V|Cia. Agr. y Fot. Copihue
1115 [104-) Malleco _Collipulli” "[26 Pan Giande 7| Forestanac S. A, [6-29
107°108°T09__Nuble___ ~ ~Chillan_ . 3FiSanma Apa .| |Forestanac: S.A. _|F400 |
110-111-112 ~ Maule (.on.-,.xrumon 38|Los Corrales '_f(.aj a EE.PP.y PP. T“f» N
16 - 20 [Ti3710Ed°115 Malleco  ~ _ "Angol 29|El AL Aunvndro V|ind, Forestales :
[TIG-TI/-T18___ Nuble ™~ ™ ftata “Tl40|C obquecura, Sofona _|fte
119-120-121  Maule Consmu( 60 #{|Los Colmenares 1{ | Federico Hoffmann
21-25 [TZ2T23T24  ~Malleco Te2lET Vergel _IV|El Vergel |
125-126-127 ~ "Malléco fhpulh %#3'Colonia Nupangue+ | ICORA _ s
128179130 _Csﬁﬁp-t_l_o_n Tome |e¢ Bu]a'co /] Dionisio Hernandez
BB’ R 610 [T31-132-1335__ Concepcién  Yumbel 140 Peduelas . _/.Cxa. M. P,y y C« gl P
133_% 136 Conc«pclon Yumbe! ' {WGiHda Lu Aguada < }|'f Enrique Puffe y Cia, 6% o 61§
13! 1387739 Tone :pmon Yumbel H|Batuco * | |E. Timmermann
11 - 15 [140-1417147 "Concepcion  Yumbél —  AMRIEmpFor < \..ﬂru.hru JICORFO
[[143-144-145___ Nuble Yungay Ueliide . (.ruz del Cip.eil [Caja EE. PPy PP _ | e~ 7
[ 146:147-148__ Conceprion _ Yumbe) __\1S0[Ranchilly Cia, M, P y.C. ~l6-3
16 - 20 [149:450-15i . Concepe 16n . Yumbel A< Em_p Eo-, Colcheu [W|CORFO _ .
{152-153-154  Concepeidén _Yumbe) {2|Primavesa 5 /|Cia. M. P. y{'
155-156-157 (.onupuén _ Yumbel {3Tarpellancs V{Alberto Mauthes G-5S
- BBf T 6-10 [158:159-160 _ Bio-Bio___ _Muk hén C\W‘Ssnta Rague) |_|Rojas Hnos,
11-15 |161+162:163 _ Bie-Bio “Mulchén” M Santa Raguel Rojas Hnos _
16 - 20 |TC64-165-166 " _Bio-Bio_ Caja_ l((, F,‘_E'?chr_ T T CalM PYT.T T g2 2
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