




TABLA N2 %1.
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CLASIFICACION SEGUN RESISTENCIA UNITARIA AL CLIVAJE

(Rcl ) .

RESISTE~IA AL
CLIVAJE

CLASE ESPECIE (Rcll

(Kg/cm)

Se.quo.i.a. 20,6

P'¿no olle.gón 25,3

Atamo 39,3
PEQUEÑA Allomo CUL6t1taU.ano 41 ,O

(R
cl < 62) P'¿no Ilacüa..ta 41,9

Ate.llce. 48,1

MaMo hoja6 punzantu 50,0

Re.novai de. llatLtl 50,0

Caneto 59,0

Le.nga 63,S

AllaucaIl.i.a. 64,S

Te.pa 68,4

Ungue. 11,5

LauIle.t 83,5

MEVIANA RauU 85,3
(62 ~ Rce < 124,5) Ui.mo 94,S

OUvi..U.o 95,0

T.<.ne.o 91,4

Co'¿gc1e. 100,9

Robie. 113,2
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CLASIFICACION SEGUN COTA VE LAMI~8ILIVAV (Cl ).

COTA VE
CLASE ESPECIE VEUJUNABIUVAV

(Cl )

Sequ.o.iA 0,44
MuY LAMINABLE P.i.no olleg6n 0,51(0,42 < Cl < 0,83)

Momo lJ.U6.tJta-Uano 0,63

Renoval de Ilau.li O, B1

Áte.llc.e 0,90

Atamo 0,91

MEVIANAMEWfE P.ino llacUa.ta 0,93
LAMINABLE Mauc.alLÚ1 0,96

(0,83 ~ Cl < 1,25) Mañio hoja).¡ pu.nzantu 0,96

Lenga 1,09

Cane.io 1,16

Tepa 1,21

L.i.ngu.e 1,25

Uneo 1,29

ulnIo 1,30

POCO LAMINABLE Lau.Ile.i 1.42
(1,25 ~ Cl < 1,66) Robee 1,46

Co,¿gr1e 1,52

RauU 1,58

OUvillo 1,59
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4.4 Ag/U.Lfl4lllánto de l& E&peci~ de COIl.-ta Ro.ta.ci.6n ~eglÚl ~lL Ru.i6,ten­

ciD.

En ~.ta pCVl.te. del ~,tlLCÜo &e. u.-ti.UzaAá el pJloc~

to ~,tabte.cW.o e.n ta noJulla cJúte.na Nch 1989. "AgJwpam.i.en.to de E~peci~

Made.Jt.e.Jt.M &e.gún &u R~.v.,te.ncia - Pltocecü.m.i.e.nto". te. cuaf. &e bMa en el

pJlomecüo altUmUi.co de. tM 1t~.v.,te.nciM obten.i.dM en eMayo& noJUrtal.iz!:.

do& de pltobe..tM UbJr.~ de de.óe.uo&.

Lo& gJwpO& ~tabtecW.o& paltd made.JtM .tanto en ~.tado

ve.Jt.de como &eco. ~t/Ín deói..YU..do& pOIt vatOlt~ rnüúmo~ palta l& media~ de!

m~du.to de Itotulta a ea óte.Júón (Ró)' del m6du.to de. ~.()cidad a te. 6le.JúÓll

(E6). y la teM.i6n máx..úna de. compJl~.i6n paltatef.a (Rcpl.

TABLA N9 23. AGRUPAMIENTO DE ESPECIES DE CORTA ROTACION SEGUN SUS RE

SISTENCIAS EN ESTADO VERDE.

PROPIEDAD GRUPO VETERMINAOO

ESPECIE
SEGUN VALOR GRUPO

DESIGNA VALOR MINI/.IO VE ASIGNADO
CION- (MPa) RESISTENCIA

Ró 7l E3
Altomo

:6
13.422 E2 E3AM.tItaUano

Rcp 31 E3

~6 56 E4
Renovat de

Ra.u.U ~6 8.240 E4 E4

Rcp 27 E4

Ró 50 ES

Sequ.o.uz E6 5.898 E6 E6

Rcp 24 ES



TABLA N' 24.
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AGRUPÁMIEWTO VE ESPECIES VE CORTA ROTACION SEGUN SUS

RESISTENCIAS EN ESTADO SECO.

PROPIEDAV GRUPO DETERMI~VO

SEGUN VALOR GRUPOESPECIE DESIGNA VALOR MINIMO VE ASIGNADO
CION- (MPal RESISTENCIA

R6 112 ES2
AILomo

A.J.J.4tJr.atÚ11to ~J 13.815 ES3 ES3

Rc.p 61 ES3

R6 12 ES5
Re.novat de.

Rau.U E6 8.844 ES5 ES5

Rc.p 38 ES5

R6 56 ES6
Se.quo.ú1 ~6 6.846 ES6 ES6

Rc.p 42 ES5

F.útatme.n.te.. 6 e. e.n.t1Le.gaJt4 e.t agJl.t.Lp4lllie.n.to poJt 1l.e.J.>,w

te.ncia de. ta6 cü..6ti..n.t:aJ.> upe.c..iu CIle.CÁ..CÚUl en e.t ptLÚ. i..n.cl.wjVtfÚJ tal..

de. c.oJLta 1l.otac..i.ón. paila made.Jr.a e.n utado ve.Il.de. IJ Hc.o.



TABLA lit fS.
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AGRUPACION POR RESISTENCIA OE ESPECIES CHILENAS. ESTA

00 VEIWE.

GRUPO ESPECIE

E2 EuCLlUpto

E3 utmo

A~omo au6~al¡ano

ÁJlO.JJ.c.aJt.i..a

Co'¿güe

E4 RauU

Roble

Renovaf. de !lalLU

Al~c.e

Canelo

C.(.pIlú de la C~dilleM

C'¿pIlú de w Gu.a..Uec.al;

Lenga

E5 L.(.ngue

L~el

Maitio madto

OUvdlo

P.(.no o~egón

Tepa

E6 P.i.no JuUÜa..ta

Sequo.i.a

El Alamo



TABLA NI 26.
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AGRUPACION POR RESISTENCIA VE ESPECIES CHILENAS. ESTA

00 SECO.

GRUPO ESPECIE

ES2 Euca.Up.tc

Momo aLLIl tIl.aV.J1I1O
ES3

Ungue.

Mau.clllúa

Co'¿güe

LauJl.e.t

ES4 Le.nga

Maiúo ho j 116 taAglU

Robee

T.<.neo

ubno

AeeJl.ce.

CI1I\e.to

C.(.pIl.ú de ea. Coltdil.leJtQ.

Maiúo macho

ES5 Olivillo

P.<.no lI.I1CU.a.ta

P.<.no 0Ile.g6n

Rau.U

RenovaR. de il.aLLU

Te.pa

Alamo

ES6
C.(.pIl.Ú de ta.6 Gu.a..UeeIU

Maiúo hembJLa

SeJluo.(.a
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APTlTUV PARA PULPA Y PAPEL Of LAS ESPECIES 14(00RERAS

AROMO AUSTRALIANO. SEQUOIA y RENOIJAL Of RAULI

Convenio Unive.Jt,6.úiad lvJ.1,tlr.at de. Chile - 1n!l.tUu..to FoJt.u-tat

Sa.nd1uz Roevúguu S.

H~ndn Pobtete W.



'.- CBJETIVO

Vetellm'¿nall la aotUudpalLa la pjj.cducúón de pu1.pa

qcum<.ca med.<.ante et pltocuo al. 6ui.6ato, tamb.i.w denom'¿nado pltocuo

KIla6t, de tM upeúu aJlomo, 6equ.oi.a Y Ilenoval de JVJJJ.U.

2.- ~T!RIAL Y METOPa

2. , Setecúón y PllepalLaúón de /.Ia.teJLúz.6 P-WJw

LM mateJUM pIUlnM U6adM en ute tIlabajo 6ue-ton 6~

quo~a, aJlomo y 1laUll.

Se cOlttalton muutIlM de la paMe .<.1'16e-t.i.oJl. , medú1 Y
6UpeJUOlt del. 6U6te de cada upec<.e. La6 muut/la6 de 6equoú y aIt~

mo óe M.utiallOn en a6.uUadOll '<'ndu6t1l.<.at .upo Kaltula. l.a6 de

Itauü pOIt no poóeelt un tamaño adecuado palla et a6.uUadOll 6e pitE.

cualton manuaimente, togJufndo6e ea obtend6n de a6tilla6 de aplto~

madamente 1 pu1.gada de taIlgo y 4 mm de UpUOll.

l.a6 a6 .utia6 6e cta6'<'6,icalton en hallne-to W.(.l.¿¿an16 con

peJt6oltaúonu úJtculallu de acueJtdo a NoJtma TAPPI T-16t6 - 61. La

6ltacc.<.ón aceptada, compllend.<.da entlle ¡ 18" Y 3/16", 6e almacenó ~

Ita óU pOóteJUolt plloceóam.iento. En el. eMO det Jr.auU la dÜVUb~

úón de tamaño de lM a6.utiM óe apltou.mó a l06 vatoJr.U obten.<.

d06 con altomo.

2. 2 CaIlaCteJr..<.zac.¿6n de la /.Ia.teJUa PWrta

2.2. , CaltacteJt.ú,.uca6 F.lúca6: Se det{?Jl.m.(./'laJlon tM 6.iglL.ientu

caltacteJt.ú,.ucM 6,u'<'CM de la6 upedu, 6.<.glL.iendo et mltodo o



noJtma que 6e upec.i6.{.ca en cada Cal>O :

Edad : Se dUeJu7Knó en ltodel.a.6 me.ci.ia.nte Itec.uento de

an.<.u.o . Palta eU.o 6e U6 alton Ilodelal> -tomada6

a cü6eltentu aUWlal>.

Pe60 E6pec..i6(.C.O : Se micüó en pltobUaI> ext/'llÚdal> de lal> Itodelal>

de6'¿n.<.dal> anteJt.<.o1Ullente.

Long.uu.d de F.ibJta : Se micüó mecüan.te el mUodo de pltoyecuón

LaI> 6.¿blta6 mecüda6 6e -tomalton de lal> puf.pa6

ob-ten.<.da6 en l06 eMay06.

Hotoc.el.ul.061l : E6.te compuu-to 6e de-teJUll.<.nó mecüan.te el mU~

do de Poljak. utiUzando como Iteac.t.<.vo plt.(.n~

pal áudo peJtac~.t.<.co.

: Se dUeJUII.<.nó de acueJtdo a la

T 22-06-14 • .tamb'¿~n denominado

Kf.a660n. con áudo 6ul6ÜJr..<.co al

noJtma TAPPI

mUodo de

121.

SolJJ.btlU : LaI> 61lacuonu anaUzada6 6ul1./ton :

Sof.ublu en agua 6Jt..ÚZ. agua caUen-te. 6egún

n01Ulla TAPPI T 201-06-15).

Etanol -tolueno (6egún noJtma TAPPI T 5-06-13

mocü6.(.cado) .

H.<.dJr.5JÚdo de 60CÜO al 7% (6egún noJtma TAPPI T

272-06-(6)

Con-ten.<.do de cen.<.za6 (6egún noJtma TAPPI T

75-06-58/



2.3 EII64!{04 de Pulpaje

Se tJtabajó con un di.gu-tolL M/K S1J6-tem de 6.5 1 • con

ILeciILculación 60ILzada de ticolL IJ cate6acción ~ndi.Jtec-ta.

2.3.1 V~btu de Pu1.pa.je: Con el. objeto de utudi.a/t el. co!!!.

pOILtam<.en.{o de e.a~ upeciu óILente al. pltocuo KJta6,t. 6e ILeatiza/ton

pu.tpaju utitizando di.6eJten-tu condi.cionu. Se ~ncfutJeJton como

va~abeu el. tiempo a tempeltatulta m~a IJ la conce~ci6n de

átcati activo. mantenündo cOnll-tante tempe!l.atuJta m~. úempo

hM-ta tempe.ILatulta m~a. 6ut~dez, IJ ILelación l.ej.(.a/ma.deJta. LM

condi.uonu de putpaje 6e duc~ben en et CuadJto N!! l.

CI./AVRO NIl 1 CONVICIONES VE P1JLPAJE VARIABLE

TIEMPO A CONCENTRACION
ESPECIE P1JLPAJE TEMPERATURA VE ALCALl

NIl (m.<.n) ( ,)

1 30 1&

Se.quo~a
2 60 1&
3 30 20

4 60 20

1 30 15

Momo 2 60 15
3 30 1;
4 60 11

1 30 15
2 60 15

JUwU
3 30 11

4 60 11



La6 vaJúabtu ÚICl.u..úÚ16 en t06 enóay06 COn6.¿deJl.CVlOn

ILango6 de vaJúauón que 60n nolUnatu en la pltoducuón '¿'u:UL6.tJúal.

de puipa, -tan-to pCVla con..[6elLa6 como pCVla taU6oliadaó.

La6 vaJúabtu que pelUnaneueJwn conó-tan-tu ./le duc.Jt.i.

ben en et Cuadko Nº 2.

CUAVRO ~ 2 CONVZCZONES VE PULPAJE CONSTANTES

ESPECIE

Palla de~~nCVl ta e6e~

6.i.gu..<.en-tu c.CVlaUeJú6~

PARAMETRO SEQUOZA AROMO RAULZ

r.¿empo haó-ta
TempeJl.a..tuJr.a (m<.n) 90 100 100

Tempe.lLa.twr.a
MáUma (ºC) 110 160 160

Sut6.(.dez (i 1 26 20 20

Retauón
Leji.a/madella 4.5/1 4.5/1 4.5/1

Humectad de M.ti..
tl.a6 (ibh) - 49.5 32.2 41 .8

2. 3. 1 Ru puu ta.6 de l06 Prd.paju :

.ti..v.¿dad de t06 pulpajU 6 e m<.cüeJl.on taó

CM de tM putPM.

- Ren~en-to cl.a6.¿6'¿cado

- Rechazo

- Ren~en-to voi.u.mé-tl1..<.co

ug n.<.na lle6.<.du.at en putpa, ,tnd.(.c.e de Kappa, 6 e9 Ú. n

TAPPI T 236-06-16



Aiea¿¿ ~e6~duai, 6egún TAPPl T 62S-T6-64

SÓ¿¿d06 totaie6, 6egún TAPPl T 6S0-6u-1I

2.3.3 Evaluaei..6n de tal. Pltopiedade6 F,ú,¡eo-Mec.4niCJU de tal. Pu.l.-

~: La6 PUiPM 6e ~eMnal¡on en una ba-t.<.do~ Vaetey de

aeue~do con ia no~ma TAPPl T 200-06-10.

A con-t.<.nuaei..ón 6e ~~e~on iM úguiente6 plt.op.(.e~

dC6 en hOjM de eMayo de 60 (g/m 2
), 6abJUeaCÚl4 eon pulPM en 6U6

~~e~ente6 g~do6 de ~e6~naei..ón :

- V~enaje (~SR)

- VeM~dad

Long~tud de kUptulta (Km)

Faeto~ de expi06~ón

Faeto~ de ~Mgado

TAPPl T 220-06-11

TAPPl T 404-06-16

TAPPl T 403-06-14

TAPPl T 414-06-68

Ademá6, Ij 6ÓtO eon el objeto de eontJUbui~ a ea ~6~

~enei..aei..ón en~e iM e6peei..e6, 6e deteJr.~nó ei g~ado de btaneu~

q opaei..dad de (06 papele6 60ltmad06, po~ me~o de un 60tovoit.

3. - RfSULTAVOS

L06 aná¿¿6~ eOM~de~ad06 en ea e~eteJUzauón 6ú~

ea de ea6 mue6~ ~eeoieetada6 pa~a i06 eMayo6.~netuye~onea d~

t~naei..ón de ia edad p~ome~o de la 1lUe6.tJta, el pe60 e6peú6~eo

plt.ome~o, tj el ~go de 6~b~M de tM e6peUe6 e6.tudi.aCÚl4.



El Ituul.tado de. u.tM de..tVllllÜlo.uonu óe. pltue.nta e./l

e.l CuadltO N~ 3 junto a loó valoltu máx.Uno6 Ij minúllo6 obte.ni.do6.

CARACTERISTICAS 8ASICAS VE LAS W-VERAS VE

SEQUOIA, AROMO Y RENOVAL VE RAuLI

fVAO (aii06) PESO ESPECIFICO LARGO DE FlB!lA
ESPECIE ( lJr. / cm' ) ("",)

'ROM. MAL MIN. 'ROM. MAL MIN. PROM. MAL MU.

Sf.qu.o.úl 25 28 21 0.n2 0.H2 0.264 3.58 5.7 1.4

MoIlO }} 5} 20 0.558 0.661 0.488 1.42 2.1 0.9

Rnul.l ~7 52 42 0.4H 0.495 0.H6 1.}4 1.9 0.9

Loó valOltu de. puo Mpe.úMc.o y de. taltgo de 6,¿bl¡a6

után de. ac.ue.Jtdo c.on l06 ltango6 noltmalM dado6 palta c.oni6V1a1.> Ij

tati6oe.¿adal.> IRYVHOLM. 1965).

E6t06 dato/,¡ c.onc.ueltdan c.on loó obtenidoó pOlt O.{I¡ 06

autoltU (PAZ e.t at, 1987; MELO e.t at, 1973; MORALES, 19&71.

Tal c.omo e.Jta de. upe.Jto.Me. ea c.oni6e.Jta '¿nc.eu.¿da e.n el

MtucL<.o, 6e.quoú, lte.g~.tJtó l06 mayOltU taJtg06 de. MbJto., 2.5 ve.c.u

rná:6 taltgal.> que. tal.> de. altomo rj ltauU. Apaltte. de. uta cL<.6eltenua

u ne.c.MaJUo dutac.aIt que. la de.r16aad de. 6e.quoú (0.332 glt/cm' ) M

notabte.me.nte. ú6e.JUOIt a ea de. w lati6oliada6. Ee. taJtgo de 6~

bita!,¡ de 6e.quo'¿a (3.58 1lI'7I) M c.ompaltable. a l06 pltome.cL<.o/,¡ l¡e.gü.tJt~

do/,¡ c.on P'¿nu4 hadiata (VELMASTRO, VIAZ-VAZ, SCHLATTER, 19821.



l.a6 caJtacte.JLú, .ti.Cal.> qulm.<.cal.> anaU zada/." .únpolLtantu

dude e{ punto de vü.ta de {a caUdad pul.pabie. de. l.a6 1llt1de.Juu, 6u~
kon detekm<.nada/., en e.{ ma-tvúa{ aI.>.ti.{{ado tj pOk io taMo kepJtue~

.tan a {a pkopie.dad pJtome.cú:.o de. {a u pe.ue .

L06 kuuUad06 de i06 anáU6ü qulm.<.c06 6e. pJtue.ntan

en el. CuadJr.o NIl 4.

CUAORO Ni 4 CONPOSICION QUIUlCA VE LAS ESPECIES

ESPECIE

SEQUOIA ARaw RALlLI

Sotubtu e.n :

Etano{-Totueno (% bm6) 8.1 8.9 9. 1

Agua FJÚa (% bm6) 4.0 6.0 5.9

Agua CaUente (% bm6) 5.9 6.6 8.9

Soda 1% (% bm6) 14.2 16.9 21.2

Ugn<.na (% bm6) 33.2 22.3 25.1

HoioceelLio6a [% bm6) 14.1 80.1 10.6

Cen<. za.¡, (% bm6) 0.28 0.34 0.38

La6 pkopokuone6 en que 611. pJtue.n-taJton {06 cú:.6e.Jr.e.~

te6 compuut06 quimico6 de. eal.> made.kal.>, cOJr.Jr.e.6ponde.n a (06 ~ang06

nOkma{u de.te.Jr.m<.nado6 en corú6e.Jr.a6 y ta.ti.60Uadal.> IFENGEL, 1915) .

La can.ti.dad de 60fub{u en 60da ae l' 60n ITIO.IJOkU en

/talLU (21.2%), eo cua{ '¿ncú:.ca que e..wte. un mayOk conte.n.<.do de c~

bofúdJr.at06 de bajo puo moiecul.a!t, pOI/. eo que 6e. puede. e6pe.!l.al/.



ken~ent06 má6 baj06 en et putpaje.

Et contelÚdo de liglÚna u mayOk en 6 equo'¿a (33. 2 'l.
Utuac.<.ón que u nokmat cuando 6e compakan coni6eka6 y tat.i.60li!:

da6 .

Pkev'¿o at a6t.<.Uado 6e pltoceckó a duco/[tezak manuat

mente f.a6 tkOZa6.

Ee a6t.<.Uado de ta6 tkOZa6 de 6equo.i..a CJ evtomo 6e U~

vó a cabo en un a6t.<.teadOk '¿ndu.6tk.<.at. tat como 6e opeka en ea .in

du.6 tk.<.a .

Una pakte de ta6 mue6tka6. ta6 V1lJZa6 de Jt.auU. 6ue

kecotectada en una 6egunda opoktu.lÚdad, CJ pOk et tamaño de ea6

muutka6 6u a6t.<.Uado 6e deb.<.ó kealiZak en 60kma manuat. en tabo

Jtatok-io.

Paka podvr. pltocedvr. a t06 pu/.'oaju, f.a6 o.&tiUa6 6u~

kan cta6'¿6.(.cada6 de acuvr.do con 6U tamaño. melÜ.ante un ceaM6.(.c!:

dOk W.¿tlian6, COn matW cu.Y06 d.támU1t06 de pa60 valt.[an entlte

1 1/4 de pulgada y 3/16 de putgada.

E6ta cta6'¿6.(.cac.<.ón, Itegu.iada pOIt ea nOltma TAPP 1 T

16-t6-61, peltm.<.t.<.ó ut.<.liZak en t06 pulpaju. 60tamente ee matwat

que a6egu.ka ta6 cond.tc.<.onu ópt.<.ma6 de penUItac.<.ón de t06 ¿'¿COkU

de cocc.<.ón.

Vada6 ta6 cond.tc.<.onu de a6t.<.teado y et 6.utema de

cta6.i.6.(.cac.<.ón, 6e kealizó un análi6.u de ea gkal1LllomeWa det ~

twat obtelÚdo. E6 t06 ltuuUad06 6e pltu entan en el Cu.ad/to f.J~ 5.



CUAVRO N9 5 COUPOSICION GRANULO/oIfTRICA ve LAS ASTILLAS

VI AMET'lO lrIA LLA E S P E C 1 E (' PESO)

IlETENCZON (Pulgi SEQUOIA A'lOMO IlAULZ

> 1 114 7.1 I 29.5 0.0

1 114 - 1/8 25.7 23.2 34.3

7/8 - 518 26.7 21 .3 31 .5

518 - 3/8 26.2 18.9 30.5

318 - 3/16 9.5 4.2 3.7

< 3/16 4.8 2.9 U.O

La cantidad de. ma.teM.ai de. Momo, que. Ue.ne. .tamaii06

6upVúOll.U a i06 ace.p.tado6, pue.de. 6e.Jl Ite.ciceaaa, y pOIt io .tan.to

no de.be. 6e.1t cOn6.{.dVtada como pVtd.{.da6 e.n e.i 1te.ncü.Jn.i.e.n.to.

En e.l CMO de. ltauU, pOlI. habe.lt údo MuUado manuaf

me.n.te., ea d.{.6~buuón gltanutomUlt.{.ca no pIlue.n.tó ma..teM.at Ite.ch!:
zado. Pue. a to an.tVúolt ea compoúuón de. .tamaño6 de. ta me.zcea

de. MUUM .{.nc~da e.n l06 putpafu, e.qu.{.vale. a ta de. Momo.

LM ctVtac.te.lÚ6ucM de. úv., pulpa.!>. Ite.nd.<.m.(e.n.to cta~

ó-icado. Ite.chazo. Ite.n~e.n.to .to.tat. e. .[nd.{.ce. de. Kappa de. úv., .t!tu
e.6pe.Ue.6 6e. pIle.6e.n.tan e.n e.l CuadAo N9 6.

3.4.1 Sequo.<.a: L06 putpafe.6 con 6e.quo.{.a mue.6.tJtD.n que. un

aume.n.to de.l ue.mpo a .te.mpe.Jla.tUlta pIlodufo una d.{.6m.{.nuuón de.l Ite.~

~e.n.to ClM.{.6.{.cado y .to.tat. Tambdn d.{.6m.{.nuyÓ e.t ~e. Kappa.

e.xplicando e.n palt.te. la péAd.{.da de. Ite.ru:i.úrl{.e.n.to, ya que. úv., putpa.!>

uotaban má6 dulign.{.Mcada6.



CUAURO N9 6 CARACTERISTlCAS DE LAS PULPAS

PULPAJE RENVIMIENTO RECHAZO RENVIMIENTO INVICE RENVIMIENTO SOLIDOS ALCALI ALCALI
ESPECIE Ni CLASIFICADO rOTAL KAPPA VOLUMETRICO TOTALES RESIDUAL CONSUMIDO

, bIII6 \b1l16 , bll16 Kg/m s , p/v g/t ,
1 45.1 2.4 48.1 19 111 .8 11.5 13.8 65.5

SEQUOIA 2 43.5 0.9 44.4 41 163.6 21.3 " .1 10.8

3 43.1 1.4 44.5 46 162.1 21.5 16.3 63.3

4 40.6 0.9 41.5 34 152.1 22.5 14.4 61.6

1 54.6 3.8 58.4 31 356.5 14.0 1.1 18.1

ARc.lO 2 54.6 1.9 56.5 24 356.5 13.3 6.1 80.1

3 54.5 1.8 56.3 25 355.9 16.0 10.6 11.9

4 54.9 0.4 55.3 11 358.5 13.5 9.9 13.1

1 46.6 I .3 47. 9 42 228.8 15.5 6.2 81. 4

RAULI 2 43.9 2.9 46.8 25 215.5 15.5 5.1 84.1

3 46.0 0.2 46.2 30 225.9 16.0 9.1 15.9

4 45.4 0.9 46.3 21 222.9 13.0 1.8 19.4



Un awnen-to de ta conc.en-tlU1ci.ón de átcali de 18 a 201

1putpaje 1 Ij 3, 2 IJ 4J pIlodujo una cLi4I7lÚ1LLci..ón en el Ilenciún.<.en-to

ct~~6~cado y total, ademá6 de una Ileducci.ón del ln~ce de Kappa.

Se ob6ellvó -tarnb~én que a mayoll concen-tlU1ci.ón de álcali et COn6umo

de Ileac~vo e6 menoll.

Ei Ilen~mún-to volu.mU~co lleplle6 en-ta t06 IUtóglU1m06

de pu{pa ob.te~d06 pOll cada me-tJto cúb~co de madeJla pIlocuada. E6

-te va~ó de acuelldo con el Ilenciún.<.en-to c~~~cado. ya que ea de!!.

údad de la made!{a (~ul~l e6 cOn6.tan-te. En el c~ode 6equo~a

el vaiolt má6 alto de e6-te pa!{ámetlto 6'1. logltó en el puipaje N9 1.

En t06 putpaje6 2 IJ 3 6'1. encontlU1Jton ItUpue.6~ ú~

lalte.6 en Ilenciún.<.en-to e l~ce Kappa, con con~ci.one6 de putpa.je

~6eJtel1-te6. Ve acueJtdo con ~ ob6eltvaci.onu Itealiza~, ~ me

jolte6 con~ci.one6 de putpaje 6'1. dan en el pu1.paje N9 3, ya que 6'1.

econo~za Ileacuvo (ei álcali cOn6~do '1.6 menolt) IJ ~empo.

3. 4. 2 MortIo En el c~o del Q!{ omo (Cuadlt o N9 6). l~ v~aci.o

ne6 de ~empo y concel1.tlU1ci.ón de Iteacu.vo no ~n6tuyeJlon 60blte el

Itenciún.<.en-to cl~~6~cado. L06 camb~06 de ~empo IJ concen.tlU1ci.ón

de Iteac~vo pltovocalton ~6eJtenci.~ en et con-te~do de lig~na IJ

el poltcentaje de lleChaZ06 (hace6 de 6~blt~ que pellmanecen en la

pu{pa claú~cadal.

Et COl16umo de Ileac~vo, af. ~gua{ que en 6equo~a, 6ue

mayolt a concen-tltaci.one6 má6 baj~ de átcali IJ af. awnen-tall et ue~

po a -tempeltatulta. Et menoJL pOJLcen-taje de 6óu.doó -to.tat.u, con!{~

pIlC-tO a f.~ otlU16 e6peci.e6, podllla debeMe a una !{eadMIlci.ón de

xif.an06 en la pulpa.

Ve ta ~ma 60JLma que en et c~o de 6equo~a. l~ pu~

~ 2 Y 3 6ueJton de cQ!{acteJtl6u.c~ 6~eaJteJ.>. POIt econornla de



keac~vo y de ~empo. 6e keco~enda tkabajak con ta6 co~cione6

det putpaje NP 3.

3.4.3 RmtU: La e6pecie kauU conw~ó mayoJte6 can~dade6 de

Jteac~vo qtLe et akomo y keqlU/t.i.Ó de co~uone6 de ptLtpaj e má6

eugente6 qtLe otka6 ta~60t<.ada6 pOk 6tL aUo conten<.do de t<.gn<.na

(CtLadJto NP 6).

At. compaltalt ta6 putPa6 de JtilU.Ü c.on ta6 de altomo 6e

ob6ekvó qtLe ta6 plLi.meka6 tenian tLl1 mayok conten<.do de t<.gnülQ. Jte

údu.at, y tLl1 mayoJt poJtcel1taje de 6ót<.d06 totate6 el1 et t<.COk de

PtLtpaje. E6to 6e debe a qtLe .i.n<.c..i.atmel1te ea madeJl.a de JtauU p~

6úa tLl1 conten<.do de t<.gn<.l1a 6tLpe/t.i.Ok (Cu.adJlo NP 4).

La6 pJtop.i.edade6 MÚCa6 y mecan.<.Ca6 qtLe 6e al1at<. zal1

a con~nu.aUól1. 6011 ta6 má6 .<.mpOktante6 palta ta evatu.aciól1 de ta6

ptLtPa6 .

JtLnto a ta6 ante/t.i.oke6, 6e agILegan ta6 c..i.6Jta,6 obte~

da6 de t06 al1át<.6,u, de btanctLka I! opacidad. E6-ta6 pJtop.¿edade6

6Óto ~enen tLn vatoJt Jte6eJtenciat, ya qtLe poJt tJtata/t6e de putPa6

KJr.a6t 110 btal1qtLe.ada6 cakecen de .<.mpoManua pJtá~ca. Se .<.I1ctu

yen el1 t06 Cu.adJl06 con et objeto de conta/t COI1 tLn antecedel1te má6

paka ta compalLauón entke ta6 e6peuu.

EI1 geneJtat 6e pu.do det~l1a1t qtLe ta6 putpa6 de 6~

quo'¿a 6011 ta6 qtLe p06een tLl1 pOkcentaje mel10Jt de btancu.Jta. el1 ta~

to qtLe el1tJte altomo y JtatLU 110 6e apkecian d<.6eJtenUa6 .<.mpoktantU.

En tod06 t06 CM06 ta btal1cu.Jta d.<.6~nu.yó COI1 et ba~do, to ctLat 6e

deb.<.ó a ta du6.(.b/t.i.tauón mecán<.ca qtLe pJtovoca et ba~do y qtLe



pIlociuce una lÁ.bvr.auón de lÁ.glÚna.

La opaudad el.> lÁ.gellamente rtIO.iJOlt en ltauU, 6~n que

6e hayan e.ncontltaaO <u~eltenUM Clplteuab¿u entlte ¿06 putpaju.

3. 5. 1 Seguo.i.a: En ¿06 Cutldlto~ 7. 8. 9 Y 1O 6 e mu.u titan lM

plto,xedade6 6Ú'¿CM tJ mecálÚcM de iM puiPM de 6equo'¿a. IteM~

dM a <U6vr.ente~ gllado6 Schoppelt (PSRj.

ESPECIE

CUADRO ~ 7

SEQUOfA

PROPIEVAVES FISICo-llECANICAS

PULPAJE Ni:

TIEj,fpO LONGlTUV
BATIDO DRENAJE DEIlSIDAV RuPTURA FACTOR FACTOR BLANCURA OPAClVAV

mi.n SR9 gJt/c.m> Km EXPLOS. RAS""'D. , ,
O 13 0.417 5.2 64 204 25 98

5 14 0.522 9.1 87 J60 24 98

65 25 0.680 13.5 110 110 22 94

83 35 0.125 14.0 111 104 19 93

90 45 0.740 13.7 107 102 19 91



ESPECIE

CUAVRO Nº 8

SEQUOIA

PROPIEDADES FISICD-UECANICAS

PULPAJE N9: 2

TIEMPO LOM>ITUO
BATIVO DRENAJE VENSIPAV RUPTuRA FACTOR FACTOR BLANCURA OPAC¡OAO

rnin SR9 gJl/cm ' Km EXPLOS. RASGf.V. , ,
O 15 0.531 1.9 11 202 21 98

5 16 0.592 10.3 82 113 26 9;

41 25 0.121 13.3 115 130 21 93

60 35 0.153 13.4 118 111 21 92

66 45 0.165 12. ; 118 11 1 ¡ 9 89

ESPECIE

CUAVRO N9 9

SEQUOIA

PROPIEVADES FISICD-UECANICAS

PULPAJE Nº: 3

TIEMPO LOOOITUO
BATIVO DRENAJE VfNSIDAV RUPTuRA FACTOR FACTOR BLANCuRA OPACIVAV

rnin SR9 gJl/CTIt' Km EXPLOS. RASGA.V. , ,
O 15 0.510 4.6 68 235 29 98

5 16 0.596 8.8 85 In 21 98

48 25 0.123 14.0 ¡ 13 133 22 92

61 35 0.143 14.5 119 122 22 91

69 45 0.149 13.8 122 111 22 90



ESPECIE

CUADRO "'9 JO

SEQUOIA

PROPIEDADES FISICo-UECANlCAS

PULPAJE /(J: 4

TlEW'O LOli1lTUO
BAnDO DRENAJE DENSIDAD RUPTURA FACTOR FACTOR BLANCuRA OPACIDAD

III<.n SR9 gil/cm ) Km EXPLOS. RASGf,D. , ,
O 16 0.547 7.6 74 229 31 97

5 17 0.623 9.4 99 167 27 95

35 25 iJ.715 13.4 113 125 24 92

45 35 0.745 13.8 116 116 22 90

53 45 0.763 13.8 117 114 22 86

Ae. anae-¿zaJt ¿oo ltuuUadoo pltuen.tadoo en too cu.adlt06

an.teJ¡.(oltu • .le. pue.de. cono.ta.{alt que en geneltat ta6 pu.¿PM con mayolt

con-teru.do 1te.6-idu.a¿ de e-¿gru.na Itequ.-ielten de un -t-iempo de ba-t-ido

mM pIlolongado paJta aecanzalt un m-l.6mO Sehoppelt. E6.te paltáme.tlto

u.tá d<.ltee.tamell.te Iteeauonado con eao pltop-iedadu de ea pulpa. de

{~nando en palt.te ea deno-idad de ea hoja.

La deno-idad de ea hoja aumen.ta con el baUdo. pltov~

cando -incltemen.too en lM pltop-iedadu mecáru.cao que dependen da

gltado de enlace en.{/te tao ~-ibltM (Long-i.tu.d de ltu.p.tu.lta y Fac.tolt de

e.x.p(.oo,¿ón) .

La long-i.tu.d de ltu.p.tu.lta aumen.tó con el baUdo. a~can

zando un valolt má~o con un Schoppe.lt aplto~ado de 35 9SR. Con

uempo6 de ba-t-ido mM pltoeongad06. deClteuó eo.ta pltop-iedad. Al

compallaJt eMite l06 d<.6e.1ten.tu pulpaje.o. 6e velt-<.6-<.ca que ta tong~

.tud de ItUp.tu./ta máX-ima 6e togltó en et pulpaje N9 3 con 14.5 Km.



La pltop.iedad 6ac..tok de e.x.pt04.ú5n aumen.tó ha6-ta un

c<.ek-to Mvei de bau.do, a PaltU.k dee c.uae no pltv.. en-tó vaJUac<.ollv..

6.(gM6'¿c.ativa6. H. VaeOk máu.mo de v...ta pltop.{edad 6ue 119 y 6e
alc.allzó C.01l UII Sc.hoppll.Jt de 45 ºSR en ee ~epaje 3.

Lo6 ke6uUad06 dee 6ac..t0Jt de ka6gado '¿nd.<.c.an que v..

-te d.<.-!>m.i./lUlfÓ al aumen.tak ee bau.do, ea c.uae v.. un c.o".,ok-t.aJn{en.to

-tip'¿c.o de la6 c.oni6eJta6. Ee ka6gado máJUmo 6ue de 235 y 6e ob~

vo C.OIl 15 ºSR en el pueoaje 3. Al c.ompaJtaJt v...ta pkorúedad ell

e06 d.<.6eltell-tv.. pulpajv.. a UII Sc.hoppek de 35 ºSR, nuevamen.te apalt~

c.e ee putpaje 3 c.omo ee de mejokv.. c.altac.-te~u.c.a6.

Cabe agkegaJt que 6e ob.tuv'¿eltoll vatoltv.. mlÍ6 af.{06 de
eong.¿-tud de Jtup.tuka Ij de 6ac..tolt de ex.ploúón en ta6 putpa6 de 6e
quo'¿a c.on menok c.on-teMdo de UgMna. POk ee c.on.tJtaJ¡.(.o la6 oko

p'¿edade6 an-teJ¡.(.QJ¡v.. aumen.taJton c.on ta dert6.¿dad dee papel.

3.5.2 AAomo: En e06 CuadJt06 1" 12, 13 Ij 14 6e pkv..en.tan la6

pkop.iec1.adv.. 6.ú.>.¿c.a6 Ij mec.áMc.a6 de ea6 putpa6 de aJtomo, keMnada6

a a.¿6eken-te6 gkad06 Sc.hoppll.Jt IºSRj.

ESPECIE

CUADRO N 11

AROMO

PROPIEVAOES FISICo-MECANICAS

PULPAJE N9:

TIEMPO LONGITUV
8AfIVO VRENAJE VENSIVAV RUPTURA FACTOR FACTOR BLANCURA OPACIVAV

m<.n SR9 g/t/cm> Km EXPLOS. RASG.'-O. , ,
O 15 0.406 2.' 15 2, 32 99

5 18 0.464 4.1 26 63 31 99

25 25 0.582 , .8 56 89 30 99

40 35 0.662 1Ú .5 t9 9, 28 99

51 45 0.,03 11 . 1 8, 92 zr 9,



ESPECIE

CUAORO NP 12

AROMO

PROPIEOAOES FISICo-MECANICAS

PULPAJE Ni: 2

TIEW>O LONGITUO
BATIOO ORENAJE OENSIOAO RUPTURA FACTOR FACTOR BLANCURA OPACIOAO

m<.n SRi gl(jC1ft ' Km EXPLOS. RASOO. , ,
O 16 0.435 3.5 19 43 35 99

5 1] 0.460 4.6 2] 62 34 99

24 25 0.594 8.3 66 104 32 99

38 35 0.660 10.9 82 110 31 98

51 45 0.686 13.3 84 110 30 9]

ESPECIE

CUAORO N9 13

AROMO

PROPIEOAOES FISICo-lAECANICAS

PULPAJE N9: 3

TIEW>O LONGITUO
BATIOO ORENAJE OENSIOAO RUPTURA FACTOR FACTOR BLANCURA OPACIOAO

m<.n SR 9 gJr/C1ft ' Km EXPLOS. RASGA/}. , ,
O 16 0.432 2.8 18 49 33 99

5 18 0.4] 2 3.3 30 85 33 99

23 2> 0.560 ] . 1 5, 103 31 99

41 35 0.655 11 .9 ,6 105 30 98

51 45 0.689 12.4 86 103 29 98



ESPECIE

CUADRO Nº 14

AROMO

PROPIEDADES FISICo-UECANICAS

TIEUPO L()Il;ITUO
BATIDO DRENAJE DENSIDAD RUPTURA FACTOR FACTOR BLANCURA OPACIDAJ)

/liÓ' SRg gJt/cm! Km EXPLOS. RASGAD. • •
O 16 0.446 ~.6 21 51 31 99

S 11 U.496 4.9 3~ 62 36 99

25 25 0.611 9. ¡ 61 110 34 98

42 35 0.666 11 .4 81 103 33 98

SI 45 0.;04 12.3 8; 102 31 91

M:. compaJtaJt t06 irteU.ce de Kappa de ta6 d.¿6eJten.te6

putpa6 ob.ten-i.da6.6e compJtobó que et con.ten-i.do de ¿.¿gn-i.1U1 no '¿n~~

ye 60bJte et .t.iempo de ba.t.ido de ta6 putpa6.

En geneJtat 6 e de.teJtm.inó que tao putpao de altomo Jt e
quúll.en de menOJtu .t.iemp06 de ba.t.ido que ta6 de 6equo-ia palta ob.te

neJt un m.i6mo SchoppeJt.

La tongUud de itup.twul aumen.t6 con et baUdo. Lao

JtuÜ.tenuao mtÍJWnao 6e togJtaJton en .todao tao putpa6 de aJtomo a

45 ºSR. La tong.¿.tud de itup.tuJta máJWna (13.3 KIlI) 6ue de.teJUMnada

en ea puepa ob-ten-i.da con et putpaje Ng 2.

Et ba.t.ido .tamb.¿én .tuvo un e6ec.to p06'¿.t.ivo 60bJte et

6ac.toJt de expto6.ión. Nuevamen.te 611. cono.ta.tó que u.ta pJtopüdad

aumen.ta luu.ta loJ.¡ /!Iáx.únoJ.¡ gSR obtenúioJ.¡. El vatOit ll\IÍX..ÚIto alC4J1za

do u J.¡.únilaJt en tao cU.6t.<.ntaJ.J pu.tpao. vC1lÚando entite 86 IJ 81.



La plto,xedad 6ac.tolt de Itll!.lgado aumen.tó a medi.da que

óe pltolongó et batido hll!.l.ta un ueJr..to IÚvet. a paltW deé. cual no

vQ.JÚó ó.iglÚ6.icativamen.te.. Eó.ta Itelauón en.tJr.e batido!f Itll!.lgado

u una de <.aó caltac.teJz.ú..ticll!.l del compoJt.tam<.en.to de iIlI.l puipll!.l de

<.ati6oi.(ada6 • Ee Itaó gado máumo (1 1O) <le ob.tuvo en ta pu.¿pa 2

con 35 gSR!f en ea puipa 4 (25 gSRI.

En el Cll!.l o de altomo eaó plto,xedadu tienden. en gen~

ltae. a awnen.talt en pu.ipll!.l con menolt con.ten.ido de i.(glÚ na.

3.5.3 R4utl: En toó Cuadltoó Ng 15. 16. 17 Y 18 óe pltuen.tan

iIlI.l plto,rJ-i.edadu 6.ú.>.icll!.l y mecán.icll!.l de iIlI.l putpll!.l de ltauU. Iteó:!:

naaaó a ct.(ó elten.tu gltadoó Schoppelt (g SR) •

ESPECIE

CUAVRO lJ9 I5

RAULl

PROPIEDAUfS FISICo-UECANZCAS

PULPAJE ~:

TIEMPO L01.GITUO

IBATIDO ORENAJE DENSIDAD RuPTuRA FACTOR FACTOR BLANCURA OPACIOAD
min SR' gJt./cm· Km EXPUlS. RASGUJ. , ,

O 13 0.482 2.7 14 46 30 97

5 14 0.540 4.7 29 56 30 97

25 25 0.700 9. 1 62 69 27 96

26 35 0.760 10.5 tJ 72 25 93

28 45 0.786 11 .2 78 t2 23 86



ESPECIE

CuADRO N9 16

RAULZ

PROPIEDADES FISZCo-UECANICAS

PULPAJE N9: 2

TIEMPO LONGZTUO I
BATIDO DRENAJE DENSIDAD RuPTURA FACTOR FACTOR BLANCuRA OPACIDAD

min SRg glt/cm • Km EXPLOS. RASGAD. a a

o J4 0.544 3.7 20 38 34 98

5 H 0.590 5.9 39 62 32 91 I
13 25 0.666 8.6 61 fE 29 95 I
20 3:' 0.130 10.9 73 14 2:' 92 I

~_24_---:.__4_5__1 O. m 1 12.0 80 66 24 92

ESPECIE

CUADRO N9 11

RAULZ

PROPIEDAOES FISZOO-MECANZCAS

PULPAJE N9: 3

TIEUPO LONGZTUO I
BArzVO DRENAJE DENSIDAD RuPTURA FACTOR FACTOR BLANCuRA I OPACIDAD

min SRg glt/c.m • Km EXPLOS. RASGAD. a ,
o 13 0.502 3.3 11 47 34 98

5 16 0.549 5.4 31 62 33 96

16 25 0.610 9.6 60 84 31 96

22 35 0.153 10.6 11 17 29 92

I26 45 0.198 10.1 1 11 25 81



ESPECIE RAULI

PROPIEVAVES FISICO-MECANICAS

TIEMPO LOf.K>ITUV
8ATIVO VRENAJE VENSIVAV RUPTURA FACTOR FACTOR 8LANCURA OPACIVAV

m<.n SRg gll./CJ/l' Km EXPLOS. RASG.4.V. • •
O 16 0.524 4.5 22 56 36 9S

5
I

IS 0.576 6.0 38 60 36 97

15 I 25 0.614 9.4 60 15 31 93

23 35 I 0.756 10.4 15 S2 31 93

26 45 0.161 I 10.6 SO SO I 28 90

En el CMO de 1lau.U., et con-tenido de lignina .tuvo una

'¿1I6fue1lCAA Mblle el tiempo de ba.ti.do. LM pulPM c.on malJoll con-t!

nido de lignina llequ..(.Jr..¿eJr.on de un malJoll tie.mpo de ba.ti.do palla o!!.

teneJr. un m&.Imo Sc.hoppeJr.. En ute CMO tM putpM de 1lau.U. necu~

tallOIl de tie.mpo¿, de ba.ti.do menollu que con aIlomo lJ ¿,equ.o.(.a.

La pIloP¿e.dad tOllq.(.-tu.d de llUP.tu.!la aumen-tó C.OIl et b~

do. TOdM tM ool.pM Ileg~.t!lalloll ea Il~ellc..(.a m4Jc.úna con 45 95R .

Ee vae.oll máJ.> aUo de uta plloP¿e.dad 6ue de 1Z Km lJ H ob.tuvo COIl

ta putpa Z.

COII UII aumen-to ell el tie.mpo de ba.ti.do ¿,e pIloduj o un

.(.nClle.men-to ell et 6ac.tOIl de e.xptOÚÓII, el c.u.ae. alcaliZÓ ¿,U 111<iU.mo

(80) C.OIl 45 9SR ell tM pulPM Z lJ 4.

Et ~ac.tO!l de. IlMgado aumen-t6 C.OIl el. batido, de la ~

ma 60JUlla que ell et CMO de aIlomo. LM pulplU> 2 lJ 3 Ileg~.t!lan



tev.. máx.úno.¡, Ital.>gado.¡, con SchoppVt de 25 pSR. lIKell-tltal.> que ta.¡, pul

pa.¡, 1 y 4 ~uv~elton '¡'u Ite.¡,~.¡,~en~a má6 al~a con 35 pSR. E.¡,~a pito

~edad {ogltó '¡'u má~o en la pulpa 3. con un 6ac~olt de 64.

4.- CONCLUSIO~S

Lo.¡, Ituul~ado.¡, ob-ten.¿doó de eoó anáeüü oalta Caltac

-te~ zalt 6ü.¿ca y quA:lIKcamen~e ¿a.¡, madVta.¡, empeeadaJ.>. .úuü.c.o.n que

~nguna de etea.¡, pltU en~a ~Mcul~aau palta óu empleo en el pltoce

óo KltaM.

La madelta de ltauU pltuell-tó una ca~dad de óotu:b(u

en óoda óWJe~olt a la.¡, o-tlta.¡, upe~u. lo eu:at .¡,e ~ltadujo en un

menolt lten~lIKen-to dee pulpaje.

4.2 EII64q06 de Pulpaje

En et Itango de concen~ltauón !f -tempVta~a apucaao.¡,.

u noltmal ob.tenVt Iten~m.<.en.to.¡, en-tlte 45 IJ SOi. E.¡,.ta con~uón

.¡,e cumpte con .todal.> taó madeltal.> eó.tu~adaJ.>.

La.¡, l.a-t.<.6oüada.¡,. altorno 4 ltauU. lteqUA..~eltOn de meno

ItU concen-tltauone.¡, de h.eac-t.<.vo pah.a óu duUgr¡¿6iCJ1Uón. En

el. ca.¡,o de h.au« óe de-teltllKnó que pOIt po.¡,eelt un con.terudo ae ú~

~na ,¡,upe~oh. al. de ah.omo. deb'¿eh.a .¡,elt Pltoce.¡,ada con con~C{onu

de pul.paje má6 dltá6-t.<.cal.> que l.a6 ap~cadaó en u.te .[ltabajo.



v.telton puf.PM con menoltU con-terúdo-6 de e.¿grúna ltu'¿dw1f.. LM

upec'¿u altomo u Itauti, polt -tenelt mayolt puo upec(6.¿co, -tuv'¿elton

mayolte-6 ltend.i.m.i.en-to-6 voiumé-tlt.i.co-6.

La va~a~ón del ~empo a -tempeAa~a pltOVOCÓ en ta-6

-tItU e-6pe~e-6 una e.¿ge.lta cLú.>múUlu6n del Itend.i.m.i.en-to -to-tat.

Al evaiualt lO-6 ltuuUado-6 de lM d<.6elten-tu de-telUM

nac~onU lteae.¿zada-6 con lM pulpa-6, -6e puede MeVeAalt que con tO-6

lta¡igO-6 de v"~abtu u.tud.i.ado-6, ta-6 mejoltu cond.i.uonu de puf.p~

je oalta -6equo'¿a u altomo, -6e ~enen -tltabajando con lM mayolte-6 co~

cen-tlta~ol1u /,{ tO-6 menoltu ~empo-6. En et CMO de ltaul-<: tM

putpa-6 -tu v.¿elton una gltan can-t.i.dad de hace-6 de Ó.¿bItM, lo que '¿n~

c.ar"'<:a que M nec.ualt'¿o empf.ealt conc.en-tlta~onu de Iteac.~vo mM a~

.{M.

Ee Itauti U ea upe~e que Itequ.telte de menOlt tiempc

de ba~do palta aec.anzaJt un múmo valoJt de Sc.hoppelt.

LM putPM de -6equo'¿a plte-6en-tan to-6 vaioltu mM al

-tO-6 de óac..{Q)¡ de ItMgado (en-tlte 102 y 235), -6equ.i.do pOlt ta-6 upe

c'¿e-6 altomo y Itauti. La upec.¿e altomo alcanza un 6ac-toJt de ItMg~

do má~o de 110 y el Itauti de 84 a un Sc.hoppelt de 25. Ee. comoolt

-tam.<.en-to del 6ac-tolt de JtMgado con el ba~do, en tM pulpa-6 de

-6equo'¿a,e-6 '¿nveJt6o a ta-6 de altomo y Jtau~.

LM pltop.¿edadu tong-i.-tud de. ItUp-tulta y 6ac-t0lt de. ex

ploúón ~uelton 6'¿emplte 6UpWOlte6 con tM putpM de -6 equo'¿a.

En geneltal t06 c.ompolt-tam.i.eMo-6 de lM pltop.¿edadu U



tud<.acia6, úgtUelton tM tendenUM CaltactelÚ6«cM ae cort.i6eltM y

la.u60liadM. L06 ltang06 en.tlte [06 cuate6 valÚan t06 vatoltu ob

telud06 60n nOltmate6 yadecuado6.

La putpa de 6equo.(a con mejoJlu caltac.teJtü.ucM M.6~

ca6 y mecárticM 6e obtuvo con el outpaje 3. En el Ca60 de ltauG{

et rJutpaje 2 da t06 mejo/tu ItUuUaa06 en long.<.tud de Jtu.ptulta y

6actolt de explo6.<.ón. ~n emb~go, et máx.<.mo 6ac.tolt de lta6gado de

ltauü. 6e obtuvo COII et puipaje 3. Lo antelt.<.OIt adqu-<.elte UrJ('

uat '¿mpOlttanua 6'¿ 6e tiene en cuenta que uta pltop-<.edaa u CIÚ

«ca en el CUlO de f.a.ó f.a..u6oliada6. Loó puipaju e6 ec.{uado6

con altomo ltevee.al1 que et pu.tpaje 2 eó el má6 adecuado dude el ourt

.lo de v-<.óta de taó pltop.iedadu.



5.- 81BLIOORAFIA

OELW..sTRO. R. VIAl-VAl, J.E.: SCHLATTER, J. 1982. VaJUabúA.daa de

ta6 ca~ac~e~6~ca6 ~ecnot6g~ca6 he~e~~a~a6 de P~

nu6 ~diata V. VON. CONAF/PNUV. Voc. de T~abajo

NP 43. 30 p.

FEM:7EL, V 1975. Ch~6che lU6ammen6e~zung van

ze.~n. E~ne. Lüe~a.tuJtübe.~úch.t.

We~k6.to66 33 (/1: 32-34.

Nadee-und Laucih6l

Hoiz at6 Roh-und

/.ELO. R.

MORALES, J

PAZ. J

PAl, J.; e~ aL 1973 puepa 6~qlLÚ7lica a pQll~~ de

made~a. PQIl~e 1. Pulpaje. 6 e.~qtÚfn{.CO ae 6ul6üo

l1eu~O. Lab. P~od. Fo~u~ate-!> . E-I>cueta de ¡n9~

~e,.';:a. U~veJ¡J.,~dad de COl1cepuón. p. 32.

1987. H.¿bJUdauón !U1~l¡al en~e. Roble (No.dto6agtL6

obUqua 1I.(.¿l¡b) , Oe.M~) tI RautA: (No.dto6agtL6 ai.p.i.1lIl

(Poepp. e.t Ende.) Oe~-!>.t l. Tu-l.-!> de g~ado. FacuUaa

ae ~e.nc~a-!> FOI¡U~aie6. u~veM-l.dad AtL6.tJtat ae Ch~Le.

MELO, R. e.t aL 1987. NUeva6 upeue-!> en ta o~o

ducUÓI1 de ceeueo-!>a. Cet!.do-!>a fJ Papee 3(1) : 13- ¡ S.

RYVHOLM. S.A. 1965.

N. Y.

Putp.tl1g PJtoce-!>6e-!>.

D. 64.

r11·{eI¡-!> U ence



;: .

instiiuio loresial


