


El mismo autor realiza una comparacion con el sistema de cosecha tradicional,
conformado por el floreo en el cual se extrae el 23 % del volumen total del bosque, lo que
significa explotar el 50 % del volumen aserrable, y el resto es desechado. Tal comparacién
le permite concluir que por cada hectdrea explotada, se obtiene 25,4 % mas de volumen
aserrable que en el floreo. Ademais, se debe sumar el volumen astillable que el floreo
desecha, lo que implica un aprovechamiento sobre el volumen utilizable del bosque de un
58 % en la corta de proteccion, sobre lo cual se deben agregar los voliimenes a extraer en
la corta final que complementa la corta de proteccién.

Segiin Schmidt (1990a), los resultados de los ensayos realizados demuestran que
es posible reducir, a menos de la mitad, el tiempo necesario para alcanzar las mismas
dimensiones de los darboles del bosque natural, y el mejoramiento en calidad expresado en
la proporcion del volumen aprovechable, podrd superar en 3 a 4 veces los volimenes
maderables actuales en las mismas superficies. La misma idea es expresada por Schmidt y
Caldentey (1994) en el siguiente cuadro.

CUADRO 41
EDAD DE LOS ARBOLES EN FUNCION DE LA CLASE DIAMETRICA

Clase DAP Edad {aios)
(em)
Bosque natural (anos) Bosque raleado (anos)

5-9 33-60 13-23
10- 14 66 - 93 25 -35
15-19 100 - 127 38 - 48
20-24 133 - 160 50 - 60
25-29 167 - 194 63-73
30-34 200 - 227 75 -85
35-39 233 - 260 88 - 98
40 - 44 267 - 293 100 - 110

Fucnic: Modificado de Schmidi y Caldeniey (1994)

Estos autores sefalan también que las experiencias silvicolas que se tienen en la
XIT Region, les permiten concluir que la obtencién del volumen astillable complementa la
extraccion de trozas aserrables, por lo que, de verificarse en forma masiva la venta de
metros ruma, las empresas podrian aplicar silvicultura reduciendo los costos de produc-
cion y se podrian obtener mayores rendimientos por hectdrea.

A su juicio, los cambios en la produccion forestal de la region magallanica por el
uso de las astillas y la aplicacion de silvicultura implica que, de las 1.250 ha que fueron
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intervenidas el afio 1992, se podria llegar a cifras de mds de 3.000 ha. Ademds, se verifica-
ria un aumento del volumen de produccién e incremento en el valor de las exportaciones a
cifras sobre US$ 10.000.000, sin comprometer la sustentabilidad del bosque ya que el
crecimiento regional se estima en 2.000.000 de m¥/afio.

Una vision muy global, y tedrica, sobre el potencial productivo de los bosques de
Lenga en Magallanes, bajo condiciones de manejo, se muestra en el Cuadro 42.

CUADRO 42
ESTIMACION DEL POTENCIAL PRODUCTIVO
PARA LOS BOSQUES DE LENGA EN MAGALLANES

Supuestos

Bosques de Produccién de Magallanes 500.000 ha
Corta de proteccion Posibilidad anual en superficie 5.000 ha
con rotacion de 100 afos

Crecimiento del bosque natural 5 m'/ha/aio

Crecimiento del bosque manejado 5 m‘ha/afio
Oferta de madera Volumen bruto total en el bosque 500 m*/ha
por hectirea

Volumen bruto aserrable 100 m*/ha

Volumen bruto astillable 200 m'/ha
Posibilidad anual actual de madera
Oferta de corta de proteccion Volumen bruto total en el bosque 2.500.000 m*
en 5.000 ha

Volumen bruto aserrable 500.000 m*

Volumen bruto astillable 1.500.000 m"

Crecimiento
en las restantes 495.000 ha

Volumen bruto total en ¢l bosque

2.500.000 m?

Volumen bruto aserrable

500.000 m'

Volumen bruto astillable

1.000.000 m*

Oferta potencial anual
en las 500.000 ha

Volumen bruto total en ¢l bosque

5.000.000 m'

en 5.000 ha

Volumen bruto aserrable 1.000.000 m*
Volumen bruto astillable 2.000.000 m*
Posibilidad anual de madera con silvicultura
Oferta de corta de proteccion | Volumen bruto total en el bosque 3.000.000 m*

Volumen bruto aserrable

2.000.000 m*

Volumen bruto astillable

1.000.000 m*

Fuenie: Schimidt y Caldeniey (1994)
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Considerando que los niveles de produccidn tradicionales sélo incluyen volumen
maderable, Schmidt (1990a) piensa que la adicién de volimenes pulpables haria posible
la realizacion de las cortas necesarias desde el punto de vista silvicultural, pudiendo ele-
varse sustancialmente la produccidn futura, y enfatiza e iunp[iﬁumdn que, si tradicional-
mente en bosques de Lenga en Magallanes se extraen de 50 a [O() m de volumen maderable,
actualmente ademads existiria la posibilidad de extraer 200 m */ha de volumen astillable. La
situacidn con manejo, u;tnnandn gue cl potencial de mqnmmwnln para un bosque de
estas LdrdLlLl’l\[ILd\ esde 500 m /h.l permitiria obtener 300 m "ha de volumen aserrable y
150 m /ha de volumen astillable, en la mitad de tiempo que requiere el bosque natural sin
manejo (Figura 4).

FIGURA 4
PROYECCION DE VOLUMENES M ADERABLES
DE BOSQUES DE LENGA BAJO MANEJO

Bosque Natural Bosque Mancjado
m'/ha o
natural potencial actual potencial futuro

500

400

300

B Vol aserrable 3 Vol. astillable

Fuente: Schmidt y Caldentey (1994)

Segin Schmidt y Caldentey (1994), con esto se demuestra el valor silvicola que
tienen o pueden tener las astillas, las cuales han sido producidas correctamente como
producto de raleos.



4.3.5 Antecedentes economicos
A continuacion, en base a un estudio de costos realizado por Sanhueza' para la XI
Regién, en el manejo de bosques de Lenga, se indican a continuacion algunos de éstos.
Para ello, el Cuadro 43 sefiala los costos observados para diferentes subsistemas de
explotacién forestal.

CUADRO 43
COSTOS DE EXPLOTACION EN LA X1 REGION

Subsistema Cos(t:lpnl:{:i)mo C‘Tgpm;‘]ﬁ - Cm}l;{::ﬁ;.’;mo
Valteo-trozado 30 375 45
Madereo con bueyes 70 90,0 140
Primer acopio 20 30,0 40
Carguio/km 20 225 25

Fuente: Sanhucza P Comunicado personal

Cabe sefalar que, si bien es cierto, el costo medio del madereo es de $ 90/pulg, la
moda es de $ 80/pulg maderera.

Ademis de los costos antes mencionados, el transporte mayor, esto es desde orillas
de camino hasta planta con una distancia media de 150 km, tiene un costo de 301,5 $/pulg;
la construccion de caminos cuesta 100 $/pulg, y las vias de saca 7,5 $/pulg; los estudios
téenicos, es decir; la elaboracion del plan de manejo, programa de corta o explotacion y
reforestacion, tienen un costo de 3,3 $/pulg, considerando un volumen de 1.000 pulg/ha y
una superficie entre 1 y 100 ha. Por dltimo, CONAF cobra 0,24 U.F./ha, lo que significa
2,86 $/pulg por el ingreso del plan de manejo para el mismo volumen. En consecuencia,
los costos totales de una explotacion tradicional, en bosques de Lenga de la XI Region,
ascienden a 661,7 $/pulg.

En lo que se refiere a los costos de construccion de caminos, es necesario hacer
algunas especificaciones. En la XI Region generalmente se realizan explotaciones de magni-
tud, superiores a las 100 ha, para lo cual se consideran comunes valores de 1.500 a 2.000 $/m
de camino, pudiendo llegar hasta los 5.000 $/m ¢n condiciones muy adversas. Ahora bien,
segin la densidad de los caminos, el costo por metro lineal es de $ 40 para densidad baja,
de $ 55 para densidades medias y $ 70 para altas densidades. Por dltimo, la construccion
de las vias de saca, facna poco usual dado el facil acceso de los bosques productivos de
Lenga, tiene un costo que fluctia entre los 375 y 500 $/m lineal.

LLa misma fuente indica algunos rendimientos para otros subsistemas. Asi por ejem-
plo para la marcacion, cuyo costo asociado es de 10.000 $/ha, se requieren 2 personas,
cada una de las cuales demora 0,2 jor/ha.
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Por su parte, el volteo y trozado tienen un rendimiento de 550 pulg/jor, y el madereo
con yunta de bueyes rinde 200 pulg/jornada. El carguio tiene un rendimiento de 500 pulg/jor.
El 17 acopio tiene un rendimiento de 200 pulg/viaje, en tanto que ¢l transporte mayor
rinde 250 pulgadas en trozos por viaje, siendo de 80 a 250 km el radio de abastecimiento
de la zona (Op. cit.).

Por ofra parte, Aravena® aporta algunos estdndares de costos y rendimientos para
faenas de explotacion en bosques de la XII Region. ‘

En estos bosques es esperable obtener 90 m-ruma/ha, lo que equivale a 135 m /ha;
la faena se realiza mecanicamente con un cosechador y dos skidder. Empleando un feller-
buncher se pueden cosechar 300 m ruma/jor, en bosques gruesos de 400 a 500 arb/ha,
dejando un drea basal residual de 25 m*/ha y trabajando en pendientes de hasta 40 %. En
bosques delgados, es decir, cuando existen cerca de 1.000 arb/ha y drea basal de 50 m+*/ha,
¢l rendimiento de este equipo disminuye a 80 ¢ 100 metro ruma/dia.

Respecto de los costos de cosecha, éstos ascienden a 5.000 $/ m-ruma con corteza
cuando sc trabaja con skidder, y de 4.690 $/m-ruma con corteza al emplear feller-buncher.

Para completar este punto, a continuacion se indican los precios de los productos a
obtener con manejo de renovales de Lenga. De este modo, para establecer los precios de
trozas a orillas de camino, en el Cuadro 44 se consideran los valores entregados por INFOR

(1995b).

CUADRO 44
PRECIOS DE TROZAS A ORILLAS DE CAMINO
Producto Precio ($/m")
Troza pulpable 8.038
Troza aserrable 18.108
Troza para chapas 43408

Fuente: INFOR ( 19495b)

Mayores antecedentes pueden obtenerse del Anexo I, en el cual se indican los pre-
cios nominales de la madera en diferentes grados de elaboracidn, tanto en el mercado
interno como en el mercado externo, asi como los principales productos exportados de la
especie.

4.3.6 Conclusiones del manejo

Si bien es cierto, la especie tiene un amplio rango de distribucidn, es en los sectores
australes correspondientes a la XI y XII Regién, donde los drboles alcanzan su mayor
desarrollo (Yudelevich et al., 1967).
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La existencia de rodales naturales de Lenga varia segiin la fase de desarrollo del
bosque y de la localidad en que se encuentre, ya que esto tendria relacién con la longitud
de los periodos vegetacionales y la calidad de los sitios (Schmidt, 1976; Schmidt er al.,
1977, 1980; Uriarte y Grosse, 1991).

De esta manera, en rodales puros de Lenga es posible encontrar volimenes de 126
a 550 m /ha (Puente y Schmidt, 1976; Pesutic, 1978; Alvarez y Grosse, 1978; Schmidt y
Urzida, 1982). Comparando bosques puros y mixtos contormados mayurudnamente por
Lenga, se determinaron voliimenes entre 230 y 314 m /ha. y de 360 a470 m /ha respecti-
vamente (Pesutic, 1978). No obstante lo anterior, Uriarte y Grosse (1991) mencionan Que
las existencias promedio en bosques de interés comercial de la XTI Region son de 228 m Iha,
lo cual refleja el grado de deterioro y deslruc,cmn de los rodales de esta zona. En Tierra del
Fuego, los rodales puros alcanzan a 540 m “/ha y, en los mejores sitios, donde aparece
Lenga mezclada con Coigiie, se obtienen volimenes de 790 m /ha (Uriarte y Grosse, 1991).

En relacién al crecimiento diamétrico sin manejo, la recopilacion de datos efectua-
da permite elaborar el siguiente cuadro, en el que se presentan los valores entregados por
distintos autores.

CUADRO 45
CRECIMIENTO DIAMETRICO DE LENGA SIN MANEJO
Crecimiento diamétrico
(em/aiio) Localidad Autor
03-04 2osq‘ues de altura, Cordillera de los Donoso (1981)
ndes
0.28 Chilpaco, IX Regidn Morales (1983)
0,25 Aysén Alvarez y Grosse (1978)
0,18 - 0,25 Coyhaique Manosalva (1995)
0,17 Skyring Schmidt y Urzia (1982)
N G lnnas Kalela (cit. por Schmidt y
025-04 Magallanes Caldentey, 1994

Respecto al incremento medio en altura, a los 20 afios es de 0,25 m/afio y a los 100
anos de 0,16 m/aio (Alvarez y Grosse, 1978). Por su parte Manosalva (1995) sefiala que
cl crecimiento medio es de 0,24 m/aio.

El crecimiento en drea basal en rodales ubicados en Coyhaique, es de 0,30 m*/ha/ano
(Manosalva, 1995), y de 0,50 m*/ha/aiio para Skyring (Schmidt y Urzda, 1982).

En lo relativo al crecimiento en volumen, el Cuadro 46 sefiala los valores que los
distintos autores estudiados, entregan para este parametro.
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CUADRO 46
CRECIMIENTO VOLUMETRICO DE LENGA SIN MANEJO

e ey dirics Localidad Autor
25-3 Alto Palena Schmidt (1976)
4-5 Aysén Puente y Schmidt (1976)
3 Coyhaique Manosalva (1995)
2-46 Skyring Schmidt y Urzia (1983)
2-3 Argentina Mutarelli y Orfilia (cit. por Uniarte y Grosse. 1991)

Respecto a las fases de desarrollo, para el crecimiento acumulado en didmetro, la
etapa juvenil culmina a los 14 anos; la etapa de madurez culmina a los 91 anos. La etapa
juvenil del crecimiento en altura finaliza a los 28 afos; en cambio la etapa de madurez es
muy corta, de sélo 5 afios. Posteriormente el crecimiento tiende a 0 (Manosalva, 1995).

Para el incremento diametral de rodales manejados de Lenga, se concluye que existen
desarrollos hasta 4 veces supeniores a lo verificado en condiciones naturales, debido, en
parte, al tratamiento y en parte a la eliminacion de los drboles sobremaduros en el dosel
superior (Schmidt y Caldentey, 1994). Los diferentes autores consultados son agrupados
en el Cuadro 47.

Para renovales de la XI Region existen incrementos en altura de 0,25 a 0,30 m/ano
(Traverso, 1982). Para la XII Regidn, los incrementos anuales medios en altura alcanzan
valores de 0,20 m/afo (Uriarte, 1987).

En respuesta al raleo, el drea basal tiene un crecimiento que duplica el desarrollo
total del testigo y es 5 veces mayor si se considera sélo el crecimiento de los drboles
juveniles. Los incrementos maximos son de 2,5 m*/ha (Ndafiez, 1981; Vera, 1985).

Empleando el criterio de seleccion combinada, se produce un incremento de 8 %
respecto del aumento en volumen de la situacién testigo (Nifiez, 1981). Segiin Vera (1985)
en la regi6n de Aysén, el volumen tiene una tasa superior a los 9,0 m*ha/afio producto de
raleos intensos, en tanto que en la XII Region es posible obtener incrementos en volumen
de hasta 7,0 m¥ha, lo que supera el crecimiento de 4,0 m'/ha producido en la parcela
testigo (Schmidt y Caldentey, 1994).

CUADRO 47
INCREMENTO DIAMETRAL EN RODALES MANEJADOS
Crtcim:n“:?.g‘l'a)m&rko Localidad Autor
02-033-05 X1 Regién Traverso (1982)
0,71 Reserva Forestal Coyhaique Vera (1985)
04 X1l Regién Schmidt y Urzia (1982)
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Los resultados de los ensayos realizados demuestran que es posible reducir a me-
nos de la mitad, el tiempo necesario para alcanzar las mismas dimensiones de los drboles
del bosque natural, y el mejoramiento en calidad expresado en la proporcién del volumen
aprovechable, podrid superar en 3 a 4 veces los volimenes maderables actuales en las
mismas superficies (Op. cit.).

Al explotar con el sistema de las cortas selectivas, se extrae un volumen aserrable
significativamente menor respecto del total aserrable del bosque, que aquel que se podria
obtener con el método de las cortas de proteccion. A esto se suma el volumen astillable, y
los volimenes aextraer en la corta final que complementa a la corta de proteccién (Ferrando,
1994).

Considerando que los niveles de produccion tradicionales s6lo incluyen volumen
maderable, la adicién de volimenes pulpables haria posible la realizacion de las cortas
necesarias desde el punto de vista silvicultural, pudiendo elevarse sustancialmente la pro-
duccion futura (Schmidt, 1990a).

La alternativa de las astillas permite la utilizacion de la madera de baja calidad y
posibilita el aprovechamiento de bosques considerados como no comerciales para la pro-
duccion de madera aserrada, e intervenir y recuperar silviculturamente los bosques
florcados. Adicionalmente la venta del volumen astillable permite mas que duplicar el
aprovechamiento de sus bosques, aumentar el volumen aserrable por hectdrea y reducir
sus costos de produccién (Schmidt y Urzia, 1982; Schmidt, 1992; Schmidt er al., 1992;
Ferrando, 1994).
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5.
PRODUCCION

5.1 CARACTERISTICAS DE LA MADERA

5.1.1 Caracteristicas generales

La madera de las distintas especies de Nothofagus tiene similitudes de estructura y
color, que hacen dificil diferenciar algunas especies entre si (Schmidt y Caldentey, 1994).
En particular, la madera de Lenga es bastante parecida a la del Rauli, aunque su color
rojizo es algo més claro que la de éste, predominando el tinte café amarillento (Rodriguez,
1969).

En relacién a especies de otros géneros, por las caracteristicas de la madera, Lenga
se asemeja a Alnus, Betula, y Prunus, por lo que en el extranjero se comercializa bajo el
nombre de Cerezo de Tierra del Fuego (Schmidt y Caldentey, 1994).

La madera de esta especie posee anillos anuales bien definidos. En tanto, la albura
y el duramen presentan igual color; su porosidad es difusa, de poros muy pequefos.

Se define como una madera moderadamente durable, de la cual se espera una vida
util superior a los 5 afios ¢ inferior a los 15 anos, considerdndose como de calidad comer-
cial promedio, sin tratamiento preservador y usada en contacto con el suelo en las condi-
ciones climdticas normales existentes en Chile (Pérez, 1983).

5.1.2 Propiedades fisicas

La densidad anhidra de Lenga es de 545 kg/m’, en tanto que la densidad bdsica es
de 464 kg/m’ y la nominal es de 527 kg/m* (INFOR/CORFO, 1991a).

El peso especifico, basado en el peso seco y volumen en estado verde es de 464 kg/
m’, en tanto que basado en peso secado al horno y volumen en estado seco (C.H.=12 %)
es de 520 kg/m*.

Por su parte Pérez (1983), indica valores para los diferentes tipos de densidades
tanto en estado verde como en estado seco, equivalentes a un contenido de humedad del
12 % (Cuadro 48).
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CUADRO 48
DENSIDAD DE LENGA A DIFERENTES CONTENIDOS EN HUMEDAD

Densidad estado verde (kg/cm*) Densidad estado seco (kg/cm?)
Aparente Bisica Anhidra Aparente Basica Anhidra
729 464 541 584 527 548

Fuente: Pérez (1983)

La informacion referente a las contracciones de la madera de Lenga, es algo disi-
mil. Es por esto que, en el Cuadro 49 se comparan los valores sefialados por Inzunza
(1973) y Pérez (1983), quienes indican las contracciones langencial, radial y volumétrica
a medida que el contenido de humedad disminuye hasta llegar al estado anhidro.

CUADRO 49
CONTRACCION PORCENTUAL PARA MADERA DE LENGA
Contraccion (%) Inzunza (1973) Pérez (1983)
Tangencial 94 ‘ 7.2
Radial 42 i3
Volumétrica 9.6 10,5

5.1.3 Propiedades mecanicas

La dureza es clasificada como intermedia, presentando, en el estado seco, valores
de 386,8 y 556,2 kg en ¢l sentido normal y paralelo a las fibras respectivamente.

Con respecto a su resistencia mecdnica, ésta es medianamente alta. Esta madera no
sufre contracciones excesivas durante el secado, luego del cual mantiene su forma, sin
agrietarse ni torcerse ain cuando estd en contacto con el sol y si su superficie estd impreg-
nada con aceite o con pinturas protectoras (Rodriguez, 1969).

A continuacidn se presentan datos publicados por INFOR/CORFO (1991a) en el
cual se resumen los antecedentes respecto de las propicdades mecdnicas de la especie
(Cuadro 50).
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CUADRO 50
PROPIEDADES MECANICAS DE LENGA

Propiedades mecinicas Estado Estado
verde SECO
Flexion Tensién limite de proporcionalidad (kg/cm’) 2520 464.0
Méodulo de Rotura (kg/em?) 497.0 8790
Madulo de elasticidad (ton/cm’) 794 101.3
Compresion paralela | Tensién limite de proporcionalidad (kg/cm?) 159,0 261,0
Madulo de Rotura (kg/em?) 2160 4300
Madulo de elasticidad (ton/cm?) 87.9 105.0
Compresion normal Tensién limite de proporcionalidad (kg/em?) 35,0 71,0
Tension mdxima (kg/cm?) 710 135.0
Traccién normal Tensién de Rotura (kg/cm’) 19 () 590
tangencial ’ i
Traccion normal Tensién de Rotura (kg/em?) 24.0 43.0
radial , £
Dureza normal Carga maxima (kg) 2550 364.0
Dureza paralela Carga mdxima (kg) 3170 5330
Cizalle tangencial Tensién de Rotura (kg/cm?) 74,0 114.0
Cizalle radial Tensién de Rotura (kg/cm”) 63.0 93,0
Clivaje tangencial Tension de Rotura (kg/cm?) 51,0 73,0
Clivaje radial Tension de Rotura (kg/em?) 370 53,0
Extraccion de clavo | 6,00 mixima (kg) 76.0 17.0
Elxlmc%'idn de clavo Carga méxima (kg) 38,0 74,0
paralela

Fuente: INFORACORFO (1991a)

Por alumo, se incluye el siguiente cuadro publicado por Schmidt y Caldentey (1994),
a partir de lo citado por diversos autores, en el cual se listan, de manera comparativa, las
propiedades fisicas de Lenga y otras latifoliadas.
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CUADRO 51
CARACTERISTICAS FISICAS DE LENGA
EN COMPARACION CON OTRAS ESPECIES

Caracteristicas fisicas Hopecie
P} Lenga Prunus Alnus Fagus Quercus
Resistencia a la compresion 49 55 55 62 6l
Resistencia a la traccién 107 o 94 135 90
Resistencia a la flexion 88 106 97 130 88

Fuenic: Schmidi y Caldentey (1994)

5.1.4 Tratamientos de la madera

El secado al aire libre es bastante lento, se requieren al menos 2 afios para llevar
piezas de una pulgada de espesor a un contenido de humedad de 25 a 35 % (Diaz-Vaz et
al., cit. por Uriarte y Grosse, 1991). El secado artificial presenta mediana dificultad, ya
que existen deformaciones y colapso, cuando la temperatura excede los 65°C (Op. cit.).

En contraposicién, Cubillos et al. (1987) indica que esta especie tiene una madera
de facil secado, pero presenta alteraciones moderadas como la presencia de colapsos y
deformaciones en la zona de los nudos. En base a esto, se propone el secado por
deshumidificacion, que resulta ser de bajo costo de inversion y permite secar volimenes
mads bien pequenos. Esle proceso se desarrolla a una temperatura maxima de 40°C, con
una demora de 14 dias para piczas de 25 mm de espesor y 28 dias para las de 50 mm,
lograndose contenidos de humedad de 12 a 14 %. Los defectos de mayor importancia en
este proceso corresponden a acanaladuras, encorvaduras y arqueaduras. No se presentan
grietas ni rajaduras de importancia.

En los procesos de preservacion, esta especie tiene escasa absorcién en tratamien-
tos de inmersién. Mediante procesos a presion, es posible alcanzar absorciones cercanas a
300 I/m*en albura y 40 I/m*en duramen, en los cuales la penetracion de los preservantes es
irregular (Diaz-Vaz et al., cit. por Uriarte y Grosse, 1991).

Lenga produce una madera muy fécil de trabajar, se puede encolar, barnizar y pin-
tar sin dificultad. En cuanto a su trabajabilidad, se la considera similar a la madera de
Rauli (Uriarte y Grosse, 1991).

52 USOS Y APROVECHAMIENTO

Hace bastantes aios sc han explotado los bosques de Lenga de Aysén y Magallanes.
En la década de los 80, se registra un cierto grado de explotacion de Lenga en el drea de
Panguipulli, a pesar que; los bosques de la Cordillera de los Andes han sido siempre cali-
ficados como de mala calidad (Donoso, 1981).
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Tradicionalmente, el destino mds importante de la cosecha de Lenga ha sido la
industria del aserrio, empledndose una parte en la produccion de madera dimensionada y
elaborada. Ademads, existen otros productos de menor grado de industrializacion, tales
como los rajones para leia, los tacos y los postes (Uriarte y Grosse, 1991).

La utilidad de esta produccién corrientemente dice relacion con la construccion
(pisos, forros exteriores ¢ interiores), envases y muebleria (Rodriguez, 1969). Por otra
parte, se emplea en solicitaciones de tipo estructural, como en el caso de las vigas y en
techumbres, chapas y tableros contrachapados. Ademds, sus caracteristicas estéticas y
organolépticas la hacen apropiada para la confeccién de utensilios de cocina, tableros
laminados y articulos de ornamentacion.

Ademds de los usos sefialados, y a fin de dar salida economica a la madera no
aserrable y que debe extraerse con la intervencién, durante los dltimos afios ha surgido la
posibilidad de produccién de astillas (Schmidt y Urzda, 1982).

Ferrando (1994) constata que en Magallanes eslta alternativa es ya una realidad; en
1992 se produjo el 1” embarque de astillas y con ello, se inici6 la aplicacién de silvicultura
en la region. Enfatiza que en Aysén, hasla ese ano, tal posibilidad no existia, pero opina
que sin duda serfa muy beneficiosa.

Considerando esta alternativa, y a fin de informar acerca de la evolucién que ha
experimentado el uso de la madera de Lenga en el periodo comprendido entre 1991 y
1994, Schmidt y Caldentey (1994) publican el siguiente cuadro.

CUADRO 52
EVOLUCION DEL USO DE MADERA
1991 1992 1993 1994
Volumen bruto (m') 60.000 180.000 400.000 600.000
Volumen aserrable (m*) 60.000 60.000 100.000 200.000
Volumen astillable (m") 120.000 300.000 400.000

Fuente: Schmidt y Caldentey (1994)

53 PRODUCCION NACIONALY RENDIMIENTO

Como fue mencionado, el destino de mayor relevancia de la cosecha de bosques de
Lenga es la industria del aserrio. En 1990 se extrajeron 119.900 m*en trozos y 130.000 m?
en 1993, siendo la produccién de madera aserrada de 53.000 m'y 51.000 m® respectiva-
mente, lo que representa el 1,6 % del total nacional. El afio 1994 se produjeron 50.000 m?
de madera aserrada de Lenga, lo cual corresponde al 1,5 % del total nacional (INFOR,
1995a).
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Respecto del origen de la produccidn, durante el afio 1990, el 48% provino de la X1
Region, en tanto que durante 1993 fue el 41%. En esta zona se encuentra instalada la
empresa Maderas de Aysén S.A., la cual se convierte en la principal empresa forestal de la
zona, con una produccion de 12.000 m*/ano destinados a la madera aserrada, tableros
laminados y partes de muebles, orientados fundamentalmente al mercado externo (CONAF,
1992).

Por su parte, la XII Regién aporto el 46 y 54 % en 1990 y 1993 respectivamente,
superando en un 13 % a la XI Region para igual periodo. Otra regién participante fue la IX
que, en 1990 y 1993 aportd a la produccion nacional el 4,2 y 3 % respectivamente (INFOR,
1995b).

En lo referente al rendimiento, escaso es el conocimiento existente, lo cual también
es valido en la determinacién de la calidad de la madera en el bosque. No obstante lo
anterior, se estima que, de las existencias del bosque, se extrae entre el 10 y 20 % como
volumen aserrable (Schmidt y Urzda, 1982).

En el aserradero, en tanto, la conversion es del orden de 30 % y de este rendimien-
1o, de 20 a 30 % es de calidad exportable, es decir, s6lo | a 2 % de la existencia total en el
bosque (Schmidt y Caldentey, 1994).

54 EXPORTACIONES

Durante el afio 1990, el 0,2 % del total de las exportaciones forestales del pais
correspondié a productos de Lenga, lo que representd un retorno de US$ 1.500.000.

Para el ano 1994 en tanto, las exportaciones de productos de Lenga ascendieron a
US$ 12.500.000, cifra que represento el 0,8 % del total de la exportacidn forestal nacional.
Durante este periodo se exportaron 25 tipos de productos diferentes, superdndose los 20
que se exportaron en 1990 (INFOR, 1995b).

La madera de Lenga, de similar calidad a la de Rauli, es exportada a Argentina
(Donoso, 1981). De igual forma, gracias a la semejanza y calidad de su madera, Lenga
puede penetrar favorablemente en los mercados de Estados Unidos y Europa como, susti-
tuto de especies valiosas como el Cerezo y el Nogal (Schmidt y Caldentey, 1994).

En lo que se refiere a la permanencia en el mercado y montos de retorno, el produc-
(o mds importante de las exportaciones de Lenga, es la madera aserrada que en 1990
representG el 51 % y en 1994 el 22 % del total exportado.

Recientemente, se ha podido apreciar una tendencia positiva en la exportacion de
productos de mayor valor agregado, principalmente tableros laminados cuya produccidn
en 1994 significd 61 % de la exportacién total de productos, sobre la base de madera de
Lenga.

Otros productos secundarios, y de uso final, que han cobrado importancia en las
exportaciones forestales de esta especie son: las partes y piezas de muebles, utensilios de
cocina y articulos de ornamentacién en general.
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55 PRECIOS

5.5.1 Mercado interno
Los precios para los diferentes productos en sus diversos grados de elaboracion,
para ¢l mercado nacional entre los afios 1990 y 1994 se detallan en los siguicntes cuadros.

CUADRO 53
PRECIO DE MADERA DIMENSIONADA SEGUN ANO Y PROVINCIA ($/m°)
1991 1992 1993 1994
Provincia
Prom Mex Prom MEx Prom M Prom Meix
Magallanes 52.593 57.495 70.715 80.475 70.715 80475 | 93.068 97.011
Tierra del Fuego | 53.891
Valparaiso 323.385 | 434.770 | 245.920
Fuente: INFOR/CORFO (1991h). INFOR (1992; 1993; 1994)
CUADRO 54
PRECIO DE MADERA ELABORADA SEGUN ANO Y PROVINCIA (¥#/m")
1991 1992 1993 1994
Provincia
Prom M Prom M Prom M Prom Meix
Magallanes 98 813 107.781 | 155.721 | 161.713 | 168.879 206.159 | 247913
Tierra del Fuego | 53.89]
Valparaiso 323.385 | 434.770 | 245920
Fuente: INFOR/CORFO (1991h), INFOR (1492; 1993 [994)
CUADRO 55
PRECIO DE MADERA ASERRADA SEGUN CALIDAD Y ANO
EN LA PROVINCIA DE COYHAIQUE ($/m?)
1992 1993 1994
Calidad
Promedio Miximo Promedio Miiximo Promedio Miximo
Primera 126.140 127.200 132.715 125.688 139920
Primera Scca 161.798 175.282 178.080
Segunda 95,188 106.000 9]1.775 116812 094.114 118.720
Tercera 63.600 65.190 77210 66.780 78.440

Fuente: INFOR (1992 1993

1994)
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La informacion recopilada en los cuadros anteriores se esquematiza en la Figura 5.

FIGURA'S
PRECIOS NOMINALES DE LENGA EN EL MERCADO INTERNO
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Fucate: INFOR (1995h)

5.5.2 Mercado de exportacion

La informacién referente a los precios que los distintos productos de Lenga, alcan-
zan en los mercados internacionales, expresados como US$ FOB, al igual que las cantida-
des transadas y el retorno producido se pueden encontrar en el Anexo I. No obstante, en ¢l
Cuadro 56 se indican los valores que alcanzaron algunos productos forestales exportados
entre los afios 1990 y 1994,
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CUADRO 56
PRECIOS DE PRODUCTOS FORESTALES DE EXPORTACION (US$ FOB)

Ano
Producto Unidad
1990 1991 1992 1993 1994

Troza aserrable m' 48,1 49,5 1654 38,2
Madera aserrada m? 216,5 2114 219,2 3122 4004
Chapa de madera Ton 22210 6329 3643
Madera elaborada y cepillada m’ 346,7 489 8 475,1 488.5 454,7
Molduras Ton 1.509,6 991.,6

Tableros laminados Ton 1.099.4 1.717.8 1.870,7 2.125.1
Puertas Ton 1.239.6 3.040,7 1.326.8
Utensilios de madera Ton 1.756,0 1.869.7 1.951,6 2.050,7 2.236,8
Repisas Ton 1.532.4 1.737.3 1.887.3 2.1294
Sillas y sillones Ton 1.675,2 3.852,0 5.042,2 3.049,1 6.2103
Mesas Ton 4.755,0 5.074,9 3416,5 3.586.1
Partes y piezas para muebles Ton 1.211.7 1.346,8 14114 1.749,0 2.396,1

Fuente: INFOR/CONAF (1991, 1992; 1993; 1994; 1995)

Al igual que se procedié con respecto a los precios del mercado nacional, a conti-
nuacion, en la Figuras 6 y 7, se presentan los principales productos de Lenga exportados
entre los afos 1990 y 1994, y los precios nominales que dichos productos alcanzaron
durante ese periodo.
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FIGURA 6

PRINCIPALES PRODUCTOS EXPORTADOS
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COMUNICACIONES PERSONALES

- B -
. N

Sanhueza, P. 1995, INFOR Coyhaigue

Morales, R. 1995, INFOR Coyhaique

CAM) = PARAM (1) / EDAD (1)

CAPU) = (PARAM (J) - PARAM (J-1))/ P

En donde:
PARAM = Variable de E° del darbol (DAP; H; AB; VOL)
EDAD = Edad del drbol en afos
P = Periodo de estimacién
J = N° de periodos de estimacion en relacion a la edad real del drbol

Aravena, C. 1995 Sylvae Consultores
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ANEXO 1

PRECIOS, CANTIDADES TRANSADAS Y
RETORNO PRODUCIDO POR LA COMERCIALIZACION DE
MADERA DE LENGA EN MERCADOS INTERNACIONALES



Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (US$ FOB)

1990
Especie Producto Unidad Volumen Retorno Precio

Lenga Troza pulpable m?*
Troza aserrable m? 1.006.,64 48.476 48.16
Mader aserrada m 2.428.34 525.780 216,52
Madera aserrada E-1 m* 166,86 38.059 228,09
Madera aserrada E-2 m? 35041 50.737 144,79
Madera aserrada E-3 m’ 353,99 46.153 130,38
Madera aserrada UNI
Madera aserrada vigas 476,06 114.374 240,25
Madera aserrada basas m’
Estacas ton 56,38 6,108 108,34
Chapa de madera ton
Chapa debobinada m*
Madera machihembrada m*
Madera contrachapada ton
Madera elaborada y cepillada m? 76.94 26.679 346,75
Molduras de madera ton 4395 66.351 1.509.69
Listones cepillados ton 23283 363.388 1.560,74
Tableros laminados ton
Otros tableros ton 2,20 3.460
Tablas para piso ton
Puertas ton 16,76 20.777 1.239,68
Cajones de madera ton
Marcos para puertas ton 8,35 9.656 1.156,41
Palmetas y parquets ton
Otros prod. manufacturados ton 21,05 29.807 1.416,01
Piezas para la construccion ton
Plataformas y est. ton 8.16 7.899 968,01
Construc. desmontables ton 8,77 9.069 1.034,09
Utensilios de madera ton 11,12 19.527 1.756,03
Juguetes de madera ton
Ventanas ton 0.60 4.403 -
Repisas ton
Articulos de ornamentacion ton
Sillas y Sillones ton 1,01 1.692 1.675.25
Muebles de oficina ton
Cémodas y veladores ton
Mesas ton 0.45 675 —
Partes y piezas de muebles ton 96,27 116.650 1.211,70

Otros muebles

won




Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (US$ FOB)

1991
Especie Producto Unidad Volumen Retorno Precio

Lenga Troza pulpable m*
Troza aserrable m’ 1,09 54 49 54
Madera aserrada mt 2.979,57 629.975 211,43
Madera aserrada E-1 m* 369,34 77.310 209,32
Madera aserrada E-2 m* 184,88 27.578 149,17
Madera aserrada E-3 m* 493,52 63.832 129,34
Madera aserrada UNI 388,96 70.401 181,00
Madera aserrada vigas
Madera aserrada basas m’
Estacas ton
Chapa de madera ton 1.52 3.376 2.221,05
Chapa debobinada m’
Madera machihembrada m' 11,99 5.833 486,49
Madera contrachapada ton
Madera claborada y cepillada m? 123,15 60.325 489 .85
Molduras de madera ton 0,13 257 o
Listones cepillados ton
Tableros laminados ton 7,74 8.510 1.099 48
Otros tableros ton :
Tablas para piso ton
Pucrtas ton 0,17 1.825
Cajones de madera ton
Marcos para pucrtas ton 0,01 150 -
Palmetas y parquets ton
Otros prod. manufacturados ton 17,92 82,430 4.599.89
Piczas para la construccion ton
Plataformas y est ton 2471 34.273 1.387.01
Construc. desmontables ton
Utensilios de madera ton 124,15 232.133 1.869.78
Juguetes de madera ton
Ventanas ton
Repisas ton 37.06 56.792 1.532,43
Articulos de ornamentiacion ton
Sillas y Sillones ton 44,34 170,798 3.852,01
Muebles de oficing ton 8.94 27.687 3.096,98
Comodas y veladores ton 0,13 600 o
Mesas ton 40,79 193.957 4.755,01
Partes y piezas de muebles ton 531,17 724304 1.346,87
Otros muebles ton 32,70 153.862 4.705,26




Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (US$ FOB)

1992
Especie Producto Unidad Volumen Retorno Precio

Lenga Troza pulpable m'
Troza aserrable m*
Madera aserrada m' 491794 1.078.081 219.21
Madera ascrrada E-1 m' 046,15 288.272 3468
Madera aserrada E-2 m' 454,70 101.257 185,55
Madera aserrada -3 m' 353.16 22.821 64,62
Madera aserrada UNI
Madera ascrrada vigas
Madera aserrada basas m'
Estacas ton
Chapa de madera ton
Chapa debobinada m'
Madera machihembrada m' 35,29 18.680 529,33
Madera contrachapada ton
Madera elaborada y cepillada m' 19.68 9.350 475,10
Molduras de madera ton
Listones cepillados ton 223 2.907 1.303.59
Tableros laminados ton 111451 196.708 1.717.82
Onros tableros ton
Tablas para piso ton
Puertas ton
Cajones de madera ton 5,47 1.717 1.410,79
Marcos para puertas ton
Palimetas y parquets ton
Otros prod. manufacturados ton 42,25 63,533 1.503,74
Piezas para la construccion ton 11,10 18.050 1.626,13
Plataformas y est on
Construc. desmontables on 347 5414 1.560.23
Utensilios de madera ton 134,98 263.439 1.951,69
Juguetes de madera ton 19.04 28.978 1.521,95
Ventanas ton
Repisas ton 20,78 36,103 1.737,39
Articulos de ornamentacién ton
Sillas y Sillones ton 29,90 150.775 5.042,64
Muebles de oficina ton
Cémodas y veladores ton 0,38 365 —
Mesas ton 24,88 126.264 5.074,92
Partes y piczas de muebles ton 305.86 431.692 1.411.40
Otros muebles ton 37.67 123.307 3.273.35




Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (US$ FOB)

1993
Especie Producto Unidad Volumen Retorno Precio

Lenga Troza pulpable m’
Troza aserrable m’ 232,00 38.390 165,47
Madera aserrada m' 4.612,38 1.440.178 312,24
Madera aserrada E-1 m' 617,75 171.042 276,88
Madera aserrada E-2 m’ 531,43 116.811 219.81
Madera aserrada E-3 m'
Madera aserrada UNI
Madera aserrada vigas
Madera aserrada basas m’ 2,00 1.000 500,00
Estacas ton
Chapa de madera ton 1,58 1.000 63291
Chapa debobinada m'
Madera machihembrada m' 4,58 6.270 1.369,00
Madera contrachapada ton 0,30 789
Madera elaborada y cepillada m' 117,28 57.295 488,53
Molduras de madera ton 7.09 7.031 991,68
Listones cepillados ton
Tableros laminados ton 1.268,82 2.373.600 1.870,71
Otros tableros ton
Tablas para piso ton 3,18 3.319 1.043,71
Puertas ton 1,40 4.257 3.040.71
Cajones de madera ton
Marcos para puertas ton 0,09 1.909 ——
Palmetas y parquets ton 0,38 816 —
Otros prod. manufacturados ton 3,70 17.407 4.704,59
Piezas para la construccidn ton 43,24 66.061 1.527,78
Plataformas y est. ton
Construc. desmontables ton 235,75 280.861 1.191,35
Utensilios de madera ton 101,91 208.994 2.050,77
Juguetes de madera ton 15,52 29.040 1.871.13
Ventanas ton 1.80 10.264 5.702.22
Repisas ton 1213 136.114 1.887.33
Articulos de ornamentacién ton
Sillas y Sillones ton 162,84 496.530 3.049,19
Muebles de oficina ton
Comodas y veladores ton 0,05 580 —
Mesas ton 157.19 537.048 3.416,55
Partes y piezas de muebles ton 345,50 604.289 1.749,03
Otros muebles ton 133,73 319.007 2.385,46




Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (US$ FOB)

1994
Especie Producto Unidad Volumen Retorno Precio

Lenga Troza pulpable m'
Troza aserrable m' 872,48 33,350 38,22
Madera aserrada m' 6.103,24 2.444,289 400,49
Madera aserrada E-| m' 458,30 174.939 381,71
Madera aserrada E-2 m' 771.86 187.667 243,14
Madera aserrada E-3 m' 20,22 4.447 219,93
Madera aserrada UNI
Madera aserrada vigas
Madera aserrada basas m'
Estacas ton
Chapa de madera ton 19,16 6.980 364,30
Chapa debobinada m' 8,20 5727 698,41
Madera machihembrada m' 8.11 8.845 1.090,63
Madera contrachapada ton
Madera elaborada y cepillada m' 19,27 8.762 454,70
Molduras de madera ton 0,20 209 M-
Listones cepillados ton
Tableros laminados ton 3.600.71 7.651.902 2.125.11
Otros tableros ton
Tablas para piso ton
Puertas ton 6.21 8.240 1.326.89
Cajones de madera ton
Marcos para pucrtas ton 0,13 97 -
Palmetas y parquets ton
Otros prod. manufacturados ton 1.97 11.302 5.737.06
Piezas para la construccion ton 1,23 9717 7.900.00
Plataformas y est. ton
Construc. desmontables ton
Utensilios de madera ton 105,28 235.500 2.236,89
Juguetes de madera ton
Ventanas on 425 18.889 4.444 47
Repisas ton 29,63 63.094 2.129,40
Articulos de ornamentacion ton
Sillas y Sillones ton 2981 185.129 6.210,30
Muebles de oficina ton 0.04 604
Cdomaodas y veladores ton 0,58 5842 —
Mesas ton 124,50 446.480 3.586,18
Partes y piczas de muebles ton 421,59 1.010.176 2.396,11
Otros muebles ton 203 9.688 4.772,41
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Para mejorar el potencial
economico de la actividad silvicola
del pais, el Ministerio de
Agricultura dio inicio el ano 1994 a
una campana de Diversificdrion, la
cual se materializ6 con la creacion
de un programa especifico llevado
acabo por CONAE

Su propésito ha sido generar una
Politica Nacional de
Diversificacion, cuyo principal
objetivo se orienta a optimizar el
uso economico del suelo sobre la
base de la ampliacion de las
opciones de cultivo y de esta forma
integrar con propiedad la actividad
forestal a la segunda fase del
modelo exportador chileno.

En lo social se procura la
integracion de nuevos sectores a
las actividades y beneficios que
proporciona el desarrollo forestal
diversificado, provocando
positivos impactos ambientales
por la via de incrementar la
superficie arbolada del territorio
nacional.

La diversificacién es en suma un
proceso de ampliacion a gran
escala de nuevas opciones de
cultivo forestal destinados a
mejorar la capacidad productora y
exportadora del pais, en el marco
que fija el uso sustentable de los
recursos naturales renovables,






