
CUADRO 39

VALORES DASOMf:I'RICOS PARA UN BOSQUE DE LENGA

EN TIERRA DEL FUEGO·
Explotación y Re~cncración natural

Bosque original

Altura arb/ha DAP Án:ab=! Vol. Bruto Vol. Neto

dominante
(cm) (m!/ha) (m'lha) (m'/ha)

22.1 III
544 34 62.3 673 369

Primera ¡;:orta

Queda 115 50 25.6 295 146

Sale 429 - 36.7 378 223

¡';u..·lI~. SChUlIdl (1 \1411;1)

CUADRO 40

RENDIMIENTOS CON CORTA DE PROTECCiÓN PARA UN BOSQUE m; L~;NGA
EN TIERRA DEL tlJEGO

Explotación y Raleo

Bosque original

Ahura arblha DAP Á~Itx.L<iaJ Vol. Bruto Vol. Neto

dominante
(cm) (1ll1/ha) (111)/ha) (m'/ha)

22.1 111
783 27 58.7 587 345

Primer¡¡ cnrta

Queda 564 30.3 51,2 523 301

Sale 219 - 7.5 64 44

Segunda corta

Queda 422 23 18,1 163 118

Sale 142 - 33.1 360 183

Fuenle: SdUIJ¡ulll~XI¡¡)

Por oll'a parte. aplicando una corta de protección fuerte en bosques de Lenga de
.'Aysén. Ferrando (1994) cosechó el 56 % del volumen lolal del hosque (547,5 m /ha). Este, .

aulor indica que, en términos de uso potencial (119,1 m'lha vol aserrable y 344,7,5 m'/ha
vol aslillable), la extracción se descompone eo los siguienles porcentajes:

68 % volumen aserrable.
55 % volumen astillable.
43 % volumen de desecho.
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El mismo autor realiza una comparación con el sistema de cosecha tradicional,

confonnado por el 1I0reo cn el cual se extrae el 23 % del volumen total del bosque, lo que
significa explotar el 50 % del volumen aserrable, y el resto es desechado. Tal comparación
le permite concluir que por cada hectárea explolada, se obliene 25,4 % más de volumen
aserrable que en el 1I0reo. Además, se debe sumar el volumen aSlillable que el noreo
desecha, lo que implica un aprovechamiento sobre el vulumen utili7..ahle del bosque de un

58 % en la corta de protección, sobre lo cual se deben agregar los volümenes a extraer en
la corta final que complementa la corta de protección.

Segúo Schmidl (1990a), los rcsullados de los ensayos reali7.ados demuestran que
es posible reducir, a menos de la mitad, el tiempo necesario para alcanzar la..; mismas

dimensiones de los árboles del bosque natural. y cI mejoramiento en calidad expresado en
la proporción del volumen aprovechable, podrá superar en 3 a 4 veces los volúmenes
maderables actuales en las misrna~ superficies. La misma idea es expresada por Schmidl y
Caldentcy (1994) en el siguiente cuadro.

CUADR041

~:DADDE LOS ÁRBOLES EN ~'UNCIÓNDE LA CLASE DIAM~:TRICA

CI..... DAr Edad (años)
(cm)

Bosque natural (años) Bosque raleado (años)

5-9 33 - 60 t3 - 23

10 - 14 66 - 93 2S - 35

15 - 19 lOO - 127 38 - 48

20 - 24 133 - 160 50 - 60

2S - 29 167-194 63 - 73

30 - 34 200 - 227 75 - 85

35 - 39 233 - 260 88 - 98

40 - 44 261· 293 100 - 110

Estos aulores señalan también que las experiencias silvícolas que se tienen en la
XII Región, les permiten concluir que la obtención del volumen astillable complementa la
extracción de trozas aserrables, por lo que, de verificarse en forma masiva la venIa de
metros ruma, las empresas podrían aplicar silvicullura reduciendo los costos de produc­
ción y se podrfan obtener mayores rendimienlos por hectárea.

A su juicio, los cambios en la producción forestal de la región magallánica por el
uso de las astillas y la aplicación de silvicullura implica que, de las 1.250 ha que fueron
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inlervenidas el año 1992, se podría l1egar a cifras de más de 3.()()() ha. Además, se verifica­

ría un aumenlO del volumen de producción e ineremenlo en el valor de las exportaciones a
cifras sobre US$ IO.()()().()()(), sin comprometer la sustentabilidad del bosque ya que el
crecimiento regional se estima en 2.OCXlOOO de rn~/año.

Una visión muy global, y leóriea, sobre el pUlencial productivo de los bosques de
Lenga en Magal1anes, bajo condiciones de manejo, se muestra en el Cuadro 42.

CUADR042

ESTIMACiÓN DEL POTENCIAL PRODUCTIVO

I'ARA LOS !lOSQUES DE "ENGA EN MAGALLANES

FUClHC'. Si.:hllllO.h YCakk:nLCY (IW4)

Supuestos

Bosques de Producción de Mngalhmcs 500.000 ha

Corta de prolección Posibilidad anual en superficie 5.000 h.
con rola":lóll de 100 años

Crecimiento del bosque n.llurol 5 m'lhalai\o

Crecimienlo del bosque manejado 5 m'/halaño

Oferta dr: madera Volumen bruto total en el bosque 500 m-'lha
por htX"tárea

Volumen bruto uscrr.l.blc 100 mVha

Volumen bruto astillablc 200 m'lha

Posibilidad anual actual de madera

Oferta de corta de protección Volumen bruto lolal en el bosque 2.500.000 nl'
en 5.000 ha

Volumen bruto aserrable 500.000 111-'

Volumen bruto a."lillablc 1.500.000 rn'

Crccirn;cllIo Volumen bruto lotal en el bosque 2.500.000111'
en las n:slantcs 495.000 ha

Volumen bnllo ascrrnblc 500.00Q mI

Volumen bruto astillablt: 1.000.000 mJ

Oferta f¡0lcncial anual Volumen hnllO IOIal en el bosque 5.000.000 mI
en las 00.000 ha

Volumen bruto ascrrablc 1.000.000 011

Volumen brulo astillable 2.000.000 mJ

Posibilidad anual de madem con "ilvicullurn

Ofert::! de corta de protecci6n Volumen brulo lota) en el bosque 3.000.000 mI
en 5.000 n::a

Volumen brulo ascrrablc 2.000.000 m)

Volumen bnlto aslillablc 1.000.000 m'
...

71



Considerando que los niveles de producción tradicionales sólo incluyen volumen
maderable, Schmidl (1990a) piensa que la adición de volúmenes pulpables harra posible
la realización de las corlas necesarias desde el punlo de visla silvicultural, pudiendo ele­
varse sustancialmente la producción futura, y enfatiza ejemplificando que, si tradicional-,
mente en bosques de Lenga cn Magallanes se extraen de SO a 10001 de volumen maderable,
actualmente además existirra la posibilidad de eXlraer 200 m'lha de volumen astillablc. La
situación con manejo, estimando que el potencial de mejoramiento para un bosque de, ,
estas características es de 500 m Iha. permitiría oblener 300 O1"'ha de volumen ascrrahlc y,
ISO m Iha de volumen aSlillable, en la mitad de tiempo que requiere el bosque oalural sin
manejo (Figura 4).

FIGURA 4

¡'ROYECC¡ÓN DE VOLÚMENES MADERABLES

D.; BOSQUES DE L.:NGA BA.IO MANEJO

Bosque Natural Bosque Manejadn

natural potencial actual polencial futuro

5001-------

400

300

200

100

o

.Vol. ascrrable [SSJVúl. aslillablc

Focnl<:: Sdunhll 'J CoIocnLCy \ 1'>194)

Según Sehmidt y Caldenley (1994), con esto se demuestra el valor silvícola que
lienen o pueden lener las aSlillas, las cuales han sido producidas correctamente como
producto de raleos.
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4.3.5 Antecedentes económicos
A continuación, en base a un estudio de costos realizado por Sanhueza1 para la XI

Región. en el manejo de bosques de Lenga, se indican a continuación algunos de éstos.
Para ello, el Cuadro 43 señala los costos observados para diferentes subsistemas de

explotación forestal.

CUADRO 43

COSTOS DE EXPLOTACiÓN EN LA Xl REGiÓN

Subsistema Costo mínimo Cuslo medio Costo máximo
($Ipulg) ($Ipulg) ($Iputg)

VoItCO·trol...1do 30 37.5 45

Mackrco con bue)'es 70 90.0 140

Primer acopio 20 ]().O 40

Carguíolkm 20 22.5 25

Cabe señalar que. si bien es cierto. el costo medio del madereo es de $ 9O/pulg. la
moda es de $ 80/pulg maderera.

Además de los costos antes mencionados. el transporte mayor, esto es desde orillas
de camino hasta planta con una distancia media de 150 km. tiene un costo de 301.5 S/pulg;
la construcción de caminos cuesta 100 $/pulg. y las vías de saca 7.5 $/pulg; los cstudios
técnicos. es decir; la elaboración del plan de manejo. programa de corta o explotación y
reforestación, tienen un costo de 3.3 $/pulg. considerando un volumen de 1.000 pulglha y
una superficie entre I y 100 ha. Por último. CONAF cobra 0.24 U.Enla. lo que significa
2.86 $/pulg por el ingreso del plan de manejo para el mismo volumen. En consecuencia.
los eoSlos totales de ona explotación tradicional. en hosques de Lenga de la XI Regiún,
ascienden a 661.7 $/pulg.

En lo que se rclicrc a los costos de construcción de caminos, es necesario hacer
alguniUi cs(XXilicaciones. En la XI Región generalmente se reali7...an explolacionesde magni­
tud, superiores a las 100 ha, para lo cual se consideran comunes valores de 1.500 a 2.000 $1m

de camino, pudiendo llegar hasla los 5.000 $/ro en condiciones muy adversas. Ahora bien.
según la densidad de los caminos. el costo por metro lineal es de $ 40 para densidad baja.
de $ 55 para densidades medias y $ 70 para alta. densidades. Por último, la conslrucción
de las vías de saca. faena poco usual dado el fácil acceso de los bosques productivos de
Lenga. tiene un costo que nuclúa enlre los 375 y 500 $/m lineal.

La misma fuente indica algunos rendimientos para otros subsistemas. Así por ejem­
plo para la marcación, cuyo COSlO asociado cs de IO.()(X) $/ha. se requieren 2 personas.
cada una de las cuales demora 0,2 jor/ha.
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Por su parte, el volteo y trozado lienen un rendimiento de 550 pulgljor, y el madereo

con yunla de bueyes rinde 200 pulgljornada. El earguío tiene un rendimiento de 500 pulg/jor.
El ( acopio tiene un rendimienlo de 200 pulglviaje, en tanlo que el Iransporte mayor

rinde 250 pulgadas en trozos por viaje, siendo de 80 a 250 km el radio de abastecimiento

de la zona (Op. cit.).
Por otra parle, Aravcna5 aporta algunos estándares de costos y rendimientos para

faenas de explotación en bosques de la XII Región. ,
En estos bosques es esperable obtener 90 m-ruma/ha, lo que equivale a 135 m'/ha;

la faena se realiza mecánicamente con un cosechador y dos skidder. Empicando un feller­

hunchcr se pueden cosechar 300 111 ruma/joro en bosques gruesos de 400 a 500 arbnl3,

dejando un área basal residual de 25 m'n,a y lrabajando en pendientes de hasla 40 %. En

bosques delgados, es decir, cuando existen cerca de 1.(XXl arblha y área basal de 50 m'/ha,
el rendimiento de este equipo disminuye a 80 ó 100 metro ruma/día.

Respecto de los costos de cosecha, éstos ascienden a 5.000 $/ In-fUma con corteza
cuando se trabaja con skidder, y de 4.690 $/m-ruma con corteza al emplear feller-buneher.

Para completar este punto, a continuación se indican los precios tic los productos a
oblener con manejo de rcnovales de Lenga. Dc eslc modo. para establecer los precios dI.":
trozas a orillas de camino, en el Cuadro 44 se consideran los valores entregados por INFOR
(1995b).

, , ,

Producto Precio ($ImJ)

Tro7.a pulpablc 8.038

Troza ascrrablc 18.IOS

Troz.a p3rn chapas 43.40S

CUADRO 44

"RECIOS I>E TROZAS A ORlII AS I>E CAMINO

f'uenle. ¡NF()R {19'ISbI

Mayores antecedentes pueden obtenerse dcl Anexo •. en cl cual se indican los pre­
cios nominales de la madera en diferentes grados de elaboración, lanlo en el mercado

inlerno como en el mercado eXlerno, así corno los principales productos exportados de la

especie.

4.3.6 Conclusiones del manejo
Si bien es cierto, la especie tiene un amplio rango de distrihución, es en los sectores

australes correspondientes a la XI y XII Región, donde los árboles alcanzan su mayor

desarrollo (Yudelevich el al.. 1967).
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La exislencia de rodales naturales de Lcnga varía según la fase de desarrollo del
bosque y de la localidad en que se encuentre, ya que esto tendría relación con la longitud
de los períodos vegetaeionales y la calidad de los sitios (Schmidt, 1976; Sehmidt el al.,

1977.1980; Uriarte y Grosse. 1991).
De esta manera. en rodales puros de Lenga es posible encontrar volúmenes de 126,

a 550 m'lha (Puente y Sehmidt, 1976; Pesutic, 1978; Alvarez y Grosse. 1978; Schmidt y
UrLúa, 1982). Comparando bosques puros y mixtos conformados mayoritariamente por

Lenga. se detenninaron volúmenes entre 230 y 314 m'!ha, y de 360 a 470 n,'!ha. respecti·
vamente (Pesutic, 1978). No obstante lo anterior, Uriarte y Grosse (199 1) mencionan que

1
las existencia. promedio en bosques de interés comercial de la Xl Región son de 228 m'!ha,
lo cual refleja el grado de deterioro y destrucción de los rodales de esta zona En Tierra del
Fuego. los rodales puros alean7",n a 540 m'!ha y. en los mejores sitios. donde aparece,
Lcnga mezclada con Coigüe. se obtienen volúmenes de 790 m'!ha (Uriarte y Grosse. 1991).

En relación al crecimiento diamétrico sin manejo, la recopilación de datos efectua­
da permite elaborar el siguiente cuadro, en el que se presentan los valores entregados por
distintos autores.

. ~

Crecimiento diamélrico Localidad Autor(cm/año)

0.3 . 0,4 Bosques de altura. Cordillera de los Donoso (1981)
Andes

0.28 Chilpaco, 1X Región Momh:s (1983)

0,25 Aysén Alvarez y Grossc (1978)

0,18·0,25 Coyhaiquc M,Ulosal,'u (1995)

0,17 Skyring Schmidt y Ul7.úa (1982)

0.25·0,4 Magallanes Kalela (dI. ~r Schmidl v
Caldcnlc)'. 1994) .

CUADRO 45

CRECIMIENTO D1AMÉTRICO In' LENGA SIN MANEJO

Respecto al incremento medio en allura. a los 20 años es de 0,25 mIaño y a los 100
años de 0.16 mIaño (Alvarez y Grosse. 1978). Por su parte Manosalva (1995) señala que
el crecimiento medio es de 0,24 mIaño.

El crecimiento en área hasal en rodales ubicados en Coyhaique, es de 0,30 m'!halaño
(Manosalva, 1995), Yde 0,50 m'/halaño para Skyring (Sehmidt y UrLúa, 1982).

En lo relativo al crecimiento en volumen, el Cuadro 46 señala los valores que los
distintos autores esludiados. entregan para esle parámetro.
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CUADRO 46

CRECIMIENTO VOLUMÉTRICO In; LENGA SIN MANE.!O

'ncremento volumétrico Localidad Autor(m'lhalaño)

2.5 - 3 Alto Palena Schmidt (1976)

4 - ~ Ay~n I)ucntc y Schmidl (1976)

3 Coyhaique Mano..l.a (1995)

2 - 4.6 5kyring Schmidl y Un.úa (1983)

2 - 3 Argcnlina Mutarclli y Orfilia (dI. por Urianc y Grosse. 1991)

Respecto a las fases de desarrollo. para el crecimiento acumulado en diámelro, la
etapa juvenil culmina a los 14 años; la etapa de madurez culmina a los 91 años. La elapa
juvenil del crecimiento en altura finaliza a los 28 años; en cambio la etapa de madurcz es
muy cona, de sólo 5 años. Posterionnente el crecimiento tiende a O(Manosalva. 1995).

Para el incremento diametral de rodalcs manejados de Lcnga. se concluye que existen
desarrollos hasta 4 veces superiores a lo verificado en condiciones naturales. debido. en

pane. al tratamiento y en pane a la eliminación de los árboles sobremaduros en cI dosel
superior (Schmidl y Caldenley. 1994). Los diferentes autores consultados son agrupados
en el Cuadro 47.

Para rcnovales de la Xl Región existen incrementos en altura de 0,25 a 0,30 mIaño
(Traverso. 1982). Para la XU Región. los incremenlos anuales medios en altura alcanzan
valores de 0,20 mIaño (Uriane. 1987).

En respuesta al raleo, el área basal tiene un crecimiento que duplica el desarrollo
total del testigo y es 5 veces mayor si se considera s610 el crecimiento de los árboles
juveniles. Los incrementos máximos son de 2.5 m'nla (Núñe1., 1981; Yera, 1985).

Empleando el criterio de selecci6n combinada, se produce un incremento de 8 %
respecto del aumenlo en volumen de la situaci6n testigo (Núñez, 1981). Según Yera (1985)
en la región de Aysén. el volumen tiene una tasa superior a los 9.0 m'lhalaño producto de
raleas intensos, en tanto que en la Xli Región es posible obtener incrememos en volumen
de hasta 7.0 m'lha, lo que supera el crecimicnto dc 4.0 m'nla producido en la parcela
testigo (Schmidt y Caldentey, 1994).

CUADRO 47

tNCREMENTO DIAML'RAL EN RODALES MANEJADOS

Crulmknto dlamflrico Localidad Autor(cmlaño)

0.2 - 0.33 - 0.5 XI Región Traversa (1982)

0.71 Rese,....3 forestal Coyhaiquc Vera (1985)

O•• XII Región Schmidl y UI"ZÚn (1982)
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Los resultados de los ensayos realizados demuestran que es posible reducir a me­

nos de la mitad, el tiempo necesario para a1canl.ar las mismas dimensiones de los árboles

del boS4uC natural, y el mejoramiento en calidad expresado en la proporción del volumen

aprovechable. podrá superar en 3 a 4 veces los volúmenes maderables actuales en las

mismas superficies (Op. cil.).

Al explotar con el sistema de las cortas selectivas, se extrae un volumen aserrable

signilicativamente menor respeclo del total aserrable del bosque. que aquel que se podría

obtener con el método de las eorlas de protección. A esto se suma el volumen astillable. y
los volúmenes a extraer en la corla final que complementa a la corla de protección (Ferrando,
1994).

Considerando que los niveles dc producción tradicionales sólo incluyen volumen
maderable, la adición de volúmenes pulpables haría posible la reali7..ación de las cortas

necesarias desde el punto de vista silvicultural, pudiendo elevarse sustancialmente la pro­

ducción futura (Schmidt, 1990a).
La alternativa de las astillas permite la utilización de la madera de baja calidad y

posihilita el aprovechamiento de bosques considerados como no comerciales para la pro­

ducción de madera aserrada. e intervenir y recuperar silviculturamente los bosques

floreados. Adicionalmente la venta del volumen a,tillable permite más que duplicar el
aprovechamiento de sus bosques, aumentar el volumen aserrable por hectárea y reducir
sus costos de produeción (Schmidt y Vrzúa, 1982; Schmidt, 1992; Schmidt el al., 1992;
Ferrando, 1994).
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5.
PRODUCCIÓN

5.1 CARACTERÍSTICAS DE LA MADERA

5.1.1 Características generales
La madera de las distintas especies de Nothofagus tiene similitudes de csLruclura y

color, que hacen difícil diferenciar algunas especies enlre sí (Sehmidl y Caldenley, 1994).
En particular, la madera de Lenga es baslante parecida a la del Raulí. aunque su color
rojizo es algo más claro que la de éste. predominando el tinte café amarillento (Rodríguez,
1969).

En rclaci6n a especies de otros géneros. por las características de la madera, Lcnga
se asemeja a Alnus, Refuta. y Prrmus. por lo que en el extranjero se comercializa bajo el
nombre de Cerezo de TIerra del Fuego (Sehmidl y Caldenley, 1994).

La maden. de esta especie posee anillos anuales bien definidos. En tanto. la albura
y el duramen presenlan igual color; su porosidad es difusa, de poros muy pequeños.

Se define como una madera moderadamenle durable. de la cual se espera una vida
útil superior a los 5 años e inferior a los 15 años, considerándose como de calidad comer·
cial promedio. sin tratamiento preservador y usada en contacto con el suelo en las condi­
ciones climáticas normales exislentes en Chile (Pérez, 1983).

5.1,2 Propiedades físicas
La densidad anhidra de Lenga es de 545 kglm'. en tanlo que la densidad básica es

de 464 kglm' y la nominal es de 527 kglm"(INFORlCORFO, 199Ia).
El peso específico, basado en el peso seco y volumen en estado verde es de 464 kgl

m", en tanto que basado en peso secado al horno y volumen en estado seco (C.H.=12 %)
es de 520 kg/m".

Por su parte Pérez (1983). indica valores para los diferentes tipos de densidades
t¡mlo en estado verde como en estado seco, equivalentes a un cont.enido eJe humedad del
12 % (Cuadro 48).
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CUADR04g

U~:NSIDADDE U:NGA A DIFF:RENTK~ CONTENIDOS EN HUMEDAD

Dcn.'iidad cstndo verde (kglcmJ) Densidad csr'ldo seco (kglcm.\)

Apan>nlt.' ~k:a Anhidru Aparente Básica Allhidnl

729 464 541 584 527 54g

hlCnt~. P~I":7. i 1.,,10\

La inl"ormación referente a las contracciones de la madera de Lenga, es algu disí·

mil. Es por esto que. en el Cuadro 49 se comparan los valores señalados por Inzunza
(1973) YPérez (1983). quienes indican las contracciones tangencial, radial y volumétrica
a medida que el contenido de humedad disminuye hasta llegar al estado anhidro.

CUADRO 49

CONTRACCIÓN I'ORCENTUAI.I'ARA MADERA nt: U:NGA

Contracción (%) Inzunza (1973) PércI (1983)

Tungl:nciai 9.4 7.2

Radial 4.2 :l.1

VUIUlné(rica 9.6 tO.5

5.1.3 Propiedades mecánicas
La dureza es clasificada como inlennedia, presentando, en el estado seco, valores

de 386,8 y 556,2 kg en el sentido normal y paralelo a las libras respectivamente.
Con respecto a su resistencia mccánica, ésta es medianamente alta. Esta madera no

sufre contracciones excesivas durante el secado, luego del cual mantiene su ronna, sin

agrietarse ni torcerse aún cuando está en contacto con el sol y si su superficie está impreg­

nada con aceite o con pinluras protectoras (Rodríguez, 1969).
A eontinuaei6n se presentan datos publicados por rNFORlCORFO (1991 a) en el

cual se resumen los antecedentes respecto de las propiedades mecánicas de la especie

(Cuadro 50).
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CUADRO 50

PROI'IEDADES Mf;cÁNIl.:AS DE LJo:NGA

Propidades mecinit"aS Estado Est:tdo
verde seco

Flexión Tensión límite de proporcionnlid:ld (kglcm~) 252.0 464.0

Módulo de Rotura (kglcm') 497.0 879.0

Módulo de c1a.<ilicidad (Ion/cm!) 79.4 101.3

Compresión paralela Tensión límile de proporcion::alidad (kg/cm1
) 159.0 261,0

Módulo de Ro[ura (kglcm2) 216.0 430.0

Módulo de c1aslicidad (lnnlcm~) 87.9 105.0

Compresión nomlal Tensión Ifmilc de proporcionalidad (kg/cm') 35,0 71.0

Tellsión máxima (kglcm2) 71.0 135.0

Tracción nomlal Tensión de RolUra (kglcm 1
) 39,0 59,0tangencial

Tracd<'ln normal Tensión de ROIura (kglcm 1
) 24.0 43.0radial

Dure7.a nonnal Carga máxima (kg) 255.0 364.0

Durcl.a paralda Carga máxima (kg) 317.0 533.0

C¡l..alle tangencial Tensión de Roturo (kglcm 1) 74.0 114.0

Ciznllc r,ldial Tensión de Rotura (kglcm!) 63.0 93.0

Cli"aje tangencial Tensión de Rotur<l (kgh:rn 1) 51.0 73,0

Cliv~ic mtlial Tensión de Rojura (kglcIll J
) 37,0 53.0

Extracción de c1a\'o Carga máxima (kg) 76.0 117.0nonnal

Extracción de c1a\'o c.vga má.lima (kg) 38.0 74,0paralela

Fuen",· INFORJCORFO¡I<'l9la)

Por úiLimn, se induye el siguiente cuadro publicado por Schmidl y Caldentey (1994),
a panir de lo citado por diversos aULorcs, en el cual se listan, de manera comparativa, las

propiedades físicas de Lenga y otras latifoliadas.
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CUADRO 51

CARACfEIÚSTICAS t'íSICAS DE LENGA

EN COMPARACIÓN CON OTRAS ESPECIES

CaractcristicHS f'lSicas
Especie

(N/mm})
Lenga Prunm¡ Alnus Fagus Qut'rcus

Rcsislcnciil a la compresión 49 55 55 62 61

Rc.... islcncia a la lfacción 107 - 94 135 90

Resistencia a la ncxión K8 106 97 130 88
fucnle. Schnlllll)' ClIldclllcy (1 )<J~I

5.1.4 Tratamientos de la madera
El secado al aire libre es bastanle lenlo, se requieren al menos 2 años para llevar

piezas de una pulgada de espesor a un contenido de humedad de 25 a 35 % (Díaz-Yaz el
al.• cil. por Uriarte y Grosse. 1991). El secado artificial presenta mediana dificultad. ya
que existen deformaciones y colapso, cuando la lemperatura excede los 65"C (Op. cil.).

En contraposición. Cubillos el al. (1987) indica quc esla especie liene una madera
de fácil sccado. pcro prescnta alteracioncs moderadas como la presencia de colapsos y
deforma<.:ioncs en la 7.ona de los nudos. En base a esto, se propone el secado por

deshumidificación, que resulta ser de bajo costo de inversión y permite secar volúmencs
más bien pequeños. Este proceso se desarrolla a una temperatura máxima de 40°C, con
una demora de 14 días para piezas de 25 mm dc espesor y 28 días para las de 50 mm,
lográndose contenidos de humedad de 12 a 14 %. Los defectos de mayor imporlancia en
este proceso corresponden a acanaladuras. encorvaduras y arqueaduras. No se presentan
griet.as ni rajaduras de importancia.

En los procesos de preservaci6n. esta especie liene escasa absorción en tratamien­
tos de inmersión. Mediante procesos a presión, es posible alcanzar absorciones cercanas a

300 llm'en albura y 40 IIm'en duramen. en los cuales la penetración de los preservan tes es
irregular (Díaz-Yaz el al.. cit. por Unarte y Grosse. 1991).

Lcnga produce una madera muy fácil de lrabajar. se puede encolar. barni7.ar y pin­
tar sin dificullad. En cuanto a su trabajabilidad. se la considera similar a la madera de
Raulí (Uriarte y Grosse, 1991).

5.2 USOS Y APROVECHAMIENTO
Hace bastantes años se han explotado los bosqucs de Lenga de Aysén y Magallanes.

En la década de los 80. se regislra un cierto grado de explotación de Lenga en el área de

Panguipulli, a pesar que; los bosques dc la Cordillera de los Andes han sido siempre c"li­
ncados como de mala calidad (Donoso, 1981).
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Tradicionalmente, el destino más importante de la cosecha de Lenga ha sido la
indu'stria del aserrío, empleándose una parte en la produeeión de madera dimensionada y
elaborada. Además, existen otros productos de menor grado de industrialización, tales
como los rajones para leña, los tacos y los postes (Vriarle y Grosse. 1991).

La utilidad de esta producción corrientemente dice relación con la construcción
(pisos, forros exteriorcs e interiores), envases y mueblería (Rodríguez, 1969). Por olra
parte, se emplea en solicitaciones de lipo c.o;;truclural. como en el caso de las vigas y en
techumbres. chapas y tahleros conLrachapados. Además. sus características estéticas y
organolépticas la hacen apropiada para la confección de utensilios de cocina, tableros

laminados y artículos de ornamentación.

Además de los usos señalados, y a fin dc dar salida económica a la madera no
ascrrahle y que debe extraerse con la intervención, durante los últimos años ha surgido la
posibilidad de producción de astillas (Schmidt y Vrzúa, 1982).

Perrando (1994) constata que en Magallanes esta alternativa es ya una realidad; en
1992 se produjo el 1" embarque de astillas y con ello, se inició la aplicación de silvicultura
en la región. Enfatiza que en Aysén, hasta ese año, tal posibilidad no existía, pero opina
que sin duda sería muy benericiosa.

Considerando esta alternativa. y a fin de infomlar acerca de la evolución que ha

experimentado el uso de la madera de Lenga en el período comprendido entre 1991 y
1994, Sehmidt y Caldentey (1994) publican el siguiente cuadro.

CUADRO 52

EVOl.lICIÓN DEL liSO DE MADERA

1991 1992 1993 1994

Volumen brulO (m') 60.000 180.000 400.000 600.000

Volumen 3scrrable (m)) 60.000 60.000 100.000 200.000

Volumen a51illablc (m') 120.000 300.000 400.000

fuclllc. S<;linmll y C~hJcnlcy (llJC)-$i

5.3 PRODUCCIÓN NACIONAL Y RENDIMIENTO
Como fue mencionado, el destino de mayor relevancia de la cosecha de bosques de

Lenga es la industria del aserrío. En 1990 se extrajeron 119.900 m'en trozos y 130.000 m'
en 1993, siendo la producción de madera aserrada de 53.000 m' y 51.000 m' respectiva­
mente. lo que representa el 1,6 % del total nacional. El año 1994 se produjeron 50.000 m'
de madera aserrada de Lenga, lo cual corresponde al 1,5 % del total nacional (INFOR,
1995a).
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Respeclo del origen de la producción. duranle el año 1990, el 48% provino de la XI
Región, en tanto que uurante 1993 fue el 41 %. En esta zona se encuentra instalada la

empresa Maderas de Aysén S.A., la cual se convierle en la principal empresa foreslal de la
zona, con una producción de 12.000 rn~/año dcslinados a la madera aserrada. tableros
laminados y partes de muebles, oriemados fundamenlalmente al mercado exlerno (CONAF,
1992).

Por su parle, la XII Región aportó el 46 y 54 % en 1990 y 1993 respecli vamenle,
supemndo cn un 13 % a la XI Región para igual período. Otra región participanle fue la IX
que, en 1990 y 1993 aportó a la producción nacional el 4,2 y 3 % respectivamcnle (INFOR,
1995b).

En lo referente al rendimiento, escaso es el conocimiento existente, lo cual tamhién
es válido en la determinación de la calidad de la madera en el bosque. No obstante lo
anterior, se estima que, de las existencias del bosque. se extrae entre ellO y 20 % como
volumen aserrable (Schmidl y Urzúa, 1982).

En el aserradero, en tan lO, la conversión es del orden de 30 % Yde este rendimien­
lO, de 20 a 30 % es de calidad exportable, es decir. sólo 1 a 2 % de la exislencia tOlal en el
hosque (Schmidl y Calden ley, 1994).

5,4 EXPORTACIONES
Durante el año 1990. el 0.2 % del lolal de las exportaciones forestales del país

correspondió a productos de Lenga, lo que representó un retorno de US$ 1.500.000.
Para el año 1994 en tanto, las exportaciones de productos dc Lcnga ascendieron a

US$ 12.500.000. cifra que representó el 0,8 % del total de la exportación forestalnaciona!.
Durante este período se exportaron 25 tipos de productos diferentes, superándose los 20
que se exporlaron en 1990 (INFOR, 1995b).

La madera de longa, de similar calidad a la de Raulí, es exportada a Argcntina
(Donoso, 1981). De igual forma, gracias a la semejan>.a y calidad de su madera. Lenga
puede penetrar favorablemente en los mercados de Estados Unidos y Europa como, susti­
tuto de especies valiosas como el Cerezo y el Nogal (Sehmidl y Caldemey, 1994).

En lo que se refiere a la pemlanencia en el mercado y montos de retorno, el produc­
to más importante de las exporlaeiones de Lenga, es la madera aserrada que en 1990
representó el 51 % Yen 1994 el 22 % deltolal exportado.

Recientemente, se ha podido apreciar una tendencia positiva en la exportación de
productos de mayor valor agregado, principalmente tableros laminados cuya producción
en 1994 significÓ 61 % de la exportación lotal de productos. sobre la base de madera de
Lenga.

Otros productos secundarios, y de uso final, que han cobrado importancia en las
exportaciones forestales de esta especie son: las partes y piezas de muebles, utensilios de
cocina y artículos de ornamentación en general.
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5.5 PRECIOS

5.5.1 Mercado ¡oLeroo
Los precios para los diferentes produclos en sus diversos grados de elaboración,

para el mercado nacional enlre los años 1990 y 1994 se detallan en los siguientes cuadros.

CUADRO 53

PRECIO DE MADERA DlMENSIONAUA SEGÚN AÑO Y PROVINCIA (Slm')

Fuen~: INFotuC'ORFO (1'I'Ilh) INHJR (1'192, IW), 19')4)

t991 19'.12 19'.13 19'.14
PrO\'incia

Prom M:ix Prom Mi< Prom IW.. l)rom M:ix

Magnllanl.:s 52.593 57.495 70.715 RO.475 70.715 ~0.475 93.06R 97.011

Tierra del Fuego 53.891

Valp:lrafso 32BR5 434.770 245.920

."
CUADRO 54

PRECIO UE MAUERA ELABORAUA S.;GÚN AÑO y PROVINCIA (Slm'~

1991 1992 1993 1994
I)rm'incia

Prom Mn Prom ~'"' Prom ~m Prom M;\,

MagalbIlt=S 9R.K13 107.781 1:'5.721 161 713 168.879 206.159 247.913

Tierra dd Fu~go 5.\.891

Valp~lraiso 323.385 434.770 245.920

.

CUADRO 55

PR.;CIO D.; MADERA ASERRADA SEGÚN CALIDAD Y AÑO

EN I.A PROV1NCIA DE COYI1AIQUE ($/m')

1992 1993 1994
Calidad

Promedio Máximo Promedio Máximo Promedio Máximo

Primera 126.140 127.200 137.715 125.688 139.920

Primer.) Seca 161.798 175.282 178.080

S~gunda 95.188 106.000 91.775 116.R12 94.114 118.720

TCfl:cro.l 63.600 65.190 77.210 (,6.780 78.440

Fuenle: INH>R, 1'.1')2; 1'J'J3. 1'.J'J41
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La información recopilada en los cuadros anteriores se esquematiza en la Figura 5.

r1GURA 5

PRECIOS NOMJNAU:S DE LENGA EN EL MERCADO INTERNO
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c::::::::I M. Elaborada $1m.!
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5.5.2 Mercado de exportación
La información referente a los precios que lus disLinlos productos de Lenga, alcan­

zan en los mercados internacionales. expresados como US$ rOBo al igual que las cantida·
des transadas y el retorno producido se pueden encontrar en el Anexo 1. No obstante. en el
Cuadro 56 se indican los valores que alcanzaron algunos productos forestales exportados
entre los años 1990 y 1994.
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CUADRO 56

PRECIOS DE PRODUCTOS FORF.5TALES DE EXPORTAOÓN (US$ FOH)

Año
Producto Unidad

1990 1991 1992 11)93 1994

Troza aserrablc m' 48.1 49,5 165.4 38.2

Madero a-;crrada m·l 216,5 211.4 219.2 312.2 40llA

Chapa de madera Ton 2.221.0 632.9 364.3

Madera elaborada y cepillada m' 346.7 489.8 475.1 488.5 454.7

Molduro!> Ton 1.509.6 991.6

Tableros laminados Ton 1.099.4 1.717.8 1.870.7 2.125.1

Puertas Ton 1.239.6 3.040.7 1.326.8

Utensilios de madera Ton 1.756.0 1.869.7 1.9~;¡.6 2.050.7 2.236.8

Repisas Ton 1.532.4 1.737.3 1.887.3 2.129.4

Silla.<; y sillones Ton 1.675.2 J.H52.0 5.042.2 3.049,1 6.210.3

Mesas Ton 4.755.0 5.074.9 3.416.5 3.586.1

Partes y piezas pum lIlucblt:s Ton 1.21 J.7 1.346.8 1.411.4 1.749.0 2.396.1

fllCnlC: INHlRJCONAI· (\9'JI: 1,.12. 11)<)). IW4: IW5)

Al igual que se procedió con respeclo a los precios del mercado nacional, a conti­
nuación. cn la Figuras 6 y 7. sc prescnlan los principales productos de Lenga exportados
entre los años 1990 y 1994. Y los precios nominales que dichos productos alcanzaron
durante ese período.
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FIGURA6

I'RlNCIPALES PRODUCTOS EXPORTADOS
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FIGURA 7

PIU:CIOS NOMINALES DE U;NGA EN EL MERCADO EXn;RNO
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l.­
2.-,y 4.-

COMUNICACIONES PERSONALES

Sanhueza. P. 1995. INFOR Coyhaique
Morales, R. 1995. INFOR Coyhaiquc
CAM(J) = I'ARAM (J) I EDAD (J)
CAI'(J) =(PARAM (J) - PARAM (J-I)) I P

En donde:
PARAM= Variable de E" del árbol (DAP: H: AB; VOL)
EDAD = Ed:l<1 del árbol en años
P = Período de estimación

J = N" de periodos de estimación en relación a la edad re.." del árbol

5.- Aravcna. C. 19'J5 Sylv:lC Consultores

91



BIBLIOGRAFÍA

ALBERDI, M.: ROMERO. M.; RÍOS. D.; WENZEL. H. 1985. Altitudinal gradientes 01'
seasonal frost resistance in Nothofaglls communi!ies 01' southem Chile. Acta
Oecológica. Oecología Plantarum 6(20) (N" 1): 21-30.

ALFARO, 0.1982. Estudio de crccimiento en Lenga en las masas fores!ales más importantes

de la XI Rcgión. Tesis de Ing. Forestal. Facultad dc Ciencias Forestales.
Universidad de Chile. Santiago. Chile. 255 p.

ALVAREZ. S.: GROSSE, H. 1978. Anteccdentes generales y análisis para el manejo de
Lenga en Alto Mañihuales, Aysén. Tesis de lng. Forestal. Facultad de Ciencias
Forestales. Universidad de Chile. Santiago. Chile. 144 p.

ATIENZA. 1. 1982. Detenllinaeiún de hibridación en Coigües. Tesis de Ing. Forestal.
Facultad de Cicncias Forestales. Universidad Austral de Chilc. Valdivia. Chile.

156 p Y ancxos.

BOWN. H. 1992. Biomasa en los bosques Lcnga (Nothofag"s p"mi/iIJ (Poepp. et Endl.)
Krasser) en la provincia de Última Esperanza, XII Región. Tesis de ¡ng. Forestal.
Facultad de Ciencia. Agrarias y Forestales. Univcrsidad de Chile. Santiago. Chile.

75 p.

CALDENTEY, J.; MAGNI, c.: VALENZUELA, P. 1994. Extracción de biomasa y
nutrientes por intervenciones silvícolas en bosques de Lenga (Notlwfaglls
pwni/iIJ) en Magallanes. Seminario Mcdioambiellle, Biodivcrsidad y Actividades
Productivas: 323-356. INFOR ICORFOICONAFIU. DE CHlLErrHE WORLD

BANK. Santiago. Chile.

CONAF. 1983. Diagnóstico del sector productivo y exportador rorestal de la Xli Región.

Corporación Nacional Foreslal XII Región. Programa de Fomenlo y Colllrol

Forcslal. Punta Arenas. Chile. 29 p.

93



CONAE 1992. Maderas Aysén, en la senda del valor agregado. Chile Forestal 199: 28-29.

CO Al' I CONAMA I BIRE 1997. Proyecto Catastro y Evaluación de los Recursos
Vegetacionales Nativos de Chile. Informe Nacional sin Variables Ambientales.
Universidad Austral de Chile, Pontificia Universidad Católica de Chile.
Universidad Católica de Chile, Universidad Católica de Temuco. 54p.

CONTRERAS, H; BORGEL, R; QUEZADA, M; GARCíA DE CORTAZAR, V; ROJAS, M
y BITERRLlCH, W.1975. Informe sobre la primcra etapa del proyecto so!'rc
reforestación en la precordillera patagónica. (Cuadrángulos RuOcns y Skyring).
Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Forestales; Corpordción Nacional Forestal
y Oficina Regional de Planificación dc Magallanes. Santiago, Chile. 76 p.

CUBILLOS. G.; RETAMAL, G.; GUTLÉRREZ. M. Secado por deshumidificación dc
especies madereras de interés comercial. Parte l. Pino insigne. Coigüc. Tern.
Lcnga. INFOR, Informe Técnico N" 100 lIl p.

DI CASTRJ, E; HAJEK, E. 1976. Bioclimatologia de Chile. Univcrsidad Católica de
Chile. Vicerrectoría Académica. Santiago. Chile. 128 p.

DONOSO, C. 1972. Análisis taxonómico y de distribución de las especies caduclfoli'Ls
del género NarllOfagus en la zona central de Chile. Tesis de Grado. Facultad de
Ciencias Forestalcs. Universidad de Chile. Santiago. Chile. 190 p.

DONOSO, C. 1978a. Dcndrología. Árboles y arbustos chilenos. Manual 2. Segunda edición.
Universidad de Chile. "acuitad de CicnciasAgrarias y Forestales, Santiago. Chile.
142 p.

DONOSO. C. 1978b. La silvicultura de Norhafagas en Chile. Depto. Silvicultura y
Conservación, Universidad de California, Berkeley, California. USA. 102 p.

DONOSO, C. 198 l. Tipos forestales de los bosques nativos de Chile. Documento de trabajo
38. CONAF-I'AO. Santiago, Chilc. 70 p. Yanexos.

DONOSO, c.; CABELLO, A. 1978. Antecedentes fenológicos y dc germinación de especies
leñosas chilcnas. Ciencias Forestales 1(2): 31-4 l.

94



DO OSO, c.; RAMíREZ. C. 1983. Arbustos nativos de Chile. Guía de reconocimiento.
CONAr:. Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Austral de Chile. Editorial
Alborada. Yaldivia. Chile. 183 p.

FERRANDO. M. 1994. Estructura y rendimientos volumétricos bajo cona de protección
de un bosque de Lenga en Aysén, XI Región. Memoria de Título. Escuela de
Ciencias Forestales. Universidad de Chile. Santiago. Chile. 53 p.

GARRIDO, F. I9~ l. Los sistemas silviculturales aplicables a los bosques nalivos chilenos.
Investigación y desarrollo forestal. CONAFIPNUDIFAO. Doclllnento de trabajo
N°39. Santiago, Chile. 110 p.

GARRIDO, F. 1983. Legislación forestal y maderera. Tributación forestal. Santiago, Chile.
193 p.

GONZÁLEZ. C. BAEZ. M.; PIÑA, A. 1991. Prospección nutricional en especies forestales
nativas. Longa (NotllOfagus pumilio). Agrociencia 7(2): 161-166.

GROSSE, H.; BOURKE, M. 1987. La regeneración de Raulí. Instituto Forestal. Corporación
de Fomento de la Producción. Coneepeión, Chile. 84 p.

INFOR. 1992. Boletín de precios forestales. Diciembre, 1992. Año 6, N° 35. Santiago. Chile.

INFOR. 1993. Boletín de precios forestales. Diciemhrc, 1993. Año 7, N° 41. Santiago. Chile.

INFOR. 1994. Boletín de precios forestales. Diciembre, 1994. Año 8, N° 47. Santiago. Chile.

INFOR. 1994b. Principales experiencias sobre plantaciones forestales en la XI Región.lnfonne
Proyecto «Investigación y desarrollo de plantaciones forestales industriales en la XI
Región de Aysén». Coyhaique, Chile. 29 p. y anexos.

1 FOR. 1995a. Estadíst icas Forestales 1994. Boletín Estadístico nO 40. Santiago,
Chile. 133 p.

INFOR. I995b. Antecedemes del mercado de Lenga. Documento interno. Programa Nacional
de Diversilicación Forestal. Convenio INFOR/CONAF. Valdivia. Chile.

95



lNFOR/CONAF. 1991. Exportaciones forcslales chilenas (Enero-Diciembre 1990). Boletín
estadIstico N" 19. Santiago, Chile. 173 p.

lNFORlCONAF. 1992. Exportaciones foreswles chilenas (Enero-Diciembre 1991). Boletín
estadístico N" 24. Santiago, Chile. 202 p.

INFORlCONAF. 1993. Exportaciones forestales chilenas (Enero-Diciembre 1992). Boletín
esladístico N" 27. Santiago. Chile. 177 p.

rNFOR/CONAF. 1994. Exportacioncs forestalcs chilenas (Enero-Diciembre 1993). Boletín
esladístico N" 33. Santiago. Chile. 110 p.

INFOR/CONAF. 1995. Exportaciones foreslales chilenas (Enero-Diciembre 1994). Boletín
eSladístico N" 38. Santiago, Chile. 115 p.

fNFOR/CORFO. 1991a. Manual de conslrucciones en madera. 2" edición. Volumen 1.
Número 10. Santiago. Chile.

fNFOR/CORFO. 1991b. Boletín de prccios forestales. Diciembre. 1991. Año 5 N" 29.
Santiago. Chile.

INZUNZA, L. 1973. Delerminaeión de las contracciones de las especies de mayor
importancia comercial en Chile. Universidad Austral. Valdivia. Chile. 31 p.

[REN. 1979. Masas forestales. Perspectivas de desarrollo de los recursos de la Región de
Aysén del General Carlos [báñez del Campo. Publicación 26. Santiago. Chile.
145 p.

LANFRANCO, D. 1991. Sinopsis de los inseclos que atacan bosques de Lcnga (No/hofagus
pumilio (Poepp. el Endl.) Krass) en Magallancs. Anales del Instituto de la
Palagonia 20( I):89-93.

MANOSALVA, L. 1995. Antecedentes dendrométricos básicos de un rodal de Lenga
(Nolhofagus pumilio (Poepp. et Endl.) Krasser), en el sector Cerro La Virgen,
Xl Región. Tesis de Grado. Facultad de Ciencias Forestalcs. Universidad Austral
de Chile. Valdivia, Chile. 64 p Yanexos.

%



MARTíNEZ, 0.1985. Aspectos de la nora y vegetación del Parque Nacional "Vicente
Pérez Rosales- (L1anquihue, Chile). Bosque 6(2): 83-92.

MORALES, J. 198'>. Estudio de crecimiento de NOlhoJagus pumi/io (Poepp. et
Endl.)Krasser Lenga), en un bosque virgen de Araucaria araucalla-NotllOJagus
pWllilio (Araucaria-Lenga) en el sector de Lonquimay, IX Región. Tesis de Grado.
Facultad de Ciencias Agrarias, Veterinarias y Forestales. Universidad de Chile.
Santiago, Chile. 81 p.

MUÑOZ. M. 1980. Flora del Parque Nacional Puyehue. Ed. Universitaria. Santiago. Chile.
557 p.

MUTARELLI, E.: ORFILA, E. 1971. Observaciones sobre la regeneración de Lenga en
parcelas experimentales del Lago MascanJi, Argentina. Revista Forestal Argentina
15(4).

NUÑEZ. M. 1981. Estimación de intervenciones en un bosque multietáneo de NotllOJagus
pl/mi/io (Poepp. et Endl.)Krasser. Tesis de Grado. Facultad de Ingeniería Forestal.
Universidad Austral de Chile. Valdivia, Chile. 79 p.

PERALI'A. M. 1975. Tipilicación de algunos sucios en algunas formaciones botánicas de
la Cordillera de los Andes. En: Ecología y Silvicultura del bosque nativo. Sucios.
Boletín Técnico 31: 43-50. Facultad de Ciencia, Forestales. Universidad de Chile.
Santiago, Chile.

PERAL1'A, M. 1976. Suelos. En: Informe forestal de la región de Alto Palena y Chaitén:
1-24. Mimeograliado. Facultad de Ciencias Forestales. Universidad de Chile.
Santiago, Chile.

PERALTA, M.; OYANEDEL, E. 1981. Los suelos del sector Las Coles. Skyring,
Magallanes (52'S y 71 '45' W). Boletín técnico 63. Universidad de Chile. Facultad
de Ciencias Agrarias, Veterinarias y Forestales. Escuela de Ciencias Forestales.
Santiago. Chile. 53 p.

PÉREZ. V. 1983. Manual de propiedades ffsico mecánicas de maderas chilenas. Documento
de trahajo N' 47. CONAFffAO. Santiago, Chile. 451 p.

97



PESUTIC, S. 1978. Análisis de estructura y estado sanitario en un bosque de Lenga. Tesis
de Grado. Facullad de Ciencia Agrarias, Vclerinarias y Forcstales. Universidad
de Chile. Sanliago, Chile. 63 p.

PISANO, E. 1977. Filogeograffa de Fuego. Patagonia chilena. Comunidadcs vcgclalcs
enlre las latiludes 52 y 56° S. Anales InstiLuto de la Palagonia Vol 8: 121-250.

PUENTE, M.; SCHMlDT, H. 1976. Infomle forestal de la región deAllo Palenay Chailén.
Bosques. Informe Departamento Silvicullura: 35-52. Facullad de Ciencias
Foreslales. Universidad de Chile. Santiago, Chile.

QUlN1ANILLA, V. 1974. La representación cartográfica preliminar de la vegetación
chilena. Un ensayo filoccológico del sur de Chile. Ediciones Universilarias dc
Valparaiso. Universidad Católica dc Valparaíso. Editorial Universilaria S.A.
Santiago. Chile. 74 p.

ROCUANT, L. 1984. Efecto de la giberelina y Liourea cn la genninación de semillas:
Especies del género NOlhofag/ls. Bosque 5(2): 53-58.

RODRíGUEZ. G. 1969. Antecedentes bOlánicos y silvicolas de las cspecics chilcnas:
Coigue (Nolhofaglts dombeyi (Mirb)Oersl). Lcnga Oroble blanco (Nol/wfaglts
pumi/io (Pocpp el Endl) Krasser). ñirro o guindo (Nol/lOfagus anlarclica (Forst)
Ocrst). Nolas infonnalivas 3. Universidad de Concepción. Los Angeles, Chile. 29 p.

RODRíGUEZ, R.; MATTHEI, O.; QUEZADA, M. 1983. Flora arbórea de Chile. Editorial
de la Universidad de Concepción. Concepeión. Chile. 408 p.

RUIZ. K. 1976. Cullivo dc planLas forestales por Sistema Papcrpol. Informe de práclica.
Técnico Forestal. Universidad Técnica del Estado, Tecnológico de Coyhaique.
Coyhaique, Chile. 66 p.

SCHLEGEL, F; VEBLEN, T.: ESCOBAR. B. 1979. Esludio ecológico de la estructura,
composición, scmillación y regeneración del bosque de Lenga (Nol/lOfagus
pumilio) XI Región. Informe Convenio 8. Serie Técnica. Facullad Ingeniería
Forestal. Universidad Austral de Chile. Valdivia, Chile. 40 p.

SCHMALTZ,1. 1993. Aspectos de regeneración del Haya y de la Lenga: una comparación.
BOSQUE 14(2): 19-23.

98



SCHMIDT. H. 1976. Bosques: En ¡nrom1e rorestal de la Región de Alto Palena y Chaitén:
35-52. Mimeografiado. Facultad de Ciencias Forestales. Universidad de Chile.
Santiago, Chile.

SCHMID1' H. 199Oa. Antecedentes silvícolas para los bosques de Lenga y Coigüe, sector
Río Cóndor. Tierra del Fuego. Inronne Técnico. s.1.. Chile. 68 p Y anexos.

SCHMIDT, H. I990b. Antecedentes silvieulturales para el manejo de los bosques de Río
Cóndor en Tierra del Fuego. Chile. 177 p.

SCHMIDT, H. 1992. Silvicultura del bosque nativo. En: Segunuo taller silvícola:
Eucalyptus, bosque nativo: 15-27. Fundación Chile y Grupo Silvícola.
Concepción, Chile.

SCHMIDT, H.; CALDENTEY, J. 1994. Apuntes Tercer Curso Silvicultura de los Bosques
de Lenga. Corporación Nacional Forestal; CORMAAustral; Universidad de Chile.
Punta Arenas_ Chile. 95 p.

SCHMIDT. H; CALDENTEY. J.; GAERTIG l' 19\12. Análisis silvicultural de los ensayos
XII Región. Inrorme Lenga. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales.
Universidad de Chile. Corporación aciona! Forestal. XII Región. Santiago, 01ile. 37 p.

SCHMIDT. H.: LARA. A. 1985. Descripción y potencialidad de los bosques nativos de
Chile. Amhiente y Desarrollo 1(2): 91-108.

SCHMIDT. H: TORAL. M.; BURGOS. P. 1977. Silvicultura y uso del hosque de Araucaria.
Inrorme Forestal de la Región de Lonquimay. Mimeografiado. Universidad de
Chile. Faculwd de Ciencias Agrarias y Forestales. Santiago. Chile. 17 p.

SCHMIDT, H; TORAL, M.; BURGOS, P. 1980. Aspectos de estructura y de regeneración
natural para el manejo de los hosques de Araucaria y Lenga en Chile. En IUFRO.
Forestry problems or (he genus Araucaria: 159-166. 1" IUFRO Meeting. Curítiba,
Brasil. 382 p.

SCHMID1' 1-1.: URZÚA. A. 1982. Transrom1ación y manejo de los bosques de Lenga en
Magallanes. Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Agrarias. Veterinarias y
Forestales. Ciencias Agrícolas 11. Santiago. Chile. 62 p.



SIERRA, V S.F. Diagnóstico y perspectivas de desarrollo dcl sector forcstal en la XI
Región. Corporación Nacional Forestal. XI Región. Coyhaique, Chile. 27 p. Y
anexos.

SIERRA, V; GÁNDARA, E. 1983. Siembra directa y planlación con Lenga (No/hofagus
pumilio). Informe Final. Soco For. Sigma Uda. Coyhaique, Chile. 48 p.

TRAVERSO, P. 1982. Estudio de competencia en renovales de No/llOfagus pumilio (Pocpp.
el Endl. Krasser), en la XI Región. Tesis de Grado. Facultad de Ciencias Agrarias,
Velerinarias y Forestales. Universidad de Chile. Santiago, Chile. 95 p.

URIARTE, A. 1987. Crecimiento y calidad de la regeneración en renovales de Lenga
(No/hofagus pumitin (Pocpp. 01 Endl.) Krasser) en bosques secundarios de la
provincia de Última Esperanw. XII Región. Tesis de Grado. Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales. Universidad de Chile. Santiago. Chile. 102 p.

URlARTE, A.; GROSSE, H. 1991. Los bosques de Lcnga (No/hofagus pumilio (Poepp.
el Endl.) Krasser). Una orientación para su uso)' manejo; rccopilaciún
bibliográfica. Informe lécnico 126. Inslituto Forestal. Concepción, Chile. 92 p.

VEBLEN, T. 1979. Structure and dynamics of No/Jwfagus foresls near limberline in south­
central Chile. Eeology 60(5): 937-940.

VEBLEN, T.;ASHTON, D. 1978. Calastrophic inliuenees on Ihe vegeLation ofthe Valdivian
Andes, Chile. Vegetalio 36(3): 147-167.

VEBLEN, T.; ASHTON, D. 1979. Successional pallerns above limbnrline in soum-cenlral
Chile. Vegetalio 40( 1): 39-47.

VEBLEN, '1'; ASHTON, D; SCHLEGEL, F.: VEBLEN, A. 1977. Dislribution and
dominance 01' species in the understorey of a mixcd evergreen deciduous

No/hofaglls foresls in soulh-eentral Chile. Joumal Ecology 65: 815-830.

VEBLEN, T; VEBLEN, A.; SCHLEGEL, F. 1979. Understorey paUems in mixcd evergreen
deciduous NorJwfaglls forests in Chile. Journal of Ecology 67: 809-823.

100



VEBLEN. T: DONOSO. C: SCHLEGEL. F; ESCOBAR. B. 1981. Forest dynamics in
South Central Chile. Joumal 01' Biogeography 8: 221-247.

VERA. 0.1985. Evaluación de intervenciones silvícolas en un renoval mixto de Lenga
(No/lwfagus pumi/io (Poepp. el End!.) Krasser) y Coigüe (No/llOfagus dombeyi
(Mirb.) Oers!.). ubicado en la Reserva Forestal Coyhaique. XI Región. Tesis de
Grado. Facultad de Ciencias Forestales. Universidad Austral de Chile. Valdivia.
Chile. 108 p. Y anexos.

VITA. A. 1978. Los tratamientos silviculturales. Texto N° ¡. Facultad de Ciencias Forestales.
Universidad de Chile. Sanliago. Chile. 234 p.

YUDELEVICH. M; BROWN, Ch; ELGUETA, A y CALDERON, S.1967. Clasificación
preliminar del bosque nativo de Chile. Infonne técnico 27. Instituto Forestal.
Santiago. Chile. 16 p.

lO!



ANEXOS

103



ANEXO I

PRECIOS. CANTIDADES TRANSADAS Y
RIITORNO PRODUCIDO POR LA COMERCIALIZACiÓN DE
MADERA DE LENGA EN MERCADOS INTERNACIONALES



Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (US$ FOB)
1990

E."1pccie Producto Unidad Volumen Rt:torno Precio

Lcnga Tro7...1 pulpable m'

Troza aserrable m' 1.006.64 48.476 48.16

Madern aserrnda m' 2.428.34 525.780 216.52

M3d~ra aserr.lda E· 1 m' 166,86 38.059 228J)9

M3.dcra asermda E-2 m' 350,41 50.737 144,79

Madera ascrruda E·J m' 353,99 46.153 130.38

Madera ascrrnda UNI

Madcr.l :L~rnl(la viga.... 476.06 114.374 240,25

Madero aserrada basas 111)

Eslncns Ion 56.3H 6.IO~ IOS,?·4

Chapa de 1II00dcra Ion

Chapa dcbobinada m'

Madero machihembrada m'

Madern ¡;;onlrnchapnda Ion

Madera elaborada y cepillada m' 76.94 26.679 346,75

Molduras de mndern Ion 41.95 66.351 1.509.69

Lislone... cepillados Ion 232.83 363.388 1.560.74

Tableros laminadus Ion

Otros lablenls Ion 2,20 3.460

Tablas para piso 1011

IJuenas Ion 16.76 20.777 1.239,68

Cajolles de madera lOO

Marcos para pucr1as 1011 8,35 9.656 1.156,41

Palmelns y parqucls ton

Otros prod. I1mnuf:Il;:lUrados Ion 21.05 29.807 1.416.01

Piezas para In cOllSlrucción ton

Pllltafonn3.'i y es!. Ion 8.16 7.899 968.01

Conslruc. de.~lI1onlablcs Ion 8.77 9.069 1.034.09

Ulensilios de madera Ion 11.12 19.527 1.756.03

Jugueles de madero Ion

Venlanas Ion 0.60 4.403

Repisas Ion

Anfculos de ornamentación IOn

Sillas y Sillones Ion 1.01 1.692 1.675.25

Muebles de oficinll Ion

Cómodas y veladores Ion

Mesas ton 0,45 615

Panes y piezas de muebles lOO 96.21 116.650 1.211.70

Olros muebles Ion



Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (lJS$ FOB)
1991

F...specle Producto Unidad Volumen Retornu Prf,.'('io

Lcnga Trena pulpablc m'

Tro7.a a.<>errahle rn J 1.09 54 49.54

Madem aserrada m_' 2.979.57 629.975 211,43

Madera aserrada E-I m·\ )69.34 77.) 10 209..12

Madera aserrada 8-2 m" 184.88 27.578 149.17

Madera aserrada E<l m" 493.52 6).8)2 129.)4

Madera aserrada UN) 388.96 70.401 IKI.OO

Mader.t aserrada vigas

Madcm a.sernlda basas m'

Estucas tOIl

Chapu de IH41dera ton 1.52 ).)76 2.221,())

Chapa dcbobin.u.la In'

MadCr:I 11l.;lt:hitlClllbrada m' I 1.91) S.K)) 486.49

Madera cOlllraclmpada tOIl

Madera d:lborada y ccpil1adu m' 123.15 60.)25 4R9.8S

Molduras de madera tun 0.13 257

Lislonc-s cepillados tUII

Tableros laminados Ion 7.74 K.510 1.099.48

Olros tableros Ion

Tablas para piso .on

Pucrlas 1011 0.17 1.825

Cajones dc ma<kra IOll

Marcos P;Ir:1 pucna.'i IOn 0.01 ISO

Palmetas y parqucls Ion

011'05 pro<!. lllallufaclurados 1011 17.92 M2.430 4.599.8':>

Piezas para la cUlIstruccitin Ion

Plataformas y esl Ion 24.71 34.273 1.3X7.01

Construc. dCS1110111.lblcs Ion

Utensilios de IllwJcra Ion 124,15 2)2.133 1 8(,9.7X

Juguek':S de. rnadera ton

Ventanas 1011

Repi~a<; lun .17.06 56.792 1532.4.~

Anículos de omamcnl.u;iÓn ton

Sillas y Sillones I(Ul 44.)4 170.798 3.852.01

M lIcblcs de olil:i na Ion 8.94 27.6M7 J 096.9~

Cl",lIlod,L'l }' vdadon::- .on O.IJ 600

Mes.\." 'on 40.79 19).957 4.7;;.01

Partes y piC.Z.1S de Illuebles Ion 5)7.77 724.J04 1.346.87

Olros muebles Ion )2.70 15).862 4.705,26



Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (US$ FOO)
1992

Especie Producto Unid..d Volumen Retorno Pr~cin

LcIl~.1 TruLa I.JUlpablc m'

1'r07",", ascn':lblc m'

Madt:r.J aserrada m' 4.917,94 1.078.081 '219.'21

Madera ascrrdda 13-1 m' 946.15 288.272 304.68

Madcm ascrrnda E-2 m' -154,70 101.2:'\7 185,55

M1l(J~ra ascrrnd.. E·1 m' 353.16 22.821 64.62

M¡l(lcm ¡Iserrada UNI

Madera t1scrruda vigas

Madera aserrada has.lo; m

Esl:u,;;¡:; 'O"
Chapa de madera ICIIl

Chapa debobinólll:1 m'

Madero¡ l11ilcllillenlbrada m' :'5.29 18.680 529.:\3

Madera cOIllr:1d\upada Ion

Madera elaborada y cepillad.3 m' 19.bK 9.350 475.10

Moldllr::L~de rn.adcm ,on

Lislones cepillados '0" 2,2J 2.901 1.30359

Tableros laminados '0" 1114,51 1%.708 1.717.82

Otros tableros 'no

Tablas paro¡ ¡mm '0"
PIICr1:L<¡ '0"
Cajones de madera 'M 5.47 7.717 1.410.79

Marcos P¡IT'a IJUcrta.<¡ '0"
'''nhnelas y parqucls 1011

Otros prod. munufac,;lurados Ion 42.25 63.:'i33 1.503.74

Pie7...'lS para la conslrucción '0" 11.10 18.050 1.626.13

rl:Uaronnas y es!. '0"
Construc. desmontables '0" 3.47 5.414 1.560.23

Ulensilios de madera 10" 134.98 263.439 1.951.69

J uguclcs de madera Ion 19.04 28.978 1.521.95

Ventlltlas 1011

Re.pisas ,on 20.78 36.103 1.737.39

Aniculos de ornamentación ton

Sillas y Sillones ,on 29.90 150.115 5.042.64

Muebles de oficina ,on

Cómodas y veladüres ,on 0.38 J65

Mesa.'! '0" 24.88 126.264 5.074.92

Panc.... y picl.a.'l de muebles Ion 305.86 431.692 1.411.40

OlnJS muebles '0" 37.67 123.307 3.273.35



Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (US$ FOB)
1993

E"pccic Producto Unidad Volumen Retorno Precio

Lcnga Tr01..3 pulpablc m'

Troza ascrrablc m' 232.00 38.390 165.47

Madera aserrada m' 4.612.38 1.440.178 312.24

Madt:ra aserrada E·( m' 617.75 171.042 276.88

Madcm aserrada E·2 m' 531.43 116.811 219.l'Il

Madera aserrada E·3 m'

Madera aserrada UNI

Madera aserrada vigas

Madera aserrada basas m' 2.00 1.000 500.00

Estllcns Ion

Chapa de madera Ion 1.58 1.000 632.91

Chapa dcbobi nada m'

Madera mm:hihcmbrada m' 4.58 6.270 1.369,00

Madt:ra conlraclmpada Ion 0.30 789 -
Madera elaborada)' cepillada m' 117.28 57.295 4KM,S3

Moldums de madcm tOI1 7.0") 7.031 991.68

Listones cepillados 1011

Tableros Jaminudos 1011 1.268,82 2.373.600 1.870.71

Otros lableros Ion

Tablas para piso Ion 3.18 3.319 1.043.71

Puc:.r1as Ion 1.40 4.257 3.040.71

Cajones de madera Ion

M,ucos para puertas Ion 0.09 1.909

Palmetas y pnrqucls Ivn 0.38 816

Otros pro<!. Ilmnufac!urados 1011 3.70 17.407 4.704.59

Piezas para la construcción Ion 43.24 66.061 1.527.78

Pkuafonnas y esl. Ion

Conslruc. d~smolll3blcs Ion 235.75 280.861 1.191 J5 .
Utensilios de madera Ion 101.91 208.994 2.050,77

Juguclt::s de madero Ion 15.52 29.040 1.871.1.1

Venlanas Ion 1.80 10.264 5.702.22

Repis3S Ion 72.12 136.114 1.881.33

Artfculos de ornamcnlación ton

Sillas y Sillones Ion 162.84 496.530 3.049.19

Muebles de oficina Ion

Cómodas y veladores ton 0.05 580

Mesas ton 157,19 537.048 3.416.55

Parte." y pie7.a... de muebles Ion 345.50 604.289 1.749,OJ

Otros muebles Ion 133.73 319.007 2.385.46



Mercado Externo, Precios de Productos Forestales Valor (US$ FüB)
1994

":'ipecic ....roducto Unidad Volumen Relorno Precio

Lcnga TroZó.1 pulpablc '"'
Troza asr.:rmblc 11I 872,48 :n.:'50 18.22

M,ldcm aserrada 111' 6.103.24 2.444.289 400,49

Madera asarada E-I Ill' 458.30 174.939 381.71

Madcr<l a<¡crradn E·2 '" 771.86 157.667 243.14

Madera aSClTillJa E-3 m l 20.22 4.447 219.91

Madera aserrada UNI

Madera ascrmda vigas

Madera aserrada basas m'

E<;lac:ls ton

Chapa dr.:. rnadera Ion 19,16 fi.9BO 364,30

Chapa dcbubinada 11I' 8.20 5.727 698,41

Madera lll:lchihcmbrada m' 8.1 I 8.845 1.090.63

Madera contrachapada ton

Madera elaborada y cepillada m' 19.27 8.762 454.70

Moldur<1S de madera Ion 0.20 20') -
l.is(uncs ccpillat..los Ion

Tableros laminados IOn 1.600,71 7.651.902 2.125,1 I

ütros lahleros 1011

T~lblas para piso Ion

Puertas Ion 6.21 8.240 1.326.89

Cajollt:s (k madera Ion

Marcos p3r3 pucn:L<; Ion 0.13 97 -
1):IlnlCla.. y parquclS Ion

Otros prod. manufacturadus Ion 1,97 11.302 5.737.06

Pic/.ns para la construcción lun 1,23 9.717 7.900,00

Plalafnnnas y esl. Ion

Conslnl\'::. dCSIl'lonlnblcs Ion

Ulcllsilios de madera Ion \05.28 2.15500 2.236.89

Juguelcs dc madera Ion

V(~nlanas Ion 4.25 IK.R89 4.444.47

Repisas Ion 29,63 6.1.094 2.129,40

AI1ículos dc orn3ffiCnlación Ion

Sillas y Sillones Ion 29,81 185.129 6.210.30

Muebles dc oficina Ion 0.04 604 -
Cómodas y veladores Ion 058 5.842

Mesas Ion 124,50 446.480 3.586.1&

Partcs y picl.ólS dc muebles Ion 421.59 1.010.176 2.396.11

Otros muebles Ion 2.03 9.688 4.772.41



LENGA
Para mejorar I potenual
económiCO de 1 alh\idad silvllOla
del p.lIs el MIn' teno J
Agricultura dio miei,' el ai\( ~'l9~

una campaña de Di\ ersihc on la
cual se materializo con la crcilClon
de un programa espeLlhco llevado
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