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La domesticacion corresponde al
aprovechamiento de un  organismo
silvestre por el ser humano, resultando
con el tiempo en un cultivo o crianza
intencionada del mismo. El cultivo permite
seleccionar caracteristicas de interés para
el hombre, que surgen de manera natural
en las poblaciones, manipulando asi la
diversidad genética para la satisfaccion de
las necesidades humanas.

Como consecuencia de la domesticacion,
las plantas cultivadas han experimentado
una serie de modificaciones genéticas que
inciden sobre caracteristicas tales como la
facultad de autodispersion, que se reduce
para facilitar la recoleccion, en grave
detrimento de la capacidad de supervivencia
en el medio natural; la reduccion de las
defensas quimicas y fisicas, con el fin de
hacerla comestible; el aumento de tamano
de semillas, frutos u otros o6rganos que
sirven de alimento.

Asi, los organismos domesticados han
perdido en gran medida su capacidad
de reproducirse en el medio natural,
dependiendo del ser humano para
completar su ciclo de vida, a cambio han
adquirido las propiedades adecuadas para
servir eficazmente como alimento humano.
En otras palabras, los organismos vivos
que nos sirven de sustento dejaron de
ser «naturales» hace milenios por el mero
hecho de no ser capaces por si solos de
vivir en el medio natural.

En la actualidad, casi la totalidad de la
alimentacion humana procede del cultivo y
crianza de un reducido numero de especies
vegetales y animales.

EL MAQUI, UN CANDIDATO A LA
DOMESTICACION

El maqui (Aristotelia chilensis (Mol.) Stuntz)
es un pequeno arbol perennifolio
perteneciente a la familia de las
Eleocarpaceae. Esta familia esta compuesta
por diez géneros y alrededor de 400
especies, las que se encuentran distribuidas
en las regiones tropicales, subtropicales
y templadas del mundo, a excepcion del
continente africano. El género Aristotelia
esta representado por cinco especies,
distribuidas en las zonas templadas del
Pacifico Sur, encontrandose en Chile,
Argentina, Nueva Zelanda, Australia y la Isla
de Tasmania. Fue bautizado por L Heritier
en honor a Aristoteles, en tanto que el
nombre maqui es aparentemente de origen
mapuche.

El maqui crece entre el Limari y Aysén
(Figura 1). Se desarrolla en una gran
diversidad de habitats, desde el nivel del mar
hasta los 2.500 metros de altitud, pero con
mayor frecuencia en terrenos alterados, con
buena exposicion a la luz. Es una especie
dioica de cuatro a cinco metros de altura y
hasta ocho metros en la zona austral, con
tallos rojizos, hojas grandes, opuestas y
dispuesta en cruz. Los frutos son pequenas
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bayas de color negro-morado brillante, que
son producidos en los ejemplares femeninos.
El maqui corresponde a los conocidos
como “berries nativos”, junto a la murta y el
calafate.

Debidoasus grandes beneficios nutricionales
la demanda por productos de maqui ha
aumentado considerablemente en la ultima
década. Como dato ilustrativo, un estudio
apoyado por FIA indica que la exportacion
de congelados y procesados de maqui ha
crecido desde los US$ 1,18 millones en
2014 a los US$ 9,9 millones en 2016.

PROBLEMA Y OPORTUNIDAD DE LOS
BERRIES NATIVOS

El negocio de los berries nativos se
sustenta actualmente en un
abastecimiento que proviene de la colecta
silvestre. En la actualidad el maqui se
extrae de poblaciones naturales y existen
19 empresas exportadoras, que venden
a nueve paises, entre los cuales destaca
Corea del Sur, con mas del 80% de la
producciéon nacional, lo cual equivale
aproximadamente a 104 mil toneladas,
fundamentalmente deshidratadas.

Figura 1. Distribucion de maqui en Chile.

La destruccion de este recurso nativo
por malas practicas de cosecha, que
buscan a toda costa satisfacer Ia
creciente demanda industrial, ha sido
de tal magnitud que obligd a que la
Corporacion Nacional Forestal exigiera
un Plan de Manejo para la colecta de
frutos.

Por otra parte, bajo condiciones de
recoleccion del recurso silvestre, el fruto
normalmente no cumple los estandares
de calidad y eso ha provocado que se
cierren mercados. Porlo mismo, la colecta
de maqui silvestre no es sostenible en
los aspectos econdmicos, ambientales
y sociales. Por el contrario, las sefales
del mercado indican la conveniencia de
realizar cultivo intensivo de maqui para
generar una materia prima de calidad
estandarizada y origen trazable. Es decir,
propender a una sustitucion de la colecta
reemplazandola por una domesticacion
moderna.

En efecto, el valor ecolégico que tienen
los denominados berries nativos, sugieren
que es necesario y deseable un proceso
de transicion desde el sistema de
colecta y recoleccion clasica de productos
forestales no madereros, a un nuevo
modelo de produccion intensiva, basado
en el cultivo y en innovacion tecnoldgica
derivado de los avances en ciencia y
tecnologia.

INICIATIVAS DE CULTIVO EN CHILE

En el pais existen iniciativas de seleccidn,
cultivo y procesamiento de maqui,
siendo pioneros en esta materia la
Universidad de Talca en el Maule y la
empresa Plangen en Los Rios. Ambas
instituciones se han enfocado en el
primer eslabéon de la cadena de valor
del maqui, generando material de alto
valor genético para transferir a terceros.
Por otra parte, existen otras iniciativas
de empresas cuyo modelo de negocios



es la integracion vertical, lo que implica
que han desarrollado su propio material
genético, estableciendo huertos para
autoabastecerse de materia prima que
les permita desarrollar productos y llegar
al mercado a través de distribuidores o al
consumidor final, entres estas empresas
esta, por ejemplo, Arauco.

1. MODELO DE DOMESTICACION DEL
MAQUI DE LA UNIVERSIDAD DE TALCA

La Universidad de Talca, a través del Programa
FONDEF, generd nuevos mecanismos para
explotarsustentablemente al maquiy obtener
nuevas variedades mas atractivas para
los mercados nacional e internacional. A
través del proyecto FONDEF “Screening
de material genético y desarrollo de
clones y técnicas de manejo de maqui
(Aristotelia chilensis), se buscé mejorar
la oferta de materia prima para fines de
exportacion y uso agroindustrial.

Durante el proyecto se estudié las
caracteristicas de la baya del maqui,
con el fin de obtener variedades con la
mejor combinacién de sus propiedades
y posibilitar su cultivo con miras a una
produccidon comercial, sin poner en
riesgo la existencia del fruto nativo.
Como resultado del proyecto se logro
seleccionar tres variedades de maqui,
denominadas Luna Nueva, Morena vy
Perla Negra, para las cuales se solicito la
inscripcion en el Registro de Variedades
Protegidas del SAG. La propagacion
y venta de este material vegetal
seleccionado esta disponible para los
agricultores que desean establecer un
cultivo comercial.

Para masificar la produccion de las
variedades obtenidas y satisfacer la
necesidad de plantas de los agricultores
interesados en su cultivo, se ejecutd un
segundo proyecto FONDEF, esta vez para
la micropropagacioén in vitro del maqui,
técnica que permiti6 aumentar masiva
y rapidamente el numero de ejemplares
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clonados para abastecer el mercado.
Las plantas producidas in vitro tienen la
ventaja de ser mas sanas que aquellas
producidas a partir de estacas, por las
condiciones estériles de su manejo, por lo
tanto, también hay un efecto importante
en el ambito sanitario.

Arriba: Imagen de un huerto clonal de maqui de
Plangen. Abajo: Detalle del fruto.
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2. MODELO DE DOMESTICACION DEL
MAQUI DE LA EMPRESA PLANGEN

Hacia el sur del pais, desde Concepcion
hasta Los Lagos, el maqui exhibe un
importante desarrollo, pero atendiendo
a las diferencias genéticas entre
poblaciones y a la normalmente alta
interaccion genotipo ambiente de la
primera generacion de mejoramiento, es
esperable que los mejores clones de esta
zona sean diferentes a aquellos que se
seleccionaron mas al norte. Por lo mismo,
la empresa PLANGEN inicié un programa
de seleccion que le permitio identificar
clones de alta productividad, los que son
preferidos por los productores de la zona
sur para establecer los huertos frutales
de maqui.

La principal caracteristica del programa
de PLANGEN es la alta intensidad de
seleccion de los clones, del orden de
400 ejemplares no emparentados, que
exhiben superioridad en las variables
tamafio de frutos y cantidad de frutos.
Para facilitar el uso industrial del maqui,
PLANGEN desarrolla un programa
intensivo de mejoramiento genético en
el que considera generaciones de siete
a ocho anos. No obstante, para generar
un “cultivar” se ha considerado doce a
quince afos, que va desde el momento
del cruzamiento controlado hasta su
liberacion.

Para la primera generacion tiene como
meta para la Region de los Rios
establecer 50 hectareas de huertos
frutales de maqui, en la actualidad la
superficie alcanza ya a 20 hectareas. La
meta tiene relacién con la demanda de la
agroindustria para disponer de un cultivo
con una oferta y trazabilidad conocida.

Los objetivos del programa para la
primera generacion son: 1) Aumentar el
rendimiento de frutos en peso seco (kg/
ha), 2) Aumentar el tamafo de frutos,

3) Aumentar proporcién de pulpa/semilla
y 4) Aumento de la biomasa del follaje, en
algunos clones. En tanto, para la segunda
generacion los objetivos del programa
son: 1) Aumentar la concentracion de
antioxidante en los frutos y 2) Aumentar
la resistencia a plagas y enfermedades.

La relativa lentitud de los programas de
mejoramiento genético, puede ser
acelerada mediante los modernos
avances en las ciencias bioldgicas que
permiteidentificarlos genesresponsables
de la arquitectura de la copa del maqui,
del tamano y cantidad de frutos y de la
cantidad de antioxidantes, entre otros.
Las herramientas biotecnoldgicas para
apoyar al programa de mejoramiento
genético deberian estar preferentemente
relacionadas al cultivo de tejido;
marcadores moleculares para identificar
el sexo de esta especie dioica y mejorar
la precision de la seleccion; y a técnicas
operacionales de polinizaciéon controlada.
La mutagénesis y poliploidia podrian ser
las disciplinas a abordar en la segunda
generacion del programa.



Las tecnologias de agricultura de
precision pueden también ser
potencialmente aplicadas al cultivo del
maqui. Estas tecnologias permiten ajustar
la utilizacion de insumos en el espacio
y el tiempo, y reducir la generaciéon de
residuos, con impactos positivos sobre el
medio ambiente.

La automatizacion de la cosecha esta en
directa relacion con los sistemas de
produccion mas intensivos, y depende de
varios factores bioldgicos, entre los que
destaca la arquitectura de las plantas y el
régimen de podas. Afortunadamente hay
bastante experiencia en otros frutales en
Chile que pueden acortar el proceso de
adopcion tecnologica.

FACTORES CLAVES DEL EXITO DEL
PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
GENETICO DE MAQUI

A nivel industrial existe interés por
abandonar el aprovisionamiento de materia
prima a partir de la colecta tradicional
y destructiva del maqui y reemplazarla
por el cultivo de variedades de alta
productividad con trazabilidad de sus
origenes. La unica formula apropiada para
asegurar la industrializaciéon del maqui,
es a través del desarrollo de huertos
frutales, estandarizados y certificados,
donde se concentre en una pequefa

superficie una gran produccion de frutos,
esa es la tendencia mundial, y la industria
de los berries nativos no es ajena a esa
tendencia.

El progreso genético del maqui se puede
evaluar a través de la produccion en peso
seco por hectarea de algunos berries
(Tabla 1). Para tal efecto se asume que
el peso seco del fruto del maqui, al igual
que las especies de la Tabla1, también
exhibe una alta heredabilidad, es decir, la
variacion del peso seco se debe a causa
de la variaciéon genética de las madres y/o
padres, luego el rasgo es muy heredable
de progenitores a progenie.

Los valores de heredabilidad del peso
seco de los berries cultivados en Chile son
relativamente altos, sugiriendo que estos
tienen buenas expectativas de desarrollo
genético.

La respuesta a la seleccion o la ganancia
genética esperada puede estimarse a
partir de la heredabilidad y la intensidad
de seleccion. En el caso de maqui,
considerando una heredabilidad del peso
seco del fruto de 0,5; niveles de seleccion
como los utilizados en el programa de
PLANGEN; y una produccion media de
1.400 Kg/ha, entonces por el solo concepto
de mejoramiento genético de primera
generacion puede esperarse un aumento

Tabla 1. Heredabilidad en sentido estricto (h2) del peso seco de algunos berries cultivados en Chile.
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de produccion del orden de 199 kilos de
fruto por hectarea, lo que corresponde a
un incremento productivo de 14,2%.

La seleccion de sitios apropiados y la
aplicaciéon de técnicas intensivas de
establecimiento permiten un ¢ptimo
desarrollo fruticola. Si a esto se le agrega
tecnologia de agricultura de precision,
se puede mejorar aun mas la seleccion
de sitios, densidad optima de plantacion,
gestion de los recursos hidricos,
fertilizacion, cuidados culturales, entre
otros, repercutiendo en definitiva en una
mejor y mas eficiente produccion frutal.

FACTORES CLAVES DEL EXITO DEL
PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
GENETICO DE MAQUI

La domesticaciéon del maqui permite
enfrentar desafios de conservacion,
como es detener la sobreexplotacion vy
destrucciéon de un recurso forestal nativo,

Vista aérea de un huerto clonal de maqui.

como asimismo incrementar la rentabilidad
a través de una mejora de la materia prima,
logrando una calidad estandarizada, un
origen trazable y una mayor productividad.

Por otra parte, este modelo puede ser
traspasado a otras especies de interés
comercial, en las que se justifique una
transicion desde un sistema de colecta y
recoleccion clasica de productos forestales
no madereros, a un nuevo modelo de
produccién intensiva, basado en el cultivo
y mejoramiento genético a través de
seleccion y ensayos.

Esta iniciativa vendria a complementar los
esfuerzos que la Corporacion Nacional
Forestal realiza para regular el
aprovechamiento indiscriminado  del
recurso, a través de la exigencia de los
planes de manejo. La ordenacion en el uso
delrecurso, sumado a un proceso de cultivo
intensivo, permitird una sustentabilidad en
largo plazo del uso de esta valiosa especie.





