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l.-

CONCLUSIONES

En los paises europeos se destina en promedio un
60% de los tableros de astilla a usos en muebleria,
en Chile, un 56% a ése uso y un 32% a la construc-
cidn.

En Chile los tableros se fabrican en 11 espesores
diferentes, desde 6 mm hasta 44 mm, en tanto gque en
paises como Argentina se encuentran hasta 20 tipos
de espesores, con lo cual se logra un mayor poder
de sustitucidn.

En consecuencia, sera necesario que las empresas rea-
licen estudios de mercado especificos para determi-
nar los espesores mds adecuados para abastecer satis-
factoriamente el mercado.

Los espesores con produccidén mayoritarxia, en orden
de importancia, son:

En placas s 19 mm
16 mm
10 mm

Con un 91, 5% sobre la produccidn total de placas.

En paneles : 32 mm
45 mm
24 mm

Con un 71, 8% sobre la produccidn total de paneles.

Los tableros por prensado extrusién requieren, nece-
sariamente, recubrimientos superficiales, hecho que ha
repercutido, no s3lo en el precio sino también en las
limitaciones técnicas insalvables para sus aplicacio-
nes. Es un producto con escasasz posibilidades futuras.
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Los tableros por prensado plano han invadido fuerte-
mente el mercado. :

Las plantas chilenas de tableros por prensado plano
han utilizado en 1968 un 74,2% de su capacidad ins-
talada efectiva. Lo cual revela que son plantas ren-
tables.

El Mercado Interno no se abastece adecuadamente, y
ain mds, los niveles de precios no son competitivos

a nivel nacional con los de otros paises):si se con-
sidera que por las zonas francas existen importacio-
nes de tableros de las mismas caracteristicas de los
que se fabrican en el pais. Con lo cual, los consu-
midores, si se llegase a bajar las barreras aduaneras,
comprarian productos importados.

A pesar de ser un producto nuevo, con la fuerte com-

petencia de otros productos y especialmente de la ma-
dera aserrada, su consumo ha mostrado un fuerte cre-

cimiento.

Se ha observado que frente a ampliaciones de la indus-
tria, el consumo ha mostrado una respuesta favorable.

Chile ha mostrado incrementos del consumo muy inferior
al de otros paises europeos y latinoamericanos.

Con la actual capacidad de produccidén instalada, se
prevee un déficit en el abastecimiento del mercado
que deberid ocurrir entre 1972 y 1975.
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La planta de tableros de particula de Maderas Fren-
sadas Cholguan u otra, deberd estar operando a mds

tardar en 1975. Siendo probable que sea necesario

comenzar de inmediato su instalacidn para que esté

operando en 1972,

Al desplazar la materia prima que actualmente se
destina a aserrados, hacia la produccidon de table-
ros de astillas, significard aprovecharla mads racio-
nalmente.

El producto encontrard un mercado favorable en la
medida qQque se haga una campafia de publicidad masiva.

El producto tiene caracteristicas propias tales, que
pueden con una buena promocidén y una adecuada poli-
tica de precios, sustituir principalmente la madera
aserrada y, adn, otros productos.



I.- INTRODUCCION

El presente estudio de mercado, forma parte del pro-
grama de trabajo del Departamento de Estudios Econdémicos
del Instituto Forestal., En dicho programa se planea estu-
diar integralmente toda la industria forestal chilena.

Como consecuencia de la necesidad de contar con una
visidon mas exacta, en lo que al mercado de tableros de as-
tilla se refiere, a raiz de la solicitud de la empresa
“Maderas Prensadaa Cholguan S.A.", se ha decidido iniciar
el programa sefialado con el presente estudio.

Existen actualmente en el pais, tres industrias de
tableros de astilla, dos por prensado plano y una por ex-
trusiéon. Estas industrias han abastecido el mercado inter-
no y han encontrado en su desarrollo las dificultades pro-

plas de un producto nuevo que ha comenzado a introducirse
en el mercado.

En atencidén a lo expuesto, es necesario determinar
las implicancias que podria tener decidir la instalacion
de una nueva planta de produccion.

Para el presente estudio se cuenta con la informacién
gque posee el Instituto Forestal en sus archivos, y las ci-

fras que aparecen en las publicacionee especielizadas a ni-
vel internacional.



II.- ESPECIFICACIONES Y USOS

Los paneles a base de madera tienen en comun dos ca-
racter{sticas particulares: 1) Se fabrican en grandes
planchas o laminas y 2) tienen como materia prima a la
madera de una u otra forma.

La primera caracteristica les confiere una diferencia
peculiar respecto de la mader2 aserrada, qQque se produce en
tablas y tablones de medidas relativamente pequefias.

Los paneles por tener a la madera como materia prima,
pueden, segun sea su proceso de produccidn, conservar o al-
terar la estructura y las propiedades del material original,
lo que los hace un producto con grandes diferencias, que se
reflejan en la variedad de aplicaciones que tienen.

2.1.- Tipos de Tableros

La falta de una nomenclatura uniforme constituye un
problema basico, cuando se trata de distinguir un producto
entre otros, muchos similares. En algunos casos los térmi-
nos empleados difieren de un pais &2 otro, por lo cuzl en
el anexo 1, se entregan las definiciones aceptadas de los
productos que interesan.

2,1.1.- Calidad y especies

En la actuzlidad, se registra un considerable inter-
cambio de informacion a nivel de organiemos internacionales
y nacionales entre paises exportadores e importadores, con
el objeto de preparar normas de calidad.



La Organizacidén Internacional de Normalizacidn
(IS0) estabdlecid un Comité que esta estudiando los pro-
ductos a base de madera.

Por otra parte el organismo nacionzl de Normaliga-
cién (INDITECNOR) espera poder poner en consulta publica
una norma para paneles en los proximos meses.

En lo que dice relacidén a la materia prima, no hay
restricciones en cuanto a la especie maderera a usar,
Esta determinacion se deve tomar atendiendo mas a laes con-
éiciones econdmicas gue ofrezca el recurso natural bosque,
sus posibilidades de explotacion y transporte.

La madera destinada a la fabricacidn de los paneles
de particulas debe ser descortezada. Esta operacidn se
realiza normalmente en fabrica.

Si por alguna razdn, se utiliza mas de una especie
maderera en el proceso de producciomn, es imprecindible un:
organizacién de la cancha de trozos, rues es preciso pro-
veer la fabrica de manera uniforme.

2.1.2.- Usos

La estructura del consumo de tableros de particulas
es variable de un pais a otro e incluso de un continente
a otro,

Los paises de Europa Occidental destinan unz propor-
cidén que alcanza en promedio al 60% a la fabricacion de
muebles como gabinetes de radio y television.



En Europa Oriental destinan a la construccién de
muebles en general de un 70 a un 90% de la produccidn,
En tanto gue en Estados Unidos solo un 40%.

En los paises Latinoamericanos, las estadisticas de
usos, son bastente incompletas, sin embargo, las aprecia-
ciones de los fabricantes indican que su uso es menos di-
vergificado y se destina principalmente a muebler{a, en-
tre 60 y 75%, y a la construccion, un 30%.

En el cuvadro 1, se aprecia la distribucion por usos
de varios paises, el afio 1968.

CUADRO 1

CCMPQOEICION DEL CONSUMO PCOR
USOS FINALES DE TABLEROS DE PARTICULAS
(Valores en %)

PAIS Usos .

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Alemania 46 26 18 4 2 1 1l 1 1l
Austria €5 14 12 3 1 - 4 1 -
Belgica 75 - - - 25 - - - -
Dinamarca 55 25 10 4 1 3 - 2 -
Espafia 78 7 5 5 - - S - -
linlandia 24 51 13 S - 2 1l 2 2
Prandia 43 29 20 1 2 1 1 2 1
Gran Bretafia 54 35 S5 - 1 - - 5 -
Irlanda 40 45 S 5 - - - 3 2
Italia 90 5 1 - 1 - 1 - 2
Noruega 23 65 5 - - 4 - - 3
Paises Bajos 42 29 10 7 - 5 - 7 -
Portugal 52 28 8 - - - 12 - -
Suecia 25 64 5 2 - 2 - 1l 1
Suiza 53 - - - 47 - - - -
Estados Unidos 40 - - - - - - - 60
Japon 36 26 - 15 - - - - 23
Argentina 75 5 8 5 - 3 - - 4
Chile 56 32 - - - - - - 12




Clave de las columnas:

l.- Industria de la muebleria (Muebles transportables,
incluidos los gabinetes de radio y televigion).

2.- Industria de la construccion (nuevas viviendas, in-
cluidos los muebles empotrados).

3.~ Industria de la construccion (transformacion de vi-
viendas antiguas y trabajos de carpinteria en gene-
ral).

4.~ Agricultura: Construccion habitacional, galpones
y silos.

5.- Usgos en la construccion de ferrocarriles, automdviles
y contenedores.

6.- Construccidén naval.
7.- Embalajes y envases.
8.~ Carpinteria del hogar.

9.- Usos varios.

Del cuadro anterior se deduce que los Pafses Escandi-
navoeg, Finlandia, Noruega y Suecia, utilizan principalmen-~
te los tableros de astilla en la construccidén de viviendas.

5.-



Es necesario destacar por otra parte gue el 60%
indicado en usos varios para Estados Unidos, correspon-
de en una alta proporcion al empleo de est® tableros
en bases para pisos.

Del analisis del cuadro 1 se desprende ademas,
que en general, los paises Buropeos, con una industria
mas antigua de tableros de astilla, han logrado abrir
un mercado de amplias perspectivas en cuanto a las di-
ferentes alternativas de usog, que ha permitido inclu-

20 la sustitucidn de la madera aserrada en esas aplica-
ciones,

2.2.- Dimensiones

Las dimensiones basicas en el laxgo y ancho de
los tableros, estan dadas por el tamafio de los platos forma-
dores y por la disposicion de las siexrxas recortadoras.

El sistema de sierras recortadoxras es un equipo que
en muchas fabricas opera automaticamente, es por eso que
lag industrias sdlo en ocasiones especiales entregan medi-
das contra pedido.

En cuanto al espesor, éste depende de la cantidad
de astillas depositada en la plancha formadora y del tama-

fio de los separadores colocados entre los platos de la
prensa.

En el anexo 2 se muestra las dimensiones por tipos

de tablero Que se encuentran en el mercado interno chile-
no.



2.3.-

Propiedades

2.3.1.-

2.3-20"

Tableros de astilla prensado extrusion

Este tipo de tableros sd0lo se utilizan encha-
pados en ambas caras O con cualquier otro ti-
po de recubrimiento superficial, debido a su

poca resistencia a la direccidn perpendicular
de la extrusion y a u inestabilidad en la di-
reccién de la extrusion respecto de los cam-~

bios de humedad del ambiente.

Tableros de particulas prensado plano

Como consecuencia de sus propiedades fisico-
mecanicas (ver anexo 3) los tableros de parti-
cuias por prensado plano han aumentado muy ra-
pidamente su participacién en el mercado duran-
te los Qitimos afios.

En general sus caracteristicas se pueden resu-
mir:

a) Espesores delgados: Son muy compactas y den-

(6-Smam) sas, poseen gran dureza
Densidad 0,62 superficial e interior.
Poco estables dimensio-

nalwmente.

b) Espesores medios : Capas superficiales mas
. (11-24mm) compactas, duras y resis-
Densidad 0,55-0,60 tentes. Capa central es-
pnjosa (aislante). Mas
estables dimensionalmen-
te que las anteriores.
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c) Espesores gruesos : Bajo peso especifico, 1i-
(24-32mm) vianas. Muy buenas carac-
Densidad 0,45 teristicas de aislacién
térmica y acidstica.



III.- FABRICAS ACTUALES

3.1.,- Capacidad instalada

La produccion de tableros de particulas se iniciéd
en Chile con la importacion, el afio 1955, por la enton-
ces "Mosgo Industrias de la Madera S.A.C. ¢ 1." de una
maquinaria alemana por el sistema Kreibaum qQue comenzd
su produccién en 1957.

Esta planta tiene una capacidad de disefio de 7.200
toneladas/afio en dos lineas de produccidén. Durante el
montaje no se respetaron todas las especificaciones de
los fabricantes, en cuanto a los servicos anexos, con lo
cual en la actualidad no se pueden operar ambas lineas
simultaneamente. Se estima gue su capacidad de produc-
cidén maxima efectiva es de 3.600 toneladas/afio.

La segunda planta en instalarse fué la de "Maderas
y Sintéticos S.A." en Valdivia, Opera por el sistema de
prensado plano. Comenzé su produccion el afio 1962, con
una capacidad instalada de 6.400 toneladas/afio. En mar-
zo de 1969, se amplid su capacidad, al instalar diversos
equipog nuevos y dos platos adicionales a la prensa, con
lo cual se logxro una capacidad de 13.275 toneladas/afio.

El afio 1966 comenzd a operar otra planta de table-
ros de particula por prensado plano, de la firma "Made-
ras Aglomeradas Pinihue S.A." en Chiguayante, Concepciodn.
Esta planta tiene una capacidad de disefio de 11.000 tone-
ladas/afio, con una capacidad efectiva de 10.067 toneladas
/afio. Eeta firma se fusiond en Agosto de 1968 a "Maderas
y Sintéticos S.A. (MASISA)".



CUADRO 2

CAPACIDADES INSTALADAS DE
DISERC Y EFECTIVAS EN
TABLEROS DE PARTICULAS.
CHILE. 1969
(toneladas/afio)

PLANTA CAPACIDAD INSTALADA UBICACION

DE DISERO EFECTIVA PROVINCIA

Soc. Agricola Curacautin 7.200 3.600 Malleco

MASISA (Valdivia) 13.275 12,193 vValdivia

MASISA (Chiguayante) . 11.000 10.067 Concepcidn
TOTAL 31.475 25.860

Del cuadro 2 se deduce que 80lo un 82,2% de la capa-
cidad de disefio de las plantas chilenas puede efectivamente
producirse a plena carga de las fabricas.

3.2.- Fuentes de Abastecimiento de Materia Prima

Las plantas de tableros de particulas por prensado pla-
no tienen como meteria prima madera, el pino insigne. MASISA
controla bosques propios y ademas cuenta con proveedores, con
los cuales no ha tenido problemas. Durante los Gltimos afios
ha enfrentado la reforestzeion en el fundo "Tres Bocas" en la
provincia de Valdivia. Adicionalmente en los fundos "Colli-
vogqui” y "Cancagual" se ha iniciado las limpias para una fu!
tura reforestacion.
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Por otra parte, la firma “Sociedad Agricola Curacau-
tin Ltda." posee un vasto recurso maderable de Araucaria

(Araucaria araucana).

En cuanto a las resinas, MASISA no ha tenido proble-
ma con los provedores. La planta de Curacautin, instald

el afio 1960 una planta elaboradora de resinas fendlicas y
ureicas.

3.3.- Capacidad Instalada Utilizada

Para medir la capacidad instalada utilizada existen
varios criterios. Por ejemplo, cuando se trata de evaluar
un proyecto para medir la relacion producto - capital, se
acude a la capacidad instalada utilizada y potencial, en
términos de vaior agregado por el proyecto.

En el presente estudio, la capacidad instalada utili-
zada sera el cuociente entre la produccidn vy la capacidad
instalada efectiva.

En el cuadro 3 se presenta la capacidad instalada
utilizada histérica por tipos de producto.
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CUADRG 3

CAPACIDAD INSTALADA UTILIZADA HISTORICA
DE TABLEROS DE PARTICULA POR TIPO
(toneladas)

TIPO DE PRODUCTO

PREWJSADO EXTRUSION PRENSADO PLANO
A0 CAPACIDAD CAPACIDAD CAPACIDAD CAPACIDA
INSTALADA PRODUCCION INSTALADA INSTALADA  PRODUCCION  INSTALAL
UTILIZADA UTILIZAD
% %
1962 3.600 379 10,5 - - -
1963 3.600 526 14,6 - - -
1964 3.600 728 20,2 6.400 4.580 71,6
1965 3.600 1.234 34,3 6.400 4.948 77.3
1966 3.600 2.321 64,5 16.467 11.646 70,7
1967 3.600 1.348 37,4 16.467 8.896 54,0
1968 3.600 1.383 38,4 16.467 12.215 74,2
%69 3.600 2.142 59,5 22.260 12.158 54,6

Del cuadro 3 se desprende que los tableros prensados
por extrusion son mis antiguos en el mercade y no han logra-
do sobrepasar el 65% de utilizacion del potencial de produc-
cion.

La industria de tablers por prensado plano, ha utiliza-
do mas intensamente su capacidad instalada, logrando en el
periodo 1964-1868 una utilizacion del 70% en promedio,. La
aparente baja el afio 1969, se debe principalmente a la amplia-
cidén de la fabrica de Valdivia, y a gue ésta comenzd a operar
tan £610 en abril de dicho afio. La mayor utilizacion aumen-
taria a medida que se logre el ajuste de los nuevos equipos.

* A



V.- ANALISIS DE LA OFERTA

4.1.- Produccion Historiea

En el cuadro 4 se muestra la produccidén historica

de tableros de particulas.

CUADRO 4

PRODUCCION HISTORICA
DE PARTICULAS,.

DE TABLEROS
CHILE

(tonelzdas)

PRODUCCION POR TIPOS DE TABLEROS

afNo TOTAL
PRENSADO EXTRUSION PRENSADO PLANO
1957 950 - 750
1958 400 - 400
1959 1.350 - 1.350
1960 3.600 - 3.600
1961 1.800 - 1.800
1962 379 4.121 4.500
1963 526 5.474 6.000
1964 728 4.580 5.308
1965 1.234 4,948 6.182
1966 2.321 11.646 13.967
1967 1.348 8.896 10.244
1968 1.383 12.215 13.598
1969 2.142 12.158 14.300
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La produccion de tableros de particula, como ya
se ha visto, comenzd el afio 1957 con la produccidn de
tableros por prensado extrusién, con un volumen de 750
toneladas, para llegar en 1969 a 14.300, acusando un
crecimiento de un 30, 1% acumulativo anual. Consideran-
do, sin embargo, qQue la produccion inicial es sumamente
baja.

En este cuadro se observa que tan pronto se insta-
laron las fabricas por prensado plano, la otra planta
no ha mostrado los mismos I{ndices de crecimiento de 1la
produccion, y adun mas su participacion en el mercado a
permanecido a niveles poco significativos, mostrando un
maximo el afio 1965, de un 20%.

4.2.~- Oferta en el Mercado

Los volumenes de produccion de las plantas se han
adecuado a las condiciones del mercado, y es asi que la
produccion puede estimarse como la oferta neta en el mer-
cado, $Si ha habido stocks de produccion estos han sido
poco importantes y de peguefio volumen.

Es interesante destacar agui tres caracteristicas
de la oferta nacional:

l.- E1l total de ventas realizadas en 1969, por los
productores, tuvo aproximadamente la siguiente
distribucion geografica:

Zona Norte (Tarapaca - Cogquimbo) 8%
Zona Central (Aconcagua - Santiago) 80%
Zona Sur (0'Higgins - Magallanes) 12%

14.-



En tanto que en los paises Europeos, del total
de ventas un 35% se hace directamente al con-
sumidor. En Chile este tipo de ventas es muy
poco significativo o nulo, ya que se llega al
mercado através de distribuidores.

3.- El Mercado Interno no esta siendo abastecidoen

su totalidad, ya Que por las zonas francas de
libre importacidn, como son Arica y Punta Are-
nae, se han importado y se siguen importando
tableros de particulas. En el cuadro 5 se mues-
tran los volumenes y valores de los Ultimos
afios.

Lo anterior indica que la produccion chilena no
es competitiva a nivel internacional, ya que si
no existieran barreras aduvaneras para el produc-
to importado, éste entraria agresivamente por
precioc al Mercado Interno.

CUADRO 5

IMPORTACIONES DE TABLEROS
DE PARTICULAS Y ANALOGGS

CHILE
Ao VOLUMEN VALOR

(toneladas) 1.000 US$
1963 352 64,0
1964 377 81,8
1965 70 30,0
1966 62 17,8
1967 180 46,4
1968 90 19,0
FUENTE: Anuarios de Comercio Exterior, Direccidén de

Estadistica y Censos. Chile.
15."'



4.3.- FProveccidén de la Oferta

Existe en estos momentos un proyecto de la Empresa
“Maderas Prensadas Cholgudn S.A." para instalar una nue-
va fdbrica de Tableros de Particulas con una capacidad
de 19.300 toneladas por afio.

El producto a producir, es basicamente similar al
que se fabrica actualmente en el pais, pero con la diferen-

cia que las cmpas superficiales son de particulas extra -
finas.

Este tipo de tableros desarrollado ultimamente, tie-
ne la ventaja sobre los tableros de particulas por prensa-
do plano convencionales, de no requerir un tratamento su-
perficial posterior, pues gueda inmediatamente apto para
el consumo por efecto de las particulas extra - finas de
sus caras.

Si se decidiera positivamente la instalacidn de esta
fabrica, la capacidad de produccidn del pafs llegaria a
45.160 toneladas/afio.

Por otra parte, la planta Chiguayante, tiene en pro-
yecto ampliar en los proximos afios, su capacidad por sobre
10.000 toneladas/afio.

4.4.- Crecimiento comparativo de la produccidn de table-
ros de astilla en Chile y otros paises

Con el objeto de poder apreciar desde varios puntos
de vista el desarrollo de la industria nacional y con mi-
ras a tener varios criterios de evaluacidén en cuanto al de-
sarrollo futuro de estas plantas, se comparan sus produc-
ciones con las de otros paises.

16."‘



Para este objeto se han escogido: Argentina, por ser
un pais sudamericano, con un niel de ingreso similar al de
Chile; Espafia e Italia, que aun cuando son paises europeos
que tienen un nivel de ingresos, también, similar al de
Chile, el desarrollo de su industria de tableros de parti-
culas, ha seguido el ritmo de crecimiento de los otros pai-
ses europeos mas desarrollados y: finalmente, Francia y
Alemania, donde el desarrollo de esta industria ha sido ex-

plosiva,
CUADRO 6
DESARROLLO COMPARATIVO DE LA PRODUCCION

DE TABLEROS DE ASTILL2A EN CHILE Y OTROS PAISES
(Miles de toneladas)

ARO  CHILE ARGENTINA ESPANA ITALIA _ FRANCIA ALEMANIA
959 1,4 0,3 4,0 16,0 102,5 364, 9
%60 3,6 2,0 4,7 30,0 137,9 545, 9
961 1,8 2,0 5,2 43,8 177,7 604, 4
962 4,5 8,4 12,2 56, 3 219,7 672,6
%3 6,0 16,0 38,2 150, 0 230,0 731,2
64 5,3 23,0 46,3 108, 0 300,6 916, 3
95 6,2 28,0 61,0 140,0 362,0 1.075,4
1966 14,0 36,0 156, 0 292,5 464, 4 1.198,6
1967 10,0 41,0 166, 0 280,0 511,0 1.354,0
| %8 13,6 47,6 168, 0 290,0 560, 0 1.710,0
| %9 14,3 s/d 220,0 310,0 610,0 1.860,0

IENTE: 1) Anuarios de Estadisticas de Productos Forestales. FAO.
2) Rapport Moral 1968/69. Federation Europeene des syndi-
cats de fabricants de panneaux de particules.
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El cuadro & cumple fundamentalmente una funcidén ilus-
trativa. Se aprecia en todos los paises un crecimiento
sostenido de la produccidn. Para todos ellos y en espe-
cial para Chile (véase cuadro 3) los incrementos de la
produccion son consecuencia de una expansidén de la indus-
tria.

En el cuadro 7 se establecen los indices del creci-
miento de la produccién en base a las cifrae del cuadro 6.

CUADRO 7

INDICES COMPARATIVOS DEL DESARROLLO DE
LA PRODUCCION DE TABLEROS DE PARTICULAS
Base 1959 = 100

ANO _ CHILE _ ARGENTINA _  ESPANA  ITALIA _  FRANCIA  ALEMANIA
1959 100 100 100 100 100 100
1962 321 2.800 305 352 214 184
1966 1.000 12.002 3.900 1.828 453 328
1969 1.021 15.870 1/  5.500 1.938 595 510

| —
‘

|
L/ Corresponde al indice de la produccion 1968.

Francia y Alemania, como se aprecia en el cuadro 7,
no muestran indices espectaculares debido a que tienen ci-
fras bases altas, como consecuencia de una industria mas
antigua. Sin embargo, en cifras absolutas el crecimiento
de la produccion de sus industrias entre 1966 y 1969, re-
presentaron para Francia 150.000 toneladas, y para Alemania
662.000 toneladas.
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A medida que la industria es mds nueva, como se apre-
cia para el caso de Espafia e Italia, adn cuando los indi-
ces son menos espectaculares, indican gue ha habido un
crecimiento especialmente notakle con posterioridad al afio
1962, cuando es precisszmente que comienza el auge de la
produccion de tableros de particulas por prensado plano.

Al comparar el desarrollo de la poduccidn entre Ar-~
gentina y Chile, se advierte que el ritmo de crecimiento
de la produccion en Chile ha sido moderado. Lo cual indi-
ca que de darse las mismas condiciones que en los otros
paises, Chile debera aumentar necesariamente su produccion.

Es conveniente anotar al respecto, que todos los pai-
ses comparados, a excepcion de Chile, son netos importado-
res de madera aserrada, lo cual deriva de una escasa pro-
duccion nacional.

4.5.- _La Integracidon de la Industria

Los aserraderos y la industria de la pulpa y el papel,
han desarrollado en Chile el concepto de la explotacidon in-
dustrial y masiva de los bosgues. Tratandose estos recur-
s0os renovakles, es necegario perpetuarlos con el egtableci-
miento de bosques industrkles. Es especialmente valida 1la
aseveracidn para el caso del bosque de pino insigne, el
cual ha resistido desde mediados de los afioe 60, una inten-
sa corta destinada principalmente (entre un 80 y 20%) a la
industria del aserrado y la pulpa.

La practica del raleo, gue ha comenzado a tener auge
en Chile, es una muestra evidente de la complementacion de
la industria del aserrado y la pulpa. El volumen prove-
niente de dichas practicas estan destinadas a transformar-
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se en metros ruma, materia prima de la industria celuidsi-
ca, y el bosque Que gueda en pié a reservas de buena cali-
dad para producir madera aserrada.

Ultimamente, en el pais, se ha comenzado a integrar,
en este aspecto, la industria de los paneles, pués se esta
aprovechando los desechos de raleos y cortas finales, para
abastecer la industria de los tableros de fibra.

Por otra parte, el desarrollo integrado de la indus-
tria de paneles a base de madera, brinda ventajas funda-

mentales:

1) Aprovechamiento mds completo y rentable del recur-
so forestal.

2) Posibilidad de equilibrar y acelerar el desarro-
llo de las industrias forestales, procediendo a
ajustes intersectoriales, seleccion de las técni-
cas de produccidon y la mejor agignacion del re-
curso bosque, a los usos mas oportunos.

3) Utilizar la infraestructura bésica de la unidad de
produccion original en determinadas fases.

4) Utiligzacion integral de los residuos.

Frente a estas ventajas caben, en el aspecto industrial,
dos tipos de integraciones, la vertical y la horizontal.

20.-



Tanto la integracidn vertical como la horizontal,
tienen ventajas y problemas, Sin embargo, si se logra
sumar bajo control de una sola administracidn, ambas se
lograran ventajosamente:

1) Integrado verticalmente, combinar etapas sucesi-
vas del procesoc de produccion, desde la explota-
cion del recurso hasta el bodegage del producto
final.

2) Integrando horizontalmente diversificar la pro-
duccion de productos bésicos, produciendo tipos
de productos de diversas aplicaciones.
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V.- ANALISIS DE LA DEMANDA

5.1.+ Consumo histdrico

El consumo de tableros de particula en Chile, ha te-
nido la caracteristica tipica de productos nuevos que se
introducen en el mercado.

A pesar de loa anterior, y sumado el hecho que el con-
sumidor chileno se resiste un poco a la introduccién de un
nuevo producto y a las técnicas para utilizarlo, que haya
tenido ancestralmente al alcance de su mano abundante made-
ra aserrada a precios relativamente favorables, y otros
productos como tablercs de fibra y contrachapados, ha hecho,
como se observa en el cuadro 8, que el consumo haya tenido
un crecimiento nada desprecialle.

CUADRO 8

CONSUMO DE TABLEROS DE PARTICULAS

CHILE
CONSUMO TOTAL CONSUMO PER CAPITA
afto Toneladas Kg/habitante
1957 1.011 0,14
1958 824 0,11
1959 2.035 0,27
1960 4.863 0.64
1961 4.130 0,53
1962 7.137 0,89
1963 6.352 0,78
1964 5.685 0,68
1965 6.252 0,73
1966 14.029 1,60
1967 10.424 1,16
1968 13.688 1,49

1969 14.300 1,52
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En el cuadro anterior, se puede observar ademids que
los incrementos mas pronunciados del consumo se han produ-
cido el afio 1962 y 1966, que son los afios en que comenza-
ron a8 operar las plantas de MASISA y Pinihue, respectiva-
mente. De ésto se desprende que,habiéndose cumplido la
etapa previa de introduccion del producto,en el mercado,
las sucesivas ampliaciones de la produccion han tenido
una respuesta favorable en é consumo.

5.2.~ Consumo internacional

Para analizar comparativamente el estado del consumo
del producto en Chile, se establece el cuadro 9. En €1,
ge comparan los consumos por habitante del pais, y de los
mismos paises, con los que se compard en el punto 4.4.,
por las razones alli anotadas.

CUADRC 9

CONSUMO COMPARATIVO DE TAELEROS DE
PARTICULAS EN CHILE Y OTROS PAISES

Kg/habitante
' aNo CHILE ARGENTINA ESPANA ITALIA FRANCIA ALEMANIA
959 0.27 0.04 0.14 0.5 1.3 5.0
1960 0.64 0.08 0.16 0.8 4.9 10.1
961 0.53 0.13 0.20 1.0 5.6 12.0
962 0.89 0.36 0.40 1.5 4.8 13.0
963 0.78 0.69 2.23 3.0 6.3 13.9
964 0.68 1.06 3.30 4.2 8.1 16.3
965 0.73 1.19 4.50 5.0 8.8 17.5
| 966 1.60 1.54 4.60 3.6 9.0 22.7
1967 1.16 1.73 5.07 5.3 10.7 23.7
) 968 1.49 1.71 5.40 6.8 11.7 28.7
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De todos los paises comparados, Chile muestra, al
afio 1968, consumo mas bajo por habitante. Hasta 1967, su
nivel de consumo permanecié a 1los mismos niveles que el
de Argentina.

Es interesante destacar también, el hecho que en
1960 consumia mas que Espafia y Argentina, e igual que Ita-
lia, a la fecha sin embargo, tiene con este pais una dife-
rencia de consumo de 5,3 Kg por habitante.

Los niveles de consumo alcanzados por Francia y Alema-
nia son espectaculares, debido principalmente a factores
como el desarrollo tecnoldgico y el crecimiento de los ni-
veles de ingreso y de la poblacidn.

El desarrollo de las industrias de madera, reconstitui-
da en Europa, en general, ha sido ademés consecuencia de la
obligatoria racionalizacion del empleo global de madera, de-
rivado de las dificulatdes para obtener suministros de ma-
teria prima.

Como mnsecuencia de lo anterior, especialmente Francia
y Alemania, han desviado la produccion de sus bosques a pro-
ductos con mayor valor agregado, y han sacrificado divisas
en la importacion de maderas aserradas, retornandolas con
la exportacion de productons como chapas, contrachapados, ta-
bleros de fibra y astilla.

Los numeros indices del desarrollo del consumo en es-
tos paises se muestran en el cuadro 10.
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CUADRO 10

INDICES COMPARATIVOS DEL
DESARROLLO DEL CONSUMO DE TABLEROS DE PARTICULAS
BASE 1963 = 100

ARO CHILE ARGENTINA ESPANA ITALIA FRAWNCIA ALEMANIA
1963 100 100 100 100 100 100
1965 94 173 - 202 167 140 126
1968 191 248 242 226 286 206

La validez del andlisis de estos indces, esta conéi-
cionado en gran medida por su lectura conjuntamente con
las cifras del cuadro 9.

Se puede concluir gue en cuanto al desarrollo del
consumo durante los seis afios analizados, Chile y Alemania
tienen el crecimiento mas lento, hecha la salvedad de la
diferencia entre sus consumos en términos absolutos.
Aeimismo, de haber temkic el consumo el mismo indice de cre-
cimiento de Argentina, Chile deberia estar consumiendo
1,81 Kg/habitante/afio, que para 1568 debidé haber sido de
16.700 toneladas, en vez de las 13.700.

5.3.- Precios localees e internacionales

5.3.1.- Precios locales

El analisis de los precios locales, se ha-
ce en base a los tableros por prensado pla-
no de 19 mm., Se toma esta decision consi-
derada la importancia que tiene este pro-
ducto en el mercado.
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Los precios reales se han calculado uti-
lizando el Indice General de Precios al
Consumidor.

Los precios se obtuvieron de los Boleti-
nes de Precios del Instituto Forestal al
Segundo Semestre de cada afio.

En el cuadro 1l se sefilalan los precios en
moneda de cada afio, los precios reales y
su indice de variacidn.

CUADRO 11

INDICE DE PRECIO DE TABLEROS
DE PARTICULAS

CHILE
BASE 19 mm

aAfo PRECIO PRECIO REAL VARIACION REAL

E°/m2 E° 1969/m2 Base 1963 = 100
1963 9.00 43,31 100, 0
1964 12.39 40, 85 94,3
1965 13.96 35,72 82,5
1966 18.60 38,74 89,4
1967 23.12 40,76 94,1
1968 31.68 40,98 94,6
1969 44 .91 44,91 103, 7
1970 57.52 53,85 124,3

* Precio al 1° de enero de 1970, puesto a nivel de consumidor.
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5.3.20-

En este cuadro se observa que entre los
afios extremos el precio real ha subido en
un 24, 3%, lo cual significa que el produc-
to no ha sido agresivo competitivamente
en este sentido o que las plantas cuentan
con un mercado fiel y no le teme a la ma-
dera aserrada u otros tableros de la com-
petencia.

Loe niveles de precio muestran una dismi-
nucidon entre 1963 y 1965. Con posterioridad
a este afio, gque es cuando comienza a operar
Pinihue, se observa contrariamente a lo es-
perado, un alza séstenida para sobrepasar
los niveles del afio base en 1969 y 1970.

El crecimientc mas abrupto de los niveles
de precios se registra entre 1969 y 1370.
El precio de 1969 estaba vigente por lo me-
nos desde junio de eseafio.

Precios internacionales

Analizar comparativamente los precios de Chi-
le y otros paises, aparte de un interés ilus-
trativo, permite tener otro antecedente es-
tructuradorde las posibilidades futuras del
producto en el mexcado interno.

Esta comparacién tanto como en la de precios
nacionales, se establece para los tableros de

19 mm por prensado plano, base lista de pre-

cio al publico, al contado, el 1° de enero de
1970.
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En el cuadro 12 se muestra los niveles
de precio para cuatro paises latinoame-
ricanos y el de Alemania.

CUADRO 12

PRECIOS COMPARATIVOS PARA TABLEROS
DE PARTICULAS ENTRE CHILE Y OTROE PAISES
uUs$/wm2 AL 1°/i/70

PAIS PRECIQ INDICE
Argentina 2,08 100
Brasil 2,78 134
Chile 5,80 279
Venezuela 3,11 150
Alemania 1,65 79

Las cifras que se sefilalan son elocuen-
tes, el precio en Chile es superior en
un 86% al de su mids proximo gue es Ve-
nezuela.

Argentina y Brasil, adn cuando se pre-
sentan precios superiores a los regis-
trados en Alemania, que se seflalan sd-
lo ilustrativamente, pues no se puede
pretender que los paises en desarrollo
logren suv pena de poner fuera de los
limites rentablesz sus fabricas, los ni-
veles de precios de paises tan desarro-
llados tecnoldgicamente como Alemania,
con otra estructura de costo, muestran
los precios mas bajos en el ambito la-
tinoamericano.

28.-~



Con el objeto de buscar una explicacidn
al alto precio observado para el caso
de Chile, se han estimado los costos de
produccién de las plantas en operacidn
através de los antecedentes disponibles
en el Instituto Forestal. La cifra de-
terminada se muestra en el cuadro 13.

CUADRO 13

COSTO DE PRODUCCICN NACIONAL
DE 'TABLEROS DE PARTICULAS

Base US$/n2 de 19 mm

RUBRO US$/m2 %
Materias primas 0,42 14,1
Gastos de produccidn 0,72 24,2
Mano de QObra 1,05 35,5
Amoxrtizaciones 0,63 21,2
Gastos financieros 0,15 5,0
COSTO TQ;AL DE PRCDUCCION 2,97 100, 0

Como se puede observar la materia prima
significa sdlo un 14, 1% del costo de pro-
duccién, y en Argentina, donde se usan
especies mds caras, tales como alamo y
eucalipto, el precio base lista publico
del tablero similar ez tres veces menos
que el del mercadc internc chileno.

Dado que los precios de la materia prima
son en Chile comparativamente menores a

los registrados en Argentina, la explica-
cion tendra que buscarse sobre otra base.
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En el cuadro 14 se muestra la compara-
cién entre el costo de produccién y el
precio puesto lista publico.

CUADRO 14

COMPARACION ENTRE EL COSTO DE
PRODUCCION Y EL PRECIO DE VENTA DE
TAELEROS DE ASTILLA
Base US$/m2 de 19 mm

ITEM L Ussg/m2 %
Costo de produccién 2,97 51,2
Margen 2,83 48,8
Precio venta 5,80 100,0

e i o st e mteem AT aacmemn s w e e S

Del cuadro anterior se deduce que hay un
amplio marger que incluye el miargen de co-
mercializacion y las utilidades de la em-
presa, que asciende a un 43, 8%.

5.4.- Proyeccion de la demanda

Frente a diversas alternativas de proyeccion de la de-
manda, es dificil determinar cual es la mas ajustada. Siem-
pre una proyeccion es por sobre tcdo una "estimacion", que
no puede considerar todas las posibles alternativas que en-
contrarda el producto a traves del tiempo en el mercado.
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Sin embargo, estas estimaciones siempre consideran
uno o mas supuestos gue permitan estructurar anticipada-
mente las condiciones y niveles futuros de consumo de
un determinado producteo.

La primera proyeccidén a que se tuvo acceso para los
fines de este estudio, fué la realizada por el Instituto
Forestal en 1968. Se baw en una correlacion Intermacio-
nal Demanda-Ingreso, para formularla, se utilizo informa-
cion basica del promedio de los afics 1962-63-64, para
consumo e ingresos por habitantes de varios paises. Los
consumos se determinaron considerando la elasticidad De-
manda-Ingreso y los incrementos porcentuales anuales del
Ingreso en Chile, conforme a un modelo multiple desarro-
llado por la Oficina de Planificacion Nacional de la Pre-
sidencia de la Republica.

Esa proyeccidn fué desechada porque arroja para 1972
un consumo total de 13.460 toneladas, y si se observa el
cuadro 8, se ve que 1969 tiene un consumo de 14.300 tone-
ladas. Puede afirmarse, en consamencia, que esta proyec-
cion constituye,mds que una expectativa minima,una expec-
tativa pesimista, ésto se debe ague su informacidn basi-
ca esta actualmente obsoleta, como consecuencia de cambios
en la estructura de precios, niveles y distribucion del
Ingreso, de la tecnologia aplicada y de los otros hechos
que ocurrieron en los paises considerados, entre el momen-
to en que se hizo su correlacién y el actual.

Frente a la situacién sefialada, se optd por ®alizar
nuevas proyecciones de la demanda, cuyos resultados se
presentan en el cuadro 15.
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CUADRO 15

DOS PROYECCIONES DE LA DEMAR. DA DE TABLEROS DE
PARTICULA. CHILE., PERIODO 1970-1980

Miles de toneladas

ARO PROYECCION
A B

1970 16,08 16,09
1972 19,59 19,53
1973 23,10 23,22
1976 26,70 27,15
1978 30, 3% 31, 32
1980 34,08 35,73

Proyeccion A:-

Proyeccidén de la demanda basada en el mé-
todo de correlacidén internacional; consi-
dera las mismas tasas de incrementos del
Ingreso, usadas en la que se hizo en 1968,
pués se estima que el modelo multiple de-
sarrollado por ODEPLAN, es aun vigente en
cuanto al pronostico del desarrollo del
ingreso por habitante.

Para esta proyeccién la nueva informacion
basica , para consumos e ingresos por ha-
bitante, se obtuvo de publicaciones espe-
cializadas aparecidas durante 1969. (Bi-
bliogrxafia 5 - 6).
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Proyeccién B:-

Extrapolacidon dela tendencia histdrica
base periodo 1957-1968 (grafico 2).

Derivado que la Extrapolacién de la ten-
dencia historica constituye una proyec-
cidén muy feble conceptual y metodoldgi-
camente; s0lo se ha presentado ilustrati-
vamente. Hecha esta consideracion, se
adoptara como expectativa minima del con-
sumo futuro la proyeccion A.

La expectativa maxima que se presenta en
el cuadro 16, se ha calcualdo toemando
como base la Proyeccion A. Se ha supues-
to que hacia 1980, el consumo por habi-
tante va a estar en un promedio entre el
coneumo correspondiente gue arroja 1la
curva de la funcidn Demanda-Ingreso, de-
bido a factores gue pueden agmuparse co-
mec dependientes de la empresa y a facto-
res de orden general. (Ver grafico 3).

aj} Factores dependientes de la empresa:

1°.- La promociomn futura que se haga
del producto en el mercado.

2°.- La introduccion de productos de
facil aplicacion final, aptos
para recibir pinturas o trata-
mientos superficiales.

3°.- La necesaria racionalizacion de
los costos de produccidn, que
tendra como consecuencia la ade-
cuacién de los precios.
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b) Factores de orden general:

1°.- E1 desarrollo de la tecnologia
en los métodos de construccidn.

2°.- Mejor distribucion del Ingreso.

3°.~ De la coatracddon del consumo de
madera aserrada, como consecuen-
cia del déficit de materia pri-
ma gue se prevee, el cual sera
cubierto principalmente por ta-
bleros de particulas, proceso
gue ya se ha registrado en los
paizes de Europa Cccidental.

CUADRO 16

EXPECTATIVA MAXIMA DE CONSUMO
DE TABLEROE DE PARTICULA. CHILE
(Miles de toneladas)

ARO CONSUMO
1970 16,08
1972 22,03
1374 27,99
1876 35,50
1978 44,56
1980 53,62

34.-



5.5.- Comparacion entre la Oferta y la Demanda proyec-
tados

Esta comparacion se realizara tomando en considera-
cion, como expectativa minima , la proyeccion A del cua-
dro 15, y como maxima la que se indica en el cuadro 1lé6.

CUADRQO 17

COMPARACION ENTRE LA OFERTA Y L& DEMANDA
PROYECTADA, CHILE
Periodo 1970-1980
Miles de toneladas

0 CAPACIDAD DE PRODUCCION ' CONSUMO FUTURO

' EXPECTATIVA
__SIN AMPLIACIONES CON AMPLIACIONES®* ' MINIMA _MAXIMA
0 25.3860 25.860 ! 16.08 le6.08
2 25.860 37.860 ' 19.59 22.03
4 25.860 : 43.860 ! 23.10 27.99
6 25.860 45.160 ' 26.70 35.50
8 25.860 45.160 ' 30.39 44,56
0 25.860 45.160 ' 34.08 53.62

8¢ considera la instalacién de la planta proyectada.

En el cuadro 17 se muestra la capacidad de produccida
de la industria actual y se considera su ampliacidn, con la
instalacion de la planta de Cholguan $.A., Que comienza a
operar en 1972 segin el siguiente calendario:
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Afio PRODUCC ZON®

1972 12.000
1974 18,000
1576 19.300

* Toneladas.

Con este prcgrama la planta estaria trabajando a
plena capacidad en 1976.

Adicionalmente, para los efectos de la comparacidn,
se muestran la expectativa maxima y minima del censumo
futuro.

Del cuadro 17, se concluye que de cumplirse la ex-
pectativa minima, se estaria en el limite del abastecimiento
en 1975 y de cumplirse la maxima éste se adelantaria a 1973.

Ahora bien, conc se demostrado en capitulos anterio-
res, los tableps prensados por extrusidén, han cedido campo
en los paises europeos a los tableros por prensado plano.
S8i se considera este hecho, y se asumen expectativas rea-
listas, para el caso de Chile debe esperarse una partici-
pacion cada vez menor de estos tableros, por las precarias
condicicnes, no sélo de mercado sino industriales en que
se desenvuelve la empresa que los produce.

De darse las condiciones expuestas, el problema de
abastecimiento del mercado, se agravaria pués la capacidad
de produccidn quedaria reducida a unas 22.500 toneladas
anuales. En estas condiciones, con la expectativa maxima,
la planta que se propone deberia estar operando en 1972.
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5.6.- Consumo futuro de materia prima

A continuacion se ilustra un cuadro, con la necesi-
dad de materia prima leflosa, segin las expectativas mi-
nima y maxima propuestas.

CUADRO 18

NECESIDAD FUTURA DE MATERIA PRIMA
(Miles de m3)

ANO EXPECTATIVA MINIMA EXPECTATIVA MAXIMA
1970 37,4 S3.1
1971 44,4 72,7
1972 51,4 92,4
1973 58,9 117,2
1974 67,8 147,0
1975 76,17 176,9

Se ha estimado que, para que la industria nacional
pueda satisfacer la demanda futura de productos foresta-
les, en base al pino inisigne, del mercado interno y del
comercio de exportacidén, debera incurrir en los consumos
de materia prima que se indican en el cuadro 19.

CUADRO 19
CONSUMC FUTURO DE MATERIA PRIMA

DE PINO INSIGNE POR TIPO DE PRODUCTO
Miles de m3 s.s.c.

afio
PRODUCTO 1970 1975
Madera aserrada 1.661 2.501
Tableros de fibra y
astilla 125 277
Pulpa quimica y mecimnica 2.325 4.251

_TOTAL 4.111 7 n2a an



Las cifras del cuadro 19 se han calcualdo conside-
rando que se da la 2xpectativa maxima de consumo de ma-
teria prima para la fabricacidon de tableros de astilla.

Al comparar la expectativa maxima sefialada y los
consumos futuros de materia prima de pino insigne por
la industria, se concluye gue en 1970 éste significa un
2,9% y en 1975 baja a un 2,5%. Esta participacion resul-
ta irrelevante frente a la que se espera para la madera
aserrada, gue en 1970 significara un 40,4% y en 1975 un
35, 8%.

El creciente consumo de tableros de particulas qQue
se ha planteado es consecuencia de la sustitucidén que pue-
de hacer de la madera aserxada con un doble efecto, cual
es no sélo ampliar el consumo de productos a base de ma-
dera sino ahorrar materia mprima.

Para medir el efecto de ahorro de materia prima, se
ha asumido que el tablero de astillas a) remplaza a la
madera aserrada que nominalmente tiene un espesor de 1
rulgada en el aserrado y b) que toda la produccion se ha-
ce en un espesor de 12 mm, Se tiene en consecuencia el
siguiente esquema de sustitucidn:

Una fabrica nueva, como la que se proyecta con una
capacidad de produccién de 19.300 toneladas/afio.

a) 19.300 toneladas con una densidad de 0,625 re-
presentan 30.880 metros cubicos de producto.

b) 30.880 m3, en placas de 19 mm, reemplazan a
1.748.426 pulgadas madereras.
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¢) Con requerimientos de materia prima lefiosa:

l1.- 19.300 toneladas de tableros de astilla
significan 62.700 metros cubicos s6lidos
sin corteza.

2,- 1.748.426 pulgadas representan 82.515 m3
g6lidos sin corteza.

d) Ahorro de materia prima = 19.815 m3 solidos
gsin corteza.

Se debe advertir gue los 30.880 m3 de takleros de
astillas en placas de 19 mm hubieran representado para
1968 un 4,0% de la produccidn total de madera aserrada
y un 7,2% de la produccién de madera aserrada de pino
insigne.
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VI.- COMERCIALIZACION

6.1.- Escalas de precio

El analizar los precios de log tableros de as-
tilla (5.3.1.) se pudo advertir que no eran agresi-
vos competitivamente.

En este capitulo se analizardn los indices de
precios para productos sustitutos y/o complementa-
rios respecto en los tableros de astilla,

Los indices qQque se muestran en el cuadro 20 se
han calculado utilizando el indice de precios de
productos nacionales al por mayor.

CUADRQ 20

INDICES REALES DE PRODUCTOS SUSTITUTOS Y/O
COMPLEMENTARIOS DE LOS TRABLEROS DE ASTILLA
Base Dic. 1964 = 100

MADERA ASERRADA TABLEROS DE TABLEROS DE CONTRACHA -

PECHA PINO INSIGNE FIBRA ASTILLA PADOS
Dic. 1964 100.0 100.0 100.0 100.0
Dic. 1965 99.3 138.0 86.9 99.0
Dic. 1966 87.4 105.1 95.1 83.6
Dic. 1967 86.5 123.2 98.5 96.0
Dic. 1968 98.5 116.2 100.3 74.5
Dic. 1969 132.8 116.6 103.4 77.2
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Comose observa, de los cuatro productos ana-
lizados, la madera aserraca de pino insigne, es el
que muestra el indice mas alto en 1969. El alze
en su {ndice puede ser explicado por las dificulta-
des de encontrar bosques aptos para su producciodn,
lo cual repercute en los precios del producto & ni-
vel de consumidor. La baja sostenida que sge advier-
te hasta 1967, es producto de la abundante madera de
que se dispuso con posterioridad a los temporales de
1965, cuando comernzaron a operar una gran cantidad
de aserraderos volantes, gue provocaron un dumping
en el mercado.

Los tableros de fibra por ctra parte, muestran
hasta Diciembre de 1969, un crecimiento moderado,
lc que deriva de un producto que por tener buena a-
ceptacidén en el mercado ha sustituido con relativa
facilidad a otros productos sin necesgidad de jugar
con los precios.

Los tableros de astillas han sido analizados
en capitulos anteriores y hasta dicimebre de 1969
muestran el incremento més bajo de los productos es-
tudiados.

Los contrachapados, por su parte, frente a la
fuerte sustitucidon gue han sufrido, buscan recupe-
rar el mercado bajando precios. Sin embargo, puede
suceder qgue los niveles de precios antericreg a
1964, hayan gido muy altos y en consecuencia, aun
cuando se observa un decrecimiento dei indice, los

niveles actuales estan adn por encima de lo desea-
ble.
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En resimen, puede decirse que los tableros de
astillas no tendran problemas si se enfrentan a
los de fibra, derivado de no tener las mismas apli-
caciones. Tienen, por otra parte, una ventaja fren-
te al creciente indice de la madera aserrada de pi-
no insigne. Sin embargo, si la industria del con-
trachapado desarrolla productos de tipo utilitario
y si su situacidn econémica-financiera le permite,
continuar con una politica agresiva de precics, de-
beran necesariamente revisar la politica de precios
llevada hasta la actuzlidad.

6.2.- Canales de distribucién y promocidn

La estructura de distriducidén de los productos
del bosgque en Chile, es rudimentaria derivado de un
mercado relativamente pequefio.

La medida de un mercado pequefio esta dada entre
otras variables, por la promocidn y agresividad del
producto en el mercado. En este sentido los canales
de distribucidn han debido adeeunarse a las condicio-
nes del mercado.

Como en el caso, en especial de los paneles a
base de madera, les empresarios por un volumen poten-
cial de wventas restringido, no tienen a2 su disposi-
cidon distribuidores autorizados, que representen ex-
clusivamente a su producto. Sucede muchas veces que
un mismo distribuidor tenga en plaza un competidor
de la empresa que representa, o incluso, represente
a productos de la competencia, éste es el caso de
las bodegas de distribucidén de materiales de construc~
cidén y las "barracas".
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En estas circunstancias aun cuando pudiera
ger dafiino contar con esta estructura de comercia-
liecidn, las condiciones de mercado lo imponen, y
frente a ello 1o Que cabe es realizar una campaiia
de publicidad masiva, destinada a abrir el mexcado
al producto.

6.3.- Sustitucion

Los tableros de particula no sélo compiten en
el mercado con la madera aserrada y otrogs paneles
a base de madera, sino también con productos ajenos
a la madera como ladrillos, piedras, estructuras
de aacero y hormigdn.

Ultimamente, con lous avances tecnoldégicos, han
aparecido en el mercad productcs gue unen normas
de calidad estandarizadas y buena respuesta frente
a los requerimientos gue exigen sus apliicaciones,
entre esos productcs se cuenta a las laminas de ye-
so y plastico, paneles de asbesto-cemento, piezas
moldeadas de cemento, etc., que han sustituido, no
8010 a materiales tradicionales comoc, la madera
aserrada sino tawbién toda la gama de tableros a

base de madera.

Los tableros de particulas, como se vidé en los
primeros capitulos, sustituye con ventajas enmuchos
uscg a ia madera aserrcada.

Entre es0os usos se cueinta:

a) En la construcciéni- Reempiaza a la madera
en: tabiques, pisos, cubiertas para cielos
Yy pPisos, y moldajes.
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b) En la fabricaciédn de muebles.

En casi todos los usos sefialados cuando se
usa tablaps de astilla, el meterial empleado es mas
delgado y liviano que el sustituido, con lo cual,
no sdlo se obtiene una reduccidn en el costc de la
mano de obra requerido para utiligarlo poxr tener
médulos mds grandes, sino también una reduccidn del
volumen consumido,

En el caso particular de los takleros de asti-
lla, respecto a otros paneles a2 base de madera, se
observa que compite con las placas carpinteras y
loe contrachapados de tipo utilitario. Las placas
carpinteras tienen en la actualidad un canwpo de apli-
cacion muy restringido, ccmo son los batientes de
puertas y su oferta en el mercado no es masiva, y
respecto a los tableros contrachapados utilitarios,
ain no se fabrican en el pais, por lc cual al amenos
en el corto plago, no representan pars los tableros
de astilla un producto fuertemente competitivo.

Por otra parte, el tablero de astillas es com-
plementaric en sus usos con otroe paneles a base de
madera, como es el caso de las chapas de madexa y
adn con laminados plasticos de aluminio, papeles y
telas.
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VIII.- EL COMERCIO DE EXPORTACION

El comercio de exportacidn de tableros de par-
ticulas se ha limitado desde 1960, casi exclusiva-
mente a Europa.

En el cuadro 21 se comparan las exportaciones
mundiales del producto en 1960 y 1967.

CUADRO 21

EXPORTACIONES MUNDIALES DE TASLEROS DE ASTILLA
Miles de toneladas

REGION 1960 1967
Europa 150 692
América del Norte - 2
América Central - 1
América del Sur 6 10
Africa 5 4
Asia 1l 13
Area Pacifica - 1
TOTAL 162 723

Se puede observar que las exportaciones en tér-
minos fisicos han aumentado en Buropa entre ambos
afios en 4,6 veces, y £60lo se ha logrado un pequefio
aumento de la participacién de las otras areas.
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En las exportaciones europeas de 1967 han teni-
do una participacion mayoritaria, Bélgica con
190.000 toneladas y Alemania y Finlandia con 130.000
toneladas cada uno. El movimiento del comercio de
exportacidén europea ha sido eminentemente intrazonal.
En tanto que el anico pais sudamericano que ha parti-
cipado es Surinam.

A pesar de las perspectivas poco halagadoras que
presenta el comercio de exportacidn, Chile como fir-
mante del Pacto Andino, tendrd a su disposicidn en
1970 la poblacidon que se indica en el cuadro 22,

CUADRO 22

POBLACION ESTIMADA DEL AREA ANDINA
1970
Miles de habitantes

PAIS HABITANTES
Bolivia 4.658
Chile 9.636
Ecuadox 5.909
Peru 13.200
Colombia 20,514
TOTAL 53.917

Esta poblacidén, adn con las expectativas mds pe-
simistas, debera tener un consumc Que sobrepasara la
capacidad instalada de produccidn que existe en el
area.
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CUADRO 23

CAPACIDAD INSTALADA DE PRODUCCION ACTURL
DE TABLEROCS DE ASTILLA EN EL AREA ANDINA

Toneladasg/aiio
PAIS CAPACIDAD DE PRODUCCION
Colombia 7.500
Chile 22.260
Peru 10.000
TOr AL 32.760

Como se podra advertir de los cinco paises
participantes en el Pacto, s0lo tres cuentan con
plantas de produccién. Es innegable que al es-
tar industrializados estén comparativamente en
una situacidén ventajosa frente a los otros paises,
situacidén que deberan aprovechar.
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ANEXO 1

DEFINICIONES

Las definiciones que se entregan se han extrac-
tado de los documentos preparados por la Secretaria
de la “"Consulta Técnica Interxrnacional sobre Tableros
Contrachapados y Paneles a Base de Madera".

Particula: Porcidn bien definida de madera u otro
material lignoso celuldsico producido mecé@nicamente.
Se emplea para constituir la masa con qQue se fabri-
ca un tablero de particulas.

Tablero de perticulag: Material laminado fabricado
con particulas de madera u otros materiales ligno-

celuldsicos, aglomerados con un aglutinante orgaéni-
co en unidn de uno o méds de los siguientes agentes;
calor, presidén, humedad, catelizador, etec..

Tableros de particulas de baja densidad: Tablero
cuya densidad esta comprendida entre 0,25 y 0,40 gr/cm3.

Tabieros de particulas de densidad media: Tableros
de una densidad de 0,40 a 0,80 gr/cm3,

Tableros de particulas de alta densidad: Tableros
de una densidad comprendida entre 0,80 y 1,20 gr/cm3.

Tablero de particulas en gradacién: Se dice que un
tablexo es de particulas en gradacidén cuando las par-
tficulas se seleccionan con arreglo al tamafio y se
disponen formando un tablero,de modo Que el centro
queda ocupado por las particulas mas gruesas, dismi-
nuyendo luego gradualmente su tamafio hasta llegar a
las particulas finas en las dos caras.
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Tableros de particulas prensado en platos planos:
Tabledos prensados en una prensa caliente de platos
paralelos. La presidon se aplica perpendicularmente
al plano de la lamina.

Tableros de particulas prensado por extrusion:
Tableros de particulas obtenido por extrusidn atra-
vés de una matriz. Las particulas se disponene con
sus dimensiones mayores perpendiculares al sentido
de la extrusidn.
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ANEXO 2

DIMENSIONES DE LOS TABLEROS DE ASTILIAS
EN EL MERCADO INTERNO POR TIPO DE TRBLERODS

l.- Tablexrcs de astilla prersado plano

Espesores a) Placas i/ 6 mm

10 mm
16 mm
19 mm
24 om

b) Paneles 1/ 16 mm
19 mm
24 mm
32 mm
45 mm

Dimensiones
180 x 180 cms

180 x 360 cms

152 x 242 cms
152 x 484 cms

2.- Tableoos de astilla prensado plano, enchapados

Espesores 10 mm
16 mm

19 mm
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Dimension

120 x 240 cms

3.- Tableros de astilla prensado extrusidn

Espesores 17 wmm
20 mm
44 mm
Dimensiones 125 x 220 cas

125 x 244 cms
125 ® 225 cws
125 x 244 cms

1/ Las denominaciones "placa" y "panel" son un nom-
bre comercial y corresponden a productos de di-
ferentes densidades.
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ANEXO 3 Y

PROPIEDADES BISICAS DE LOS TABLEROS DE PARTICULAS
PRENSADOS EN PLATOS PLANOS

PROPIEDADES VALOR EN UNIDAD
UNIDADES
METRICAS

} TABLEROS DE PARTICULAS DEL
TIPO AISLANTE 2/

Densidad 0,3 - 0,4 g/cm3

Espesor ie - 50 mm

¢rado de humedad 10 - 12 %

Mddulo de rotura 30 - 75 kg/cm2

Nédulo de elasticidad por

flexidn 7.000 - 14,000 kg/cm2

Resistencia a la traccidn

perpendicular a la superficie 1 -3 kg/em2

/Dilatacion lineal (35 2 90%

de humedad relative) 3/ 0,15 - 0,20 %

Coeficiente de conductibilidad Kcal/hors/

termica 0,051 0,061 n2/°C/ w/
(espesor)

TABLEROS DE DENSIDAD MEDIA 4/

)ensidad 0,40 - 0,80 k@fg:g
i6dulo de rotura 100 - 500 g
ddulo de elasticidaad por

'Lexién | 10.000 - 50,000 kg/cm2
esistencia a la traccidn 2
erpendicular a la superficie 2 - 12 kg/cm
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Resistencia a la traccidn
paralela a la superficie
Resistencia a la compresidn
paralela a la superficie
Absorcidén de agua (24 horas
de inmersion)

Aumento del espesor (24 horas
de inmersidn)

Niximo de dilatacidn lineal

(50 a 90% de humedad relativa)
Coeficiente de conductibilidad
térmica

TABLEROS DE PARTICULAS DEL
TIPO TABLERO DURO 5/

{ Densidad

Médulo de rotura

Nédulo de elasticidad por
flexion

Resistencia a la traccién
pralela a la superficie
Resistencia a la traccidn
perpendicular a la superficie
ksistencia a la compresicn
fralela a la superficie
Abgorcidén de agua (24 horas
de inmersiodn)

Miximo de dilatacién lineal
(50 a 97% de humedad relativa)

50 250
100 - 200
20 75
10 50
5 15
0,2 0,6
0,05 0,12
0,80 1,05
200 - 530
28.000 70.000
20 175
20 30
200 300
15 - 40
15 - 40
0,85

kg/cm2
kg/cm2

% de peso
% de volumen

%

%
Kcal/hora/
m2/°C/w/

(espesor)

g/cm3
kg/cm2

ko/cm2
kg/cm2
kg/cm2
kg/cm2

% de peso
% de volumen

%
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Los valores que figuran en este mnexo deben consi-
derarse comoc aproximadog, puesto ¢ue las propieda-
des varian de un producto a otro, segun la densidad,
materiales basicos aglomerantes, sustancies de im-
pregnacidn y métodos de fabricacidn: para obtener
valores exactos de cualduier producto, seria necesa-
rio proceder a verdaderos ensayos.

Basado principalemente en la experiencia obtenida
utilizando agramiza en la fabricacion de este tipo
de tableros.

Valores del cambio Que experimentan las dimensiones
lineales de un tablero gue pasa del equilibrio hi-
groscdpico en una atmésfera de baja humedad relati-
va, al higroscdpico a mayor humedad xelativa y s,
aproximadamente, 20°C. (68 °F).

Propiedades relativas & una amplia gama de calidades

de tebleros, desde los qgue se fabrican a base de gré-
nulos y astillas hasta los que se fabrican a base de

hojuelas. Se indican los valores de los tableros de

la misma clase de particulas y los de los tabieros

de tres capas (en los que las carag tienen mejor ca-

lidad que el alma).

Tableros fabriczdos a base de fibras cuyo grado de
hurnedad en prensedc y fieltrado, requiere Que se
afiada resina para obtener la aglutinacidn primaria.
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ANEXO 4

ANTECEDENTES PARA LA PROYECCION B

a) Antecedentes sobre consumo e ingreso, base afio 1967,
para determinar la siguiente funcidn demanda-ingreso.

Y = -4,5047 + 0,01145 x + 0,000001948 x2 - 0,000 000
000 8625 x2

b) Coeficiente de correlscidn curvilineo r = 0,945

¢) Elasticidad E=4dy . x
dx Y

aRlo . E

1970 2,385

1972 2,210

1974 2,086

1976 1,995

1978 1,900

1980 1,823

d) Férmula de Prcyeccidn

Y. =Y' (1+EQ£§)
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Donde Y. Consumo final

¥, = Consumo inicial

E = Elasticidad

Ax = Incrementos porcentuales
X del ingreso

Consumo base para determinar el consumc futuro de
Chile: 1,52 Kg/heb. (Afio 1969).

afo CONSUKO POBLACION CONSUMO
UNITARIO TOTAL
Kg/hab 1.000 hab toenladas
1970 1,64 9.804 16.079
1975 2,19 11.348 24.852
1980 2,79 12,214 34.077
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