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RESUMEN

El presente trabajo analiza brevemente-la importancia de laé cortinas
cortavientos, su estructura e implantacién. A continuacién, se inclu-
ye una lista de posibles especies .pard@ ensayar en cbbtinas cortavien-
tos, la maynria de las cuales han tenido éxito en otros paises, Para
este efectu, se ha dividido el pais en zonas, clasificacifn basada
princ1palmente_en caracteres fitugeng;éficns.

INTRGDUGCGION

Debido al répido aumento de la poblacién mundial, el hombte recurre a
la tierra con intensidad cada vez mayer, .para satisfacer sus necesida
des de allmentacinn y matarlas primas esenciales. El temor a la esca-
sez y el deseo de mEJDrar las condiciones de vida del género humano

han obligado investigar el aprovechamiento m&s racional de los recur-
sos naturales disponibles.

A la ciencia forestal le cabe un papel muy importante en el aumento
de la produccifn de las zonas agricolas. Uno de los modos més direc-
tos como se puede lograr este efecto es por medioc de las cortinas col
tavientos, o sea, una plantacidén arblrea de una o varias hileras, cu-
yo objetivo es proteger una superficie de terreno ocupada por culti=-

vos, ganado o edificaciones, mediante la reduccifn de los vientos.

En numerosas regiones del mundo, en especial, en agquellas en gque exis

ten zonas aridas o extensos llanous con fuertes vientos, se han lleva=-
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do a cabo experiencias con cortinas cortavientos en gran escala.

En Dinamarca, Hungria y otros paises europeos, se han realizado exten

sas plantaciones de este tipo. La Unifn Soviética inicié en 1948 un
gran proyecto de cortinas cortavientos en la zona esteparia del sur,
que abarcd.un 4rea protegida de‘5.7DU.GDD H&s. En Estados Unidos, en
un plan intensivo de rompevientos, se plantaron 196.800 km. de barre-

ras arbbBreas,.

En Chile, en las zonas &ridas y semifridas de la regidén norte vy cen-
tral del pais, las cortinas cortavientos snn‘esenciales para la econg
mia hidrica y la disminuci6n del peiigro ﬁe la erosién e6lica, Lo mis
mo se puede decir de las estepas frias de la regién austral, donde la
lluvia es relativamente escasa y los vientos muy intensos. En la zona
centro-sur del pais la proteccién del ganado contra los temporales
puede adquirir gran significacién econfmica. Estas y otras considera
ciones gque se verdn a continuacién permiten entrever la necesidad de

implantar barreras arb6reas en gran parte del territorio.
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BENEFICIODS DE UNA CCRTINA CORTAVIENTOS

Una barrera arbfrea eleva los vientos rasantes, produciendo los si-
guientes efectos:

1) Disminuye el dafio ocasionacdo a los huertos frutales, donde la ac-
cibn del viento se manifiesta por la:destruccidn de flufes y ramas y
por 1la caida de los frutos, reduciendo el rendimiento econfmico de a-
quellos.

'2) E1 viento, exceptu si se halla saturado de humedad, sumenta signi-
Flcatluamente la euapnr301un de -1a humedad del suelo y la transplra—
clﬁn por unidad de superficie foliar.

La implantaciﬁn-de una cortinas cortavientos, promueve un aumento de
la produccidén agricola de’ la superficie protegida, al disponer los

cultivos de mayor humedad para su ticlo vegetativo,

En los campos de pastoreo, esta accién se traduce en un mayor rendi-
miento de forraje por unidad de superficie, lo que trae como conse-

cuencia el aumento de la capacidad reéeptiva de esos predios (14).

En la Estepa de Kamennaya (Unién Soviética) se ha observado los si-

guientes aumentos de fendimiento en cultivos protegidos -por cortavien

tos en comparacién con cultivos no protegidos (3): .

Cultiva S ﬂhos hiimedos . Afios secos
Trlgn de Prlmavera . 10% de aumento '150% de aumento
Trigo de Inu1ernn 20% de aumento 300% de aumento
Centeno 20% de aumentg 200% de aumento
Avena, Cebada " 10% de aumento 150% de aumento’
Alfalfa, gramineas 30% de aumento ' 300% de aumento

»

El cuadro anterior muestra la importancia del uso de‘'cortinas corta-

vientos en zonas aridas y semidridas.
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Se debe sefialar, gque en todos los campos abrigados existe una zona an
gosta, adyacente a la cortina, en que el rendimientu del cultivo que
da reducido por la sombra y la competencia de las raices de los &rbo-
les, Sin embargo, el aumento de produccifn que se pruduce més allé de
esta estrecha faja, enm una zona mucho més extensa, compensa y sobrepa

sa dicha pérdida.

3) En los campos de pastoreo, la cortina cortavientos, adem&s de pro=-
mover un aumento de la produccién de pasto, evita que los animales
pierdan peso como consecuencia de los riguiasos inviernos de’ algunas
regiones. En las zonmas lluviosas del sur de Chile los animales précti
camente no comen durante los prolongados temporales invernales. Ade-
més de bajar de peso por este mativo, gastan energias por la evapora-
cién permanente de la lluvia que reciben, evaporacifin gue es agravada
por el intenso movimiento del aire, gue aumenta el enfriamiento de los

cuerpos (13),

En Montana, Estados Unidos, (3), dos rebafios de vacunos se mantuvie-
ron durante el invierno con idénticas raciones., Uno de los rebafios
disfrut6é de una proteccién de &rboles y arbustos, mientras que el o-
tro vivi6 al descubierto y sélo conté con la limitadas proteccifn de
un cobertizo, Durante un invierno benigno, los animales del rebafio
protegido engordaron por término medio 15,9 kg. m&s que los animales
del rebafic no protegido, Cuandso-el inviernog fue riguroso, los anima-
les del primer grupo perdieron, en promedio 4,8 kag. menos que los del

segundo rebafio.

En Dakota del Sur, (3), se pesaron dos rebafios, uno protegido por una
masa arbbrea y -arbustiva natural, a lo largo de un curso de agua y el
otro sin proteccifn. Después de un vendaval de tres dfas se volvieron
a pesar. Se observ6 que los animales protegidos habian perdido, por tér

mino medioc 13,6 kg, menos que,los:animalés del -prado sin prntecdiﬁn.

4) Otro beneficio de las cortines cortavientos es el de reducir el pg

ligro de la erosidn eblica.



En las praderas de la regién austral del pais, el viento arrastra las
‘particulas fines del suelo con la consiguiente pérdida de fertilidad.
En aquellas zonas, la (nica manera de controlar dicho efectoc es por

medio del establecimiento de cortinas prmtecfaras.

En la fijacibn de dunas; tanto costeras como cnntinentales,'lns corta

vientos también ejercen una accifn decisiva.

5) Al disminuir la velocidad del viento, los cortavientos pueden au-
mentar el peligro de heladas locales, pero en los terrenos accidenta-
dos éstos detienen el desplazamiento por las pendientes de masas de
aire frio, reduciendo la incidencia de heladas causadas por descenso
de aire (8).

Otro efecto en relacidn con las-bajas temperaturas es la reducci6n de
la transpiracifn buandu aumenta . la temperatura del aire después de u-
na helada, disminuyendo ssi, la posibilidad de dafios por desecacifin
de los tejidos efectados por la helada (8).

6) Respecto a. la rentabilidad del terreno ocupado por cortinas corta-
Gientus, debe tomarse en consideracién gue la cortina, sometida a un
mane jo silvicola, puede llegar a ser una fuente importante de ingre-
sos, por concepto de produccién de madera aserrada, postes, lefia vy
subproductas; tales como frutos, semillas y hojas para forraje, cortg
zas, resinas y aceites esenciales, flores meliferas, etc. Este tipo

de productos adquiere gran importancia en zonas &ridas (6).

7) Las_cartinas'Dortauientus protegen las habitgciuneé rurales, consi
guiéndose una economfa de 20 & 30% en el combustible que se ‘necesita

para calefaccionar las casas (12).

8) Otra utilidad de las cortinas cortavientos es en el aspecto estéti
co. En las zonas &ridas y semiéridas, como también en las estepas
frias y praderas de la regi6n austral de Chile, este veneficio adguig

re especial importancia.



TIPOS DE BARPFRAS ARBOREAS VY SUS EFECTOS SOBRE LA VELOCIDAD DEL
VIENTO

Los cortavientos pueden estar constituidos por sencillas cortinas de
una a tres hileras de Arhboles, hasta macizos que cubran una faja de

15 o més metros de ancho.

La cortina ideal consta de tres estratos de altura: uno bajo, a barlg
vento, formado por una hilera de arbustos, uno medio, con una o va-
rias hileras de érboles de poco.desarrollo y uno alto, formado por &r

bples gue alcanzan gran tamafo.

El objeto de estas cortinas de tres estratos es obtener ura defensa
desde el suelo hasta la altura pnsible de alcanzar con los ejemplares
arboreos. Este tipo de cortine es obligatorio en regiones donde los
vientos son muy fuertes, por ejemplo, en las estepas frias y praderas

de la regidn austral del pais.

Es necesario instalar una cortina ancha en aquellas &reas donde a cau
sa del relieve y del suelo se debe tener un arboladoc m&s abundante,
como ser lomajes en praderas, partes bajas hlmedas vy otros lugares

que no son aprovechables agricolamente..

En aquellos casos en que por el alto valor del terreno sea imposible
dedicar una faja amplia para.instalar una cortina cortavientos ancha;
una formada por una a8 tres hileras de &rboles puede coistituir un a-
brigo eficiente, siempre que se respeten las distancias de plantacién
més édecuaﬂas. Referente a este casao, hay gque corsiderar gue mientras
m&s estrecha sea una barrera mayor importancia revestiré su manteni-

miento.

El tipo de cortina Eurtauientns mas efectivo es el permeable, es de-
cir, agquel que deja pasar cierta proporcién del viento, no constitu-

yendo un obstéculo sbHlido, evitando asi los torbellinos.

La reduccién de la velocidad del viento es méxima detrés de una barre



ra muy densa, Observaciones realizadas en Suiza, (3), han demostrado
gue una cortina muy densa, colocada perpendicularmente a la direccién
del viento dominante, reduce su velocidad en un 60% al momento de pe-
netrar en la masa boscosa, alcanzando luego un 15% de la velocidad i-
nicial, a una distancia de 1 vez la altura de la cortina, Sin embar-
go, una vez traspuesto este minimo, la velocidad .auments répidamente,
recobrando el viento su velocidad inicial a una distancia de 24 veces
la altura de 1la cortina, Esto quiere decir, gue una barrera muy densa

s6lo ofrece una .estrecha zona de abrigo efectivo.

En una cortina de densidad media, el ancho de la zona protegida es ma
yor, aungque en el punto minimo la reduccién de la velocidad no es tan
notable como detrés de una bafrera densa. En este caso, el viento llg
ga 8 la cortina con una velocidad disminufda en un 30%. A una distan-
cia de b veces la altura de la cortina, la velocidad del viento llega
al minimo, que en esta ocasién alcanza a un 30% de la velocidad ini-
cial. El viento recobra su velocidad total a una distancia de 30 ve-
ces la altura de la cortina.

En los dos tipos de cortina, a barlovento, a una distancia de 10 ve-
ces la altura de aguella, ya se nota un efecto de la reduccién del
viento.

Como conclusién, se puede decir que la cortina semidensa es la més e-
conémica para cultivos bajos que no precisan una proteccifn extrema.-
S5i se persigue una mayor reducci6n de la velocidad debe utilizarse u-
na cortina més densa. Sin embargo, esta Gltima ofrece una zona relati
vamente estrecha de protecci6n. A sotavento, aparecerén remolinos gque
pueden dafiar los cultivos.

La densidad de las cortinas cortavientos depende de muchos factores,
entre los que figuran el espaciamiento, el nlmero de hileras, la com-
posicifn boténica de la masa arbéres y su edad, 1la estaci6n del afio,

etc, Una cortina densa de especies caducifolias se transforma en semi
densa en otofio e invierno.



Una cortina densa serfia aquella formada por un minimo de 3 hileras,
en gue estuvieran representadcs los tres estratos de altura vy Euyas
especies arbéreas tuvieran ramas hasta la base. En cambio, una corti-
na de densidad media, seria la formada por 1 a 3 lineas de 4lamos ’

con sus troncos limpios en la base.

IMPLANTACION DE UNA CORTINA CORTAVIENTOS

ﬂhtes_de implantar una bqrtina cortavientos, se debe hacer un estudio
ecblégicu del lugar lo més completo posible. Entre los puntos gue de-

berfa incluir este estudio, ‘estarfan los siguientes (7):

p . : ¥
1) Vegetacién del lugar ™ |
2) Suelos y topografia .

3) Clima: Velocidad del viento, temperaturas y precipitabimnes

L) ODtras dispmnibilidades dB‘agqa:_napas subterrédneas, pantanos, cur-

sos de agua.

S6lo una vez que se tengan estds antecedentes minimos, se puede pen-

sar en el disefio de la cortina cortavientos.

Al elegir la especie, conviene tratar primero de buscerla entre las
especies nativas y sflo después, a través de un cuidadoso plan de in-

troduccién, pensar en especies exfticas.

Las especies elegidas para cortinas cortavientos deben -satisfacer los

siguientes requisitos (6):

1) Tenér un sistema radical vigoroso y profundo, pues cuando sus rai-
ces crecen horizontalmente cerce de 1la superficie, compiten con los

cultivaos que van a proteger,
2) Tener resistencia a temperaturas extremas.

3) Ser de fé4cil establecimiento, crecimientgﬁrépido'y manDlégicémen—

te uniformes,

4) Producir madera, postes, estacas, forraje, frutos o cualquier otro
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producto econfmicamente importante.
5) No reproducirse fécilmente por retofios o semillas,

6) Conserver por lo menos parie del follaje durante todo el afic, excep
to cuendo el cultivo no necesita de méxima proteccidn en invierno ,.
por ejempla, huertos frutales o vifias, en gue la méxima proteccién se

requiere después de la foliacidn de las especies protectoras,

PLANTACION

La instalacibén de las especies se debe hacer por plantacién, utilizan-
do ejemplares del mayor desarrollo posible. La siembra directa no es
recomendable debido a que posteriormente las plantas pequefias estén

muy expuestas a la accifn destructocra de animales y otros agentes.

DISTANCIA DE PLANTACICN

La distancia de plantzcibn sobre la hilera depende de 1la especie vy
del nimero de hileras que tenga la cortina. En general varia entre
1,5y 4 m, E1 8lamo debe plantarse por lo menos a 2-3 m. si hay una
hilera o bien a 4 m. si hay dos o més hileras. Para las especies ar-
bustivas, del piso bajo, la distancia es de 0,50 a 1 m. Naturalmente,
si la cortina tiene més de una hilera, los ejemplares deben ir alterna
dos. '

La. distancia entre hileras, especialmente en los lugares de precipita-
cién baja, no debe ser menor de 3~-4 m., pudiendo llegar hasta 10 m. La
distancia entre hileras no influye tanto a la efectividad de la corti-

na, como la distancia entre los &rboles sobre la hilera (14),

Ensayos reelizados durante 36 aﬁns_en las Grandes Llanuras del Norte
de Estados Unidos, (5), indicaron que 5 m2 por é&rbol o arbusto es el
minimo necesarioc para la supervivencia y el éxito en el crecimiento de
las especies ensayadas. Como distancia minima entre hileras recomien-

dan 4 m. vy sobre la hilera 3-4 m. Se dedujo tembién gque el sistema de
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plantacidén en recténgulo, teniendo 1a mayor distancia entre las hile~
ras, dan mejor resultado que el sistema en cuadrado., El1 sistema rec~-
tangular previene contra la competencia y supresidn provocada por &r-
boles o esrbustos de especies.de mas. rédpido o mayor crecimiento de 1la

hilera adyacente.

DISTANCIA ENTRE CORTINAS

Si se quiere proteger una gran extensidn en su totalidad, la cortina

debe repetirse sucesivamente.

En general, las distancias entre cortinas, en otros paises, varia des

de &4 veces hasta 30 veces la altura de los arboles (3).

Si los vientos superan los 100 km. por hora y hay necesidad de prote--
ger huertos frutales, las cortinas se plantan a 100 m. de distancia ,
En las zonas donde le velocidad es de 40 a 60 km. por hora y se guie-

re proteger prados, se recomienda una distancia de 500 m, 2 1 km. (3)

En términos generales el Gptimo es que la distancia entre 1las corti-
nas nc sea superior a 200 m, preferentemente 100 a 150 m., siempre

que los érboles alcancen una altura méxima de 25 a 30 m,

CUIDADOS POSTERICRES

Las cortinas recién implantadas, principeslmente aquellas que protege-
ré4n campos dedicados al pastoreo, se deben cercar durante los prime--
ros 5-10 afios siguientes a la plantacién, segln sea 1la tasa de creci-

miento de las especies que la compcnen.

En regiones semiéridas (2a. Zona), con sequies estivales prolongadas,
se deberd considerar la necesidad de regar. Cuando esto no sea posi-
ble, se deben ejecutar trabajosAculturales intensos, eliminando la ma
leza que compite con los &rboles recién plentados, en la utilizacibn
del sgua disponible. Al cabo de 30 L4 afios estos trabajos se hacen .in

necesarios, debido a que la sombra proyectada por los &rboles enula
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esta competencia.

En regiones &ridas (la. Zona), donde la lluvia es escasa o nula, el
riego es. imprescindible, excepto cuande la plantacién cuenta con a-

guas subterréneas o esté 2l borde de rios, canales, etc.

Los érboles.muertos -deben.ser extraidos para evitar la propagaci6n de

enfermedades y si es posible, reemplazarlos por otros ejemplareg (lhl

ESPECIES RECOMENDABLES PARA ENSAYAR EN CORTINAS CORTAVIENTOS EN CHILE

La Escuela de Ingenieria Farestal de la Universidad de Chile, median-
te los Arboretum de Rinconada, Antumapu y Centro Experimental Fores -
tal Frutillar, se ha preocupado en forma especial del problema de in-
troduccitn de especies para cortinas cortavientos. En el primero, se
instald en 1967 una cortina modelo de 3 estratos de- altura, iniciéndg
se en 1968 otra similar en el Arboretum Antumapu. A través del Centro
Experimental Forestal Frutillar se hz asesorado a los--particulares de
la zona en esta materia, proporcicnéndoseles ademés especies adecua—

das., e ..

A continuacién se presenta una lista de especies recomendables  para
ensayar en cortinas cortavientos en Chile, para lo cual elwpais se’ ha
dividido en varias zonas, en base a caracteristicas fitogeogréficas.
Se pretende con ello ayudar a impulsar en Chile la plzntacién en gran
escala de cortinas cortavientos por parte de agricultores, forestales

y organismaos estatales.

En la lista de especies se mencionan Eucalyptus y Populds. Estos géng
Tos, por poseer un sistema radical muy oxtendido horizontalmente, no
se prestan para la proteccibén de peguefios huertos, debido a que cnﬁpi
ten con los cultivos vecinos. Pero si son mug adecuarios en cartinas g

levadas, para conseguir efectos en una vasta extensifn. Al usar estas
especies, la cortina debe estar a una distancia minima de 5 m., del
cultivo, si éste se encuentra situado al norte de aguella y de 8 m.
si el cultivo estd ubicado 2l sur de la cortina,
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NA: PROVINCIA DE TARAPACA A PROVINCIA DE COQUIMBO

Segln Clima

_Custa Valles

Montafias

Dunas

1)

I1I)
a)

Piso alto

Siemprever

des:

Casuarina

cunninghamiana

Casuarina equisetifolis

Casuarina

glauca

Casuarina

stricta

Eucalyptus:

camaldulensis

Eucalyptus

cladocalyx

Eucalyptus

intertexta

Eucalyptus

oleosa

Eucalyptus

resinifera

Eucalyptus

viminalis

Piso intermedio

Siempreverdes:

Acacia cyanophylla

Acacia cyc

lops

Acacia lon

gifolia

rantha

Acacia mac

Aca;ia mol

lissima

Apacia sal

igna

Ceratonia

siligua

Mioporus spp

Schinus mo

lle

X X X X X X X X

X X X X X X

x X X X X

Ségﬂﬁ~ Suelos

Salinos
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Segin Clime Segln Suelos
Costa Valles Altas Dunas Suelos Suelos
Montanas Salinos Parta=-
nosos
b) Deciduas:
Albizia lophanta X X
Polylepis tarapacana X
Prosopis chilensis X X P X
Prosopis tamarugo X X o X
Ulmus pumila X X
III) Piso bajo:
a) Siempreverdes:
Argania sideroxylon X X X
Nicotiana glauca X
Ricinus communis X
Spartium junceum X X
b) Deciduas:
Caesalpinea gilliesii
Caesalpinea spinosa X
Geoffroea decorticans X X X
Tamarix africana X X
Tamarix articuleta X X
Tamarix gallica X X X X
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20 ZONA: PROVINCIA DE -ACCNCAGUA A PROYTINCIA DE TALCA

Segtln Clima

Segln Suelaos

Costa’

Cc e
_

PECTIE

Llano Cen
tral vy pre
.cardillera-

Suelaos Suelos
Salinos _ Panta-..
i nosos

Altas Cunas
Montanas

I) Piso alto:

a) Siempreverdes

Abies pinsapo

Cupressus arizonica

Cupressus macrocarpa

Cupressus sempervirens

Pinus canariensis

Pinus griffithii

Pinus halepensis

Pinus mugo

Pinus pinea

Pinus ponderosa

Pinus uncinata

Acacia dealbata

Acacia melanoxylon

Casusarina cunninghamiana

Casuarina equisetifolia

Casuarina glauca

Casuarina stricta

Eucalyptus brockwayi

Eucalyptus camaldulensis

Eucalyptus cladocalyx

Eucalyptus gomphocephala

Eucalyptus microtheca

Eucalyptus viminalis

X' x X X X X

> X X X

X X X X X X X X X X X X

XX X X X X
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Segln Clima

Seglin Suelos

Costa

Llano Cen

tral y pre Montafas
~cordillera

Altas

Dunas

Suelos Suelos
Salinos Panta-
nosos

b)

11)
a)

Deciduas:

Gleditsia triacanthos

Populus alba

P.x canadensis cv "I-455"

P.X canadensis cv "I-488"

P. nigra cv "Ité&lica"

Populus simonii

Piso intermedio

Siempreverdes:

Juniperus virginiana

Acacia caven

Acacia cyanophylla

Acacia saligna

Acacia visco

Ceratonia siligua

Cryptocarya alba

KMageneckia angustifolia

fjuercus suber

Quillaija saponaria

Schinus letifolius

X X X X X X
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Segn Clima Segln Suelos

Costa Llano Cen  Altas Dunas Suelos Suelos
tral y pre Montaiias Salinos Panta-
FSPECIE cordillera nosaos

b) Deciduas:

Acer negundo X

Albizia lophanta X

Caragana arborescens

Elaeagnus angqustifolia X

Fraxinus pennsylvanica

X X X X X X
>

Melia azedarach

Nothofagus obligua

var. macrocarpa X

Prunus virginiana

Robinia pseudoacacia X

Salix babylaonica

Salix chilensis X

Salix viminalis

Ulmus americana

x X X X X X X
>

Ulmus parvifolis

Ulmus pumila X

III) Piso bajo

a) Siempreverdes:

Rzara gilliesii X

Colliguaya salicifolia

Cottoneaster spp. X

Escallonia spp. X

Rosa moschata X

Schinus polygamus X

Spartium junceum X X




' Seg@in  Clima.
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Segln Suelos

ESPECIE

Ebsfa:_

-.Altas. - Dunas - Suelog Suelos
Montafias Salinos -.Panta-
'~ nosos

Llanha  Ten”
tral y pre
cordillera

b)

Deciduas:

Adesmia spp.

Cercis siliquastrum

Cityssus spp.

Crataequs oxyarantha

Parkinsonnis aculeata

Tamarix africana

>

Tamarix aeticulata

Tamarix gallica

X O X X X X X

39 ZONA: PROVIN
Segln Clima . “Seglin Suelos
Costa Llano Cen Altas ;anés Suelﬁs. Sue1Ds
ESPECIE tral y pre Montafias -Galinos Panta-
cordillerd - © ~nasos
I) Piso altao
a) Siempreverdes: *

Abies pectinata

>

Cupressus macrocarpa

=

Cupressus torulosa

Pinus contorta

Pinus densiflora

Pinus griffithii
Pinus mugo
Pinus pinaster
Pinus ponderosa

X
X
X
X
X -
X
X
X
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A st B0

X N . -;ﬁ.lﬁéﬁll-;- -:W

x Segln .Clima:‘ “:t?“:*- ari “SU

Costa Llano Cen XAltas ~ Bunasiiy -Buedos
ESPECTIE ¥ tral y Pre Montafias é?ciérﬁ Eeggqpﬁsas
cordillera e e
pinus Siluestrls-”.,mwﬁm._u“_nh.M_,wu__m St
Plnus unc1nata . X
" Pseudotsuga menzigglgll ) o ‘—f—‘m- . *
var, qlauca 'X
Pseudotsuga menziesii o
var. menziesii X Tx
Sequoia sempervirens X
Acacia dealbata X X X
Acacia melanoxylon X X X
Cryptocarya alba X X )
Eucalyptus viminalis X X X )
Quillaja saponaria . X X
b) Deciduas: : i i

Larix leptolepis X X : S
Taxodium distichum f' &
Nothofaqus obligua | X R
Populus alba X X T e
-P._x canadensis gy "I-455" . X
P. X canadensis cv nI.Lag" X { - .
P. nigra cv "It&lica" X X
Populus simonii X

II) Piso intermedio

a)

Siempreverdes:

Cottoneaster spp.

Ligustrum spp.
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Segln Clima

Segln Suelos

_ﬁosta
ESPECTIE

Llano Cen
tral y Pre
cordillere

Altas
Montanas

Dunas

Suelos
Pantanosos

b)

Deciduas:

Acer neoundno X

Caragana arborescens

Celtis australis

Elaeagnus angustifolia X

Fraxinus pennsylvanica

Melia azedarach

Nothofagus glauca X

Prunus virginiana

Robinia pseudsacacia X

Salix babylonica

Salix chilensis X

Salix viminalis

Ulmus americana

Ulmus parvifolia

Ulmus pumila

III) Piso bajo

a)

b)

Siempreverdes:

Cottoneacter spp.

Rosa moschata

Spartium junceum

Deciduas:

Cityssus spp.

Crataegqus oxyacantha X

Tamarix articulata X

Tamarix gallieca

M OX X X X X X X X X X X X X

x X X X
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48 ZONA: PROVINCIA DE MALLECG A CHILOE INSULAR

'"Segﬂn'tlima

Segln Suelos

.

ESPECTIE

Costa

Llano Cen
tral y Pre
cordillera

" Altas
Montafias

Dunas

Suelcs
Pantanosos

I

a)

Pisn alto

Siempreverdes:

Abies pectinata

Cupressus macrocarpa

Cupressus torulosa

Pinus contorta

Pinus densiflaora

Pinus griffithii

Pinus mugo

Pinus pinaster

Pinus ponderaosa

Pinus radiata

Pinus silvestris

Pinus uncinata

Pseudotsuoa menziesii

var, glauca

Peeudotsuna menziesii

var., menziesii

Seguoia semnervirens
Rcacia melanw~yinn

A ——— — —— - o

Fextoxicon punctatum

Eucalvptus viminalis

Laurelia philippiana

Laurelia sempervirens

x X X X X X X

xX X X X
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Segln Clima

Seqlin Suelos

ESPECTIE

Costa.. Llano Cen

tral y PTe
cordillera

Altas
Mantafas

Dunas

Suelos

Pantanaosos

b)

II)
a)

Deciduas:

Larix leptolepis

Taxodium distichum

Alnus glutinosa

Nothofaqus dombeyi

Nothofagus obligua

Populus albe

X

P. x canadensis cv "I-L455"

P. X canadensis cv "I-L&88"

P, nigra cv "Itélica"

Populus simonii

Quercus rohur

Piso intermedio

Siempreverdes:

Crinodendron hookerianun

Drimys winteri

Embothrium cocrineum

Gevuina avellana

Lomatia hirsuta

Myrceugenells apiculata

Myrceugenella planiples

X X X X X X X X X X X

> X X X X X X

™OX X X X X X
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Segdn Clima

Seg(n

Suelos

‘Edéta
ESPECTIE

Llano Cen
tral y Pre

Altas
Montafias

Dunas

Suelos
Pantanosos

b)

Deciduas:

Acer negundo

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus

Acer rubrum

Acer saccharinum

X X X X X X

Acer saccharum

Caragana arborescens

Celtis occidentalis

Elaeagnus angustifolia X

Fraxinus pennsylvanica

Prunus virniniana

Salix babylonica

Salix viminalis

Ulmus americana

Ulmus pumila

III) Piso bajo

a)

b)

Siempreverdes:

Berberis buxifolia

Cottoneaster bullata

Deciduas:

Crataegus oxvacantha

Tamarix anglica X

Tamarix nallica

Tamerix juniperina

cordillera

HK XK XK X XK XK X X XK X X X X X

X X X X X X



59 ZONA: CHILCE CCNTINENTRL Y.#RUUINEIQ DE AYSEN

I) Pisp alto

a) Siempreverdesi

1I)
a)

I11)
a)

Abies pectinata

Picea glauca

Picea sitchensis

Pinus densiflora

Pinus silvestris

_Nuthufaqus.nitida'

Piso medio

Siempreverdes: —

Drimys winteri

Embethrium coccineum

Ligustrum vulgare

Myrceugenella spiculata.

Mgrceuqenella planiples

Pi=c bajo
Siempreverdes:

Berberis buxifolia

Cottoneaster bullata

b) Dgciduas:

Alnus glutinosa

Fraxinus pennsylvanice

var., lanceoleata

Nothofagus pumilio

Populus alha

Populus canescens

Populus nigra cv "It&lica"

Quercus petraea

Quercus robur

S5alix alba

Ulmus glabra

Ulmus pumila

Deciduas:

Arer tztaricum

Caragana arborescens

Elaeagnus umbellata

Prupus serotina

Prunus virginiana

Salix daphnoides

Szlix dasyclados

Salix smithiana

Salix viminalis

Sorbus intermed:ia

Deciduas:

Crataegus monogyna
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60..ZONA - PROVINCIA -OF MAGALLANES'

. I) Pispo.alte

a) Siempreverdes:

1) -

a)

Abies

alba

Cupressus macrocarpa

Picea

ennelmanni

Picea

gqlauca

Picea

sitchensis

Pinus

silvestris

Nothofaous betulnidea

Piso intermedio

Siempreverdes:

Drimys winteri

Maytenus magellanica -

I1I) Piso bajoc
Siempreverdes:

a)

Berberis buxifolia

Cottoneaster bullata

b)

b)

b)

Deciduas:

Alnus glutinosa

Betulz pubescens

Betula verrucosa

Nothofagus pumilio

Populus.alba.. .

Pgpulus .canescens

Populus nigra cv "It&lics"

Populus pendula

Populus tremuloides

Populus trichocarpa

Quercus robur

Deciduas:

Acer nequndo

Acer platanpides..

Acer pseudoplatanus

Acer rubrum

Acer saccharinum

Acer saccharum

‘Caragena arborescens

"Nathofaqus antarctica |

Salix daphnoides

Salix dasyclados
Salix smithiana

Salix viminalis

Sorbus aucuparia

Deciduas: -

Crataedus-munuqvné
Tamarix anglica - - -

Tamarix juniperina
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