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RESUMEN 

El propósito principal del presente tra 

bajo es entregar los antecedentes básicos indispensables pa 

ra el futuro manejo de los bosques de Nothofagus glauca. 

(Ph11) Krasser. 

Para ello se determinaron las distintas 

situaciones forestales de este recurso, condicionadas por la 

altítud y exposición. Estas situaciones forestales fueron 

definidas como modelos de rodal. 

Con el fin de encontrar estos modelos de 

rodal se utilizó el área basal como parámetro segregador de 

situaciones, analizando para ello las cuatro exposiciones y 

tres clases de altitudes (700-900 m.s.n.m.; 900-1100 m.s.n. 

mo. y 1100 y más m.s.n.m.). 

Para detectar diferencias significativas 

entre las altitudes y las exposiciones o de la interacción 

entre ambas, se realizó un "Análisis de Varianza” con poste 

rioridad se cCesarrolló una prueba de comparación múltiples 

"Duncan" para segregar cada una de las doce alternativas al 

modelo correspondiente. De éstos estudios derivaron cuatro 

modelos de rodal. 

De cada modelo en cuestión se obtuvo ca 

racterísticas tales como: productividad de madera aserrada y 

volumen cúbico; diámetros de degradación; existencia de lati 

zal; presencia de regeneración, etc. Como antecedente gene 

ral se confeccionó tabla de volumen aserrado para esta espe 

cie como también de crecimiento.



MODELOS DE RODAL PARA 

BOSQUES DE NOTHOFAGUS GLAUCA EN BULLILEO 

1,.- ANTECEDENTES GENERALES 

Los bosques de hualo o roble maulino(No- 

thofagus glauca (Phil.) Krasser) forman masas multietéíneas 

extensas en la precordillera andina de la Zona Central de 

Chile, desde Curicó hasta Ñuble (Donoso, 1972). 

Estas superficies forestales no son usa- 

das para otros fines que una extracción escasa y local de ma 

dera, pastoreo en monte y rollizos de pequeñas dimensiones 

para carboneo. 

Dentro del género Nothofagus, que tiene 

en Chile una distribución desde Santiago hasta el extremo 

sur, esta especie representa, junto con roble (Nothofagus 

oblicua (Mirb) Oerst) la adaptación forestal natural más im- 

portante de la zona mesomórfica del país. 

Los volúmenes de madera que contienen y 

las características principales de estas formaciones, son ca 

1 desconocidas para los forestales. Dado que esta madera 

no se transa en el mercado, toda la superficie que ocupa es- 

tas masas forestales no es incluída como tal en los diagnós- 

ticos forestales del país. En esta zona las alternativas de 

uso del recurso está limitada por la calidad de estos bos- 

ues y por las características de los suelos en que crecen, 

los que sólo son adecuados para cultivos forestales.



Para conocer las principales caracterís- 

cicas de estas formaciones boscosas, se realizó un trabajo 

de tesis titulado "Aproximación a la ordenación de Nothofa- 

gus glauca basada en los modelos de rodal" (Guerra y Merino, 

1975) cuyo objetivo fué "el análisis del funcionamiento de 

estos bosques con miras a la producción en diferentes eta- 

pas". Esta publicación tiene como objetivo resumir el análi 

sis presentado en el citado trabajo y presentarlo como o- 

rientador de las acciones que deban realizarse para la utili 

zación y manejo de rodales de esta especie. 

El estudio se desarrolló en el área de 

Bullileo, lo que se caracteriza por una precipitación media 

anual de 2.300 mm. (76% en otoño e invierno y sólo un 4% en 

verano) Almeyda y: Saez (1958). La topografía es accidentada 

con fuertes pendientes. Los suelos de desarrollo incipiente 

derivados de material granítico. 

Los bosques de esta área se pueden consi 

derar completos y «se aracterizan por presentar masas pu 

ras de hualo entre 700 y 1100 m.s.n.m. Sobre esta altitud 

domina el roble en formaciones de características semejan- 

tes. 

Los bosques presentan una altura de do- 

sel uniforme con una media no superior a 20 metros y su as- 

pecto general es el de un bosque abierto, luminoso y con es- 

caso sotobosque. Los individuos, en general, presentan for- 

mas regulares o malas.



2.- METODO DE ANALISIS 

Para segregar condiciones diferentes, da 

do cue: *xiste una homogeneidad en los suelos; los bosques 

no han sufrido fuertes alteraciones y la altura media de los 

árboles dominantes y codominantes puede considerarse similar 

para todo el área, sólo las variables de exposición y alti 

tud permitían suponer grados de variación para los rodales 

Como indicador de sitio y rendimiento se 

“til1z0 el área basal por hectárea (G) y se segregaron las 

variaciones de área basal según altitud y exposición. La se 

gregación se realizó a partir del análisis de varianza para 

detectar diferencias sienificativas debidas a la altitud, ex 

tcsición o su interacción. 

Para ésto se utilizaron 72 muestras de 

1/20 há. repartidas uniformemente por situación de altitud y 
? v «$ 

AXDOr10:10M. 

La segregación estadística fué sisnifica 

tive sólo para el factor altitud y mediante el test de Ducan 
rd 

re determinaron dos modelos de altitud diferente (700 a 900 

£ c2e.n.mo Y más de 1100 m.s.n.m.) y una zona de interacción N
 

3. MODELOS O2RUENTDNOS 
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los modelos, despues del arálisis resul 

taron segreñados en la forma expuesta en el Cuadro 5N91.,



CUADRO  N2 1 

EXPOSICION ! 

A => NORTE SUR ESTE OESTE; 

Ñ 
N N MAA 

1 NUM : UN 

3900 - 1.100 | | UN 

El modelo (I) se estimó necesario sepa- 

raríio, por tratarse de una condición límite y por existir en 

sectores de estas situaciones alteraciones pequeñas pero sig- 

nificativas, oOriginadas por el carboneo, conformando un ro- 

dal que, desde el punto de vista de manejo y producción di- 

fiere de los tres restantes. 

bt.- PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS MODELOS 

Las características principales de estos 

modelos se resumen en el Cuadro N* 2.
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CUADRO N%2 

CARACTERISTICAS PRINCIPALES (DE LOS MODELOS DE RODAL PARA NO- 

THOFAGUS GLAUCA.  BULLILEO. 

MODELOS 

I II III IV 
Altitud 700-1100 700-900 900-1100 1100ymás 
m.Ss.n.mo. 

Exposición N S/E/O S/E/O Todas 

Rangos de área 200-300 300-450 450-650 650-1400 
basal (p/ná.) 

No árb/há. 453.3 481.0 463.1 484.0 

Volumen cúbico 
3 93.1 155.9 246.8 408,0 

m"/há. (*%) 

Volumen aserrable(**) 
pulg./há Com 1325.3 1584.1 1243.6 3242,3 

Volumen Total 

Incl. desecho(***) 2235.7 37/41.9 5921.6 9.793.3 

(pulg/hé.) 

DAP de máx. 
concentración ('") 16(+) 19 22 25 
volumétrica en la há. 

DAP de (++) 
degradación (") o A > Mi 
oZ 

N“árboles de DAP 636 747 245 243 
menor a 6 pulg. 

Regeneración (+++) 
Plántulas/há. 144.000 101.000 63.000 97.000 



(*) Corresponde al volúmen cúbico de las trozas en que po 

día extraerse volúmenes aserrables. 

(*%*) Incluye tres calidades: larga: trozas de 3.60 mt. to 

talmente aprovechables.  Intermedia:trozas de 3.60 m. 

aprovechable sólo en un €5% con piezas de 2.5 m. Cor 

3.6 ta: trozas de 3,60 m. que se aprovechan dos tablas de 

1.5 m. 

(2%%) Volumen total: volumen aserrable más Volumen Desecho, 

incluye además del volumen tradicionalmente considera 

do desecho, las pérdidas por forma de las Calidades 

Intermedias y cortas. 

(+) Fstimado. 

(++) Se consideró DAP de degradación al diámetro después 

del cual el volumen comercial tendía a ser menor al 

volumen de desecho. 

(+++) Sólo considera Hualo. 

2 Base 30, 39, 54 y 36 parcelas de 1m en cada modelo 

respectivamente. 

5.- ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS MODELOS 

DISTRIBUCIONES DTAMETRICAS 

Un aspecto interesante de destacar, co 

rresponde a la distribución diamétrica de los modelos, los 

que presentan la distribución típica de los bosques multie 

táneos completos y balanceados,aún cuando su dosel sea homo 

geneo debido al rápido crecimiento en altura que presentan 

los latizales.



E 

Por tratarse de un bosque completo y ba 
. . . Pd 

lanceado serían estables en el tiempo, lo que permitiría una 

buena orientación para el manejo de este tipo de bosque, man 

teniendo su condición de muitietaneidad. Husch (1963) 

El Cuadro N*3.- Presenta el promedio 

por hectárea del número de árboles por clase diamétrica. 

CUADRO N93 

TABLAS DE RODAL POR MODELO (%). 

CLASE DAP o 
DAP (pulg. ) 

11 TII IV 
N“de árboles por hectárea 

_
 

a
 
J
I
T
N
 
 
A
M
A
A
 

244.8 290.2 | 7.0 493.6 541.6 | 

: 12 103.4 126.8 141.1 108.3 
17 36.6 76.7 77.8 89.2: 

| 22 6.6 29.9 34.4 275; 

i 27 1.7 5.5 24.4 43.3 * 
| 32 1.7 1.1 9.9 20.8! 

0 37 1,7 1.1 2,2 6.7 | 
| 42 o -- 2.2 1.6) 

47 -- -- -- 1.6 

(0TAL 645.3 782.5 536.8 619.2: 
> n pur .. 

(*) DAP inferior 4,5", 

A partir de estas tablas de rodal se ob 
tuvo las siguientes relaciones para la distribución diamétri 
ca:



Grafico N2% RELACION NUMERO DE ARBOLES SEGUN 
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Relación r Syx 

Modelo 1 : LN = 13.85 - 3.82 LD 0.97 7 0.49 
Modelo 11. : LN = 14.54 - 3.91 LD 0.96 2 0.77 
Modelo 111. : LN = 11.57 - 2.74 LD 0.93 7 0,66 
Modelo IV : LN = 11.63 - 2.70 LD 0.91 = 0.82 

Gráfico N*%1,.- Relación N/há (N= número de árboles) por clase 

de DAP para los modelos de rodal. (*). 

Todas ellas muestran un buen grado de co 

rrelación, y la desviación media es baja, 

Estas líneas constituyen una guía para 

la estimación del desarrollo natural completo de este bos 

que, considerando como cubiertas las diversas clases dimé- 

tricas para el total del rodal. 

Los modelos de altitud inferior 1 y 11 

muestran una mayor tasa de reemplazo por las clases diamétri 

cas superiores, a la de los modelos IIT y IV, las que desde 

este punto de vista son coincidentes. 

ETAPAS EVOLUTIVAS DE LOS MODELOS 

Aunque para el rodal las relaciones de 

distribución promedio anteriores son reales, a nivel de si 

tuaciones parciales, como son las muestras de 1/20 de há la 

distribución puede presentar diferentes modelos, equivalen 

tes con lag etapas de desarrollo del rodal. (Urzúa, 1975), 

por lo cual tanto el número de árboles, como el área basal 

(*) Los modelos IIT y IV son coincidentes



y el volumen, difieren en algún grado de las medias totales 

Dara el rodal. 

Por esta razón, en el rodal podrán encon 

trarse varias etapas de desarrollo para el volumen en todos 

los modelos. En el trabajo de tesis referido (Guerra y Meri 

no, 1975) se hace una partición del rango de diámetros me 

dios en ciclos que pueden representar las etapas juveniles 

(A), adultos (B), maduras (C) y sobremaduras (D) del desa 

rrollo del rodal. Estas etapas no coinciden con el concepto 

de fase derinido por Urzúa, por lo que leberán considerarse 

sólo como una estimación muestral de partes de ellas. 

Como referencia se presenta la saistribu 

ción de vclunen del modelo IV en los diversos ciclos en el 

Cuadro N*%4, y se representan en el Gráfico N%2. 

CUADRO N%4 
Qu ps 

EXISTENCIA POR HECTAREA EN LOS CICLOS DEL MODELO 1V SEGUN CA 

LIDADES.  BULLILEO. 

VOLUMEN POR HEICTAREA (Pulg. mad.) 

A E id 
a 

CICLO N/Mat visos Inter Corta : COMERCIAL Po TOIAL. 
Y | media. / a — 
A 319 501 307 165 974 537 1.567 
lo B 527 586 777 943 2.306 4.358 6,804 
MES 434 2.414 986 972 4.371 4.527 13,694 
ES £60 24.186 14.274 1.336 6.796 14.128 21.224 
) 

Promedio, | A o e 
557 g9.7 hectárea ret 1.189 846 907 3.242 6.551 793 

A TS den añ y A e 

(%) Tiámetro límite inferior, 6". 



GraficoN%2. RENDIMIENTO POR CICLOS EN EL MODELO 

IV DE Nothofagus glauca. 
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Por tratarse de una especie no comercia - 

lizada y de malas características de forma se definieron ca- 

lidades de madera tendientes a utilizar al máximo los fus 

tes. 

Las tres calidades fueron definidas so- 

bre la base de trozas de 3.60 metros de largo con buen esta- 

do sanitario, pero que representaban problemas de formas pa- 

ra su aserrado. 

- Calidad larga : Trozas de 3.6 m. totalmente aprovecha 

ble. | 

- Calidad Intermedia : Troza de 3.6 m. aprovechable hasta un 

65% extrayendo piezas de 2.5 mo lc lar 

gO » 

- Calidad corta : Trozas de 3.6 m. que se enrovecha en 

dos segmentos de 1.5 m. por problemas 

de forma del fuste. Equivalen;, en vo 

lumen aserrable, a una utilización del 

80% de la troza total en piezas de, 

1.5 mo



DIAMETROS DE MAXIMA CONCENTRACION VOLUMETRICA 

De los resultados de la distribución vo- 

lumétrica por hectárea se puede extraer los diámetros de má- 

Xima acumulación de volumen, después del cual el volumen de- 

crece en forma acelerada. 

El :uadro N%5 expone los diámetros de má 

xima concentración volumétrica por modelo. 

CUADRO N9%5 

DIAMETRO DE MAXIMA CONCENTRACION VOLUMETRICA 

MODELO 1 TI 111 IV 

Diámetro (') 16 (%) 19 22 25 

(*) Estimación. 

Si se consideran los ciclos de un modelo 

como estimadores de las etapas evolutivas del rodal (A:  ju- 

venil; B: adulta; C: madura; D: Sobremadura) entonces los 

incrementos de volumen aserrable entre ciclos, como es lógi- 

co pensar, son crecientes hasta un cierto diámetro medio en 

el ciclo D, o entre C y D, dependiendc del modelo. 

Una buena aproximación de la edad de ro- 

Tación del bosque, basada en diámetro y volumen acumulado, 

la dan los diámetros de máxima concentración volumétrica. 

Sin embsvgo la construcción de lz tabla 

de volumen permitió observar que, en genera. 208 individuos



cuyo diámetro era mayor de 17 pulgadas presentaban pudrición 

central. 

Esto permite estimar que la etapa máxima 

de desarrollo que debería alcanzar con estos bosques se ubi 

ca en el ciclo C, salvo en el modelo III en que Dor sus 

condiciones de pendiente, sólo es conveniente alcanzar la e 

tapa B. 

DIAMETROS DE _DEGRADACION 

Por otra parte, en cada modelo, se deter 

minó el diámetro después del cual la tendencia del rodal es 

a que el volumen comercial sea inferior al de desecho. Este 

diámetro se denominó como "de degradación" para cada modelo. 

El Cuadro N%6 resume las conclusiones ex 

traídas para el desarrollo máximo permisible del rodal en 

condiciones de manejo natural. 

CUADRO N%8 

DESARROLLO MAXIMO PERMISIBLE PARA LOS RODALES DE CADA MODELO. 

| DAP máximo | DAP de 
MODELO | Ciclo máx: del eiclo desvadación 

(pulg. ) pulg.) 

1 C 12.5 10.0 

T1 C 12,5 125,0 
111 B 16.0 15,0 

IV C 21,0 18.0 



e e oe 

En el análisis de las variaciones del nú 

mero de árboles a medida que aumenta el DAP se trató de de 

tectar las variaciones de frecuencia como un proceso evoluti 

vo del rodal. Tomando como base el modelo IVY y considerando 

un ordenamiento de las muestras según su DAP por parcela, se 

observa una clara tendencia a la cielicidad tanto en el NO 

de árboles por hectárea como en el área basal. Gráfico N93, 

Aunque en alguna medida Dbuede pensarse 

que los valores extremos sólo corresponden a variaciones en 

la distribución del parámetro N/há O Area Basal para un diá 

metro medio dado, el área basal revela que existe un efecto 

de ciclicidad que va más allá de los límites dados por el 

muestreo. 

Buscar una explicación para estas varia 

ciones. en el número de árboles es algo complejo. Sólo puede 

establecerse que la tendencia general es a la disminución 

de árboles a medida que aumenta el diámetro medio. Esta ten 

dencia indicaría que para 6" de DAP existirían unos 700 árbo 

les en la hectárea, mientras que para un diámetro mayor,24", 

sólo se tendrían unos 300 árboles en igual superficie. Las 

variaciones en el número de árboles sólo puede explicarse 

por un proceso combinado de mortalidad e ingreso. Este in 

greso, ésto es que los árboles superasen 5", debería ser un 

proceso rápido que incrementaría en la misma forma, el núme 

ro de árboles medidos en la hectárea, al variar el diámetro 

medio.



GráficoN93 DESARROLLO DEL NUMERO DE ARBOLES POR Hd. Y AREA BASAL 
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SEGUN DIAMETRO MEDIO POR PARCELA EN EL MODELO IY DE 

Nothofagus glauca. ( BULLILEO ) 
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El desarrollo del área basal permite, 

que en combinación con el proceso anterior, desarrollar una 

explicación para la disminución del número de árboles en el 

tiempo, dando una mayor claridad a este fenómeno. 

El bosque se somete a un proceso de com- 

petencia desde las primeras etapas de su vida. Con un gran 

número de árboles inicial, 3000 a 5000 puede avanzar en su 

desarrollo hasta un momento en que debe sufrir una readapta- 

ción, con una mortalidad alta, para poder seguir la tenden- 

cia de crecimiento en área basal que le es propia. La morta 

lidad en este período no es constante, sino que aumenta pau- 

latinamente hasta un punto en que la desaparición de indivi- 

duos debe ser fuerte para crear el espacio que permita conti 

nuar el desarrollo. Esto provoca incrementos en el área ba- 

sal en un principio y disminución en la etapa final. Este 

primer mínimo de área basal correspondería al extremo del 

primer ciclo (Gráfico N*%3). Este proceso se reitera a medi- 

da que los individuos crecen, lo que queda revelado en suce- 

sivas disminuciones del área basal en etapas bien determina- 

das. En el caso analizado para el modelo IV, esta situación 

se produciría cuando el bosque alcanza diámetros medios del 

orden de 11, 16 y 21 pulgadas de diámetros. Una forma de vi 

sualizar este fenómeno, sería interpretarlo como "autorra- 

leos" en períodos equivalentes a diferencias de cinco pulga- 

das de diámetro medio por parcela.



Z¿ALSTENCIA DE LATIZALES POR MODELO 

Para completar la visión de estos mode 

los se puede agregar la situación evaluada para las clases 

diamétricas menores de 6" y la regeneración. 

El Cuadro N*7 indica la acumulación de 

árboles en las etapas iniciales de desarrollo de los indivi- 

duos en la hectárea. 

CUADRO N97 

PRECUENCIA DE LATIZALES POR MODELO 

CLASE DAP MODELO 1 MODELO II MODELO IIl MODELO IV 
(1) Número de árboles por hectárea 

3 266.0 216,0 111.1 123.2 

y 178.0 229.5 60,5 94,4 

5 192.0 301.5 13.7 136,0 

TOTAL 636.0 747,0 245.3 243.6 

Base: en par 
celas de 1/20 10 13 18 12 
há. 

¿XISTENCIA DE REGENERACION POR MODELO 

La existencia de regeneración se estimó 
2 

con base en 53 parcelas con 3 subparcelas de 1 m” cada una. 

Este muestreo determinó la siguiente regeneración en cada mo 

celo.



CUADRO N%8 

FRECUENCIA DE REGENERACION POR MODELO 

MODELO 1 MODELO 11 MODELO III MODELO IV 

Numero de 

plantas por 144.000 101.000 63.00€ 97,000 
há. 

Base: parce 
las de 1 m? 30 39 54 36 

De lo anterior se desprende que todos 

los modelos determinados, y en general para los bosques com- 

pletos de esta especie, tienen una capacidad potencial de re 

cuperación o renovación bastante significativa. Esto permi- 

te un amplio rango de acción para tratamientos silvícolas en 

la instalación y desarrollo de bosques de esta especie. 

CRECIMIENTO 

Aunque no se realizó un estudio de creci 

miento completo, la estimación del crecimiento de los últi- 

mos diez años en un grupo de 20 árboles distribuídos en las 

clases diamétricas, permitió obtener una buena regresión ge- 

neral para el crecimiento anual periódico según el diámetro 

a la altura del pecho. 

La regresión resultó: Ca P4p > 0-084 + 0.005 D 

(r = 0.659) 

(Syx + 0.0009) 
Como una estimación, y considerando que 

la relación entre la edad y el diámetro en bosques nativos 

no es significativa en niveles estadísticos en la mayoría de
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los casos, se puede establecer edades tentativas para la ro- 

tación natural y etapas de degradación. 

CUADRO N“9 

ESTIMACION DE EDADES LIMITES EN EL DESARROLLO DE LOS DIFEREN 

TES MODELOS 

amo rd Cea gu. 

y. MODELO 1 TI III IV | ] | 

Rotación natural (*) 34 108 120 120 

E - dad de degrada a 80 86 098 
ción (*) (años) 

(*) Estimadas sobre la base del DAP respectivo. 



CONCLUSTIONES 

- El bosque de Nothofagus glauca (Phil) 

Krasser en el área de Bullileo corresponde a un recurso fo- 

restal multietáneo y puro. 

- Se encontró variaciones significati- 

vas de sitios debido a la altitud, mientras que la exposi- 

ción no tiene efecto significativo respecto al área basal en 

la especie, como tampoco de interacción entre ambos. 

- Existen cuatro situaciones definidas 

como modelos de rodal característicos. Tres de ellos total- 

mente naturales y uno segregado por efecto antrópico. 

- BEn condiciones naturales el diámetro 

de mayor concentración volumétrica aumenta según la altitud 

del modelo, con valores entre 16 y 25 pulgadas. 

- El diámetro de degradación varía se- 

gún los modelos aumentando en la altitud desde 14 a 18 pulga 

das. | 

- El Area Basal aumenta con la altitud 

entre 700 y 1400 m.s.n.m. 

- El Rango de diámetro es mayor en los 

modelos de mayor altitud, lo que implica mayores diámetros 

de rotación natural. 

- El análisis del comportamiento de 

los sectores del rodal en todos los modelos, indica un proce 

so evolutivo en etapas definidas y de características posi- 

blemente cíclicas.
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8.- ANEXO 1.- TABLA DE VOLUMEN PARA HUALO EN BULLILEO 

Para la confección de la tabla de volu- 

men aserrable se utilizó para cada troza, la ecuación de “e 

yer dada por el modelo V/D = a - b D. 

El ajuste para cada troza, consideran 

do trozas de 3.60 m. y volumen aserrable según Regla Made- 

rera Internacional 1/4", fué el siguiente: 

TROZA ECUACION COEF. CORR. ERROR NORMAL 

la V/D= 0.038 D-0.153 0.98 0.06 

2a V/D= 0.031 D-0.191 0.87 0.12 

3a V/D= 0.023 D-0.190 0.79 0.12 

ba V/D= 0.019 D-0.262 0.77 0.09 

Posteriormente se procedió a una armoni- 

zación de las diferentes curvas. Tos nuevos coeficientes ar 

monizados quedaron determinados por las expresiones siguien 

tes: 

r + SyX 
a (armoniz.) = 0.04425 - 0.066 T 0.986 - 0.001 

b (armoniz.) = 0.1175 - 0.0325 T 0.926 i 0.015 
T = número ordinal de la troza conside 

rada. 

La ecuación general V = f (D, T), para 

la estimación del volumen aserrable es: 

V<= 0.04425 D - 0.0066 DT - 0.0326 T - 0.1175 
D 

— 

(r = 0.93713 Sys = 2 0.0979 [pulg. mad.) 
; pulg. 



TABLA DE VOLUMEN ASERRABLE PARA NOTHOFAGUS GLAUCA. BULLILEO, 

TROZAS DE 3.60 ma. 

CLASE DAP ('") VOLUMEN A LA TROZA INDICADA (Pulg.- mad.) 

1 11 111 IV 

6 D.5 - - - 

7 0.8 0,2 - - 

8 1.2 0.5 - - 

9 1.7 0,9 0.1 - 

10 2.3 1,3 0.3 - 

11 2.9 1,8 0.6 - 

12 3.7 2.3 1.0 - 

13 4.4 2.8 1.4 — 

14 5,3 3.5 1.9 - 

15 6.3 4,3 2.4 0.4 

16 7,3 5.0 3.0 0.6 

17 8.4 5.9 3.5 1,0 

18 9.6 6.7 4,2 1.3 

19 10.8 71.7 4.9 1.8 

20 12.2 8.7 5.7 202 

21 13.6 9,9 6.5 2.7 

22 15.1 11.0 7.4 3.2 

23 16.6 12.2 8.2 2.8 

24 18.3 13.5 9.2 4.5 

25 20.0 14,8 10.2 5.1 

26 21.8 16.2 11.3 5.8 

27 23.6 17.7 12.4 6.4 

28 25.6 19.2 13.6 7,2 

29 27.6 20.8 14,8 7.9 

30 29.7 22.4 16.0 8.8 

31 31.8 24.1 17.3 9.6 

32 34.1 25.9 18.7 10.5 

33 36.4 27.8 20.1 11,4 

34 38.8 29.6 21.6 12.4 

35 41,3 31.6 23.1 13.4 

36 43.8 33.6 24.6 14.4 

37 46.4 35.6 26.2 15.4 

38 49,2 37.9 27.9 16.6 

39 51.9 40.1 29.6 17.7 

40 54,8 42,3 31.4 18.9 

41 57.7 44,6 33.2 20.6 

u2 60.7 47,0 35.1 21.4 

43 63.8 49,4 36.9 22.6 

44y 67.0 52.0 38.9 23.9 

u5 70.2 54.6 40.9 250.3 

46 73.5 57.2 43.0 26.7 

47 76.8 59,9 u5o.1 28.1 

Y 80.4 62.6 47.3 29.6: 

49 83.8 65.4 49, 31.1 

50 87.5 68.4 51.7 32.6 

base: 39 árboles


	7b50850e4d60b951f48b79cc3745b50b5ccf749967cec9a891258463a387ad6b.pdf
	7b50850e4d60b951f48b79cc3745b50b5ccf749967cec9a891258463a387ad6b.pdf
	7b50850e4d60b951f48b79cc3745b50b5ccf749967cec9a891258463a387ad6b.pdf

