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PROLOGO

El estudio denominado "Cos~o. Operaciona1ea y de
Capi~al de las Ac~ividades Fores~ales en Chile 1987",
elaborado para la Corporaci6n de Fomen~o de la Producci6n por
la Divisi6n de Estudios Econ6micos del Institu~o Forestal y
publicado en Julio de 1988, entregaba un completo análisis de
los costos operacionales y de capi~al que significan las
actividades de plantaci6n de Pino Radiata, cosecha forestal
y producci6n de tableros de madera y pulpa y papel.

En esta opotunidad se completa dicho estudio con el
análisis de dos actividades forestales de gran impor~ancia en
el sector, como son el aserrado y la elaboraci6n de maderas.

Es~e estudio constituye una herramienta de mucha
utilidad para los agentes interesados en estas ac~ividades,

debido a que proporciona en forma detallada las estructuras
de costo involucradas en ambos procesos productivos, a la vez
que entrega sus respectivas cuantificaciones en términos de
costo operacional y de capital.

En su primera parte, este estudio incluye las
especificaciones técnicas y la caracterizaci6n de los
procesos de aserrado y productos considerados, con las
inversiones requeridas y las determinaciones de los costos de
producci6n. A continuaci6n se presenta en un esquema muy
similar, la cuantificaci6n de los costos productivos para la
madera elaborada.

•
El desarrollo de este es~udio estuvo a cargo de la

Divisi6n de Estudios Econ6micos del Instituto Forestal y su
coordinaci6n fue supervisada por la Sra. Nancy Parada,
Ingeniero Químico de la Gerencia de Desarrollo de la
Corporaci6n de Fomento de la Producci6n.
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El objetivo del
caracterizar las variables
en el país las actividades

presente estudio es cuantificar y
que determinan los costos que alcanzan
de aserrado y elaboraci6n de maderas.

En el caso del aserrado de madera, se proporcionan los
costos detallados de todos los factores productivos de seis
alternativas tecno16gicas de producci6n, que íncluyen aserraderos
móvíles ( 2 ) Y permanentes (4) , con distintos grados de
mecanizaci6n. Las especies consideradas son Pino Radiata y
maderas nativas, dependiendo del tipo de aserradero. El estudio
proporciona todos los supuestos y antecedentes técnicos utilizados
en el cálculo, de modo que hace posible obtener costos para esta
actividad en otras condiciones, modificando los estándares
utilizados o el nivel de los precios relativos.

Los costos que se proporcionan son válidos para el segundo
semestre de 1988.

En el caso de la elaboraci6n de maderas, se proporcionan
igualmente todos los costos involucrados en los procesos mismos,
considerando tres tipos de productos elaborados (madera cepillada,
moldurada y machihembrada), cada uno de los cuales es procesado en
una planta de tecnología y capacidad productíva diferente.

Finalmente, es importante seilalar que en la elecci6n de
las alternativas productivas para ambos casos, se tuvo especial
preocupaci6n en buscar similitud con la realidad nacional, en
cuanto a sus tecnologías y capacidades de producci6n.

Los costos que se entregan pueden considerarse reales en
el caso de una empresa que se hubiera establecido durante el
segundo semestre del ailo 1988, siguiendo los supuestos de
cualquiera de las alternativas de producci6n analizadas.
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1. O COSTOS OPERACIONALES Y DE CAPITAL DE UNA PLANTA DE ASERRI.O

Para efectos de este estudio se han
alternativas de producci6n de madera aserrada que
gran medida la situaci6n real existente en el país:

al dos tipos de aserraderos m6viles
bl cuatro tipos de aserraderos permanentes

1.1 Especificaciones del Producto

escogido seis
representan en

El producto que genera las diferentes alternativas de
operaci6n es madera simplemente aserrada de Pino Radiata y/o de
especies nativas. En el caso de los aserraderos m6viles, se
considera la producci6n de madera en basas y/o tablones para el
mercado nacional en estado verde. En cambio, para los
aserraderos permanentes el producto generado es madera en diversas
escuadrías destinadas principalmente al mercado externo.

Los largos más usuales a los cuales se troza la madera
aserrada son 3,20 m, 3,60m, 4 m y más. El producto final que va
al mercado externo es enzunchado y despachado en paquetes. La
madera de Pino Radiata debe ser bañada con pentaclorofenato de
sodio u otro producto, para prevenir la mancha azul.

1.2 Definici6n del Proyecto

Los proyectos que a continuaci6n se detallan consideran
las más frecuentes alternativas tecno16gicas para la producci6n de
madera aserrada en Chile, es decir, líneas de producci6n que
utílizan sierras circulares, cintas y alternativas como máquinas
principales.



PROYECTO

1

2

3

4

5

6

CAPAC. DE PRODUC.
(M3/ARO)
3.000

1.000

10.000

50.000

50.000

100.000
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DESCRIPCION

Aserradero m6vil para Pino Radiata.
Banco principal: sierra circular,
con carro. Banco partidor: sierra
circular. Ambos accionados con mo­
tor Diesel (tractor).

Aserradero m6vil para maderas nati­
tivas. Banco principal: sierra
circular con carro. Banco partidor:
sierra circular. Ambos accionados
con motor a vapor (locom6vil).

Aserradero permanente para Pino Ra­
diata. Banco principal: sierra
huincha, con carro. Banco partidor:
sierra huincha. Canteadora y Des­
puntadora, ambas de sierra circular

Aserradero permanente para Pino Ra­
diata. Banco principal: chipper­
cantero Banco partidor: sierra cir­
cular múltiple. Despuntadora. Con
linea de secado artificial conven ­
cional con tres cámaras (50 m3 de
capacidad cada una)

Aserradero permanente para Pino Ra­
diata. Banco principal: sierra
alternativa. Canteadora y Despun­
tadora, ambas de sierra circular.
Linea de secado artificial conven­
cional con tres cámaras (50 m3 de
capacidad cada una)

Aserradero permanente para Pino Ra­
diata. Banco principal: chipper­
cantero Bancos partidores: dos
sierras alternativas y sierra cir­
cular múltiple. Canteadoras y Des­
puntadoras, de sierras circulares.
Linea de secado artificial conven ­
cional con tres cámaras (100 m3 de
capacidad cada una).

Nota: Ver Anexo 1 (punto 1.1 y 1.4)
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1.3 Breve De.cripci6n de cada Proyec'to

Proyec'to 1

Transporte de
los 'trozos se
la distancia
explo'taci6n) .

Aserrio: La
principal de
continuaci6n
generar basas

trozos desde el bosque al aserradero: El acarreo de
efectúa mediante una yunta de bueyes, debido a que
es muy corta (no mayor a 100 m de la faja de

madera en trozas se coloca en el carro del banco
sierra circular en forma totalmente manual. A

el palanquero comienza a aserrar el trozo para
y/o tablones, girando sucesivamente el trozo.

Aprovechamiento de piezas laterales y partido de basas: En el
caso de trozos gruesos, las piezas laterales resultantes se
aprovechan en una sierra circular partidora de menor diámetro,
obteniéndose piezas más delgadas. De esta forma, también las
basas generadas en el proceso anterior se parten para obtener
tablones. Posteriormente, la madera aserrada proveniente tanto de
la sierra principal como de la partidora, se apila manualmente por
escuadria.

Proyec'to 2

El proceso es muy similar al caso anterior, pero el
accionamiento de los bancos se realiza mediante un motor a vapor,
comúnmente conocido como "10com6vil " , el cual requiere la
presencia de un operador o fogonero. El proceso de aserrio es
mucho más lento y dificil que con Pino Radiata, debido inadecuada
potencia motriz y mayor densidad de las maderas nativas. Tal como
en el caso anterior, las piezas laterales también se aprovechan.

Proyec'to 3

Transporte de trozos al aserradero, recepci6n, clasificaci6n y
descortezado: Los trozos son transportados por cami6n y/o
ferrocarril. En el aserradero son ingresados y descargados
mediante cargadores frontales y posteriormente, se transportan al
descortezador y a la salida de éste se ubica un sistema de
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clasificación por diámetro, con diversos buzones donde se acumulan
los trozos según difieran en cuanto a esta dimensión.

Aserrío: Los trozos así clasificados son conducidos al aserrado
mediante un cargador frontal o cadena de arrastre. Dentro del
aserradero el transporte de los trozos y de la madera aserrada
generalmente es mecanizado (usándose cadenas para los movimientos
transversales y rodillos para los longitudinales). La sierra
huincha principal hace los cortes primarios del trozo generando
semibasas o basas. posteriormente, éstas pasan a la sierra
huincha partidora para dimensionar el espesor de las piezas que se
producirán. Los lampazos pueden aprovecharse en esta misma sierra
partidora, mediante un dispositivo de recirculación de piezas para
efectuar más de un corte. Finalmente las piezas se dimensionan en
el ancho con la canteadora y se dirigen a la mesa de
clasificación, donde son despuntadas al largo final, badadas en
antimancha y luego encastilladas por escuadrías.

Proyecto"

Transporte al aserradero, recepci6n, clasificaci6n y descortezado
de trozos: Estas etapas son similares a las del proyecto anterior

Aserrío: Los trozos clasificados son llevados al aserrado
mediante cargador frontal o cadena de alimentaci6n de arrastre.
En el aserradero el transporte de los trozos y de la madera
aserrada también es mecanizado. El banco principal (chipper
canter) es una máquina aserradora-astilladora, que posee una
sierra circular intercalada y cabezales astilladores que van
aserrando la pieza al mismo tiempo que van astillando el lampazo.
Luego la semibasa o basa pasa a una sierra circular múltiple de
donde se obtienen piezas de un espesor determinado, que
posteriormente se dimensionan en longitud en las despuntadoras
para finalmente ser clasificadas, badadas y encastilladas.

PROYEC'l'O 5

Transporte al aserradero, recepci6n, clasificaci6n y descortezado
de trozos: Estas etapas son parecidas a las anteriores.
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Aserrio: Los trozos clasificados son conducidos al aserradero por
medio de un cargador frontal o cadena de arrastre. La sierrra
principal alternativa hace múltiples cortes al trozo, obteniéndose
piezas que posteriormente se cantean para definir sus anchos y
luego se despuntan en la mesa de clasificaci6n, se badan y
encastillan.

Proyecto 6

Transporte, recepci6n, clasificaci6n y descortezado de trozos:
Estas etapas son similares a las de los proyectos anteriores.

Aserrio: El banco principal es un chipper-canter que realiza el
astillado de lampazos generando asi semibasas que son distribuidas
- dependiendo de sus escuadrias - en dos flujos partidores. Uno
hacia las sierras alternativas y otro en direcci6n a una sierra
circular múltiple. De estos flujos, la madera con canto muerto
pasa a la canteadora. Finalmente, todas las piezas son
despuntadas, clasificadas, bañadas y encastilladas.

1.4 Costos de Producci6n: Nivel y Estructura

Los costos de aserrado que a continuaci6n se presentan
corresponden a cada alternativa de producci6n y a las condiciones
tecnológicas de cada caso. Por lo tanto, pueden considerarse
reales para el caso de una empresa que se hubiera establecido
durante el segundo semestre del año 1988, siguiendo los supuestos
de cualquiera de los proyectos.
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CUADRO 1

COSTOS DI: PRODUCC:ION DI: MADERA ASERRADA
SEGUN ALTElUfA'l':IV~DE PRODUCC:ION

(US$/" )

~LTERN~TIV~S DE PROOUCCIONCOMPONElfTES OE
COSTOS

I
ICOSTOS VAlWUllES
1 Trozos

1 Energía

1 Productos qu1micoa
1 Mano de obra directa

I Mant. y mano obra indirecta

ICOSTOS PIJOS
I Administración

1 Intereses (1)

ICOSTO DE CAPITAL
ICOSTO TOTAL lGUl.lISllIIIl. YBltDK

ICOSTO DE SECADO
I Energía Eléctrica

1 Mano de obra directa

I Costo de capital

I Mantención (2)

I
ICOSTO TOTAL IWlE:lll\
I lISEIIIIAIlA SECA

1 I 2

I
31.52 I 70.27

28.00 I 60.00

0.10 I 0.20

0.00 I 0.00

2.88 I 9.44

0.54 I 0.63

0.10 I 0.28

0.00 I 0.00

0.10 I 0.28

0.24 I 0.68

31.86 I 71.23

0.00 I 0.00

0.00 I 0.00

0.00 I 0.00

0.00 I 0.00

0.00 I 0.00

I
I

31.86 I 71. 23

3

55.86

40.00

1. 24

0.86

8.33

5."2

7.55

5.88

1.67

6.22

69.62

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

69.62

46.66

40.00

0.86

0.86

3.32

1.62

3.39

2.08

1.31

2.29

52.33

5.06
1. 75

1. 35

1. 26

0.70

57.40

46.39

40.00

0.50

0.86

3.41

1. 62

3.38

2.08

1.30

2.22

51.99

5.06
1. 75

1. 35

1. 26

0.70

57.05

I 6

I
I 45.46

I 40.00

I 0.63

I 0.86

I 2.89

I 1. 08

I 2.30

I 1. 04

I 1. 26

I l.n
I '9.58

I 3.89

I 1. 75

I 0.67

I 0.95

I 0.53

I
I
I 53 ••7

(1) De capital de trabajo

(2): Considera un 5% d. la inveraión total en la planta de .acado.

En el supuesto que no existen problemas de abastecimiento,
a mayor escala de producción los costos unitarios tienden a ser
menores. En efecto, la alternativa de producción 3 es un 25\ más
cara que la 5 en términos de madera aserrada verde.

Otra observación importante, se refiere al costo de
secado, el cual en proporción (ver Cuadro 2) no representa más que
un 8\ de los costos totales, siendo la energia el componente que
más fuertemente influye dentro del costo total de secado.
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En cualquiera de las alternativas de producción la madera
en trozos es el componente de más alto costo, ya que representa
aproximadamente un 30's en los proyectos con producción igual o
superior a 50.000 m /anuales (proyectos 4, 5, Y 6), un 85's en el
caso de los aserraderos m6viles (proyectos 1 y 2) y un 57's en el
proyecto 3. En este último caso, la disminución se debe a un
aumento proporcional de3los costos fijos, debido a la menor escala
de producción (10.000 m anuales).

CUADRO 2

ES'l'RUC'l'URA DE LOS COSTOS DE PRODUCC:IOM DE MJlDIl:RA ASERRADA
SEGUN ALTERNAT:IVA DE PRODUCC:IOM

(%>

commm 08 -L==--=,--iIfmUTV!LOB PRQDUCCIOI _____1
COSTOS _1- 1 I 2 -l_L_ I 4 S L__ ,

I I I I I
ICOSTOS VARIA8LIS I 98,H I 98,65 I 80,22 I 81,2! 81,31 I 8S,02

1 Trozos I 81,8a I aUl I 57,45 I 6!,69 10,11 I lUO

¡ EOHqla I O, l2 I O,2a I 1,18 I 1, 5O 0,88 I 1, 18

! Oullicos I 0,00 I 0,00 1,24 1, 5O 1, SI I 1,61

I "aoo de obra directa I 9,04 I 1l , 25 IU6 I 5, 8O S, !8 I 5,41

I "aot. y uoo obra indirectal 1,70 I O, a9 7,79 I 2,80 2,83 I 2, o2

ICOSTOS lIJaS I 0,30 I 0,39 10,84 I S,90 S,93 I 4,30

i AdlinistraClOo I O, OO I 0,00 a,44 I 3,62 3,65 I 1,94

1 Intereses 0,30 I 0,39 2,40 I 2,28 2,28 2, ji

ICOSTO DB CAPITAL I 0,16 I 0,96 a,94 I 3,99 3,n 3,40

ICOSTO TOTAL IADIRA VIRDE 1100,00 1100,00 100,00 I 91,Ia 91,13 92,72

ICOSTO OB mm I 0,00 I 0,00 0,00 I a,82 8,87 1,28

! Ener!la Eléctrica I O, OO I 0,00 0,00 I 3,05 3, 07 3,21,
! "ano de obra directa I O, OO I 0,00 O, OO I 2, 35 2,31 1.24

Costo de capital I O, OO I O, OO O, OO I 2, 2O 2, 20 1,18

hnteociOn I O, OO I 0,00 0,00 I 1, 22 ~ , Z3 O,9!

I I I

I I I I I
¡COSTO TOTAL 1100,00 1100,00 110 0_LQ..0---ll91, Qº---~ 1QMLL\9!c.º-L~
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1.5 D_end- Anual de Factore. Productivoe eegúD A1tenl&tiva de
Producci6ll

El consumo anual de materias primae y fectores productivos
que se presenta a continuación ha eido calculado para la máxima
capacidad de producción de los proyectos.

CUADRO 3

DEMANDA JI.NUJI.L DE FACTORES PRODUCTXVOS PJI.RJI. LA MJI.lUMJI.
CJl.PACXDJI.D OPERJI.TXVJI.

SEGUN Jl.LTERNllTXVJI. DI: PRODUCCXOH
(unidadee/ailo )

._._--------~--------------
I !AClOR PROOUClIVO 1OlIOAOSS L_ ALl!R!~IIVAS O! PROOOCCIOI
I ___--1- ___ 1 .l- 1 3 I I I
I i I 1 I I 1
Ihno de Obll ¡Iilel OSS I 8.i10 !.l10 183.300 1116.000 1170.500 Im.ooo
Ilrorol 113 ele 1 6. OOO 2.000 120.000 1100.000 1100.000 1200.000
I!!er!la eleet. a,errlo I K.b 1 O O 1 316 I 1. 188 1 691 I 1.719,6
IPeDtaelorofeoato de ,odio I loo t O O I 1, JI I 6,75 I 6, 75 I 13,5
180111 loo 1 O O I 1, 35 1 6, 75 I 6,75 I 13, í
Iloer!la el/etriea ,eeado Kob 1 O O 1 O 1 486 I 486 1 972

1
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1.6 Supuestos para Est~ciones de Costos

Para estimar los costos de producci6n se han supuesto las
siguiente condiciones y valor de los factores productivos:

1.- INSUMOS DIRECTOS
Trozos aserrables
- especies nativas (Coihue, tepa, roble) (valor en

pie + costo de explotaci6n)
- Pino Radiata (valor en pie + costo de explotaci6n)
- Pino Radiata puesto en aserradero permanente
Productos químicos
- Pentaclorofenato de sodio
- B6rax
Energía índustrial (1)
Zunchos

2.- INFRAESTRUCTURA
Construcci6n de galpones
Construcci6n de bodegas
Construcci6n de oficinas
Construcci6n de casino
Construcci6n de campamento

3. - TERRENO
Adquisici6n del terreno industrial
Preparaci6n del terreno

4.- SUELDOS Y SALARIOS
Gerente General
Gerente de Operaciones
Gerente de Ventas
Gerente de Personal
Jefe de Mantenci6n
Jefe de Turno
Jefe de Patio
Contador
Asistente de Contador
Secretaria Ejecutiva
Secretaria Dacti16grafa
Capataz
Obrero calificado
Obrero no calificado

30
14
20

US$/KG
5,8
0,5

36 USS/Mwh
1,35 US$/kg

USS/M2

68
52

120
120

50

USS/HA
20.000

2.000

US$/MES
2.500
2.000
1.500
1.500
1.000

510
255
420
250
300
180
230
180
100

(1) Valor medio que incluye el costo por la potencia instalada y el
valor de la unidad básica de energía.
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S.- VARIOS

Tipo de cambio
Tasa de interés

6.- CONDICIONES DE OPERACION

Días de producci6n
Nivel operaci6n (turnos normalmente trabajados)
- proyecto 1
- proyecto 2
- proyecto 3

- proyecto 4
- proyecto S
- proyecto 6

$ 2S0 / US$
9\ anual

270 días/año

}
} 1 turno
}

}
} 2 turnos
}

Rendimientos: Para todos los proyectos se ha supuesto un factor
de aprovechamiento promedio de la madera en trozos de un SO\.

Secado: Se considera secar el 20\ de la producci6n de madera
aserrada para los proyectos 4, S y 6 a contenidos de hWlledad
inferiores a 15\. La velocidad de secado promedio se ha
estimado en 7 cargas por mes, para madera aserrada de 1 a 2
pulgadas de espesor. Como combustible se utilizan desechos
provenientes de la planta de aserrío.

1.7 Inversiones Requeridas

La inversi6n total que representa cada una de las
alternativas de producci6n consideradas y sus desgloses se muestran
en el cuadro siguiente:
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DV..X.... &B2ZAn••
l'OIl aLY&Ith&~:na DI: PIIODUCCIC*

(.u~ de usa)

245, O
225, O

1.0
10,0
8.0

45,0
101,0

111,0
l2i, T

\'209,1
88,3

"',1
29,'

2.02&,0
l.UI,1
3.111,0

115,°
10,0
0.0'

21,0
l,O

15,0
210, O

1'1,1
111.3
111,3
49,0

"',;
22.2

1.232,1
727,1

1. 9n,'

!.. lSIUlO
!1111111 plrl el lo'ille.to de trotol
IllaiDII .e Ilerrlo ilportldls
!111111S de l'lrrlo .lcio.lles
!Iculno de trlDl,orte iDterDo
Ilqolau de Iflhd,
lllliUl 'lrl 11 ,rodaecl61 de IItillll
lllmu plU el IOfilluto de ud.lIur.

-:-:==:-:-:::-:-:--::==-=-:;------,--- ----~=::-::-:::7-=-7:7=_=_=~..-.-...---
COIPOUml DI Ll mili tal L. lLUIIUlUS DI PRODDCCIOI
________•__._~1-·--'--~1---'-2-_+_--'-3-~1~~4-_+_1_....!S_~

I I I I
I I ! I
I 0,0 ! 0,0 145,1 I 145,0 I
I 0,0 I 0,0 TI,O I 95,0 I
I S,! I 5,1 0,0 I I,O!
I 0,0 I 0,0 35,0 25,0 I

·1 0,1 I 1,1 5,0 3,0 I
I 1,1 I 0,1 20,0 45,0 I
I 1,0 I 1,0 0,0 200,0 I
I I I

¡mulOl ti .."llula J e"lpOl cn I 1,1 I 0,1 215,0 513,1 I
:trol ,utol e iDteruclOD (11 1 0,1 I 0,0 101,8 189,8 I

, lmu16, ti .."Iurla r e,alpOl ti 11th!' 5,! I 5,1 37',8 102,1 I
'~odaeloDu r Ijaltu 121 I 0,1 I 0,0 27,5 11,3 I
:muioan nriu 131 I 2,1 I 2,5 215,1 491,1 I
¡astol de poUtl ea IIrcll 141 ,. 0,0 I 0,0 21,4 22,8 I

I lmrllO! el 11 plutl I 8,1 I 7,6 UO,7 1.2il,9 I
I Capitl1 de trabalo (51 I 3,2 I 3,1 181,2 131,9 I
I ¡lIIulo. total ti uerrto I 11,3 /11,7 871,9 1. 991,9 I
I I I I
11. mIDo I I I
I (lIaral de IIcldo Iil I 0,0 I 0,1 0,0 IT,1 1 IT,I 100,0

11llta tlrllCl , controle, I 0,0 I 0,0 0,0 28,1 I 28,' 10.0
Obras el'l1n I 0,1 I 1,1 1,0 44,4 I 44,4 10,0 I

L ¡umlO! ti ,hito de liCito I 0,1 I 1,1 L._I...L.J. IU,L..L_H!..L_LJH...Ll
I I I I I I I I
¡¡JIIIlIII rom I 11,3 I 10,7 I 875,' I 2.139,1 I l.Ill,' I 3.i2l,1 I
111 Corrllpo,de I Ii 1011 dt 101 II,o!eDtn coltol, referidol I 111 IDYHlioon ea IIqoillrill y eqalpos CU:

lruellu, 15,0\, GutOI de 1Dteruc16D, 3,1\. In, U,OI. !cIOIporte lIteroo, 3,01.
¡ 11 Se ba otllindo .. 10\ del Tllor de 111 Ilq,IDlrlll r lqalpu CU.
III (nprude, ldqailicih, prepulciOD del terrllo e íolrlutractou
1II LOI futol de Ii pautl u urcbl cOlliderlD ,utu de eDtreallieato 121 de la iareuiOo CUI y 101 lutos

10clrridol II el perIodo de poestl el Ilrcbl, {lqli'llelte I OD 251 de 101 cOltOI 'Irllbles r fijOS parl aOI
plOdml61 de 1.001 111,

1I1 Carmpnde al Gapltal re"uido plrl l,rOlludllllte 1 lu.. de opluciOD lequiral!otl I UD lOI de los costos
lUllblll , Ihili.trltlYO.I.

1'1 Ca.prlld, to., el eqllplllllto Ilcllico ¡'tltllldorel, lotorel, rlelll etc.1
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Este cuadro indica que la inversi6n mínima que se estima
necesaria para la instalaci6n de un banco de aserrado tipo m6vil
para procesar Pino Radiata o especies nativas es de usa 11.000,
equivalentes a $ 3,0 millones de pesos aproximadamente. Al aumentar
la escala de producci6n, la inversión total requerida ~e íncrementa
fuertemente a usa 876.000 para producir 10.000 m anualmente
($ 220 millones).

Para producciones de 50.000 m3/ado a 100.000 m3/ ado,
que es la escala de operaci6n de los aserraderos de mayor tamado
existentes en Chile, la inversi6n requerida fluctúa entre usa 2
millones y usa 3,5 millones ($ 500 millones y S 875 millones).
Dentro de este monto, la maquinaria utilizada en el movimiento de la
madera tiene una alta incidencia (55\ aproximadamente) en la
inversión total en maquinaria y equipos CIF. Esta importante
inversión se puede reducir alternativamente por medio de la
utilización de contratistas que proveen de esta maquinaria mediante
arrendamiento o bien por medio de "leasing", el cual proporciona
otro mecanismo de financiamiento.

Dentro de este esquema, la planta de secado representa no
más de un 6\ de la inversi6n total, lo que consti tuye un costo
marginal en comparaci6n con el beneficio otorgado.

Las especificaciones técnicas y el cálculo para estimar cada
uno de los componentes de la inversi6n se detallan en el Anexo N°1.
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2. O cosros OPERACIONALES y DE CAPITAL PARA LA INDU8'rIUA DE
ELABORACION DE MADERAS

Este estudio se ha realizado en base a
elaboración de distinta capacidad de producción,
gran medida con las existentes actualmente en el
los niveles de operación y tecnologia empleada.

2.1 Especificaciones del Producto

tres plantas de
que coinciden en

país, en cuanto a

El producto final que se genera en los tres proyectos
considerados en este estudio es madera elaborada (1) de Pino
Radiata, secada en cáJllara (con un contenido de humedad inferior o
igual a 12\). Cada proyecto se orienta a la producción de uno de
los tres tipos de madera elaborada más comunes en el mercado
nacional:

a) Madera Cepillada: Pieza alisada en una o dos de sus caras o
cantos.

b) Madera moldurada: Pieza cepillada según un perfil transversal
determinado.

e) Madera machihembrada: Pieza generalmente cepillada en una cara
(la mejor), con uno de sus cantos provisto de una ranura y el
otro provisto de una lengüeta, para el ensamble entre piezas.

2.2 Definición del Proyecto

Teniendo presente que en el caso de estos productos el grado
de elaboración depende de la complej idad de la maquinaria
disponible, se han supuesto tres plantas tipo que en un momento

(1) Madera elaborada: pieza que ha sufrido cualquier procesamiento
de "maquinado" posterior al proceso de aserrado, tal como
cepillado, moldurado, machihembrado, tinglado y otros tipos.
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determinado elaboran uno solo de los productos mencionados. Los
proyectos consideran combinaciones de máquinas principales más
frecuentemente utilizadas en el pais, de modo que reflejan algunas
alternativas de producci6n de madera elaborada actualmente presentes
en la industria elaboradora nacional.

PROYECTO CAPACIDAD DE DESCRIPCION
PROCESo M3/MO (1)

1 1.500 Planta productora de madera cepi­
llada de Pino Radiata. Maquinarias:
Sierra huincha partidora y Cepilla­
dora (una cara). Linea de secado ar
tificial con una cámara de tipo con­
vencional, con capacidad de 25 m3.

2 3.000 Planta productora de molduras de
Pino Radiata. Maquinarias: Sierra
huincha partidora. Cepilladora-moldu
rera y Sierra trozadora. Línea de­
secado artificial con una cámara de
tipo convencional con capacidad de
50 m3.

3 5.000 Planta productora de madera machi ­
hembrada de Pino Radiata. Maquina­
rias: Sierra huincha partidora.
Cepilladora (más de una cara). Moldu
rera-machihembradora y Sierra troza­
dora. Línea de secado artificial
con una cámara de tipo convencional
con 60 m3 de caoacidad.

(1) Corresponde también a la producción de madera elaborada en m3
nominales

Nota: Ver Anexo 11 (puntos 2.1 Y 2.4 )

2.3 Breve Descripci6n de los Proyectos

Para los tres proyectos de producci6n de madera elaborada
el proceso es similar y comienza con la recepci6n de la madera
aserrada en forma de basas, tablones o tablas. Posteriormente
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esta materia prima se dimensiona mediante sierra huincha partidora
y se encastilla según espesor de las piezas, para luego pasar al
secado artificial. Después es elaborada en la máquina apropiada
para obtener el producto final deseado y finalmente cortada en los
largos requeridos.

2.4 Costos de Producción: Nivel y Estructura

La determinación de los costos de producción es un
problema único para cada realidad, por cuanto se realiza a partir
de una serie de condiciones que hacen que el resultado al cual se
llega sea singular. Los costos que a continuación se presentan
pueden considerarse normales para una empresa que se hubiera
establecido durante el segundo semestre de 1988 y que siguiera los
patrones supuestos en este estudio. Estos costos se presentan
para cada una de las alternativas tecnológicas de producción
consideradas.

CUADRO 5

COSTOS DE PRODUCCION DE MADERA ELABORADA
SEGUN ALTERNATIV~ DE PRODUCCION

(US$/" )

COMPONENTES DE COSTO ALTERNATIVA DE PRODUCCION
1 2 3

COSTOS VARIABLES 70,59 66,74 68,88
Madera en basas 55,00 55,00 55,00
Energía 1,54 1,90 1,69
Productos químicos 0,00 0,00 0,00
Mano de obra directa 13,44 6,72 9,86
Mant. y mano de o. índir. 0,61 3,12 2,32

COSTOS FIJOS 11,77 6,73 8,51
Adminístración 9,60 4,80 6,48
Intereses ( 1 ) 2,17 1,93 2,03

COSTO DE CAPITAL 8,54 7,71 6,23

COSTO TOTAL MADERA ELABOR. 90,89 81,18 83,62

(1) capital de trabajo



- 18 -

Del cuadro anterior se desprende que el costo de producir
madera elaborada depende de la escala de producci6n y del grado de
elaboraci6n. Así, la alternativa 1 tiene el mayor costo total,
debido a la alta incidencia de los costos fijos y de la mano de obra
directa. Por su parte, la alternativa 2 presenta el más bajo costo,
debido a que proporcionalmente los costos fijos y de mano de obra
directa disminuyen en relaci6n a la escala de producci6n. La
alternativa 3 se ubica en una situaci6n intermedia. En ella se
observa que si bien a escala de producci6n es mayor, la mano de obra
directa también aumenta (debido a que el proceso requiere de un
mayor número de máquinas y por ende, de operadores) y se acrecientan
también los costos fijos en relaci6n a la alternativa anterior.

En general, se observa que
representa una alta proporci6n
aproximadamente), seguida luego por la
tercer lugar, por los costos fijos.

CUADRO 6

la
del
mano

materia
costo

de obra

prima madera
total (65\

directa y, en

ESTRUCTURA DE COSTO DE PRODUCCION DE MADERA ELABORADA
SEGUN ALTERNATIVA DE PRODUCCION

(porcentaje)

COMPONENTES DE COSTO ALTERNATIVAS DE PRODUCCION
1 2 3

COSTOS VA1UABLES 77,66 82,21 82,37
Madera aserrada 60,51 67,75 65,78
Energía 1,69 2,34 2,02
Productos químicos 0,00 0,00 0,00
Mano de obra directa 14,79 8,28 11,79
Mant. y mano de O. indir. 0,67 3,84 2,78

COSTOS FIJOS 12,95 8,29 10,18
Administraci6n 10,56 5,91 7,75
Intereses 2,39 2,38 2,43

COSTO DE CAPITAL 9,39 9,50 7,45

COSTO TOTAL 100,00 100,00 100,00
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2.5 Demanda Anual de Factores Product.ivos Según Alternat.iva de
Producc.i6n

El consumo anual de factores productivos calculado para la
máxima capacidad de producci6n de cada proyecto se present:a en el
cuadro sigu.ient:e:

CUADRO 7

DEMANDA ANUAL DE FACTORES PRODUCTI:VOS PARA MAXI:MJL CAPACI:DAD
OPERACI:ONAL SEGUN ALTERNATI:VA DE PRODUCCI:ON

(un.idades por MO)

FACTOR UNIDAD ALTERNATIVAS DE PRODUCCION
PRODUCTIVO 1 2 3

Hano de obra Miles US$/ai5.o 20.160 20.160 49.300
Hadera aserr. M3 1.500 3.000 5.000
Energía e1éct: MWH 64 158 235
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2.6 Supue.~o. para la. E.~~cioDes de Cos~o

Para es~imar los cos~o.

se han ~omado como supues~os

fac~ores produc~ivos:

de producci6n de madera elaborada
las siguien~es valoraciones de

INSUMOS DXRECTOS
Madera aserrada (basas, ~ablas y ~ablones)

Energía eléc~rica (1)

INFRAESTRUCTURA
Cons~rucci6n de galpones
Cons~rucci6n de bodegas
Construcci6n de oficinas
Cons~rucci6n de casino

TERRENO
Adquisici6n de ~erreno indus~rial

Preparaci6n de ~erreno

SUELDOS Y SALARXOS'
Gerente de Operaciones
Geren~e de Producci6n
Con~ador

Secre~aria dac~i16grafa

Capa~az

Obrero calificado
Obrero no calificado

55 US$/m3
36 US$/MWH

US$/M2

68
52

120
120

US$/IIA
20.000

2.000

US$/MES
1.500

700
350
150
230
180
100

VARXOS
Tipo de cambio
Tasa de in~erés

Días de producci6n
Nivel de operaci6n
Rendimien~o: Se ha
chamien~o (madera
a 100\, ya que se
nominales

Secado: Supone que

$ 250 / US$
9'" anual
270 días/año
1 ~urno

supues~o un fac~or de aprove­
aserrada/madera elaborada) igual
considera la producci6n en unidades

se seca ~oda la madera producida.

(1) Valor promedio que incluye el cos~os por po~encia ins~alada y
la unidad básica de la energía indus~rial.
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La. inver.ione. nece.aria. que repre.entan cada una de la.
alternativa. de producci6n han .ido e.tructurada. en base a los
siguientes componente. de co.to.

CUJU)RO 8

XNVERSJ:ON ES'I'DlADA SEGUN AL'I'EIOUl'l'J:VA DII: PRODUCCJ:ON
(08$)

~OKPO'IIIIS 01 LA
llVIRSIOI

I ALIIRIATIVAS DI PRODDCCIO.
I 1 I 1 I l

JI, O

lO, O
B.O

61, O

5s.o
5,0

lO, O

80,0
II , 6

101,6
8, O

115,1
lO, 9

28J,1

HU
11 J,D

lS7, O
61,1

8. SlCADO
Cllaral de l!cado~1

Plaota tlrlica I cootroles
Obras cHiles
10,erllOo !O plaota lecado

I I I
!A. ILA80RACIOl I I I
I Kaq. de elaboraci60 ilport. I 13,0 I 10,0 I
I !lquloas de alilado I l,O I 3,0 I
I !lq. para 101. de ladera I 0,0 I lO,O I
I lUUI. ea IIq. f equipal CIrI 15,0 I 6J,0 I

Otrol gastol e ioteroaciOotl I 5,6 I lJ,J I
10ler.laq. 1 eqalpol ea litlol lO,6 I 86,J I
luadaclooes I a}ultesV I 1,5 I 6,3 I
luerSloau tarlls!! I 81,2 I 101,2 I
Gastos puesta eo aarcbaU I 6,5 I ll,l I
lo,erlloael eo plaota elab. I 109,8 I 21l,O I

I I I
I I I
I 10,0 I lO,O I
I lO,O I lO,O
I 2,5 I 5,0
I 3l,5 I 15,0
I I

IOlerliOo total eo plaota I 11l,3 I
Capital de trabajo!.' I J6,1 I

I I I
I I I
luniSlO. TOTAL I 118,1 I JULL_I__m.JJ l
t' Corr!lpoode a 101 siguieotes COitos, referidos a lal :Ol!rllOO!S

eo 18quioal f eqaipol: Araoceles 15,01. GaItas 10teroaciOo
3,01. IVA 161. 11ete ioteroo: 31.

II Se ba utllltado 101 del lalor d! lal Ilquloal I !qOlpol 108.
!I COlpreude: AdquisiclOo e iulraeltructura
il LOI galtol de la puelta eu larcba cooliderao galtos de

eotreoalieoto IlOl de la ioyersiOo C111 I 101 gastos locurrldol
eo el p!rlodo de puesta eo larcba I!quilal!otel a UD 251 d! los
COitos yariablel 1 fijol para UD lOI de la capacidad de
producciOol.

51 Correlpood! al equipalieoto I!clolco de lal cllaral de secado
ly!otiladorel, 10tor!l, riel!l, etc. I

!I Corr!lpoode al capital requerido para aproIiladaleote 1 lelel de
operaci60 leqoilaleote alUD 301 de COltOI larilblel y
adlioiltratlloll
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El cuadro anterior indica que la inversi6n mínima estimada
para la instalaci6n de ~a planta de elaboraci6n con una capacidad
de producción e 1.500 m lado es de US$ 178.000 ($ 45 millones). A
medida que aumenta la escala de producci6n, la inversi6n va
disminuyendo proporcionalmente, ya que los gastos en adquisici6n de
terreno e infraestructura y los gastos en maquinaria afectan en
menor medida el monto de la inversi6n total. Así, en relaci6n con
la alternativa de P50ducci6n 3, que tiene una capacidad de
elaboración de 6.000 m lado, o sea cuatro veces mayor, se requiere
de una inversión de 2,6 veces más solamente (US$ 459.000).
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ANEXO I

1.0 PRODUCCION DE MADERA ASERRADA
1.1 Especificaciones Técnicas y Valor aproz~do de las

Máquinas de Aserrío
1.2 Detalle del Cálculo de los Costos Variables, Fijos

y de capital
1.3 Detalle del Cálculo de los Ca-ponentes de la

Inversión
1.4 Diagra-as de Flujo de las Distintas Alternativas de

Producción
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1.0 PRODUCC10N DE MADERA ASERRADA

A continuaci6n se presentan los antecedentes técnicos y de
valor aproximado de la maquinaria considerada en las alternativas
propuestas de producci6n de madera aserrada y la información
detallada para el cálculo de los costos e inversiones involucradas.

1.1 Especificaciones Técnicas y de Valor Aprozi8ado de las
Máquinas de Aserrío

SIERRA HUINCHA CON CARRO
Diámetro de los volantes
Altura máxima de corte
Velocidad de avance
Potencia
Valor CIF
SIERRA HUINCHA PARTIDORA
Diámetro de los volantes
Velocidad de avance
Altura máxima de corte
Potencia
Valor CIF
CANTEADORA
Diámetro de las sierras circulares
Altura máxima de corte
Velocidad de avance máxima
Potencia
Valor CIF
CHIPPER CANTER
Diámetro máximo del trozo
Ancho máximo de corte por cabeza
Altura máxima de corte
Velocidad de avance
Potencia
Valor CIF
DESCORTEZADOR DE ANILLO MECANICO
Diámetro máximo de trozos
Diámetro mínimo de trozos
Velocidad de avance
Largo minimo del trozo
Potencia
Valor CIF

900 mm
400 mm
60 m/minuto
30 kw
US$ 30.000

900 mm
60 m/minuto
300 mm
20 kw
US$ 20.000

500 mm
100 mm
100 m/minuto
15 kw
US$ 15.000

406 mm
125 mm
380 mm
50 : 100 m/minuto
100 kw
US$ 50.000

350 mm
50 mm
29 - 45 m/minuto

2 m
25 kw
US$ 45.000
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SIERRA CIRCULAR MULTIPLE DE DOS EJES
Diámetro de las sierras
Velocidad de avance máxima
Altura máxima de corte
Ancho máximo de corte
Potencia
Valor CIF
SIERRA ALTERNATIVA
Altura máxima de corte
Ancho máximo de corte
Velocidad de avance
Carrera del marco
Potencia
Valor CIF
SIERRA CIRCULAR DOBLE
Diámetro de las sierras
Velocidad de avance
Diámetro máximo del trozo
Potencia
Valor CIF
SIERRA PARTIDORA CIRCULAR
Diámetro de la sierra
Ancho de la mesa
Altura máxima de corte
Velocidad de avance
Potencia
Valor CIF
SIERRA DESPUNTADORA
Diámetro de la sierra circular
Altura máxima de corte
Potencia
Valor CIF
ASTILLADOR
Capacidad
Número de cuchillos
Diámetro del disco
Velocidad de giro
Dimensiones de la boca de entrada
Potencia
Valor CIF
GRUA HORQUILLA PARA MADERA
Capacidad de carga
Potencia
Altura máxima de levante
Valor CIF

300 mm
25 m/min
180 mm
350 mm
80 kw
US$ 40.000

650 mm
650 mm
12 m/minuto
500 mm
50 kw
US$ 50.000

450 mm
25 m/minuto
300 mm
60 kw
US$ 30.000

650 mm
770 mm
350 mm
50 m/minuto
25 kw
US$ 15.000

420 mm
120 mm
10 kw
US$ 2.500

30 m3/h
2
1.230 mm
740 rpm
375 x 250
50 kw
US$ 45.000

4 ton
48 kw
4.830 mm
US$ 100.000
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CARGADOR FRONTAL PARA TROZOS
Capacidad de carga
Potencia
Altura aá.xi_ de levante
Valor CI:F

5 ton
55 kw
4.870 DIIII

USS 100.000

1. 2 Detalle del ~lcul.o de lo. eo.to. Variable., Fijo. y de
capital

CUADRO 1

COSTOS DI: LA lIUfO DI: OBRA Dl:RI:C'!'Jl
(US$/MI:S)

OE'J:lllfl:ICN ISAlPIlIO I ALTfAA'\TIVA50E PRcn.ccICN

i 1U5$/M€5 IN'"I 1 IN'"¡ 2 IN"I 3 IN'"' 4 IN'"I 5 IN'"I 6 !N'" 7

1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 I I
1C/H)f\ llt: nmas 101 o 101 O 19 11.345 114 1l.!146 114 11.846 114 11.846 125 I 3.025
I Opera~or ~e grba 100 I o I o I o 1 o I 1 I 100 I 1 I 100 I 1 I 100 I 1 I 100 I 2 I 360

: Oper¿~or descortezador 100 lO I o I o I o 11 I 100 I 1 I 100 I 1 I 100 I 1 I 100 I 1 1 100
1RecepClonlsta trozos 23] 1O I O I O I O I 1 1 23] I 1 I 23] I 1 I 23] 1 1 I 23] I 1 I 23]

¡ .1pfe dp Pd TiO 255 101 O I O I O 11 1 255 I 1 I 255 I 1 I 255 I 1 I 255 I 1 I 255

I Operarlos cancha 6e trozos lOO I O I O 101 O 15 1 500 110 11.000 110 11.000 110 11.000 120 12,000

I I I I I I 1 I I I I 1 I I I
I~IO 110 11.IB) 111 l1.llIl 119 13.190 136 16.6lill 140 17.060 146 17.9llO 170 111.340
, Jefe de turno 510 101 O I O I O 11 I 510 1 2 11.020 I 2 11.020 12 11.020 I 2 1 1.020
! Operador de ~qulna 100 11 I 100 I 1 1 100 I 5 1 900 I 8 11.440 18 11.4«l 112 12.160 116 12.800
I Ayudante operador lOO I 2 1 200 12 I 200 I 5 1 500 1O I O I 4 I 400 161 600 112 11.200
I Claslficadores ~e ma~era 100 101 O 101 O I 6 11.C8l 120 13.600 120 13.600 120 13.600 128 I 5.040
! Oppranos ast»rrio 100 I 7 I 700 181 8Xl I 2 I 200 16 I 600 I 6 1 600 I 6 I 600 112 11.200

I I I I I 1 I I I I I
latOfI llt: l'Wll:M AS6lPJO\ 101 O 101 O 122 12.410 146 Is.:m 146 Is.:m 146 Is.:m 186 19.725
: Operador carqador 100 1O 1 O 1OI O I 1 I lOO I 2 I 360 I 2 I 360 ' , I 360 I 3 I 540< •

: Jefe de pallo 255 101 O / O 1 O I O ¡ O I 2 : 510 I 2 I 510 I 2 I 510 I 3 I 765
I capataz 23] 101 O 101 O 11 I 23] 1 2 I 460 I 2 I 460 I l ! 460 I 4 I 920
1Empaquetadores de IIadera 100 1O 1 O 1O I O 110 11.000 13] 13.000 IXl 13.000 13] 13.000 /60 I 6.000
I Operarios faenas varias 100 1O 1 O 101 O 110 11.000 110 11.000 110 11.000 110 11.000 115 I 1.500

1 I 1 I I 1 1 1 I I I I 1 1
lIMA SWOl 101 O 101 O 101 O I 8 11.120 I 8 11.120 I 8 11.120 I 8 11.120
1Operador ~e caldera 100 101 O 101 O 1O I O 13 1 <)lO ! 3 I S40 131 540 I 3 : 540

1Ayudante de Cd1dera 100 101 O 101 O 101 O 1 J I m I 3 I m 13 I m I ) 1 m
I Operador ~e qrba horquilla 100 101 O I O1 O 1O 1 O I 1 1 100 I 1 1 lOO I 1 I 100 I 1 ' 100
1Ayudante qrda horquilla 100 101 O 1O 1 O I O 1 O I 1 I lOO 1 1 I 100 I 1 I lOO I 1 I 100

1 I I 1 1 1 I I 1 I I I I !
NI. : Indica ndmero de operarios.
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COS'l'08 DE LA lUUeO DE OBU DmDtBC'1'&
(U88/IIIl8)

-------
I OISCRlPCIOI ISALARlO L -!.!cm~J.TmS ~I PRODUCCIOI .J
L- JJ!H!.lli..U_:_Ll__JJ.:..L_!.... 11' I 3 II'! I -l.!'._L__S _U:L_L...J
I I I I I I I 1 I 1 1 I 1 I I
IUUIICIOI !LUIITOS DI com I I O 1 O I O I O I 3 I 310 I I I S60 I I 1 S60 1 S I 140 I
I Afilldor" d. lHrra I 180 I O I O I O I O I 1 I 180 I 2 I 360 I 2 I liD I 1 I 510 I
I Ayudloto afilador I 100 I O I O I O I O I 2 I 200 I 2 I 200 I 2 I 200 I 2 I 200
I I I I I I I I I I 1 I I I
ISIIflCIOS lVIlLllRlS 1 I O 1 O 1 O 1 O 111 12.370 114 12.910 111 12.910 111 lUSO
1 Jefe de mteneiOo 11.000 I O I O I O I O I 1 ILOOO I 1 ILOOO I 1 11.000 1,1 I LOOO
I !!Chieo 1 180 I O I O 1 O I O I 1 1 UD I 2 1 360 I 2 I 360 ! J I \lO
I llletrieo 1 180 I O I O I O 1 O 1 1 I 180 1 2 I 3iO I 2 I 3iO I 3 I 510
I AyoQaote lIe1oieo 100 ! O I O I O I O I 1 I 100 I 1 I 100 I 1 I 100 I 2 I 200
I Jefe de bode,a 230 I O I O I O I O I 1 I 230 I 1 I 230 I 1 I 230 I I I 230
I Ayudaote el/ctrieo 100 I O 1 O I O I O I 1 I 100 I 1 1 100 I 1 I 100 I 2 I 200
I O"paebador de aadera 180 I O I O I O I O I 1 I 180 I 2 1 3iO I 2 I 360 I 2 I liD
I Portero 100 I O I O I O I O I 3 I 300 1 3 I 300 I 3 I 300 I 3 I 300
I Guardla 100 I O I O 1 O I O I 1 I 100 I 1 I 100 I 1 I 100 1.1 I 100
I I I I I I 1 1 I I I lit
i' persooal •

aRDIlO 3

G&8'I'08 DI: 1IUftEhC,[0If
(1IU.Il8 U88 / do)

52,18

1! . 51
,

3l,1l . I0,13 1 21,20 I 3!,28
I I

O, 13
0,00

0,13

OISCRlPCIOI

¡eparaeioo", siHras, dleot.. , etc.
Galtos 'arios, .aoteleiOI plaltl

110m
I

'--- -------¡LTIRiAnvTsDipi-oDilcCTo-I----~---

:---------------+_..L_L....!._ ¡-----3 -_L_I_.L__.i~=~-~~L~:
I I I I

0,13 I 13,25 I 2l.S5 I 21.50
0,00 I 1,!5 I 14,13 14,10

I I
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CUADRO 4

GAS'l'OS DE ADMXKXSTRACXON C&HfitAL
(USS/MES)

memelOI ISALARIO 1 ALURIATIVAS O IloooeelOI ---l
__J.!Hl!t~Ll!':'J_ 11' 1 11' I l 11' I U' I _l!~.J.___LJ

, I I I I I I I I I 1 I
I I I I 1 I I I I I \

;;f!Dtl 'IDeu! 12 , 5OO I O I O I O O ! 1 12.500 I l. 500 12, 5OO ! I 2.500
~~rel1te de operaCionu 12.000 I O I O I O O I O I O I l.OOO \2.000 I I 2.000
;"!DtI le "DtlS 11.500 I O 1 O 1 O O I 1 11.500 I 1.500 11. 500 I I 1.500
;"!Dtt '1 perloDI! 11.500 I O 1 O I O O I O I O I 1, 500 11. 500 I I 1.500
':;Qu'n 1 120 I O I O I O O I 1 I llO I !lO I llO 1 120
]".tlotl COltl'or I 250 1 O I O I O O I O I O I l50 I 250 I 250
:e"etlria Ijlcot¡'1 I lOO I O I O ¡ O O I 1 I lOO I lOO I lOO I lOO
:;::/taria ',ct¡ló¡r,fl !iO I O I O I O O I 1 I 180 I 180 I 180 I 180

I I I I I I I I
!OTAL I O I O O O I 11.'00 I 8 8.i50 • l8.ilO I 8 I 8, ISO

I I I I ! I 1 I
; ::l1CI 11 DllIcO '1 perSODas

CUADRO 5

G&S'l'08 I'DmRCXUOS
(1aUS USS)

'--OI$CUréIOI

(mo cUlm
::lersilD ti phlta de HUI lo
(me dI capital (1'

L ~ =_-_~~~_~J!!~.üir:vis 01 ~9_01eeloj-_-- ~
! 1 L l L .L_.L 1 __.L...L __L ...__' _1
I I I ! I I I

I I I I I
I 8,10 I 1,50 I "0,65 1.151,90! 1,1J2,II 1,919,80 I
I O,ll I 0,58 I 62,15 111,11 I 110.92 118.18 I
I I I I I

,Imrsi61 ti phDtl de IIcado I O" I ." I O" 110 SO I 110 6' 2 • O,,, "" ,,, , • , !" O I
·::stos '1 capitll 111 I 0,00 I 0,00 I 12.65 12,IS I 12,i! 18,'0 I
I I I I I I
!UIlO m rUIm DI rumo I I I I I
I(¡pita! 'e tnhjo I J,11 I l,08 I 185,21 880,!J I 726,18 1.l95,OJ I
ICOIto dll ca'ltd de trabajo 11) I O,2! I 0,28 I 1"'7 !l,28 I '5,43 125.55
I I I I I
111 S! cmUen 111 Un de iltula de 91 IDOII.
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1.3 081:&11. del ~lculo de lo. e .. O".."t•• de la xmrer.:l.6n

DlVDSJ:OIIBS D II&QUDQJITU y BQUJ:P08 PUA UD.anuos
SEGUR ALy.......yJ:V& DB PIlODUCCJ:OIf

(IIJ:LU U88)

15

lIS
45

200

iDO

22S
?
o

10
SO
10

100
O

O
5

45

2002002O

-----------------. :;;;:-:--:-:--:-::c:-:------------- .. - ....
I DISCmCIOI 1__ . .. ALflmmJJ DI PRODDCC!ª- • .._..
I m_o mn .1Ll_L.II' I 1_~_L.l!.'._L_L.l!:_.LJ .__LLL.L
!-I---- 1I11 I11111
Icum 11 mus 1 1 o 1 I o 1 14! I 1 115 I I 115 I
I Delcorteudor 10 I o 10 I o 1 1 Il I 1 15 I 1 I 15 I I
I Carlador fmtal lo I o 10 1 o I I 100 1 I 100 I 1 I lOO I 2
I I I I I I I I I I
Illomu DI UlUlO lIPOIUDl5 I I O I 1 O I 70 I II 1 1 70 1
I Siem iailcia COI carro 10 I DIO I O 1 I 30 O I O I O I O 1 O
I Sierra iaiacia partidora 10 I O 10 I O 1 1 20 O I O I O lO! O

1 Siem clOteadora 10 I O 10 1 O 1 1 15 O I O I 1 I 15 1 2
I CiiIPer mm 10 I O 10 1 O O I O 1 I 50 1 O I O I 1
I Siemcircahr.6ltiple 10 I 0101 O 10 I O 11 10 101 011
I SlIm ¡lteraatlu 10 I O 10 1 O 10 I O DIO I 1 I 50 I l
I Sierra clrcuhr doble 10 I 01010 10 I O 01 O 101 010
I S¡eru partidora circuhr 10 1 O lO I O 10 1 O O I O I O 1 O I O
ISlerradespalta.dora 101 010 10 12 I 521 5121 512
I 1 1 1 I I 1 1 I I 1
IIIOIIIU DI UlUlO UCIOIlLIS 1 I I I 1 I 1 1 1 1 I
I Bam uemdero circalu 111 1I 1 S,, 1I 1 5,1 10 I O I O I O I O I O I
I 1 I I 1 I I 1 I I I I I
IIIC1IISlOS DI mlS/om IITIIIO 1 I 1 1 I I I I 1 I I
I Istractaras, rodlllol ,cadeaas traalp,l I O I I O I I 3S I I 25 I 2S I 60
1 I I I I I I I I I I
Illoml5 11 UlUDO 1 I I I I I I I 1 I
I Ilq, afUar, trabu , recalcar lierras I O 1 O 10 I O 10 I 5 I O 1 3 I O o I

I 1 I I I 1 I I
1PIOmCrOI DI mmu I I 1 I 1 1 1
I Astillador , SOl COlpOltltes I O I O 10 I 11 I lO I 15 I I
1 I 1 I I 1 I I
ICUCll DI mm lUlIIIl I I I I I I !
I GrCI borqallh I I o 10 1 10 1
I I 1 I I I!
.' Uaida4es
(1) lacla,e, Sierra prlaclpal, clrcalar, lilrra partidora circalar, 10co.Ovil o tractor {asldol
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CUADRO 7

XMVERS:lOlfES VAJUAS
(OS$)

---------- -----
COIIOIIIII DI LI IIYIISIOI L ____._ AL llRllll VAS DI ?RODDCCIOI - ..1

_._L__l...___ I 2 ! 3 _.....J. I 1 l ____1 _.1
I I I I I I

,ldqollicilD eo turtlo I ° I O I 10 I 1'0 1'0 i 300 I
¡lreplflciOo turllo I ° I O I q I 1, l! I 30 I

i:ODstrocciOO 'llpoOll I O I O I 153, J I l' 3, 2 li 3,2 I 201 I
:mtracc161 h'eyu I O ! O I 10, q I ¡¡ ¡¡ I JJ I
:oostracci60 oficiou I O I O I l' , 2 I 31,2 31.2 I 31.2 I
:¡ostrucciOo cl.ioo I O I O I 21 I Ji Ji I 50 I
;oostrucciOo cllplleoto I 2,1 I 2, 1 I O I ° O ! O I
;"'ICIOI bAlicol I1I I ° I U-_)3,8 I 25, J 21,1 I I~,LJ.

'01 AL I 2, 5 I 2, 5 I ¡¡ 1,1 I I!1,1 48', , I '" ,1 I
! --.L___ I I I __1

1nclore CO.tOI de IDltllaciOn de uqUlDaria, para lo coal se cnolidul 00 equiuleote 1I 51 Oel .alor Oc los
equipol m.

CUADRO 8

GAS'l'OS DE LA PUESTA EN MARCHA
(M.ILES OSS)

L.--.~===--:-_-_~-=--=~-_·_-:-_11r¡RliliVAs-ñl-iioDüc·cio-,-------,
..L.. ¡ --.l... 2---.1 -----·---------------1

11 iOfusi6n C;;-I-- ¡ -- O : ----- O 1----·;~~:----IO~2ó-:--~~80 ---:---I~::
I O I O I 15,85 I ¡2,51 ¡2,04 :L¡¡ I

:r:roñir;¡cu'-------------+I-- I --.L I ---.L I

I I O I O I 21,35 I 22,71 I 22,21 29 1,1
. I I I ' I
Illt se coilidera UD 211 de ColtOI .ariables , fijos parl ooa producclOo de puesta '~~a;~.-~-i.ooo 13 ------.'
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CUADRO 9

CAPl:'1'AL DE TRABAJO

(MUES 08$)

--=-=-=::::-.-----------------------I DISCmCIOII L ~mlUms DI pm"D,C:.:.Cl~O,,-1 ,
_1 --l...__L L_l_---L__L_-'- 4 I .5._L-_L l
I I ! I I I I I
I Co.to. rarilblu ! 10.57 10,27! 558.57 I 2.332.64 I 2.319.l7 I 4.546.31 I
I Co.to. adliDutratiYOI O O I 58.80 I 103.80 I 10l.80 I 103.80
L I I I !
INUIo III 3.11 3,0' I 185,21 I 730.93 I 721." I 1.3!S.Ol
I I I I I I I
111 I COI.lder. UD 311 de COltOI rariable. T adliDistratlro••
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1.4 Diagr_s de Flujo de las Distintas Alternativas de
Producci6n

Alternativa 1

ASERRADERO "OVIL. "ADERA PINO UNEA SIERRA CIRCUL.AR
CAPACt DAD; 3.000 m3/a/lo

S,.rro eHeular C:Or\ eorro

S,.rrO e' ,c;u lar "orf,doro

Molor 01"'1

I
®

UIII®
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Alternat1.va :l

ASERRADERO MOVIL MADERA NATIVA LINEA SIERRA CIRCULAR
CAPACIDAD: 1.000 m~/al\o

5·.rro c!rculor con corro

S •• rro \:,rl:\,Ilo

Lotamo"".

-

r partIdora

A
®

I
I " , ;./' . ~I

·11 7'; , ,
"11 ~ I ' ¡. 1.1:11,,1 .. l'l ' , ,.

'n'

~ I
-;:o;-

I
I
I

o



- 35 -

A1t:ernat:iva 3

O, 10.000",3/ ••

~
s,,,,. 1'Il,uncl'oO ~" corra I I~S.•,'" ""',"cM "".doro

~
S""O conIIOOO'O I
5. '''0 .'''ll''I'lodora I

@ S, .,ro lf.-o,,"'odoro

@U
I

I-_.-- ..--~ - .- . ,-- ! I
11111 br ¡

- . 1- 11,,",1
,-+ ~I - -_.-

~
1I I I l. 11 ¡ II

1 1 - lr - -~

I

Gl I t

ASERRADERO P!RMANENTE LINEA DE SIERRA HUINCHA
CAPACIDA ~

------
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Alternativa.

+.
1 I I 11

._----_._._._~,

ASERRADERO PERIIIANENTE LINEA CHIPPIR - CANTER
CAPA CI DAD, so.ooa ..3/ofto

1;1'1111'1'" CIII'II.,

______ -o

o ,c w
E --- ,::::Is c

C~~:._ :._- -.
so:--,--:.;"..--=:E _

D

a I
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&l'terna't.1va 5

•

NTf LINfA SlfllllA 4LnllNATIVA

Il'
",3/0".

Q)~a I as 8 ¡
1: < ,

'-~
, I

I,

I

1; ; ¡ '11 l'
_.._.

®

4 S f 'UIAOfIlO PfllMANf
C4P4CI040, 50.000

~~
' s .•"" o, .., .... "...
.. s.," .. •~"'.D",,'a

s•• " ....'II.... '<laO"'l

5.• "" "I'P"""'"'"

l', '

i! \" ,1
¡

! !
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AS[AAADt:AO Pf:AMAHINT[ DOIU LIN[A

Capoc,cIod. 100.000 ".3¡afto

, . .

t

t - e""" ••••,.
2 _ 'i •.," 011""''''''
1 - S.• ' 0"_""'.'
• - S, ... , KOl'flU.....

, - ,,,,,p,., .(4"'"
6 - Co"'o''''.
7 - S ,. "'v",'''
1 _ MI _ '.'_".et'"
'J - So .,.....~,••otO
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A N E X O I I

2.0 PRODUCCION DE MADERA ELABORADA
2.1 Especificaciones Técnicas y Valor Aprox~do de las

Máquinas de Elaboración
2.2 Detalle del Cálculo de los Costos Variables, Fijos

y de Capital
2.3 Detalle del Cálculo de los Co.ponentes de la

Inversión
2.4 Diagramas de Flujo de las Distintas Alternativas de

Producción
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2. O MADERA ELABORADA

A continuación se presentan los antecedentes técnicos y de
valor aproximado de la maquinaria considerada en las alternativas
propuestas de elaboración de madera y la información detallada para
el cálculo de los costos e inversiones involucradas.

2.1 Especificaciones Técnicas y Valor Aprox~do de las Máquinas
de Elaboraci6n

CEPILLADORA MOLDURERA MACHIHEMBRADORA
Número de ejes
Ancho máximo de la madera
Espesor máximo de la madera
Longitud total de la mesa
Velocidad de avance
Potencia
Valor CIF
SIERRA HUINCHA PARTIDORA
Diámetro de los volantes
Altura máxima de corte
Velocidad de avance
Potencia
Valor CIF
TROZADORA DE BRAZO RADIAL
Diámetro de la sierra
Altura máxima de corte transversal
Potencia
Valor CIF
CEPILLADORA DE UNA CARA
Longitud dela mesa
Ancho máximo de la madera
Espesor máximo de la madera
Velocidad de avance
Potencia
Valor CIF
CEPILLADORA MOLDURERA DE CUATRO CARAS
Número de ejes
Ancho máximo de la madera
Espesor máximo de la madera
Largo mínimo de la madera
Velocidad de avance
Longitud de la mesa cepillado
Longitud total de la mesa
Potencia
Valor CIF

7
320 mm
100 mm
3.250 mm
8 - 30 m/min
40 kw
US$ 35.000

900 mm
300 mm
9 - 26 m/min
15 kw
US$ 8.000

250 mm
380 mm
1,5 kw
US$ 2.000

1.100 mm
600 mm

250 mm
10 - 20 m/min
5 kw
US$ 5.000

5
160 mm
120 mm
380 mm
8 - 30 m/minuto
1. 550 mm
3.500 mm
30 kw
US$ 10.000
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2.2 Deu~~. _~ C6~cul.o _ ~os Cost:os Variables, Fijos y de
capi~

amDRO 10

cosms DE L& lUUft) DE OBR& DDlBa&
(USe/MES)

I DE"Dlrpc¡~ I ALTERNATIVAS DE PRrox:c¡~ I
I I N' I 1 I N' I 2 I N' I , I
I I I I I I I I
IElJIfIJUICr~ I 4 I 560 I 4 I 560 117 I 2.990 I
I J.. t.. J.. tu.no I o I o I o I o I 1 I 5JO I
I f)pl?rddor de m.3QUUld I 2 I 360 I 2 I 360 I S I 900 I
I AvudC'Hlte o[,~rc:1rjor I 2 I 200 I 2 I 200 I 5 I 500 I
I Cl.l'ilflC.ir1ores rle madera I O 1 O I O I O I 6 I 1.000 I
i I I I I I I I
IMEA DE SB:IIlO I 8 11.120 I 8 11.120 I 8 I 1.120 I
: úp~rddor de cJldera I 3 I 540 I 3 I 540 I 3 I 5401
I Ayudante de cald.. ra I 3 I 300 I 3 I 300 I 3 I 300 I
I 0p.. raóor '¡r~a horquilla I 1 I 180 I 1 I 180 I 1 I 180 I

Ayuda"t .. 0p.. rador gróa I 1 I 100 I 1 I 100 I 1 I 100 I

I I I I I I I I
;-.l' Ntlnl(.>ro de 'Iersonas

CUADRO 11

COS'l'OS DE L& IUUfO DE OBR& nm:l:lmer&
(USa/MES)

DE'3CRIPC¡~ I ALTERNATIVAS DE PRcn.u:rCX'l
I N' I 1 ! N' I N' i 3

I I I I I I
Il'l'HTocr~ lo I o I 1 lIlO I 2 I 2IlO

I Afllador"5 dE' 51.. rra5 I o I Ó I 1 180 I 1 I 180

I Ayudant.. afilador lO I O I O D I 1 . I 100

i I I I I

IsaMcros IUCILIMfS lO I O I 2 200 I 2 I 2IlO

I 0E'5pachador d.. IIIildera' lO I ·0 I 1 180 I 1 I 100

I Port.. ro lO I O I 1 100 I 1 I 100

I I I I I I
N' : N~mero de p.. rsona5
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CUADRO 12

GAS'!'08 DB MAM'l'ENC:ION
(K:ILBS us8/do)

DESCRIPCI~ Al! ERNI\ rrVAS OE PRCOlXt: rrA\l ,

I 1 2 I '3 I
:":PP..-l ra( lOflP.S. 5ierras.

I I II rlientes. etc. I 0.75 3.15 I! C~J.·j t o'; v.) r .LOS,
4,001

IlIdn tención plan ta I 0.17 1 0.70 I 0,f391

IrOTAL
I ! I I
I 0.92 I 3.85 I 4.891
I I I I

CUADRO 13

GAS'fOS DB aDMTJIIXS'I'R&CXON CEN'l'RAL
(US8/1IBS)

DEXRIPCI~ ALTfRNArrVIIS DE PRmcclCl'J
N' I 1 I N' I

., I N' ! -j
<

I I I I I I
IrOTAL 3 11.200 I 3 I 1.200 I 4 I Z.700 I
i Geren te ,le oPl'raciones O I i) I O I O I t L')()() :

: Jpte de produrclón 1 I 1m 1 700 I 7e/J I
1 Con1iidor I I .-:y ( I 1 1".>0 I 1 :i50 I
! ';ecretarJ,a dactilógrafa 1 I 1':>0 1<;0 I 1 1':>0 I
I I II

N': Nu~ro de personas
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CUADRO 14

G&S'l'OS PDmlfCl:BROS
(USS) .

I
I

345.951
31.141

I

I
113.041

10.171
I

OESCRIPCIClll

ICOSTOS CAPITAl
I lnve"ion tolal "n planta
I r:O';IO dE' cdpital (1)
I
ICOSTOS DEl CAPITAl. DE TlWlP.Xl
I Cap~taJ de trabajo
I Costo ~" r~pttal Je trabajo
I
¡' t; :;...1n~lrJpr¿¡ una tasa de inter~5 anual dE? 9% .

AL TERNATIVAS DE PRro.ccliJ'j I

I 1 1 2 I '3
I I I
I I I
I 142.28 1257.04 I
I 12.80 I 23.13 I
I I I
I I I
I ~.OB! 64.39 I
I 3.25 I 5.79 1
I I I

2.3 Deulle del Cálculo de loa CORponeD1:ea de la l:DVerai6n

CUADRO 15

DfYERSl:OIfES EN DQUDmIUaB y EQUl:POS
PaRA La n.BOllAClON DE MADERAS BEGUIf aL'lERIfA'l'l:V& DE PRODUCClON

(Nl:LES USS)

OESCRIPCIClIl I Al TERNATIVAS Df PROCU::C¡ClIl
I N' I l· I N' I 1 I N' I "3

I I I I
l~rrw¡ DE EUIDlPCllJIl I I 13 I I 40 55
I Cepilladora de una cara I 1 I <; I O I O O O

I Sierra trozadora O 1 O I ¡ I ? 1
I 'ip.rr~ huincha partidora t I 8 I 1 I 8 t I ..'
I C"pi1ladora moldurera O I O I 1 I ~ O O
I C"pilladora más de una cara O I O I O I O t \0
I M<lldurera - machihembradora O I O I O I n i~.

I I I I
I~rrw¡ DE AFIIJIOO I Z I I 3 5
I ~q. afilar. trabar y recalcar ,jerras y I I I
I cuchillos O I 2 I O I ..¡ O "

I I I I
IIIIVlI'IENl'O DE l'IlDEIlA I 20 I I 20 20
I Gr1a chica 1 I 20 I 1 I 20 J ?O
I I I I
N' : Ndmero de unidades
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CUADRO 16

mV&R8:IONES VAlUU
(JIlLBR US$)

OESCRIPCICN IALTER/'4I\TIVAS PRoo..ccICN I
I 1 '2 I 3 I
, , I I
I 3.0 I 4.0 I 10.0 1
I 0.3 I 0.4 I 1.0 I
127.2 I 34.0 I 54.4 I
126.0 I 41,6 1 52.0 I
112.0 I 12.0 I 12.0 ,
/12.0 I 12.0 I 12.0 I
10.7 I 3.2 I 4.0 I
1. J I I
181.Z I 107.Z I 141>.4 I
I L 1 I

Incluye costos de instlación d~ maquinarias. para lo cual s~

consid~ra un ~quivalent~ al 5% del valor de los ~quipos CIF.

1

1

I
I Adquisición ~n t~rr~no

1 Pr~paración ~n t~rreno

1 Construcción Qalpones
I ConstrucciÓn bodegas
I Cons trucción oficinas
I Construcción casino
I Serv~cios básicos (1)
I
ITOTAl
I
(1)

amDRO 17

GaS'1'OS DE LA PUBRi'A D lIARCIm
(M:ILBR US$)

1 OESCR1 PCIO'l

I
I
I fntr~nnmiento (2\ d~ la inYersión CIF)
I Puesta ~n marcha (lJ
I
ITOTAl
I
(1) Considera un 25% de costos variables

producción de 1.000 m3.

ALTERNATIVAS DE PRoo..cc IO'l I
I 1 1 2 1 3 1

I 1 1 I
I 0.30 I J .26 I 1.601
I 6.18 I 11.02 I 19.351
1 1 I 1
I 6.48 I 12.Z8 I 20.961
I I I I

y tljOS para un 20% de la
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CUADRO 18

CAPl:'I'AL DE '!'RaBaJO
(IULE8 use)

I DESCRI~ICN ALTERNATIVAS DE PRCD..CCICN I
I I 1 I 2 I 3 I
I I I I I
I COstos variabl~s I 105.9 I 200.2 I 344.4 I
I Costos administrativos I 14.4 I 14.4 I 32.4 I
I I I I I
ITOTAl (1) I 36.1 I 64.4 I 113.0 I
I I I I I
(1) Consid~ra un 30\ d~ costos variabl~s y administrativos.
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2.4 D1.agr_ de Flujo de la. D1..t1.nta. Alternat1.vas de
Producc1.6n

Alternat1.va 1

BARRACA PROOUCCION MADERA CEPILLADA
CAPACIDAD: 1.:500m3/oño

G SI.rro l"IulneJ"la

® C,p'llcd;Ot"a



Alternativa :z
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~ARRACA PROOUCC10N MOLDURAS

CA~ACIOAO ,3.000 m3/0M

'J 'i , •• , .~ ~c .

1) :......__ "tu'.',

<D -·nod".

1 I I I
I . ~ I ; I I

ro I I ,1.1 i
r----....,Ini--_....;I:;-'~'''-'·.

~

l' liJ'll
1

I

, 1 I
1; , I

"":- 1 :1'"---";;.::..J
I

: ¡

! I

~



"/ '; ,
'1.. ,¡ '\ '
'¡' i1I

I
,:¡I ,, ' ,

1:11111 :i
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BARRACA ~ROOUCCION MOOELO MOLDURAOA - MACHIHEMBRAOA
CAPAC10AO: '.000 m3/aAo

o 5""0 ...., ... c"O

o "0"10<10'0

G "'o'G.,.,o - ...oc ... ,I'l .... O.QQ(W'

o r'OJQQora

, ':: ': ;1

il '1,1 I

,::::: ·1 "
,1 , ,



tl
CORPORACION DE

FOMENTO DE LA PRODUCCION


	001
	002
	003
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010
	011
	012
	013
	014
	015
	016
	017
	018
	019
	020
	021
	022
	023
	024
	025
	026
	027
	028
	029
	030
	031
	032
	033
	034
	035
	036
	037
	038
	039
	040
	041
	042
	043
	044
	045
	046
	047
	048
	049
	050
	051
	052
	053
	054

