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Prologo.

Los bosques estan tomando crecientemente un rol de gran importancia en las politicas
globales durante los dltimos afnos, reconociéndose su importante papel en la mitigacion del
cambio climatico y en la conservacion de la diversidad de especies de plantas, hongos y animales.
La interaccion entre la humanidad y los bosques ha sido fundamental desde el inicio de las
civilizaciones, estos proveen al ser humano alimentos, madera y otros maltiples bienes y servicios,
y son indispensables en la regulacion de las condiciones de vida en el planeta.

En Chile se colectan diversos productos forestales no maderables en los bosques, como
frutos, hongos, plantas medicinales y otros, ademas, muchos hogares aln son calefaccionados
con productos derivados de la madera. En todos estos usos no se debe olvidar que los bosques
protegen los fragiles suelos de la erosion y la perdida de fertilidad, ademas de regular el ciclo
hidrologico.

Considerando que el bienestar humano depende de los bosques, resulta imperativo
conocerlos en detalle y cuidarlos, conservandolos donde esto es necesario o manejandolos en
forma sostenible donde esto es posible. Para esto, el Estado chileno, a través del Ministerio de
Agricultura y sus instituciones INFOR, CONAF y CIREN, ha implementado un Sistema Integrado de
Monitoreo de los Ecosistemas Forestales de Chile (SIMEF), que levanta afio a afio valiosa informacion
sobre la integridad de los bosques, las especies que lo habitan y las intervenciones que la Sociedad
realiza en ellos. La implementacion de esta iniciativa fue posible gracias al financiamiento de la
fase inicial por la Organizacion Mundial del Medio Ambiente (GEF por sus siglas en inglés) y la
colaboracion de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO
por sus siglas en inglés).

INFOR tiene el agrado de poner a disposicion del sector forestal y del piblico en general el
presente libro, que presenta en 4 capitulos la informacion sobre las caracteristicas de los bosques
en Chile, su estado a partir de la madera, de su biodiversidad y del impacto que las actividades
humanas generan en ellos. Su objeto es compartir conocimientos y algunas observaciones que
se han hecho a través del programa de monitoreo SIMEF, y que constituya un estimulo para
el entendimiento de los ecosistemas forestales y su relacion con la sociedad, y un aporte a la
valoracion y cuidado de los bosques del pais.

e

Fernando Raga Castellanos
Director Ejecutivo
Instituto Forestal
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Capitulo 1

Los bosques.
Ubicacion, regulaciony
ecosistemas.

SABINE MULLER-USING WENZKE | CARLOS BAHAMONDEZ VILLARROEL

Los Bosques en el mundo

En el mundo, los bosques se clasifican en funcion de los factores climaticos y ambientales,
pues son estos los que condicionan la presencia de determinados ejemplares y comunidades
vegetacionales en el territorio, sus especies y caracteristicas. De esta forma, se pueden distinguir los
siguientes grandes tipos de bosques reconocidos a nivel global.

Bosque boreal. Se trata de bosques de clima muy duro alcanzando -30°C de temperatura
promedio en invierno y 18-20°C en verano. Este clima se denomina subpolar, porque ocupa la zona
geografica muy cerca de los polos. Sus exponentes, por lo general, pero no siempre, son coniferas de
hojas perennes.

Este tipo de bosque no se encuentra en el hemisferio sur, ya que las latitudes que ocuparia
estan cubiertas por el océano. Sin embargo, se aplica el concepto de bosque antiboreal al que se
desarrolla en Tierra del Fuego y otras islas del Pacifico Sur. En Chile, estos bosques se pueden asociar
a los australes de Magallanes, en donde se encuentra, por ejemplo, el coihue de Magallanes.

Bosque templado. Estos son bosques de clima templado, de abundante precipitacion y con
presencia de temperaturas bajas durante el invierno. Se caracterizan por alojar especies de arboles
caducifolios (pierden la hoja en invierno) de hoja ancha, bosques perennifolios (no pierden la hoja), y
también bosques mixtos. El clima de este tipo de bosques presenta estaciones marcadas y definidas,
con veranos templados.
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Bosque mediterraneo. Este tipo de bosques tienen un clima templado con precipitaciones
invernalesy un largo periodo de sequia en verano, ademas de temperaturas muy altas que provocan
un importante déficit hidrico. Se caracterizan por albergar especies de arboles siempreverdes
esclerofilos, con hojas endurecidas para resistir la sequia.

Bosque subtropical. Son bosques de clima calido, con precipitacion variable en verano
y un periodo seco durante el invierno. En el hemisferio Sur estan representados principalmente
en la region del Chaco (Paraguay, Bolivia, Argentina) y en el Bosque Atlantico (Brasil, Argentina,
Uruguay). Se trata de un tipo de bosque muy extendido en Latinoamérica, de hecho, es el mas
extenso si se incluye el matorral del cerrado brasileno. En Chile, este tipo de bosques incluyen a
los de tamarugos y algarrobos, y otras formaciones xerofiticas del norte, con clima subtropical muy
seco.

Bosque tropical. Estos son bosques de clima tropical, con abundante precipitacion y
temperaturas altas durante todo el ano. Se distribuyen siguiendo la linea del Ecuador alrededor del
planeta. Este tipo de bosque incluye al de selva lluviosa (Amazonia, Congo) y también al seco tropical.

Para situarse geograficamente e identificar la ubicacion de los distintos tipos de formaciones
vegetacionales, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion (FAO)
elaboro el siguiente mapa que muestra los tipos de bosques presentes en el mundo.

Figura 1.
Tipos de bosques en el mundo

Desierto Tropical Desierto subtropical Desierto templado Sistema montanoso boreal
Bosque arbustivo tropical Estepa subtropical Estepa templada @ Bosque tundra boreal
Sistema montafioso tropical @  Sistema montaiioso subtropical @ Sistemas montaiioso templado @ Bosque boreal de coniferas
Bosque seco tropical @ Bosque seco subtropical @ Bosques continental templado Polar

Bosque himedo tropical ~ @ Bosque himedo subtropical @ Bosque oceanico templado
Bosque lluvioso tropical

Fuente: Mapa adaptado de http://www.fao.org/forest-resources-assessment/remote-sensing/global-ecological-zones-gez-mapping/fr/
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Los bosques templados en Chile

Los bosques de Chile pertenecen a la categoria de Bosques Templados, que se
consideran claves en la conservacion de la vida en el planeta. Constituyen una de las areas
boscosas con imponente extension sobre la tierra; es aqui donde se albergan organismos muy
longevos y de grandes dimensiones. Ademas, son la principal fuente de madera con un potencial
de produccion continua en el tiempo. Por su alta capacidad de acumular biomasa, destaca su rol
en la mitigacion de los efectos que tienen las emisiones de carbono, causadas por la actividad
humana, en el clima global. Por todas estas razones, es posible decir que estos bosques tienen
un importante significado ecoldgico.

Debido a la particular geografia de Chile, su vegetacion natural presenta también
formaciones xerofiticas, las que se componen de especies que crecen en zonas aridas y semiaridas
en el norte del pais, donde predomina el clima seco.

Los bosques templados del hemisferio sur albergan una amplia diversidad de
ecosistemas, en los que el endemismo de las especies es una de sus principales caracteristicas.
La extension territorial del bosque templado en Sudamérica es pequena en relacion con otros
tipos de bosque, puesto que existe Unicamente en Chile y Argentina; por esta razon, nuestro
pais tiene una alta responsabilidad ante el resto de la comunidad internacional, respecto de la
conservacion de este ecosistema.

La gran diversidad de ecositemas a lo largo de Chile otorga de norte a sur marcadas
caracteristicas en la vegetacion: en el paisaje del desierto predominan las cactaceas y matorrales,
mas hacia la zona central se encuentran los bosques mediterraneos y en el sur proliferan los
densos y altos bosques tan caracteristicos de esa zona. Su estructura y su aspecto constituyen
una representacion modelada por las distintas condiciones climaticas y sus correspondientes
zonas de crecimiento, las que determinan qué tipos de plantas cubriran el territorio.

;Qué es el endemismo?
e’

En biologia, el endemismo corresponde a un término que se aplica a un grupo de organismos
que esta limitado a un ambito geografico muy reducido y que no se encuentra de forma natural
en ninguna otra parte del mundo; si una especie presenta cierto nivel de endemismo en una
region, eso significa que solo es posible encontrarla de forma natural en dicho lugar.

Conos femeninos de araucaria.
Patricio Romero Pena.
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Ciertamente, Chile es un pais que posee una geografia Unica y particular, lo que le otorga una
condicion de aislamiento geografico. Asi, en el norte, el desierto genera una barrera para el
desplazamiento de la vegetacion desde latitudes mas bajas; al este se encuentra la Cordillera
de los Andes con sus cordones montanosos y campos de hielo; al oeste se ubica el Océano
Pacifico y al sur la zona antartica, que aparece aislada a través del extenso mar de Drake. En esta
extension, no podemos dejar de considerar la Cordillera de la Costa, un refugio climatico que
permite que se generen condiciones especiales para los bosques desde el periodo previo a las
pasadas glaciaciones. Como consecuencia de este aislamiento, muchos de los bosques de nuestro
pais constituyen un remanente de vegetacion desde tiempos muy antiguos; el bosque relicto se
considera un importante tesoro para la conservacion de la naturaleza.

;Qué son los bosques relictos?
e/

Corresponden a la muestra de un ecosistema antiguo y vestigios de flora o comunidad vegetal y
animal que ocupaban zonas extensas. En la actualidad, solo conforman pequenas areas en las
que se conservan de manera natural. Se considera que los bosques relictos son supervivientes de
fenémenos naturales como, por ejemplo, las glaciaciones, que han transformado la Tierra y con
ello, la distribucion de estos ecosistemas.

Detalle helecho pelicula.
Hymenophyllum fuciforme.
Marcos Matus Zuniga.

>

Bosque de araucarias.
Region de la Araucania.
Cristian Campos Melo.

En Chile
e/

El bosque relicto mas representativo de Chile es el de Araucaria. Se cree que durante el
periodo Triasico, hace unos 260 millones de anos, representaba el tipo de bosque dominante,
convirtiéndolo en uno de los ecosistemas forestales mas antiguos. Hoy se encuentra Gnicamente
entre la Region del Bio Bio y la de Los Rios. Otros bosques relictos mas pequenos estan ubicados
en los Parques Nacionales de Fray Jorge y La Campana, ubicados en las regiones de Coquimbo y
Valparaiso respectivamente.
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Bosque Parque Nacional Fray Jorge.
Fotografia archivo CONAF.

 Parque Nacional Fray Jorge: 9.959 hectareas. Es el remanente mas septentrional del bosque
himedo pluvial valdiviano, quedando aislado del resto del bosque templado durante del fin del
altimo periodo glaciar.

Palma chilena
Aldo Salinas Rivano.

<

Parque Nacional La Campana
Fotografia archivo CONAF.

« Parque Nacional La Campana: 8.000 hectareas. Cuando el norte y el centro de Chile pasaron a ser
zonas aridas y semiaridas, algunas especies del antiguo bosque sobrevivieron, ya sea porque eran
mas adaptables y resistentes o porque poblaron sectores que tenian microclimas. De esta forma,
en La Campana se mantienen hasta la época actual elementos del bosque laurifolio higréfilo y se
reconoce como el limite norte en la distribucion de la especie roble.
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Cactacea tuna. Region de Tarapaca.
Manuel Soler Mayor.

>
Quenoales, comuna de Ollagtie
Fotografia archivo CONAF

;Queé son las formaciones xerofiticas?
N
Son plantas adaptadas a un clima seco, en el que las lluvias son muy escasas. En estas
formaciones existe una enorme riqueza de flora, mucho mayor incluso que en el bosque nativo
Esta flora protege al suelo de la erosién y proporciona un habitat para la fauna, constituyendo
también un ecosistema de gran diversidad en insectos, aves, mamiferos y reptiles.

;Qué es un Bosque en Chile?

En todos los paises del mundo existen diferentes conceptos respecto de qué se entiende
como un bosque, por lo que varios organismos internacionales asociados a la Organizacion de
las Naciones Unidas establecen ciertos criterios y definiciones para “Bosque”, y esto depende en
gran parte del tipo de vegetacion y del territorio que se abarque.

En nuestro pais, por convencion, se define legalmente como bosque a todo conjunto de
arboles que alcanzan a lo menos 5 metros de altura y que cubren una superficie igual o mayor a
5000 m2 (media cancha de futbol profesional), con al menos 40 metros de ancho, y una cobertura
de copas del 25% en la zona sury 10% en la zona mediterranea (ej. espinales de la zona central).

También se hace la distincion entre bosques nativos y plantaciones de especies
exoticas, cada uno de los cuales provee con distinto énfasis las funciones sociales, economicas y
ambientales que la sociedad requiere.

;Cuanto bosque hay en Chile?

Como ya hemos visto, el pais cuenta con extensiones importantes de bosques a lo largo
y ancho del territorio. Generalmente, se distingue entre los bosques nativos o naturales y las
plantaciones forestales por sus diferencias en composicion de especiesy de estructura, funciones
ecologicas y productivas. En Chile, el bosque nativo se encuentra formado por biodiversidad
autoctona proveniente de la regeneracion natural o de la plantacion bajo dosel con las mismas
especies que existen en el area de distribucion original, las que pueden tener una presencia
accidental de especies exoticas distribuidas al azar. Por su parte, una plantacion forestal, en el
contexto nacional, es aquella en la que casi todos los arboles son plantados/sembrados y estan
compuestos predominantemente por forestacion introducida o exotica.
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Figura 2.
Distribucion de superficies de bosques en Chile
@ Bosque nativo: 82,5%

@ Plantaciones 17,5%). A’ﬂ

O

Millones de hectareas

PLANTACIONES Millones de hectareas
BOSQUE NATIVO

Fuente: Instituto Nacional Forestal INFOR.

Los bosques nativos o naturales cubren aproximadamente 15 millones de hectareas, lo
que representa el 19% de la superficie total del pais. A esto se suman las formaciones xerofiticas,
las que se encuentran en la zona norte y centroy que, a pesar de no ser consideradas como bosque,
si son mencionadas como relevantes en la legislacion nacional. Estas formaciones se encuentran
especificamente al norte de la region de Coquimbo y ocupan 11,5 millones de hectareas, alrededor
de un 15% de la superficie nacional; su uso o intervencion se encuentra regulado por la Ley de
Bosque Nativo, que fue promulgada en el ano 2008.

Las plantaciones forestales ocupan una menor extension, con alrededor de 3 millones
de hectareas, equivalente al 4% del territorio nacional. Dentro de esta categoria, se encuentran
principalmente especies introducidas o exdticas, como el pino insigne (Pinus radiata), proveniente
del suroeste de EEUU, y varias especies de eucalipto, entre las mas importantes para la industria
forestal.

|

Vista valle Rio Cruces desde Cerro
Oncol, region de Los Rios.
Marcos Matus Zuniga.
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Floracion de espino (Acacia caven).
Region de Valparaiso.
Archivo CONAF

La extension geografica de Chile, asi como también la presencia de la Cordillera de Los
Andes vy la Cordillera de la Costa, genera condiciones ambientales que posibilitan la existencia de
una gran diversidad de bosques.

Desde un punto de vista climatico, se pueden distinguir cuatro macrozonas con
caracteristicas propias en términos de temperatura, radiacion solar y precipitaciones: Macrozona
Norte, Macrozona Mediterranea, Macrozona Templada y Macrozona Austral.

Macrozona Norte: Esta area se extiende entre el limite con Per( y la region de Coquimbo. En ella
predominan las formaciones xerofiticas y pequenas comunidades de bosque esclerofilo. Los
bosques de quenoa, que se encuentran en las tierras altas de las regiones de Arica y Parinacota
y Tarapaca, constituyen una excepcion a la regla. En esta macrozona, el bosque nativo es muy
escaso y se limita a pequenas arboledas de algarrobos, tamarugos y chanar en los oasis del
desierto, existiendo mas bien una cobertura vegetal compuesta por cactaceas, plantas suculentas
y matorrales.

Macrozona Mediterranea: Se extiende entre las regiones de Coquimbo y del Bio Bio, y se destaca
por la presencia de especies de bosque esclerofilo mezclado con elementos del bosque templado.
Esta zona es la que muestra los mayores niveles de biodiversidad del pais, aunque al mismo tiempo
ha sido la mas intervenida por el ser humano. Los bosques que predominan en la macrozona son
de espino, el esclerofilo de quillay, peumo, boldo, litre y otras especies, ademas del bosque de
roble-hualo, el de ciprés de la Cordillera, y el de palma Chilena. En general, estos bosques son de
baja altura y representan el 17% de la superficie total de bosque nativo.

Macrozona Templada: Comprende entre las regiones del Bio Bio y de Los Lagos. Aqui, el bosque
nativo cubre el 48% de la superficie, lo que equivale a un tercio de la superficie nacional. Predomina
el bosque Siempreverde o Selva Valdiviana, que se caracteriza por su gran diversidad de especies
y alto nivel de endemismo, aunque también se encuentra el bosque de araucaria, el de alerce, el
de roble-rauli-coigiie, entre otros.

Macrozona Austral: Es el area comprendida entre la region de Los Lagos y el extremo sur de Chile.
El bosque nativo en esta zona cubre el 30% de la superficie, lo que equivale al 50% de la superficie
nacional. Los bosques que predominan son el de lenga-nirre, el bosque Siempreverde, el de coigle
de Magallanes y el bosque de ciprés de las Guaitecas.
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Figura 3.
Ecosistemas Forestales Nativos

MACROZONA NORTE
Arica y Parinacota a Coquimbo
BOSQUE NATIVO  FORMACIONES XEROFITICAS

\

0,3% 16%

MACROZONA MEDITERRANEA
Valparaiso a Biobio
BOSQUE NATIVO

)

22%

MACROZONA TEMPLADA
Araucania a Los Lagos
BOSQUE NATIVO

48% ’

MACROZONA AUSTRAL
Aisén y Magallanes %
BOSQUE NATIVO

o &3
‘P.-
N

»

48%

Fuente: Instituto Nacional Forestal INFOR.
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;Qué es un bosque esclerofilo?
w

Se trata de una formacion vegetal de zonas mediterraneas, caracterizada por la presencia
de especies xeromorficas de hoja perenne. La forma y dureza de estas hojas distinguen a la
vegetacion que conforma estos bosques; entre las que se pueden encontrar algunas especies
como quillay, litre, espino, entre otras.

Flores de boldo.
Aldo Salinas Rivano.

Los tipos forestales en Chile

En términos forestales y principalmente considerando la composicion de especies, en
Chile los bosques se clasifican en tipos forestales seglin Yudelevich, et al, (1967)" , modificado por
Donoso (1983). Los Tipo Forestales se definen segiin las especies que los componeny se les da el
nombre de la o las especies dominantes en la formacion.

1. Tipo forestal esclerofilo

Especies caracteristicas:

Quillay (Quillaja saponaria), peumo (Cryptocaria
alba), boldo (Peumus boldus), litre (Lithraea
caustica), espino (Acacea caven) entre otros.

1 Yudelevich K, Brown, M. Calderon Sanchez, S., Elgueta Stange, H. 1967. Clasificacion preliminar del bosque nativo de Chile. Informe Técnico Instituto Forestal, Santiago.
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2. Tipo forestal Palma chilena

Especie caracteristica:
Palma chilena (Jubaea chilensis).

3. Tipo forestal Roble-Hualo

Especies caracteristicas:
Hualo (Nothofagus glauca) y roble (Nothofagus

obliqua).

4. Tipo forestal Ciprés de la Cordillera

Especies caracteristica:
Ciprés de la Cordillera (Austrocedrus chilensis).

22



5. Tipo forestal Roble-Rauli-Coigiie

Especies caracteristicas:

Roble (Nothofagus obliqua), rauli (Nothofagus
alpina), coihue (Nothofagus dombeyi), avellano
(Gevuina avellana), lingue (Persea lingue).

BOSQUES NATIVOS DE CHILE: estado, presiones e importancia en una época de cambios.

6. Tipo forestal Lenga

Especie caracteristica:
Lenga (Nothofagus pumilio).

7. Tipo forestal Araucaria

Especies caracteristicas:
Araucaria (Araucaria araucana), iirre (Nothofagus
antarctica).
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8. Tipo forestal Coigiie-Rauli-Tepa

Especies caracteristicas:
Coihue (Nothofagus dombeyi), rauli (Nothofagus
alpina) y tepa (Laureliopsis philippiana).

9. Tipo forestal Siempreverde

Especies mas caracteristicas:

Coihue (Nothofagus dombeyi), canelo (Drimys winteri), notro
(Embothrium coccineum), tepa (Laureliopsis philippiana),
fuinque (Lomatia ferruginea) y luma (Amomyrtus luma)
ocupan toda la extension latitudinal de la especie. Otras
especies como lingue (Persea lingue), laurel (Laurelia
sempervirens), tineo (Weinmannia trichosperma),

olivillo (Aextoxicon punctatum), ulmo (Eucryphia
cordifolia), avellano (Gevuina avellana), manio de hojas
largas (Podocarpus saligna), trevo (Archidasyphyllum
diacanthoides), radal (Lomatia hirsuta) y meli (Amomyrtus
meli), se ubican solo en la parte norte del rango
latitudinal. Por Gltimo, las especies importantes hacia

el sur son: coihue de chiloé (Nothofagus nitida), coihue

de magallanes (Nothofagus betuloides), mafio de hojas
cortas (Saxegothaea conspicua), mafio de hojas punzantes
(Podocarpus nubigena) y tiaca (Caldcluvia paniculata).

10. Tipo forestal Alerce
Especies mas caracteristicas:
Alerce (Fitzroya cupressoides).
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11. Tipo forestal Ciprés de las Guaitecas

Especie caracteristica:
Cipres de las guaitecas (Pilgerodendrum uviferum).

12. Tipo forestal Coigiie de Magallanes

Especie caracteristica:
Coihue de magallanes (Nothofagus betuloides).

El Ecosistema forestal

Un bosque se compone de arboles de distintas especies y edades, los que en conjunto
conforman una comunidad heterogénea e interconectada a través de sus raices. Las conexiones se
extienden, ademas, a muchos otros organismos de flora y fauna, con los cuales cohabitan en un
ciclo constante de intercambio de agua, aire, nutrientes, energia e informacion. Esta compleja red
se conoce como Ecosistema.

Un ecosistema forestal es mucho mas que solo un conjunto de arboles, porque también
abarca la interrelacion entre estos y los demas organismos que alli conviven como, por ejemplo,
hierbas, arbustos, hongos, helechos, musgos, artropodos, anfibios, aves y mamiferos.

La vida de un arbol se sustenta en el agua y los nutrientes que obtiene del aire y del
suelo, la energia del sol, y el dioxido de carbono que absorbe de la atmosfera. Este proceso se
conoce como fotosintesis y constituye la transformacion mas importante, y probablemente mas
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Helecho pelicula.
(Hymenophyllum umbratile)
Marcos Matus Zuniga.

relevante para la vida en el planeta, que realizan los arboles y la vegetacion en general; consiste
en transformar el didxido de carbono en azlcares (almiddn, celulosa, glucosa), a través de las
hojas, y posteriormente en biomasa (madera y otras estructuras del arbol), gracias a la energia que
obtienen del sol. El tamano de un arbol expresa cuanto dioxido de carbono ha logrado capturar a
través de la fotosintesis. Es en este proceso cuando el arbol captura diéxido de carbono del aire
(CO? atmosférico), lo combina con el hidrégeno que obtiene del agua y lo acumula en forma de
cadenas de carbono, expulsando posteriormente los residuos de oxigeno (02) al aire. Por esta
razon, la fotosintesis de los arboles se ha transformado en un elemento clave en la lucha contra el
calentamiento global.

El ciclo de un arbol

Los arboles tienen un ciclo de vida muy similar al del ser humano. Es decir, en su “infancia”
son fragiles y requieren muchos cuidados para poder prosperar y sobrevivir, incluso se desarrollan
lentamente hasta llegar a su “juventud”. Durante la fase juvenil, el arbol crece a tasas aceleradas,
lo que implica un mayor consumo de agua y nutrientes. En la medida en que el arbol madura
y envejece, la tasa de crecimiento disminuye, pero aumenta su complejidad en términos de las
relaciones en las que participa y de su rol como facilitador de la vida de otras especies. Todo esto
agrega diversidad a los bosques, pues no solo se diferencian por las especies que los componen,
sino también por el estado de desarrollo en el que se encuentran (primeras etapas de crecimiento,
juventud y madurez).

Una caracteristica de los arboles es su capacidad de bombear agua y absorber didxido de
carbono. El arbol bombea agua desde el suelo hacia la copa, a través del interior del tronco. En las
hojas produce azlcares y otras sustancias, las que posteriormente bajan como savia a través de los
tejidos mas tiernos (parte exterior del tronco, bajo la corteza), absorbiendo didxido de carbono y
eliminando una parte del agua hacia la atmosfera a través de células especiales que estan en las
hojas, llamadas estomas. Los estomas son pequenas “bocas” por donde el arbol “respira”, pierde
agua (transpiracion) y absorbe didxido de carbono.
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Durante periodos de sequia, el arbol evita abrir sus estomas para no perder agua, lo que
implica que tampoco absorbe didxido de carbono ni crece. Una sola hoja puede tener mas de un
millon de estomas, lo que, multiplicado por la cantidad de hojas que tiene un arbol y los arboles
de un bosque, generan una enorme cantidad de “bocas” por las que ingresa dioxido de carbono
y sale oxigeno y agua hacia el ambiente, formando muchas veces verdaderas “nubes” que luego
precipitan en otro lugar.

Figura 4.
Las diferentes partes de un arbol

1Tronco o fuste
2 Follaje

3 Copa

4 Cima

5 Rama

6 Ramilla

7 Ramaje

8 Raices superficiales
9 Raices primarias
10 Pelos absorbentes

Biomasa
)

Toda materia organica aérea o subterranea, viva o muerta; por ejemplo, en los arboles, los
cultivos, las gramineas, las raices. (FAO 2005).
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Ciclo adaptativo de Holling

Un ecosistema forestal puede encontrarse en distintas etapas, dependiendo del tiempo
que haya transcurrido desde su formacion y las alteraciones naturales o antropicas a las que haya
estado sujeto. Para poder explicar y describir de manera simplificada estas etapas, se utilizara el
Ciclo Adaptativo de Holling. Este distingue las fases en las que puede encontrarse un bosque y
coOmo estos van transitando de una a otra en un ciclo sin fin. Es necesario senalar que la etapa en
la que se encuentre el bosque, definira también las funciones de este.

Figura 5.

Ciclo de Holling

- Vida silvestre (segin especie)
- Biodiversidad

- Recreacion

- Agua

- PFNM (hongos)

- Vida silvestre (segln especie)
- PFNM (frutos o bayas)

POTENCIAL —»

- Produccion maderera CONECTIVIDAD > Biodiversidad (segin evento)

- Nutrientes (segln evento)

Fuente: Holling 2001. Modificado.

Explotacion o Crecimiento. En esta fase, los
bosques se encuentran en pleno crecimiento,
como ocurre, por ejemplo, con los bosques
jovenes. Todos los recursos disponibles en el
sistema son aprovechados por los arboles (son
explotados) para la produccion de biomasa.
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Conservacion. Cuando el bosque llega a su
estado adulto y su maxima expresion en
términos de diversidad y complejidad, el
crecimiento disminuye y se genera un equilibrio
entre acumulacion y pérdida de biomasa. Esta
etapa puede durar siglos en algunos tipos de
bosque.

Liberacion. En esta etapa, se produce una
alteracion natural o humana en la que se libera
la energia acumulada en el sistema. Esto ocurre,
por ejemplo, cuando las personas extraen
madera o cuando se produce un incendio
forestal. En estos casos, la intervencion no solo
implica la extraccion de biomasa, sino que
también el suelo libera carbono y nutrientes
al quedar mas expuesto a los fendmenos
climaticos.

Reorganizacion. Después de la alteracion se
liberaespacioynutrientesquesonaprovechados
por las semillas y plantas jovenes para crecer
y desarrollarse. El ecosistema, entonces, se
reorganiza, por lo que las caracteristicas de
esta fase definen el bosque futuro.
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En cada una de estas etapas, la provision de productos y servicios ambientales del bosque
cambia. El propdsito del manejo forestal sustentable es justamente optimizar dicha provision en
beneficio de la sociedad, reconociendo que cada etapa plantea ciertos limites que no deben
sobrepasarse en consideracion a la sustentabilidad.

Para poder entender un ecosistema de bosques es fundamental conocerlo a cabalidad,
saber de sus procesos ecologicos, de sus especies y también de aquello que lo hace vulnerable.
Por estas razones, existen instituciones que estan a cargo de realizar exhaustivos monitoreos y asi
establecer en qué condiciones se encuentran los bosques en Chile.

El monitoreo de los bosques

Los bosques son sistemas complejos de interrelaciones entre seres vivos (componente
bibtico)y su entorno de desarrollo (componente abiotico). Tal como se sefiald en parrafos anteriores,
dependiendo de la etapa en la que se encuentre el bosque, los énfasis respecto de qué se debera
observar con cuidado seran distintos.

Tal como ocurre con los seres humanos, en los que se monitorean ciertos parametros
basicos que permiten reconocer el estado y la condicion de una persona dependiendo de su etapa
de desarrollo (temperatura, presion arterial, peso, entre otros), en los bosques se aconseja realizar
un seguimiento de ciertos elementos claves que permitan reconocer a tiempo las tendencias y
evolucion del estado y condicion de estos. De esta manera, se podra relacionar su condicion con los
elementos de disturbio que los afectan —o que los han afectado— y que han alterado su curso de
desarrollo natural.

A partir de estas directrices, se ha disenado un sistema de monitoreo de bosques basado
en el concepto “Presion-Estado-Respuesta”, que permite dar cuenta de la salud de los bosques
y el porqué de ese estado. En él se utiliza la herramienta de inventario forestal, la que describe
completamente los aspectos biofisicos de los arboles, la biodiversidad que albergan los bosques'y
el seguimiento de la relacion de las personas con los bosques. Este Gltimo parametro se consigue
a través del levantamiento de factores socioecondomicos. De esta forma, se pueden conocer las
causas de disturbios en los ecosistemas forestales, los efectos que tiene el cambio climatico en
ellos y las motivaciones de las personas que los habitan y usan directamente.

Figura 6.
Modelo Presion-Estado-Respuesta

PRESIONES {‘

Acciones y

INFORMACION

decisiones

Fuente: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico OCDE, 1993. Modificado.
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A través del Ministerio de Agricultura, con el apoyo del Global Environmental Facility
(GEF) y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura (FAO), Chile ha
implementado el Sistema Integrado de Monitoreo de los Ecosistemas Forestales (SIMEF)?, que
constituye una completa sistematizacion de la informacion forestal respecto de los ecosistemas
forestales de nuestro pais y que es administrada en una plataforma interactiva en internet.

A

Coiglie de Magallanes
(Nothofagus betuloides)
Archipiélago Madre de Dios.
Region de Magallanes.
Cristian Campos Melo.

<

Hojas de lenga
(Nothofagus pumilio).
Patricio Romero Pena.

2 https://simefminagri.gob.cl
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Capitulo 2

El estado de
los bosques.

RODRIGO SAGARDIA PARGA

El capitulo 1 permitido conocer que los bosques en Chile comprenden cerca de 18
millones de hectareas, cubriendo el 23,7% de la superficie nacional, entre los de origen natural
o nativos y aquellos de origen artificial o plantados. Asimismo, se establecid que los bosques
nativos presentan variadas caracteristicas en términos de su composicion y distribucion dentro
del territorio, al tratarse de ecosistemas complejos que cumplen maltiples funciones de forma
simultanea. El mantenimiento de estas funciones permite que los bosques se perpetlen en el
tiempo, generando flujos de servicios y bienes que son de importante valor para la sociedad.

Entre las funciones de un bosque se encuentra la produccion de bienes y servicios,
dentro de los cuales la madera tiene un rol protagdnico y de gran importancia, al tratarse de un
recurso natural renovable de uso maltiple. Asimismo, la madera es capaz de retenery almacenar,
durante periodos prolongados, el carbono presente en la atmosfera como dioxido de carbono;
este gas es uno de los principales responsables del calentamiento global, de modo que la madera
contribuye entonces, a mitigar los efectos del cambio climatico.

Ademas, los ecosistemas forestales tienen otros usos productivos, por ejemplo, a
través de distintos Productos Forestales No Madereros (PFNM), que son bienes de origen
biologico, distintos a la madera, tales como hongos, frutos, tallos u hojas que se extraen para
ser utilizados en medicina, cosmética, alimentacion, elaboracion de artesanias, etc. Los PFNM
influyen en el bienestar de las comunidades porque son objeto de consumo para autosustento
y comercializacion, cumpliendo un rol fundamental en las economias locales. Asimismo, forman
parte de la economia global puesto que, para el caso de Chile, los principales productos de
exportacion corresponden al musgo Sphagnum, extracto de quillay, hojas de boldo, frutos de
maqui y hongos. Al constituir bienes de interés para la sociedad, son importantes de considerar
en el manejo que realizamos sobre nuestros bosques.



‘Araucaria (Araucaria araucana,).
Parque Nacional Huerquehue.
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Parque Nacional Huerquehue
Region de La Araucania
Marissa Lopez Baldazzi.

Trozo aserrado.
Luis Barrales Moyano.
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Los bosques también cumplen funciones de proteccion ambiental, por lo que generan
otros servicios ecosistémicos; por ejemplo, regulan el ciclo hidrico, reducen los efectos de la
erosion sobre el suelo, mantienen las condiciones ambientales para sostener la biodiversidad,
entre otros. Tienen también un rol social que, aunque intangible, es de gran importancia:
contribuyen al bienestar fisico y mental de las personas, repercutiendo asi en nuestra calidad
de vida. Sobre este Gltimo punto, no podemos dejar de mencionar que los bosques son parte
indivisible de la identidad y cultura de los pueblos que viven asociados a ellos. Dada la relevancia
de los bosques para la sociedad, estos son observados permanentemente a través del Inventario
Forestal Nacional (IFN), que evalla sus caracteristicas y su integridad.

>

Sotobosque en la
region de La Araunania.
Manuel Soler Mayor.
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;Qué es el Inventario Forestal Nacional o IFN?

Para la obtencion de informacion respecto del estado y condicion general de los
bosques, asi como de las tendencias que los caracterizan, Chile cuenta con el Inventario Forestal
Nacional (IFN). EL IFN es una herramienta matematico-estadistica que genera informacion a
través de la medicion, levantamiento, procesamiento y analisis de datos de terreno. Opera sobre
todos los bosques del pais, estableciendo unidades sobre una malla espaciada regularmente.
En base a esto, el inventario efectla un seguimiento o monitoreo que comprende tres ambitos:
monitoreo biofisico, monitoreo de biodiversidad y monitoreo socioecondémico.

El monitoreo biofisico comprende mediciones cuantitativas y cualitativas de atributos
del bosque, principalmente de los arboles y el lugar en el que este se desarrolla. Para esto,
se registra una gran cantidad de variables que contribuyen a su caracterizacion. Por ejemplo,
se toma nota del nimero de arboles presentes, su especie, altura y tamafio del fuste (tronco),
estado sanitario, tipo y cobertura del sotobosque, caracteristicas del suelo, exposicion, pendiente,
presencia de erosion; entre otras variables.

El monitoreo de biodiversidad, en tanto, complementa el monitoreo biofisico con miras
a aportar datos que permitan establecer conexiones entre la presencia de especies o grupos de
especies con el estado de conservacion o integridad de los bosques. Para lograr este objetivo,
incluye un registro mas detallado de la vegetacion y flora no arborea y en particular a través
del registro de fauna de vertebrados e invertebrados. En el caso de los vertebrados, realiza
seguimiento de aves, anfibiosy reptiles, asi como de mamiferos, mientras que para invertebrados
se capturan datos de artropodos; que comprenden las clases de insectos y aracnidos, asi como
los subfilos Myriapoda (que incluye ciempiés y milpiés) y crustaceos.

Por Gltimo, el monitoreo socioecondmico enriquece el Inventario a través del analisis
de los factores que propician los cambios que se observan en el estado de los ecosistemas,
entendiendo que muchos de ellos son determinados por el ser humano. Con este efecto, se
hace seguimiento y caracterizacion de los usufructuarios o tomadores de decisiones asociados
a los bosques desde un punto de vista de los recursos o capitales disponibles para la toma de
decision: capital humano, capital natural y capital financiero.

En las siguientes secciones se relatara como se mide el estado de los bosques desde su
perspectiva biofisica, lo que se refiere a una descripcion o caracterizacion de su tamano, salud,
crecimiento, entre otros.

:Como se obtiene la informacion?

Uno de los aspectos bajo los que se puede medir y caracterizar los bosques, es en
relacion a los arboles que lo componen, la cantidad de madera que contienen y su crecimiento.
Existen otras dimensiones como, por ejemplo, su biodiversidad, que se aborda en los capitulos
siguientes.

En términos técnicos, se llama “existencias en formacion” a la cantidad de madera
contenida en los bosques, especificamente al volumen almacenado en los troncos o fustes de
los arboles vivos que crecen en un area. Como resulta poco practico medir directamente el
volumen de cada arbol presente en los bosques de un territorio, en su lugar se toman otras
medidas sencillas que permiten aproximarlo, como la altura y grosor (diametro) del fuste de
los individuos. Estos datos se extraen para una gran cantidad de superficies de dimension
reducida, distribuidas en el area que ocupan estos ecosistemas; es decir, se toman muestras que
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Madera afectada por insecto
taladrador.
Bernardo Pilquinao Nanculaf.

permiten aproximar las caracteristicas de todo el bosque a través de métodos estadisticos. Para
ello, el Inventario Forestal Nacional captura datos utilizando unidades muestrales denominadas
conglomerados, que consisten en un arreglo de tres parcelas concéntricas (figura 7), donde las
parcelas de mayor tamano cubren 500 m2 cada una.

Figura 7.
Malla muestral del Inventario Forestal Nacional
y disposicion de las unidades de muestreo biofisico.

Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2020.

Através de estas labores de medicion, se registran datos para mas de medio centenar de variables
que buscan responder diversas interrogantes acerca de nuestros bosques, ademas de permitir
establecer su estado y condicion para un momento dado. Al realizar este trabajo de forma
sostenida en el tiempo, habilitamos un mejor entendimiento de la evolucidon y proyecciones
futuras de nuestros bosques. Este seguimiento continuo se conoce como monitoreo y constituye
una fuente de informacion esencial para alimentar procesos de toma de decisiones respecto de
los recursos naturales.

;Como se identifica la sanidad de la madera?

Dentro de los aspectos relevantes al conocer el estado de nuestros bosques, se
encuentra la informacion de su estado de salud. En relacion a ello, se puede resumir que un
72% de los arboles muestreados no presentan evidencias de dano sanitario ni deficiencia de
forma. De la fraccion restante, un 36% presenta problemas sanitarios y el 64% evidencia mala
forma, danos fisicos 0 mecanicos.

Tal como se puede observar en la figura 8, la distribucion de las causas mas evidentes
de danos en los arboles son producidas principalmente por ataques de insectos, hongos que
provocan pudricion y la presencia de malformaciones del fuste por hongos patogenos (cancros)
(11%). Dentro de estas causas, los dafios producidos por insectos taladradores del fuste (8%)
—aunque de menor participacion— son importantes porque pueden inhibir la posibilidad de
aprovechamiento de la madera de los arboles.
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Figura 8.
Distribucion de las causas de dano mas evidentes en arboles

@ viento @ Cancros @ Pudricion @ Otros Taladradores @ Defoliadores

Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2010.

El impacto del estado sanitario y de la forma de los arboles en la productividad, equivale
a cerca de nueve anos de crecimiento de los bosques, empobrecidos por falta de manejo o por
intervenciones no sustentables.

;Cuantas especies de arboles crecen en nuestros bosques?

Otra forma de describir los bosques es a través de su composicion de especies. En el
capitulo 1 vimos que existen 12 tipos forestales que, entre otros, se diferencian por las especies
arboreas dominantes que componen el bosque y la proporcion en que estas se encuentran
presentes, al tiempo que considera aspectos de su origen o génesis. El tipo forestal con la diversidad
de especies mas alta es el Siempreverde, también llamado “Selva Valdiviana”; este comparte la
zona centro-sur del pais con los tipos forestales Roble-Rauli-Coihue y Coihue-Rauli-Tepa.

El Inventario Forestal Nacional levanta informacion sobre las especies arboreas vy
arbustivas que se desarrollan en nuestros bosques, lo que permite generar datos relevantes en
términos de su distribucion, riqueza y composicion, aportando al conocimiento de la biodiversidad
de estos ecosistemas. Las figuras siguientes muestran la composicion promedio en términos de
las especies encontradas en las unidades muestrales de inventario para los tres tipos forestales
ya mencionados. Especificamente, se muestra la composicion de la regeneracion correspondiente
al estrato de mayor altura, que comprende arboles con mayor potencial futuro de alcanzar el
dosel del bosque. Se presentan, ademas, las especies arbustivas acompanantes de este tipo de
formaciones.

<

Ulmo en flor.
Marcos Matus Zuniga.

37



SR gl N R
. e _‘n:, J

o

o8
f:‘;‘,’?’%
e
e

.

S Wl
LA
s\E

/ 2




BOSQUES NATIVOS DE CHILE: Estado, presiones e importancia en una época de cambios.

Figura 9.
Composicion promedio de especies arboreas con altura mayora 1.3 my
especies arbustivas del tipo forestal Coihue-Rauli-Tepa.

Sauco del Mel
| diablo
= Coihue ) iwille
Pitra | 3

Arrayan

Maqui

Ulmet

Avellano Treva

Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2010.

Figura 10.
Composicion promedio de especies arboreas con altura mayora 1.3 my
especies arbustivas del tipo forestal Roble-Rauli-Coihue.

Otras Luma

Roble

Sauco del diablo

Quila Tineo
Pitlo-pille ¢

Maqui
Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2010.

Figura 11.
Composicion promedio de especies arboreas con altura mayora 1.3 my
especies arbustivas del tipo forestal Siempreverde.

Tiaca Tepu Otras Avellano
Arrayan : olivillo
0/, 120 - i
n_\athu 7/0 o
Coihue Canelo
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Tepa
Ulmo
Pitra Patagua de
Valdivia

Luma Meli
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Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2010.
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Madera aserrada.
Carlos Blichner Asenjo.
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;Como se usa la madera y como se mide su calidad?

Los productos de madera que nos brindan los bosques nativos son diversos. Proveen
lena para calefaccionar, madera pulpable para hacer papel y tableros y madera aserrable para
construir casas y muebles. Cada uno de estos productos tiene sus propios requerimientos de
calidad. Por esta razon no solo es importante conocer la cantidad total de madera almacenada
en los bosques, sino también su calidad.

Desde una perspectiva productiva, uno de los indicadores de calidad de los bosques se
refiere a las existencias netas disponibles; estas corresponden al volumen de madera una vez que
se descuentan los defectos de sanidad y forma. A este criterio, se pueden agregar otras medidas
como la consideracion minima de los arboles, que determina los usos posibles para la madera:
por ejemplo, del volumen total de madera de 3486 millones de m3ssc, mas de tres cuartas partes
(2.749 millones, aproximadamente) pertenecen a madera potencialmente utilizable para procesos
industriales (papel o tableros) considerando las regiones de Coquimbo a Magallanes. Sin embargo,
de este Gltimo monto, apenas 198,5 millones (7%) corresponden a madera utilizable en procesos
de aserrio si se consideran diametros de trozas iguales o superiores a 25 centimetros (figura 12).

Figura 12.
Existencias nacionales en volumen.
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Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2016.

;Cuanta madera crece en nuestros bosques?

Las existencias brutas totales en formacion de los bosques nativos de Chile eran al
ano 2016, 3.486 millones de metros cUbicos (solidos sin corteza), dentro de los cuales se asumia
una superficie de bosques bajo inventario de 13,4 millones de hectareas sobre un total de 14,7
millones existentes. En términos de volumen, esto equivale a mas de 4,5 veces la capacidad de
almacenamiento de agua del embalse la Paloma —750 MMm3—, el embalse de riego mas grande
de Chile, ubicado en la provincia de Limari, region de Coquimbo. De las existencias en volumen
presentes en nuestro pais, el 85% se concentra entre las regiones de Los Rios y Magallanes. En
la figura 13, que desglosa estas cifras, se puede apreciar que la region de Aysén es la que cuenta
con la mayor cantidad de madera.
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La cantidad de madera que albergan los bosques de una region depende exclusivamente
de dos factores. Uno de ellos es la superficie de sus bosques, mientras que el otro tiene que
ver con la abundancia de éstos, lo que a su vez depende de las condiciones climaticas y su
uso. Una forma practica de expresar esta abundancia es en términos de sus valores medios de
volumen por unidad de superficie. En la figura 14 es posible apreciar las magnitudes de volumen
total y volimenes medios de los bosques seglin su distribucion geografica; ademas, se muestra
la fuerte influencia de las condiciones ambientales que se presentan de norte a sur. De esta
manera, es posible apreciar que las regiones de mejor desempeno y potencial, en relacion con
la madera, corresponden a aquellas de la zona centro sur del pais, con su maximo evidenciado
entre las regiones de la Araucania a Los Lagos.

Figura 13.
Proporcion de volumen de madera en los bosques, por region.

Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2016.
Figura 14.

Distribucion geografica del volumen de madera total (m3ssc) y volumen medio
(m3ssc/ha) por region.
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Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2016.
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Como los bosques son sistemas complejos y dinamicos, se desarrollan y cambian
continuamente, por lo que otra de sus caracteristicas tiene relacion con su crecimiento. El
crecimiento de los bosques nativos, considerando los datos del IFN, a nivel nacional acumulaba
aproximadamente 86 millones de metros cibicos al ano 2016, esto si se considera Unicamente
el incremento experimentado por los troncos de los arboles. Este valor representa el nuevo
volumen provisto por nuestros bosques cada ano.

Poniendo en perspectiva:
W

+ 86 millones de metros clibicos corresponden a cerca del doble del volumen de
consumo industrial anual de madera en trozas de Chile (45,3 millones de m3 al afio 2019),
proveniente principalmente de plantaciones forestales.

« La construccion de una vivienda social requiere en promedio alrededor de 7m3
de madera soélida.

Ademas de generar datos para proveer estadisticas agregadas por region administrativa,
el Inventario Forestal Nacional cuenta con bases de informacion que permiten organizar los datos
para informar sobre varios otros aspectos. Por ejemplo, como se muestra en la tabla 1, se puede
obtener informacion sobre los distintos tipos forestales del pais en términos de propiedades
que los caracterizan, o determinar su aporte a la estabilidad de los ecosistemas naturales desde
el punto de vista de su oferta de servicios, como por su rol en la oferta de bienes de usufructo
para las comunidades y grupos de interés que dependen de una u otra forma de ellos.

Tabla 1.
Caracteristicas de existencias por tipo de bosque.

VARIABLE Alerce Araucaria Ccczirgirleera Lenga Macgcz)ailT:r‘mees Rocbéeizﬁﬁguh CO”}%EARau“ Esclerofilo Siempreverde
Crecimiento = 51 55 59 37 71 55 07 5,8
(m3ssc/hafano)

Volumen 3948 5397 747 2238 53,3 201,5 4404 194 415,8
(m3ssc/ha)

reaBasal o5 uge 191 21 83 26,6 522 40 482
m2 /ha)

(N% é)rboles 13965 3560 3318 5542 4097 750,2 580,9 404,5 584,6
N/ha

Vol Neto 3497 384 1744 483 53,0 156,1 260,83 13,6 3138
(msssc/ha)

VolNetoPUlp 3167 3176 1744 480 . 1381 2475 13,6 3023
(msssc/ha)

Vol Prod

BB 457 789 - 241 - 18,2 14,7 13,2
(msssc/ha)

Fuente: Inventario Nacional Forestal INFOR, 2016.

;Como se relaciona la madera con el cambio climatico?

El CO2 es uno de los principales gases de efecto invernadero que afecta el equilibrio
del clima a nivel planetario; este gas reduce el escape de calor irradiado por la Tierra al espacio,
luego de ser calentada por el sol, provocando el fendmeno de calentamiento global, que tiene
efectos sobre los regimenes de temperatura y distribucion de precipitaciones, incremento del
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nivel medio del mar por derretimiento de masas de hielo y nieve, asi como alteraciones en la
frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos. Estos efectos se agudizan en la medida
que la concentracion de este gas aumenta en nuestra atmosfera.

Gran parte del aporte de CO2 a la atmosfera tiene su origen en la produccion industrial
que por largo tiempo ha aprovechado la quema de combustibles fosiles (carbon, petroleo)
para obtener la energia que necesita. Sin embargo, este gas también es liberado a través de la
deforestacion, incendios y fendmenos naturales como las erupciones volcanicas.

Tal como se mencion6 en el capitulo anterior, a través de la fotosintesis las plantas
retiran y almacenan en sus tejidos como biomasa, el carbono obtenido del dioxido de carbono
atmosférico, el que, para el caso de especies arboreasy arbustivas, es inmovilizado principalmente
en su madera en la medida que los individuos se desarrollan y crecen. Asimismo, los suelos de
areas en las que existen bosques constituyen otro sumidero o almacén de carbono que puede
igualar, e incluso ser mas importante que la biomasa encontrada en la madera. De este modo, los
bosques contribuyen a mitigar el calentamiento global, a la vez que tienen un rol estabilizador y
regulador del clima, incidiendo en las temperaturas locales y flujos de agua a diversas escalas.

Para la contabilidad internacional de la captura de carbono solamente se consideran
los bosques manejados, porque se estima que el manejo forestal sustentable aumenta esta
funcion en ellos.

Figura 15.
El rol del bosque nativo para mitigar
los efectos del cambio climatico
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Fuente: Sistema Integrado Monitoreo e Informacion Forestal SIMEF.
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;Cuanto se intervienen los bosques en Chile?

En Chile existen muy pocos bosques que no han sido intervenidos por personas, pero
algunos han sido explotados mas recientemente y con mas intensidad que otros, ya que el ser
humano aprovecha su caracter multifuncional para obtener una variedad de bienes y servicios.
Cada intervencion tiene consecuencias sobre el estado del bosque y esto hace relevante que se
realicen bajo el concepto de manejo forestal sustentable (MFS), de forma tal de no deteriorar el
bosque y las propiedades que lo caracterizan. El MFS define una serie de preceptos que, si se
siguen e implementan de forma correcta, permiten asegurar la provision de bienesy servicios de
los bosques en el largo plazo; lo que no necesariamente ocurre en el caso de intervenciones que
no se rijan por este.

;Qué es el manejo forestal sustentable?
)

De acuerdo con la Asamblea General de la ONU (1998), el manejo o gestion forestal sustentable
es “un concepto dinamico y evolutivo que tiene por objetivo mantener y mejorar los valores
economicos, sociales y ambientales de todo tipo de bosques, en beneficio de las generaciones
presentes y futuras”.

Para conocer el nivel de intervencion de los bosques, el IFN distingue diferentes grados
de intensidad de esta, tanto en bosques de manejo formal como informal. De esta forma, se habla
de “intensidad fuerte” cuando afecta a mas de tres cuartas partes de los arboles, “moderada”
cuando abarca entre el 50-75% del nimero de arboles, y “ligera” cuando incide en menos de la
mitad del nUmero total de individuos.

Al ano 2010, del total de los bosques presentes entre Maule y Magallanes, un tercio
(34,2%) presentaba indicios de manejo, en tanto que los otros dos tercios (65,8%) no presentaron
evidencias visibles de intervencion extractiva formal o informal. Para esta Gltima situacion, se
puede suponer, en la gran mayoria de los casos, que ha pasado suficiente tiempo para que la
naturaleza borre las huellas desde la Gltima intervencion.

En cuanto a la porcion de la muestra que evidencia cortas, la figura 16 presenta la
distribucion porcentual de la intensidad de manejo presente en los bosques nativos del pais desde
Maule al sur para el periodo de analisis. En ella es posible observar que, para los bosques con
evidencias de intervencion, de forma preponderante (91%) esta se manifiesta con una intensidad
fuerte o moderaday que, en mas de la mitad de los casos, presenta una intensidad de tipo fuerte.

Figura 16.
Distribucion de la intensidad de manejo en bosques
con evidencia de intervencion al afno 2010.

Ligera @ Moderada @ Fuerte

Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2010.
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Dentro de las intervenciones de origen humano mas relevantes sobre los ecosistemas forestales,
figura la presencia del ganado, la que impacta principalmente en el desarrollo de la regeneracion
y de los arboles jovenes a través del ramoneo de sus hojas y brotes, ademas de provocar danos
mecanicos producto del pisoteo. Asi, el 40,1% de los bosques naturales presenta evidencias de
algln tipo de ganado bovino, ovino o caprino; de los bosques muestreados, el 17,3% presenta
evidencia conjunta de manejo y ganado, en la que un 10,8% se asocia a una intensidad de
manejo fuerte. En lo que respecta al tipo de ganado predominante, este corresponde en un 70%
a ganado bovino, presentandose como uno de los factores de intervencion mas preponderantes.

Sin embargo, las intervenciones pueden también tener efectos positivos. Si se realizan bajo el
principio del manejo forestal sustentable, pueden mejorar la cantidad y calidad de los productos
que podemos extraer de los bosques y permitir su permanencia en el tiempo a través de su
rejuvenecimiento, como se presenta en la proxima seccion.

;Como se renuevan los bosques?

La regeneracion es el proceso mediante el cual un bosque se vuelve a poblary desarrollar
luego de una perturbacion. Este proceso depende de la etapa en la que se encuentra el bosque
al momento de la perturbacion, el tipo e intensidad de la alteracion, las condiciones ambientales
imperantesy la capacidad de resiliencia del ecosistema. Aunque la regeneracion se da naturalmente
en los ecosistemas forestales, la intervencion humana influye cominmente en ella mediante
cortas, labores de enriquecimiento, incendios, etc. Se produce entonces una liberacion de recursos
en el ecosistema, los que son aprovechados para establecer o consolidar el asentamiento de las
plantulas; pequenos arboles a partir de los cuales surgiran los individuos que poblaran a futuro el
dosel del bosque.

En el caso de las intervenciones efectuadas por el ser humano, es importante que
estas se hagan utilizando los principios de la gestion forestal sostenible, de manera de asegurar
la permanencia de los bosques a perpetuidad. En este contexto el manejo de la regeneracion
constituye uno de los factores clave.

|

Ganado en renoval de coiglie. Valle
del Rio Bueno. Region de Los Rios.
Marcos Matus Zuniga.

Plantula de nirre.
Manuel Soler Mayor.
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En ese sentido, la intervencion del bosque a través del manejo forestal tiene el potencial
de facilitar su regeneracion, permitiendo disminuir los horizontes de tiempo requeridos por este
proceso, influyendo tempranamente sobre caracteristicas deseables o corrigiendo condiciones
preexistentes que afecten su desarrollo.

El Inventario Forestal Nacional clasifica la regeneracion en cuatro clases o estratos,
segln el tamano de las plantulas. Para ello, considera las especies y altura de las plantas, como
se describe graficamente en la figura 17. EL Ultimo tramo o estrato corresponde a individuos de
mayor altura (> 1.3 m) con diametros menores a 4 centimetros.

Figura 17.
Estratos para clasificacion de la regeneracion

1.3
1.0

0,5

Fuente: Manual de Operaciones del Inventario Forestal Nacional INFOR, 2010.

Un bosque intacto cuenta normalmente con una gran cantidad de plantulas en los
estratos bajos, correspondientes aindividuos de menortamano, las que disminuyen gradualmente
en nimero hacia los estratos altos. Este comportamiento se produce ya que las plantulas de
menor tamano son mas sensibles a las condiciones ambientales y sufren una alta mortalidad, al
tiempo que mientras mas grandes son las plantas, mas espacio necesitan para crecer. Al graficar
la regeneracion segin su desarrollo, se genera un patron escalonado caracteristico que permite
saber si la regeneracion de un bosque esta en equilibrio y su futuro asegurado o no. La figura 18,
a continuacion, muestra la situacion de regeneracion para cuatro tipos forestales.

4

Renoval de coiglie en
quebrada. Region de Los Lagos.
Karla Kossack Garcia.
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Figura 18.
Frecuencia de regeneracion por estrato para
una seleccion de cuatro tipos forestales
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Fuente: Inventario Forestal Nacional INFOR, 2010.

De los tipos forestales presentados en los graficos, Coihue-Rauli-Tepa y Lenga muestran
una distribucion de tamanos normal. En contraste, el tipo forestal Esclerofilo, caracteristico de la
zona mediterranea de nuestro pais, presenta las dos clases de mayor desarrollo vacias, lo que
indica que no puede o no ha logrado consolidar su regeneracion hacia un bosque futuro. Por
otra parte, la situacion del tipo forestal Roble-Rauli-Coihue muestra una merma para los estratos
menores, sugiriendo poco éxito de la regeneracion natural en sus etapas iniciales. Esto podria
ser consecuencia del alto requerimiento de luz del tipo forestal, que solo permite que prospere
cuando se generan amplios espacios abiertos en el bosque por donde pueda ingresar la luz
del sol, o tal vez debiendose también a efectos de intervencion humana, como la presencia de
ganado.
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Capitulo 3

La biodiversidad de
nuestros bosques.
Ecosistemas y nuevas

especies.

GERARDO VERGARA ASENJO

Eltérmino biodiversidad fue propuesto en la década de los ochenta como una contraccion
del concepto de diversidad biolégica. La biodiversidad es una propiedad fundamental de
nuestros bosques, que no solo define los procesos ecoldgicos que ocurren en estos ecosistemas,
es decir, como estos funcionan y responden a presiones de uso de origen humano, sino que
ademas representa un valioso patrimonio ambiental para el pais y la humanidad en general. Es
necesario tener en cuenta que la biodiversidad es el fruto de la evolucion de millones de anos
y proporciona beneficios directos e indirectos a la sociedad, siendo la garantia para el correcto
funcionamiento de los ecosistemas y la supervivencia de los seres vivos en el planeta.
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;Qué es la biodiversidad?
[

La biodiversidad es una caracteristica fundamental de nuestros ecosistemas y
se entiende como la variabilidad entre los organismos vivos. Dicha diversidad
considera la variabilidad genética, de especies y de ecosistemas
(Convenio sobre la Biodiversidad Biolégica, ONU, 1992).

Figura 19.
Niveles de la biodiversidad

@ ECOSISTEMAS

. @ ESPECIES

@ GENES

Los tres niveles en los que se estructura la biodiversidad corresponden al nivel genético,
de especiesy de ecosistemas. La biodiversidad genética se refiere a la composicion de los genes
que tiene una especie, tanto dentro de una poblacion como entre poblaciones; la biodiversidad
de especies se relaciona con el nimero de especies y su abundancia en un area determinada,
mientras que la biodiversidad de ecosistemas hace referencia al conjunto de comunidades de
plantasy animales que conforman unidades funcionales mas amplias, como bosques o desiertos.

Cladonia
Altos de Cantillana
Cristian Campos Melo.
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A

Floracion de tepl
(Tepuala stipularis).
Karla Kossack Garcia.

>

Zorro chilla.

Torres del Paine. Region de
Magallanes y Antartica Chilena.
Cristian Campos Melo.

Ademas, la biodiversidad se puede clasificar en un segundo conjunto adicional de criterios:
diversidad composicional, estructural y funcional. En contraste con la categorizacion anterior, esta
distincion se centra en la identidad y variedad de una comunidad o ecosistema, por ejemplo, la
riqueza de especies; sus patrones o estructura fisica, como la estructura de tamanos de los arboles
de un bosque; asi como sus efectos en la funcion en el ecosistema, como los ciclos de nutrientes o
polinizacion, respectivamente.

Figura 20
Componentes de la
biodiversidad
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Fuente: Noss, 1990

La biodiversidad también se puede clasificar en niveles composicionales, estructuralesy funcionales
que estan interconectados. Cada esfera abarca multiples niveles de organizacion.
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;Cual es la importancia de la biodiversidad?

Los ecosistemas desempenan un papel fundamental en la provision de bienes —como

la madera y frutos silvestres— y servicios —regulacion del ciclo del agua, por ejemplo— que
permiten satisfacer necesidades humanas. Estos bienes y servicios se conocen como “servicios
de los ecosistemas”. La biodiversidad juega un papel importante en la forma en que los
ecosistemas funcionan y en los multiples servicios que brindan, dependiendo de qué especies
son abundantes y de cuantas estan presentes. La biodiversidad es clave para la estabilidad del
planeta y, por tanto, para la sobrevivencia de la humanidad. Se pueden enumerar al menos
cuatro razones que apoyan este argumento:

Figura 21.

1. La biodiversidad sostiene ecosistemas sanos de los que dependemos como
sociedad. Los ecosistemas degradados y con mayor pérdida de biodiversidad tienen
una menor oferta de bienes y servicios. En total, la industria de los alimentos,
silvicultura comercial y ecoturismo podrian perder USS 338 mil millones por ano si la
pérdida de biodiversidad continda al ritmo actual.

2. La conservacion de la biodiversidad es una parte esencial de la solucién al cambio
climatico. Estudios han descubierto que la naturaleza puede contribuir con al menos
un 30 por ciento de la reduccion de emisiones necesarias para 2030 para prevenir una
catastrofe climatica.

3. La conservacion de la biodiversidad de los ecosistemas contribuye a mantener la
salud y bienestar de la sociedad. Diversas investigaciones indican que existe una
estrecha relacion entre la aparicion de nuevas enfermedades y la degradacion de la
naturaleza. De igual forma, la biodiversidad ofrece oportunidades para el esparcimiento,
las actividades productivas a través de la polinizacion y la produccion de medicamentos.

4. La biodiversidad es una parte integral de la cultura e identidad de las sociedades. Las
especies estan frecuentemente asociadas a identidades nacionales, culturales y religiosas.

Importancia de los polinizadores en la produccion de alimentos.
Las abejas son responsables del 70% de los cultivos.

90%

Manzanas

100%

Almendras

(Adaptado de Morse y Calderone, 2000).

Las abejas son responsables de la polinizacion en diversos cultivos agricolas. Los aportes
especificos de éstas a la polinizacion de cultivos de almendras, manzanas, arandanos, duraznos,
naranjas, algodones y soya.
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Figura 22.
Beneficios de la biodiversidad.

La biodiversidad
proporciona cuatro tipos
principales de beneficios
para los seres humanos:
nutricionales, culturales,
de salud y relacionados
con el clima

) &
Biodiversidad
sustenta la vida de
la humanidad.

L
La

Fuente: Global Landscape Forum.

;Cuan diversa es la biodiversidad de los bosques?

Los arboles estan entre los organismos mas prominentes y criticos sobre la Tierra,
aunque estamos solo comenzando a comprender su importancia. Un estudio de Crowther et al.
(2015) de la Universidad de Yale, reveld que existen aproximadamente 3 billones de arboles a nivel
global. De estos, aproximadamente 1,3 billones existen en bosques tropicales y subtropicales, con
0,74 billones en regiones boreales y 0,66 billones en regiones templadas. Otro estudio determin®
que el nUmero de especies de arboles actualmente conocidas por la ciencia es de 60.065, lo que
representa el 20% de todas las especies de plantas. Casi la mitad de todas las especies de arboles
(45%) se encuentran en solo 10 familias, siendo las 3 familias mas diversas: la Leguminosae,
Rubiaceae y Myrtaceae (un ejemplo de esta Gltima en Chile es el arrayan). Geograficamente,
Brasil, Colombia e Indonesia son los paises con mas especies de arboles y casi el 58% de todas
ellas son endémicas de un solo pais (Beech et al,, 2017).

Biodiversidad en Chile

Las particularidades geograficas de Chile y su variedad de climas han permitido
el desarrollo de una rica biodiversidad de especies (nicas y endémicas, contando con
aproximadamente 31.000 especies nativas, entre plantas, animales, algas, hongos y bacterias
(Ministerio de Medio Ambiente, 2019).

El grupo taxonomico con mayor diversidad en el pais corresponde a los invertebrados
(15466 especies), entre los que destacan los insectos, con la mayor cantidad de especies (11.468).
La flora esta representada principalmente por plantas vasculares (5.686 especies) —especies
que poseen un vastago aéreo, una raiz subterranea y un sistema de conduccion vascular que los
vincula—, esto es, por las dicotiledoneas, seguido por las monocotiledoneas, los helechos y las
gimnospermas. Por otro lado, existen 1400 plantas no vasculares, 1.383 especies de liquenes y
3.300 especies de hongos (Ministerio de Medio Ambiente, 2019).

Fuinque (Lomatia ferruginea)
Karla Kossack Garcia.
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Cactacea
Fotografia archivo CONAF.

A nivel de la composicion floristica y faunistica, una de las caracteristicas mas destacadas de
los bosques nativos es la alta proporcion de especies endémicas, con un 50% de las plantas,
65% de los anfibios y 63% de los reptiles que solo se encuentran en el territorio nacional. En
cuanto a los géneros endémicos del bosque, se puede citar Aextoxicon (olivillo), Fitzroya (alerce),
Pitavia (pitao), Gomortega (queule), Peumus (boldo), Sarmienta (medallita) y Lapageria (copihue),
condicion que les entrega un valor patrimonial y ecolégico Gnico a nivel global.

>

Carpinterito Jahuel
Cristian Campos Melo.
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Bosque cordillerano, Conaripe.
Region de Los Rios.
Marcos Matus Zuniga.
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Mapa creado por Richard Weller,
Claire Hoch y Chieh Huang
utilizando datos / informacién de
las siguientes fuentes:

1. Puntos de acceso

Critical Ecosystem Partnership Fund,
“The Biodiversity Hotspots”, http://
www.cepfnet/resources/hotspots/
pages/default.aspx (consultado el 1
de julio de 2014). Datos disponibles
bajo la licencia Creative Commons
BY-SA 4.0: https://creativecommons.
org/licenses/by-sa/4.0/legalcode .

;Qué es un hotspot de biodiversidad?

Un hotspot de biodiversidad es una region con una gran cantidad de biodiversidad
endémica, y que se encuentra sometida a una fuerte presion humana. El concepto de hotspot de
biodiversidad fue sugerido por primera vez en 1988 por Norman Myers y surge de la preocupacion
por la rapida pérdida de habitats en areas de alta biodiversidad y endemismo. El endemismo
significa que una especie solo vive en una region particular del mundo, lo que quiere decir que si
desaparece alli se pierde para siempre. Por ejemplo, el pajaro Dodo, ahora extinto, era endémico
de Mauricio, una pequena isla en el Océano indico.

Para calificar como un hotspot de biodiversidad “una region debe contener al menos 1,500
especies de plantas vasculares (> 0.5% del total mundial) calificadas como endémicas, y debe haber
perdido al menos el 70% de su habitat original” (Conservacion Internacional). En la actualidad, se

Figura 23.

Mapa de hotspots a nivel global.
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han identificado 36 puntos criticos en todo el mundo. Si bien estas areas alguna vez cubrieron
alrededor del 16% de la superficie terrestre, hoy el 86% de su habitat ha sido destruido. Aunque
ahora los hotspots solo cubren alrededor del 2% de la Tierra, el 50% de las plantas vasculares del
mundo y el 43% de los vertebrados terrestres son endémicos de esas areas.

Uno de los 36 hotspots de biodiversidad se encuentra en Chile, es conocido como
Ecorregion de los Bosques Lluviosos Valdivianos y se extiende desde la costa del Pacifico hasta
las cumbres andinas entre los 25° (Taltal) y 47° sur (Lago General Carrera). De acuerdo a Arroyo et
al. (2006), el hotspot chileno incluye Chile central y el norte chico, ambos con lluvias de invierno, y
parte del sur de Chile (IX hasta parte de la XI Region) con bosques lluviosos tipo Norpatagonico y
Valdiviano con lluvias de verano e invierno. Este hotspot posee un total de 3.893 especies de plantas
vasculares nativas, con la mitad de ellas calificadas como endémicas. Otro aspecto distintivo es su
gran cantidad de géneros y familias endémicas de plantas, situacion que se repite también en
varios grupos de vertebrados.
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Plantacion de eucaliptus.
Manuel Soler Mayor.
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Intervencion en el bosque
nativo por construccion de
carretera de la Costa,
Corral. Region de Los Rios.
Marcos Matus Zuniga.

;Cuales son las amenazas a la biodiversidad?

La biodiversidad, tanto a nivel global como en Chile, esta disminuyendo rapidamente
debido a factores asociados a actividades humanas como la deforestacion y la degradacion de
los ecosistemas, el cambio climatico, el impacto de especies invasoras, la sobreexplotacion y
la contaminacion. Estos factores, denominados promotores de cambio, tienden a interactuar y
amplificarse entre si.

Si bien los cambios en la biodiversidad estan mas claramente vinculados a promotores
de cambio directos como la pérdida de habitat, también se relacionan con promotores de
cambio indirectos que estan en la raiz de muchas alteraciones en los ecosistemas. Estos
corresponden, por ejemplo, al aumento de la poblacion humana, la actividad econémica, asi
como la inestabilidad sociopolitica, el cambio climatico, entre otros.

El cambio climatico esta provocando alteraciones significativas en la biodiversidad y los
ecosistemas en ciertas regiones del planeta. A medida que este se vuelva mas severo, se espera
una disminucion en las poblaciones y un aumento en la extincion de especies, inundaciones,
sequias, brotes de enfermedades, entre otros efectos.

El Antropoceno

El Antropoceno es considerado una nueva etapa geologica que se caracteriza por el
impacto transformador que el ser humano ejerce sobre la Tierra. Existe evidencia de que las
actividades humanas repercuten sobre el medioambiente a través del calentamiento global,
donde las emisiones de dioxido de carbono producto de los combustibles fosiles como el
petroleo, el gas y el carbon, sumado a la deforestacion, han modificado la temperatura de la
atmosfera, afectando negativamente a la biodiversidad del planeta.

En los bosques, la intervencion humana ha sido particularmente negativa. Por una parte,
estan la deforestacion y los incendios forestales intencionales, que ano a ano diezman miles de
hectareas, con un alto valor ecologico y que para su recuperacion requeriran decenas o incluso
cientos de anos. Por otra parte, se encuentra la proliferacion de especies invasoras exoticas, que
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se consideran plagas. Dichas especies invasoras pueden ser plantas, microorganismos o insectos
que no son propios o endémicos de las zonas donde se establecen, lo que provoca un efecto

severo a los ecosistemas y su biodiversidad.

Hasta ahora, la ciencia ha determinado la existencia de cinco eventos importantes
que han producido extinciones masivas de especies, la Gltima de ellas hace 65 millones de
anos. Durante estas Gltimas décadas, un gran niumero de especies ha disminuido su poblacion
o sencillamente han desaparecido de la Tierra en un espacio de tiempo muy corto, evento
denominado como la Sexta Extincion Masiva.

Desde hace un tiempo, distintas publicaciones cientificas han estado alertando acerca
de este fendmeno al calcularse que han desaparecido 322 especies de vertebrados desde el afio
1500. Aun cuando este evento impacta principalmente a las especies de vertebrados, muchas
plantas también se han visto afectadas: la desaparicion de estas y de los animales trae como
consecuencia la alteracion de los ecosistemas y, por ende, de procesos ecologicos como la

polinizacion, que nos beneficia directamente.

figura 24.
La sexta extincion masiva

Una EXTINCION MASIVA es la extincion de una gran cantidad de
especies en un periodo geologico relativamente corto

5\“‘\%‘5’ \@2 B 4 C
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1° Extincion periodo 2° Extincion periodo 3° Extincion periodo 4° Extincion periodo 5°Extincion periodo
Ordovicico Sildrico Devénico tardio Pérmico Triasico Triasico Jurasico Cretaceo Paleégeno
millones de anos atras. millones de anos atras. millones de afios atras.

millones de anos atras. millones de afos atras.

En la Tierra se conocen cinco extinciones masivas en el pasado, donde desaparecieron entre el 50 y 85% de las
especies existentes en cada periodo. Algunas de ellas fueron precedidas por desastres naturales como
meteoritos, actividad volcanica u otras causas que modificaron los continentes.

Pero la 6°extincion masiva no tiene las mismas causas que extinguieron

a los dinosaurios; ésta es exclusivamente producida por el hombre. De

continuar con las mismas conductas que atentan contra el \
medioambiente, el siguiente evento de extincion podria ser la falta de

alimentos, siendo ésta una de las mas devastadoras que se han

conocido hasta hora.

Cambio climatico
Variacion global del clima en la Tierra
b and

Es poco probable que los seres vivos, plantas o animales se puedan adaptar rapidamente a las
nuevas condiciones ambientales que esta generando el cambio climatico. La reduccion de las
precipitaciones, el alza en las temperaturas, entre otras evidencias, hacen incierto el escenario

para todos los ecosistemas del planeta.

Sin duda, esta es la gran amenaza a la biodiversidad de Chile, pues afecta los equilibrios
ecosistémicos a lo largo y ancho del pais.
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Abeja caupolicana.
(Caupolicana fulvicollis).
Habita entre la region de

Coquimbo hasta region del
Maule) .
Maria José Arce Leteljer.

Estrategia Nacional de la Biodiversidad, 2017

N\
“Los mayores riesgos aparecen en la zona central de clima mediterraneo, lo que no significa
que los ecosistemas australes, de altura o desérticos, estén fuera de riesgo. Particular atencion
requeriran los ecosistemas de altura, no sélo por la amenaza climatica, sino, por el importante
rol regulador hidrico que ejercen en las partes altas de las cuencas”

;Como se enfrentan las amenazas a la biodiversidad?

La conservacion de la biodiversidad se vincula de manera estrecha con la disminucion
de las amenazas a la que se ve expuesta, asi como también a las medidas de proteccion que se
implementen. En el mundo se han realizado avances importantes y Chile ha suscrito diversos
convenios para la proteccion de la biodiversidad, los que en muchos casos no son del todo
suficientes para poder alcanzar un resguardo efectivo y amplio para toda la biodiversidad de
nuestro pais.

En este sentido, existen diversas acciones e iniciativas a nivel internacional, como
por ejemplo, el Convenio de diversidad bioldgica, las Metas AICHI, entre otras; a nivel nacional
existe la Estrategia Nacional de Biodiversidad, que apunta a resguardar distintos aspectos de la
conservacion de nuestros ecosistemas.

Convenio sobre la Las metas AICHI Estrategia Nacional de
Diversidad Biologica (CDB) Biodiversidad 2017-2030

Es un tratado internacional Las metas AICHI son parte del plan En 1994, Chile ratifico el CDBy
juridicamente vinculante que cuenta  estratégico de la CBD e incluyen un se comprometio a implementar

con tres objetivos principales: conjunto de 20 metas agrupadas en acciones para la conservacion y el
la conservacion de la diversidad torno a cinco Objetivos Estratégicos. uso sustentable de la biodiversidad.
biologica, la utilizacion sostenible de  Estan orientadas a detener la pérdida  La Estrategia Nacional de

sus componentes y la participacion de diversidad biologica a nivel global  Biodiversidad 2017-2030, es uno de
justa y equitativa en los beneficios y a enfrentar, a través de las acciones  los esfuerzos pais y busca coordinar
que se deriven de la utilizacion de de politica publica y privada, las acciones efectivas para lograr los
los recursos genéticos. Su objetivo causas subyacentes que provocan su  objetivos globales y nacionales
general es promover medidas que pérdida y deterioro3. en pos de la proteccion de la
conduzcan a un futuro sostenible. biodiversidad®.

Las abejas bajo amenaza

)

Las abejas como agentes polinizadores permitien el proceso reproductivo de una planta
(produccion de frutos y semillas). Son fundamentales para la sequridad alimentaria.

En el mundo una tercera parte de los alimentos dependen de las abejas y un 90% de las plantas con
flor, dependen de la polinizacion para reproducirse. Entre las causas de la disminucion de las
abejas se encuentran la degradacion de habitats, el cambio climatico, uso de plaguicidas y

otras practicas agricolas; la deforestacion y proliferacion de especies invasoras.

3 https://www.cbd.int/sp/targets/.
“ https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/03/ Estrategia_Nac_Biodiv_2017_30.pdf



Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres

Una de las acciones implementadas en Chile
para la conservacion de la biodiversidad
corresponde al sistema de clasificacion de
especies silvestres. En este, la clasificacion de
una especie en algin estado de conservacion
debe ser entendida como una alerta que
estimule el desarrollo de planesy programas de
conservacion, permitiendo asi su incorporacion
en programas de educacion, el financiamiento
de investigacion sobre esta y su habitat, asi
como también su consideracion en el desarrollo
de planificacion territorial y de inversion, entre
otros.

El Reglamento de Clasificacion de Especies
Silvestres, aprobado el ano 2011 en Chile,
establece las disposiciones que regiran para
la clasificacion de especies de plantas, algas,
hongosy animales silvestres, segiin lo dispuesto
en el articulo 37 de la ley N2 19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente.

BOSQUES NATIVOS DE CHILE: Estado, presiones e importancia en una época de cambios.

-

Clasificacion de Especies Silvestres

Categoria de Conservacion segln el Reglamento de

~

\Insuﬁcientes 68

Estado Cantidad Abrev.

Extinta 16 EX

Extinta en la 1 EW

naturaleza

En peligro 142 CR

critico

En Peligro 3n EN

Vulnerable 2N VU

casi 138 NT

amenazada

Preocupacion

menor 240 Lc <
Tabla 2.

Datos oD Categoria de conservacion segin

/ registro de clasificacion de

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, 2020.

especies silvestres.

Picnoseus sp (Coleoptera)
Fundacion Indomita, Universidad
de La Serena

v
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¢;Cual es el aporte del SNASPE a la proteccion de la biodiversidad?

Las areas protegidas y tierras publicas en general, cumplen una funcion social que va mas
alla de su rol ambiental de resguardo de la biodiversidad, pues proporcionan, ademas, servicios
ecosistémicos tales como el agua potable, el almacenamiento de carbono y la estabilizacion de suelos.

;Qué es un area protegida?
W

Seglin lo definido por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
UICN, es “un espacio geografico claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado,
mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la conservacion a largo
plazo de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus valores culturales asociados”.

En Chile, la primera area protegida fue la Reserva Forestal Malleco en el ano 1907.
Hoy existe una red de tierras pUblicas destinadas a la conservacion, que es conocida como el
Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE). Estas areas tienen por
finalidad preservar nuestra flora y fauna y los procesos ecoldgicos que son esenciales para la
supervivencia humana, tales como la proteccion de caudales, la regulacion de las temperaturas,
y la mantencion de ciclos bioldgicos y quimicos, entre otros. Muchos de estos procesos son
desconocidos por las personas, a pesar de que diariamente nos beneficiamos de ellos cuando
comemos una fruta o abrimos la llave para tomar agua. El ano 2019, el SNASPE superd los 3.5
millones de visitantes, transformandose en un ejemplo claro del valor ecologico y social que ha
adquirido en las Gltimas décadas.

El SNASPE tiene distintas areas de conservacion tales como parques nacionales, reservas
forestales, monumentos naturales, santuarios de la naturaleza, entre otras categorias. La Corporacion
Nacional Forestal (CONAF) ha sido una institucion relevante en la historia de la administracion de las
areas protegidas del Estado en el ambito de los ecosistemas terrestres. Fue creada como un 6rgano
de derecho privado, sin fines de lucro y subordinado al Ministerio de Agricultura. Actualmente existe
un Proyecto de Ley que crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (proyecto de ley del SBAP) bajo la tuicion del Ministerio del Medio Ambiente.

Tabla 3.
Cantidad, categoria y superficies de areas protegidas en Chile

Ne CATEGORIA AREA PROTEGIDA SUERFICIE HA
9 AREAS MARINAS COSTERAS PROTEGIDAS DE MULTIPLES USOS 98.475

2 PARQUES MARINOS 15.001.563

5 RESERVAS MARINAS 7.810

16 MONUMENTOS NATURALES 29. 821

36 PARQUES NACIONALES 8.882.366
23 RESERVAS FORESTALES £4.659.683
26 RESERVAS NACIONALES 751. 304

44 SANTUARIOS DE LA NATURALEZA 478.710

161 TOTAL 29.909.735

Fuente: Ministerio de Medioambiente, 2015.
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El total de areas protegidas en el pais —incluyendo aquellas del SNASPE— abarcan
una superficie cercana a los 30 millones de hectareas distribuidas en un total de 161 unidades
en distintas categorias de proteccion y emplazadas en diferentes tipos de ecosistemas. Es
importante mencionar que mas del 80% de las unidades corresponden a ecosistemas terrestres
y que el 76% de la superficie de estos presenta vegetacion nativa prominente.

Gran parte de las areas protegidas en Chile se encuentran concentradas en la zona
sur del pais en forma de bosque nativo adulto (entre regiones de los Lagos a Magallanes). A
pesar de la alta concentracion de ellas en el ambito terrestre —las que cubren cerca del 20% del
territorio nacional continental e insular— aln persisten importantes vacios de representatividad
para un gran numero de ecosistemas terrestres, pues mas del 12% de estos no se encuentra
incluido en alguna categoria de area protegida (principalmente formaciones de matorrales
costeros e interiores de la zona norte; matorrales espinosos, bosques esclerofilos y bosques
costeros caducifolios de la zona central; y estepas de la zona austral) y otro 24% posee menos
de 1% de sus areas bajo algln sistema de proteccion.

Figura 25.
Ecosistemas en las distintas categorias de proteccion establecidas en Chile
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Fuente: Ministerio de Medioambiente, 2015.

En cuanto a las iniciativas de conservacion privada, es necesario senalar que, en las
Gltimas dos décadas, el sector privado se ha sumado al desafio de la conservacion y proteccion
de la biodiversidad en Chile. Dichos esfuerzos se han expresado en el establecimiento de las
denominadas “iniciativas de conservacion privada” (ICP), complementando de esta forma los
esfuerzos publicos para conservar el patrimonio natural a lo largo del pais.

;Qué es el inventario de Biodiversidad del SIMEF?

Como una forma de contribuir a la conservacion de la biodiversidad en el pais, el SIMEF
incluye ahora un inventario de biodiversidad de vertebrados e invertebrados en bosques nativos
y formaciones xerofiticas del pais, sumandose a la informacion de biodiversidad arborea que
colecta el inventario forestal nacional. Este es el primer inventario de biodiversidad terrestre
de formaciones nativas, vertebrados e invertebrados a gran escala en Chile, con un muestreo
sistematico de malla irregular de 5 x 7 kms. El diseno comprende el levantamiento de datos a
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través de distintos métodos de coleccion, tales como trampas de intercepcion, colectas manuales,
trampas de luz, colectas con luz UV, entre otras técnicas. Su objetivo es contar con informacion
confiable y oportuna para el entendimiento de la biodiversidad, para asi contribuir al disefio de
politicas piblicas y privadas que apunten a la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad

en estos ecosistemas. Se destaca por la contribucion al descubrimiento de decenas de nuevas
especies de artropodos para el pais.

>

Trabajo de campo equipo de
monitoreo de la biodiversidad
SIMEF, region de Antofagasta.
Fundacion Indémita, Universidad
de La Serena

Especies nuevas descritas en el marco del SIMEF

Pololo de Paposo

Nombre cientifico: Luispenaia paposo
Mondaca, Pizarro-Araya & Alfaro, 2019.

Orden: Coleoptera

Familia: Scarabaeidae.

Distribucion: Region de Antofagasta,
Chile.

Caracteristicas: Coledptero de tamano

pequeno, con cuerpo
dorsalmente negro brillante,
cubierto con setas blancas y
blanco amarillentas.

b.

Habitat: Monumento Natural Paposo
Norte. Presente en habitat de
escasa vegetacion, matorral
costero del desierto
mediterraneo

Luispenaia paposo Mondaca,
Pizarro-Araya & Alfaro, 2019. a)
vista dorsal de un adulto; b)
genitalia del macho.
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Escorpion de Philippi

Nombre cientifico: Brachistosternus philippii
Pizarro-Araya & Ochoa, 2018.

drden: Scorpiones
amilia: Bothriuridae
distribucion: Paposo Norte hacia el norte.

Sectores costeros del centro
de la region de Antofagasta.

“aracteristicas:

De color claro muy tipico de
estas especies. Los machos "\
presentan una pequena
espina en la cara interna de Li
pinzay dos grandes glandula:
dorsales de color claro en el
Gltimo segmento de la cola.
Muy agresiva y rapida,
posiblemente sea el
depredador tope entre los
artropodos de la zona en la
que habita.

1abitat:

Extremadamente acotado,

esta especie prefiere zonas d¢ ) o
Brachistosternus philippii

Ojanguren - Affilastro, Pizarro -
Araya & Ochoa, 2018. a) Vista
dorsal del macho; b) vista dorsal
de la hembra.

dunas con escasa vegetacion
tipica de la zona. No se ha
encontrado en las zonas
cercanas rocosas, ni en

el area de la linea de marea.

Vista lateral de Gyriosomus curtisi
(Coleoptera)

Fundacion Indomita, Universidad
de La Serena

<

Identificacion de nuevas especies
para el Inventario de Nacional de
Biodiversidad.

Fundacion Indémita, Universidad
de La Serena
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Alerce.
Parque Pumalin.

Marissa Lopez Baldazzi.
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Capitulo 4.

Nuestra Relacion con
los Bosques.

Usos y serviclos
ecosistemicos.

RENE REYES GALLARDO

En este capitulo se aborda la relacion entre los bosques y los seres humanos. Para ello lo primero
es comprender que esta relacion es muy antigua, pues el ser humano ha vivido en estas tierras
por al menos 14 mil anos. Prueba de ello, son los vestigios arqueoldgicos que se han encontrado
en sitios tan significativos y sorprendentes como Monte Verde, ubicado en la Region de Los Lagos,
muy cerca de la ciudad de Puerto Montt. Este ha sido considerado como uno de los asentamientos
humanos mas antiguos dentro del continente americano.
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Sitio Monte Verde,

region de Los Lagos
Archivo Consejo de
Monumentos Nacionales.

El sitio de Monte Verde
et
Monte Verde es un asentamiento humano al aire libre ubicado a orillas de un pequeno arroyo,
cubierto por un bosque templado hiimedo que ha existido en el lugar desde
el Pleistoceno tardio. (Fundacion Monte Verde).

:Como ha sido nuestra relacion con los bosques?

Antes de la invasion espanola de 1540, liderada por Pedro de Valdivia, no existen registros
que den cuenta de la relacion entre nuestros pueblos originarios y el bosque, aunque algunos
estudios plantean que en aquellas zonas donde se concentraba la poblacion se habria talado
bosques para habilitar areas de cultivo, recoleccion y pastoreo. El conocimiento que nuestros
pueblos originarios tenian de sus bosques, y en general, de su entorno ambiental, era enorme.
Ellos ocuparon el territorio por miles de anos, se alimentaron, combatieron enfermedades y
mantuvieron un “buen vivir". Esto se tradujo en una enorme acumulacién de conocimiento, que
desafortunadamente no fue acogido ni valorado por quienes invadieron estas tierras.

Durante la colonia, la deforestacion era algo habitual. La mineria necesitaba madera y
energia (carbon), las que se obtuvieron de la tala indiscriminada de bosques en el norte y centro
del pais. A partir de la independencia, y muy especialmente entre 1850 y 1950, el Estado chileno
implementd una serie de politicas que entregaban tierras a colonos chilenos y extranjeros,
quienes se veian en la necesidad de eliminar los bosques para realizar actividades agricolas y
ganaderas. El fuego fue el método mas eficiente para eliminar los bosques, el que sin embargo,
termind quemando mucho mas de lo planificado. En total, se estima que mas de 10 millones de
hectareas de bosque nativo fueron quemadas a lo largo del territorio nacional, superficie que
es muy cercana a todo el bosque nativo que tenemos hoy. Muchos de los renovales o bosques
jovenes que vemos en la actualidad, se originaron a partir de estas areas quemadas durante los
siglos XIX 'y XX.
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;Quiénes son los duenos del bosque nativo?

En Chile, dos tercios de la superficie cubierta por bosque nativo tienen algin dueno
0 usuario privado. Es decir, personas, familias, comunidades agricolas o indigenas, empresas e
instituciones que poseen o hacen uso de predios que tienen bosque nativo. El tercio restante
esta en manos del Estado. Estos propietarios o usufructuarios, que a lo largo de Chile suman casi
90 mil, toman decisiones que determinan el estado del bosque (por ejemplo, producen lefa,
crian ganado, recolectan frutos silvestres, entre otras actividades).

El 87% del bosque nativo que esta en manos privadas se encuentra en medianas vy
grandes propiedades y so6lo el 13% en pequenas propiedades. Estas Gltimas corresponden a
predios que tienen hasta 200 hectareas entre las regiones de Valparaiso y Los Lagos, hasta 500
hectareas en el norte y hasta 800 hectareas en la Patagonia.

El 75% del bosque nativo que esta en manos privadas se encuentra en predios que
estan regularizados; es decir, que cuentan con titulos de dominio; mientras que solo el 25% se
ubica en predios no regularizados (predios que no cuentan con titulos de dominio), aunque
estas proporciones varian a lo largo del pais. La ausencia de titulos de dominio aumenta la
incertidumbre sobre el uso de los bosques, lo que incrementa su destruccion y deterioro. Los
usuarios perciben que no tienen derechos exclusivos sobre el bosque, lo que los lleva a especular
sobre lo que otros usuarios podrian hacer en su ausencia.

La tenencia irregular de la tierra exacerba comportamientos de corto plazo e implica
una menor disposicion, por parte de quienes intervienen los bosques a cuidarlos e invertir
en métodos, equipos e infraestructuras (por ejemplo, cercos) que permitan hacer un uso mas
sustentable de ellos.

La propiedad privada sobre el bosque es algo que ocurre en todas partes del mundo,
pero con distintas intensidades, siendo Chile uno de los paises que mas ha privatizado sus
bosques.

Regeneracion arbol quemado.

Alerce gigante en el camino entre
Puerto Montt y Puerto Varas, hacia
mediados del siglo XIX

Memoria Chilena.
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Arboles en la Reserva Biolégica Figura. 26
Huilo Huilo, Panguipulli, .
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Fuente: FAO (2020). Global Forest Resources Assessment 2020. Main report.
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Los bosques publicos (bosques en manos del Estado).

Un tercio del bosque nativo esta protegido en parques y reservas de libre acceso
(aunque en algunas se paga entrada). Sin embargo, y tal como se menciona en el Capitulo 3,
la distribucion de estas areas no es homogénea a lo largo del pais. En la zona central de Chile
(regiones de Valparaiso, Metropolitana, O’Higgins, Maule, Nuble y Biobio) solo una pequefa
fraccion del bosque nativo se encuentra en areas protegidas, lo que aumenta hacia el sur.
Las areas protegidas y tierras plblicas en general no solo cumplen un rol ambiental, sino que
también tienen una funcion social importante al facilitar el esparcimiento y la recreacion de
las personas, servir de espacio para reconectarnos espiritualmente, generar oportunidades de
emprendimiento, entre otras. Por lo tanto, el hecho de que estén desigualmente distribuidas a lo
largo del pais, no solo representa una amenaza para las especies y ecosistemas que quedan sub-
representados, sino que también para las personas. El acceso al bosque es un derecho basico
en muchos paises del mundo, sin embargo, en Chile es un lujo que solo pueden darse aquellos
que viven en la Patagonia o en ciertas areas del pais. Lo mas llamativo es que son justamente las
regiones mas pobladas de Chile las que tienen menos acceso al bosque.

Elaccesoalbosqueesfundamental paralaspersonas,nosolo paraquienestransitoriamente
poseen un titulo de propiedad, sino que para la sociedad en su conjunto. Los bosques cumplen
una funcion social que va mas alla de lo que razonablemente puede ser considerado “apropiable”.

;Qué servicios nos entregan los bosques?

Los bosques son ecosistemas que cumplen funciones vitales para la vida en el planeta.
Entre otras, protegen las fuentes de agua, proveen alimento y materiales de construccion,
producen oxigeno, almacenan grandes volimenes de dioxido de carbono, y son el habitat de
una enorme cantidad y variedad de especies de flora y fauna. Los beneficios que las personas
obtenemos de los bosques se conocen como “Servicios Ecosistémicos de los Bosques”. Estos
contribuyen al bienestar humano y pueden clasificarse en tres grupos: servicios de regulacion,
servicios de abastecimiento y servicios culturales.

Pareja de Carpinteros en araucaria.
Parque Nacional Villarrica.
Marissa Lopez Baldazzi.
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Diguefies (Cyttaria espinosae),
hongos comestibles del Hualle.
Marcos Matus Zuniga.

| 2

Pinones, fruto comestible
de la Araucaria.

Marcos Matus Zuniga.
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Figura 27.
Servicios del Bosque al bienestar humano

Servicios
Culturales

Al destruir un bosque, no solo estamos provocando un dafo ambiental, sino que
también se esta afectando la provision de estos servicios. Por ejemplo, desaparecen las areas de
recoleccion de frutos silvestres, plantas medicinales, lefa, etc. Se reduce la presencia de insectos
polinizadores, que proveen un servicio gratuito a la agricultura. Se destruyen las fuentes de agua
dulce, tan escasas e importantes en un escenario de sequia y cambio climatico. Y por cierto, se
elimina un espacio de recreacion, belleza y esparcimiento, que nos permite aliviar el estrés y
otras molestias propias de la vida moderna y que nos reconecta con nuestra esencia humana.
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Incendio forestal sector el
Asiento, San Felipe. Region de
Valparaiso.

Archivo CONAF

;Qué esta pasando con los bosques nativos hoy?

A pesar de la importante pérdida de vegetacion nativa durante la década de los 80 vy
90, debido principalmente a la expansion de las plantaciones forestales con especies exoticas,
en los dltimos 20 anos Chile ha mostrado una de las tasas de deforestacion mas bajas de
Sudameérica, gracias a un aumento de la conciencia ciudadana sobre estos temas, a que el Estado
ha mejorado las regulaciones y fortalecido sus controles, y a que los propietarios de bosque se
muestran cada vez mas cuidadosos e interesados por conservarlos.

Sin embargo, existen regiones donde el problema de la pérdida y deterioro de bosques
persiste. En la zona central, el cambio climatico esta produciendo una larga e intensa sequia, que
poco a poco deja de ser un fendmeno transitorio para convertirse en un estado permanente. Esto
esta matando en pie a los bosques de esa zona, compuestos por espinos, boldos, peumos y otras
especies.

Ademas, estos bosques estan siendo sometidos a una fuerte presion inmobiliaria, lo
que implica talarlos para construir viviendas y seguir con la expansion urbana. Existe también
una enorme presion para transformarlos en areas de produccion agricola, como ocurre con
la plantacion de paltos en laderas que estan cubiertas por bosque nativo en las regiones de
Valparaiso, Metropolitana y O'Higgins.

Si bien la deforestacion no avanza a tasas aceleradas como ocurre en paises como
Argentina o Brasil, nuestros bosques estan sometidos a una serie de intervenciones que degradan
su composicion (pérdida de ciertas especies) y estructura (pérdida de arboles adultos y deterioro
de la regeneracion). La extraccion de tierra de hojas en la zona central, que implica basicamente
“raspar” el suelo que se encuentra bajo los arboles, y la recoleccion indiscriminada de ciertos
frutos silvestres y hongos, son algunas de las actividades que deterioran los bosques. En la comuna
de Palena, por ejemplo, la produccion del hongo morchella empuja a la gente a quemar las laderas
de los cerros para facilitar su aparicion.

En las regiones del Maule, Biobio y la Araucania, la principal amenaza que enfrentan los
bosques nativos son los incendios forestales, debido principalmente a una estructura de paisaje
dominada por extensas plantaciones forestales que contribuyen a generar condiciones para
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incendios de gran escala, como el ocurrido en 2017. Mientras tanto, hacia el sur existen zonas
donde la extraccion excesiva de lefa esta provocando un deterioro muy importante en el bosque
nativo, es especial en las provincias de Llanquihue y Chilog, y sectores adyacentes a la ciudad de
Coyhaique. En Chiloé, la demanda por lena de tepl esta provocando la destruccion de miles de
hectareas de bosques muy fragiles, mientras que, en Puerto Montt, el aumento inorganico de la
poblacion esta incentivando la tala ilegal, incluso dentro de areas protegidas.

|

Araucarias quemadas.
Francisco Morey Canoles.

En Coyhaique, el frio invernal requiere de grandes volimenes de lefa, la que proviene de bosques
de lenga y nirre, estos Ultimos ya escasos y en un avanzado estado de deterioro producto de la
ganaderia extensiva y los incendios forestales.

|

Lena
Patricio Romero Pena.
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Ramoneo (Acacia saligna, ovinos)
Archivo Conaf

Hongo morchella
eyt
En la provincia de Palena y en algunos sectores de la
Patagonia, la produccion del hongo morchella,
muy apetecido en Europa, empuja a la gente a
quemar las laderas de los cerros para facilitar su
aparicion.

Figura 28.

Impacto del ganado en el bosque

Proporcion de propietarios y usofructuarios que utilizan
el bosque nativo para alimentar a sus animales
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Los porcentajes se estimaron en base al total de propietarios de bosque nativo encuestados por el Proyecto SIMEF, en un area geografica que se extiende 50 kilometros al norte
y 50 kilometros al sur de cada una de las localidades mencionadas en el eje vertical.
Fuente: Sistema Integrado Monitoreo e Informacion Forestal SIMEF.

Una de las actividades que mas impacto esta teniendo en la degradacion del bosque
nativo chileno es la ganaderia. Mas de 7 millones de vacas, cabras y ovejas se crian en Chile, lo que
implica una enorme demanda de forraje (alimento para los animales). La superficie de praderas y
empastadas que tenemos en Chile no es suficiente para alimentar a esa enorme masa ganadera,
razon por la cual cada invierno miles de animales ingresan al bosque nativo para alimentarse de lo
que encuentran: arbustos, ramas, y arboles jovenes (regeneracion). Los animales ademas pisotean
y quiebran a los arboles jovenes, lo que dificulta la renovacion del bosque.
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Sin embargo, también hay buenas noticias para los bosques. La Figura 29 muestra la
proporcion de propietarios de predios rurales que han visto aumentar la superficie de bosque
nativo dentro de sus predios durante los Gltimos 20 anos. El bosque crece nuevamente, se
regenera, en areas del predio que dejan de ser utilizadas para la produccion agricola y ganadera.
La migracion rural-urbanay la existencia de empleos o actividades fuera de los predios (conocidos
como ingresos extraprediales) reducen la necesidad de extraer madera e implican el abandono
de potreros, lo que le permite a la naturaleza cierta recuperacion. Uno de los aspectos que
mas incide sobre los ingresos extraprediales es la escolaridad. Cuando aumenta la escolaridad
de los duenos de los predios, aumentan también sus oportunidades para generar ingresos en
actividades que van mas alla de la explotacion forestal.

Otra tendencia favorable para los bosques, es que la demanda de lena ha dejado
de ser una presion importante sobre el bosque nativo en muchas zonas del pais, dado que
existe un abastecimiento creciente de madera de eucalipto, aromo, pino e incluso frutales. Esta
diversificacion de las fuentes de abastecimiento de lefia es muy positiva y relevante entre las
regiones de Valparaiso y Los Rios.

Figura 29.
Recuperacion del bosque nativo.
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Los porcentajes se estimaron en base al total de propietarios de bosque nativo encuestados por el Proyecto SIMEF, en un area geografica que se extiende 50 kilometros al norte

y 50 kilometros al sur de cada una de las localidades mencionadas en el eje vertical.

Fuente: Sistema Integrado Monitoreo e Informacion Forestal SIMEF.

Aun cuando los bosques en Chile continlan expuestos a la presion humana, se cuenta
al menos con mas informacion sobre su estado de conservacion a lo largo del pais gracias a su

constante monitoreo y estudio, como también a las campanas de concientizacion que diversas

instituciones y organizaciones realizan junto a la comunidad.

Apice de arbol joven quebrado
debido al paso del ganado.
René Reyes Gallardo.

A

Apice notro dafiado por ganado
vacuno.
René Reyes Gallardo.
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Bosque nativo
deteriorado por falta
de manejo forestal.
René Reyes Gallardo.

En comparacion a los eventos que llevaron a la talay quema de millones de hectareas de
bosque nativo durante el siglo XIX, el escenario actual es mucho mas esperanzador. Sin embargo,
el futuro nos depara desafios enormes para la conservacion de nuestros bosques. Uno de ellos
es el cambio climatico, que en la zona central del pais esta matando a la vegetacion, debido a
una larga e intensa sequia. Estos bosques tienen una composicion muy distinta a la de las zonas
mas australes, pero no por ello menos importante. Reconocer el valor de los bosques de peumos,
boldos, litres, espinos y otras especies, que muchas veces se consideran como “matorrales”,
es un paso significativo para su proteccion. Evitar su desaparicion involucra también promover
politicas que permitan su conservacion, y establecer de forma prioritaria acciones mucho mas
concretas para enfrentar las consecuencias del calentamiento global.

ElEstado debe hacer esfuerzos para que todos los chilenos tengan acceso a los beneficios
del bosque, propiciando la creacion de nuevas areas protegidas, regulando la extraccion y
comercializacion de ciertos productos, como tierra de hoja, hongos y frutos silvestres, asi como
continuar con las iniciativas que promueven el uso sustentable de la lena.

En temas como el impacto de la ganaderia sobre los bosques aln hay mucho trabajo
por hacer. La respuesta a esta presion estaria en un marco normativo e institucional que aborde
la sobrecarga ganadera, y promueva esquemas mixtos que permitan compatibilizar la crianza de
animales con el uso sustentable de los bosques.

La pérdida y recuperacion del bosque nativo es un proceso dinamico, esto quiere
decir que cambia a través del tiempo dependiendo de muchos factores. Ser conscientes de
como inciden las personas en ellos es fundamental para disefar politicas y normas que nos
permitan mantenery recuperar nuestros bosques en el mediano y largo plazo, y podamos seguir
disfrutando de los miltiples bienes y servicios que éstos proveen.
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