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La relacion entre bosques y cambio climatico es compleja. Por
una parte, al absorber carbono, los bosques pueden mitigar el
cambio climatico: mientras que por otra, al sufrir degradacion o
destruccion, los bosques pueden contribuir al cambio climéatico.
L.os cambios climaticos, a su vez, pueden conducir a la
degradacion o a fa pérdida de bosques, los cuales son factores
que exacerban el cambio climatico.

Un area protegida se define como “un espacio geografico
claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado,
mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para
conseguir la conservacion a largo plazo de la naturaleza 'y de
SuS Servicios ecosistémicos y sus valores culturales asociados”.
(Dudley, 2008). Las areas forestales protegidas ayudan a la
conservacion de unos ecosistemas que encierran habitats y
refugios y proporcionan alimento, materias primas, material
geneético, barreras contra los desastres naturales, fuentes
estables de recursos y multiples otros bienes y servicios; dichas
areas juegan, por consiguiente, un papel importante en los
mecanismos de adaptacion al cambio climatico de las especies,
el ser humano y las naciones. En virtud de su funcion especifica,
los bosques protegidos deberian ser mantenidos libres de
intervenciones humanas destructivas y seguir representando
tanto ahora como en el futuro un almacén natural de bienes y
Servicios.

El cambio climatico constituye en la actualidad una de
las principales amenazas emergentes que se ciernen sobre la
biodiversidad. A causa del cambio climatico, estan en peligro
de extincion en todo el mundo hasta el 25 por ciento de las
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especies de mamiferos ( unas 1.125 especies) (IPCC, 2002) y
alrededor del 20 por ciento de las especies de pajaros ( unas
1.800 especies) ( IPCC, 2007).

El cambio climatico afectara probablemente de muchas
formas a las areas protegidas consagradas a la salvaguarda
de la biodiversidad y a los procesos ecolégicos. Se pronostica
que , de resultas del cambio climatico, las especies emigraran
hacia zonas de temperatura y precipitaciones que les seran
mas favorables, y que con mucha probabilidad otras especies
competidoras o incluso invasivas mejor adaptadas a las
nuevas condiciones del clima se instalaran en los lugares que
las primeras habran abandonado. Estos desplazamientos
podrian, en algunas areas protegidas, determinar habitats y
mosaicos de especies diferentes de los que inicialmente se
pretendia proteger. Scott (2005), por ejemplo, encontrd que
el objetivo declarado del Parque nacional Principe Alberto en
Saskatchewan (Canadd) de proteger de manera “permanente” la
integridad ecologica era irrealista, ya que con arreglo a todas las
hipdtesis climaticas el bosque boreal y la biodiversidad asociada
sufrirdn en esa region pérdidas eventuales. Como las especies
de plagas manifestaran mayor resistencia o sobreviviran por
perfodos mas largos y las areas protegidas seran invadidas
por nuevas especies de plagas, el cambio climatico provocara
brotes de enfermedades. Por ejemplo, Punds et al. (2006) han
establecido unarelacion causal entre la extincion ampliamente
anunciada hace ya casi 20 afos del sapo arlequin { Atefopus
sp.) de Monteverde y el sapo dorado (Bufo periglenes) del
bosque de Monteverde en Costa Rica y el recalentamiento de los
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tropicos americanos, fendmeno éste que favorece el desarrollo
de un cierto tipo de hongo que infecta a los anfibios. En algunas
situaciones, el cambio climatico ocasionara probablemente
también incendios, e inundaciones en otras. (IPSS, 2007)

En muchos casos, los efectos negativos del cambio
climatico sobre las areas protegidas se exacerbaran por otros
factores estresantes, especialmente de origen humano, tales
como el consumo excesivo, la contaminacion y la urbanizacion
que roba espacios a las areas protegidas. La biodiversidad
existente en estas Ultimas, ya vulnerable a las amenazas
antropicas, se vera afectada mas rapida o mas gravemente por el
cambio climatico.

e

Ante la eventualidad de estos y otros cambios, se hace
necesario modificar la ordenacion de las areas protegidas para
que éstas puedan desempefar su funcion de conservadoras
de la biodiversidad y apoyar los dispositivos de adaptacion al
cambio climatico.

Este articulo estudia la importancia ecoldgica, social y
econdmica de las areas forestales protegidas, presentando
ejemplos de la labor desarrollada en todo el mundo por el Fondo
Mundial para la Naturaleza (WWF) en el contexto del cambio
climatico. El estudio se concentra en un ambito espacial amplio
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y en los paisajes en donde se encuentran las areas protegidas.
Seguidamente se propone un conjunto de respuestas de
ordenacion y de politicas que garantizaran que las areas
forestales protegidas seguiran siendo lugares de resguardo de
la biodiversidad ante los efectos del cambio climatico.

Importancia de las areas forestales protegidas ante
el cambio climatico

Durante muchos afos, las areas protegidas han sido
consideradas como instrumento esencial para la conservacion
de la biodiversidad. El impacto del cambio climatico les
confiere ahora una funcion renovada como instrumento de
adaptacion frente a un clima cambiante. A este respecto, su
importancia es triple:

Al proporcionar a las especies refugioy corredores
de migracion, las areas protegidas les ayudan a adaptarse al
pautado del cambio climatico y a los fendmenos climaticos
repentinos.

Al proteger a las personas de los fendmenos climaticos
repentinos, las areas protegidas reducen su vuinerabilidad
frente a las inundaciones, sequfas y otros desastres
ocasionados por el clima;

De un modo indirecto, al reducir los costos de los
impactos negativos relacionados con el clima, las areas
protegidas permiten a las economfas adaptarse al cambio
climatico.

cio

Existen hoy en el mundo mas de 100.000 areas protegidas;
y de este numero las terrestres protegidas cubren el 12,2 por
ciento de la superficie del globo (PNUMA-CMVC, 2008). Las
areas protegidas cuentan entre los instrumentos mas eficaces
para la proteccion de las especies contra el riesgo de extincion
y las amenazas de origen humano. Sometidas a planificacion
y ordenacion, las areas protegidas pueden contribuir a la
conservacion de la biodiversidad:

Al representar comunidades naturales bien
diferenciadas en los paisajes de conservacion y en las redes de
areas protegidas;

Al ' mantener los procesos ecoldgicos y evolutivos que
crean y sostienen la biodiversidad;

Al mantener la viabilidad de las poblaciones de
especies;

* Al permitir la conservacion de bloques de habitat
natural suficientemente extensos y capaces de recuperarse tras
episodios de alteracion profundos y duraderos (Noss, 1992).

Para la creacion de la mayor parte de las areas protegidas
y la determinacion de los lugares gracias a los que ha
sido posible alcanzar, hasta el momento actual, las metas
vinculadas con el habitat y la representacion de las especies,
se partio del supuesto de un clima relativamente constante
(Hannah et al., 2007). Sin embargo, conforme el clima ha ido
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sufriendo modificaciones, se ha hecho necesario
reconsiderar los planes y postulados acerca de las
areas protegidas (McCarty, 2001). Es preciso reevaluar
cuales sera las futuras areas destinadas a las
acciones de proteccion tomando en cuenta diferentes
hipotesis relativas al cambio climatico; y revisar la

red de areas protegidas actuales a fin de garantizar
qgue se puedan lograr los resultados de conservacion
esperados y mitigar los impactos negativos del cambio
climatico.

Ante un clima cambiante, las areas protegidas
cobraran una importancia aun mayor como zonas
seguras que ofrecen la biodiversidad unos habitats de
buena calidad y menos vulnerables a las condiciones
climaticas extremas. Estas areas constituiran refugios
para las especies amenazadas y reservorios de genes
de gran valor. También serd importante proteger los
paisajes de referencia, que son ecosistemas que
sirven para planificar las intervenciones y evaluar los
resultados de la restauracion (Sayer, 2005).

Las redes de areas protegidas, que forman
parte de los grandes paisajes, ayudaran a
conseguir el cuarto punto mencionado mas arriba, y
proporcionaran capacidad de recuperacion frente al
cambio climatico. La adaptacion de la biodiversidad
a las condiciones cambiantes podra verse facilitada
si el arquitecto paisajista define con exactitud y sabe
manejar las conexiones y corredores situados entre las
areas protegidas; elimina o impide que se establezcan
barreras, tales como carreteras o cultivos mono
i especificos de arboles o monocultivos agricolas, y
dispone las areas como si fuesen "piedras para cruzar
un arroyo” destinadas a determinadas especies.

Para asegurar la supervivencia de las especies
prioritarias de plantas y animales que se han elegido
e con fines de conservacion, sera necesario obtener
nuevas informaciones acerca de:

Su sensibilidad a objetos que producen
e interrupciones (por ejemplo, carreteras, actividades
agricolas, asentamientos humanos);

Su sensibilidad al efecto borde, es decir
la relacion entre el perimetro y el area (por lo
general, mientras mayor es esa relacion, mayor es la
sensibilidad de las especies a las perturbaciones que
proceden de fuera del perimetro);

Su especializacion alimentaria y la
disponibilidad de alimentos;

¢ |La calidad del habitat que requieren (por
ejemplo, bosque primario o secundario);

e Sus desplazamientos, especialmente en
situaciones de estrés;

*  Sus habitos migratorios y sus itinerarios;

e Surelacion con las comunidades humanas
locales y con otras especies (Mansourian, 2006).

Estas informaciones pueden entonces
superponerse a las hipotesis climaticas pronosticadas,
y ello permitira llevar a cabo las acciones destinadas a
salvaguardar la biodiversidad.

Por ejemplo, dadas las amenazas mas graves
provenientes del cambio climatico a que se ha visto
expuesto el elefante africano y su habitat, el Plan de
accion para las especies de elefantes africanos del
WWEF (Stephenson, 2007) incluira una evaluacion
de la vulnerabilidad de las poblaciones de estos
animales mediante el uso de todos los instrumentos
de evaluacion disponibles (Hannah, 2003). Los
resultados permitiran disefar y poner en practica
estrategias de adaptacion al cambio climatico en los
paisajes donde el elefante corre riesgos elevados. Se
pronostica asimismo que la biodiversidad amazonica,
que posee caracteristicas Unicas, se vera fuertemente
amenazada por el cambio climatico; segun todas las
hipotesis, hacia 2095 en el noreste del Amazonas
especificamente, se registrara una pérdida de
viabilidad de muchas especies de plantas (Miles,
2002).

Funcion social

Las areas protegidas pueden proporcionar
servicios del ecosistema tales como el agua potable,
el aimacenamiento de carbono y la estabilizacion
de suelos; dichas areas pueden asimismo contener
lugares sagrados para diferentes comunidades

religiosas y encerrar importantes reservorios de genes F"“"""fj‘""
valiosos en el campo de la medicina, la agricultura

y la silvicultura. Todas estas funciones adquieren un . _
caracter mas critico cuando se busca intensificar 9 mag®
la capacidad de la poblacién local de adaptarse al '
cambio climatico (Simms, 2006). ‘. i

Las areas protegidas, que ayudan al
mantenimiento de los ecosistemas naturales,
contribuyen a la proteccion fisica contra las grandes
calamidades, cuyo numero segun las predicciones,
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habra de aumentar a la par con el cambio climatico
(Scheuren et al., 2007). Aunque las dimensiones de
los desastres dependen por lo general de una suma

de edificacion o el uso de la tierra), en muchos casos
los impactos podrian ser menores si el ecosistema es
objeto de mantenimiento y el bosque esta sujeto a
medidas de proteccién. Los manglares costeros, los
arrecifes de coral y las llanuras inundables suelen
hacer las veces de zonas tampodn que defienden
tierras, comunidades e infraestructuras contra los
peligros naturales. Por ejemplo, durante el tsunami
que se registrd en el océano Indico en 2004, las
dunas de arena costeras recubiertas de vegetacion
en los parques naturales de Yala 'y Bundala en Sri
Lanka detuvieron por completo el impacto de las
olasy protegieron las tierras interiores (Caldecott y
Wickremasinghe, 2005). Algunas areas protegidas
también permiten restaurar en forma activa o pasiva
las practicas tradicionales de uso de la tierra tales
como la agrosilvicultura o los cultivos en bancales,
que mitigan los efectos extremos de los fendmenos

meteoroldgicos en las tierras aridas al reducir el riesgo

de erosidon y mantener la estructura deif suelo (Stalton,
Dudley y Randall, 2008).

Ademas, la ordenacion de las areas protegidas
contribuye al empoderamiento de poblaciones
0 grupos comunitarios marginados. En las
areas protegidas se estan poniendo en practica
formas alternativas de gobernanza, tales como la

a las cuales es posible reducir los conflictos sobre
la tierra o promover el mantenimiento durable con el
objeto de ofrecer beneficios a las partes interesadas.

de Bolivia, lanzada en 2005 para comprometer a las
protegidas. (Paredo-Videa, 2008).
ncion economica

Si el impacto del cambio climatico acaba con
el habitat natural de un pals, también su economia
sufrira menoscabo. En un estudio reciente se puso
de manifiesto que el producto interno bruto (PIB) de
un conjunto de pafses, encabezado por Vietnam,
podria verse perjudicado por la subida del nivel

de factores (por ejemplo, la reglamentacion en materia

conservacion comunitaria o la gestion conjunta, gracias

Un caso ilustrativo es la iniciativa "Parques con gente”

comunidades indigenas en la ordenacion de las areas
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del mar, la infiltracion de aguas salinas y desastres
naturales atribuidos al cambio climatico. Al proteger el
habitat natural, las areas protegidas ayudan también
indirectamente a proteger la economia nacional.

Ademas, las areas protegidas constituyen un
medio para aumentar de forma directa los ingresos,
principalmente a través del turismo, pero asimismo
gracias a los valiosos productos que encierrany
a los servicios que proporcionan. La reserva de la
biosfera maya en Guatemala, por ejemplo, es fuente
de empleo para mas de 7000 personas y genera
ingresos anuales de aproximadamente 47 millones
de USD (PCLG, 2002). Un estudio realizado en 41
reservas de Madagascar determind que el sistema de
areas protegidas producia una tasa de rendimiento
econémico del 54 por ciento, proveniente en su mayor
parte de la proteccion de cuencas hidrograficas y en
menor medida del ecoturismo (Naughton-Treves, Buck
Holland y Brandon, 2005).

Las areas protegidas representan pues una red de
seguridad que adquiere gran valor en tiempos en que
se registran fendmenos ambientales estresantes como
los acontecimientos climaticos extremos.

La pérdida de areas protegida muede ocasionar
costos considerables, por ejemplo dafos a las
infraestructuras y desastres humanos causados por
la desertificacion o los tsunamis, 0 menores ingresos
turisticos.

Ademas, se estima que la deforestacion de
los principales bloques forestales, tales como los
de la Amazonia, pueda tener repercusiones en las
precipitaciones mundiales, que a su vez afectan a la
agricultura y por ende a los medios de vida de millones
de personas (Nepstad, 2007). Por consiguiente, las
areas protegidas contribuyen no solo a la proteccion
de la biodiversidad, sino también indirectamente a la
seguridad alimentaria mundial.

Ordenacion de las areas protegidas y las
respuestas normativas

Al estudiar las futuras acciones de ordenacion,
los gestores de areas protegidas y la comunidad
conservacionista en general deberan tomar en cuenta
los efectos del cambio climatico. Esta es la 6ptica ya
adoptada en la planificacion por la mayoria de los
organismos de conservacion.
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El WWF, por ejemplo, ha emprendido en 2008 una
nueva estrategia mundial de conservacion (WWF, 2008%)
que, ademas de incluir objetivos relacionados con la
biodiversidad, comprende un enfoque centrado en la
“huella ecologica” de la humanidad (la demanda de que
es objeto la biosfera en términos de superficie de tierras
y de mar biolégicamente productivos necesarios para
producir recursos consumidos y absorber los desechos
generados por la colectividad). El objetivo fundamental
es encarar el cambio climatico.

Ademas de considerar las areas de proteccion
creadas y el nimero de hectareas de habitat protegido
amenazadas como indicadores para medir el avance
hacia el logro de los objetivos de la conservacion, la
ac;om (ye a gas pr@tegldas debera* hacer frente,

blo climatico, a -
Je se describena

Se precisa de una red de areas protegidas
correctamente planificada para que las especies
presentes en unos pocos fragmentos de habitat, en
ie numero escaso o al limite de su rango de distribueion,
consigan adaptarse a los cambios relacionados con
el clima. Contribuyen a la resiliencia climatica de un
area protegiday a la libertad de movimiento de las
especies el tamafio, laformay los gradientes de altitud
del area de habitat. En una red de areas protegidas
bien disefada se debe velar por reducir las barreras
y obstaculos entre las distintas areas. Se deberian
incorporar zonas también, conexiones, corredores y
"piedras de cruce” para facilitar el movimiento de las
especies animales a través del paisaje y de un habitat
abundante y de buena calidad, presente en una amplia
gama de altitudes, con el objeto de que , en los periodos
en que se registran fendmenos estresantes, las especies
puedan desplazarse hacia ambientes mas propicios
dentro de los limites relativamente seguros de un area
protegida. En Borneo, por ejemplo, para permitir a las
especies desplazarse entre habitat diferentes, el WWF
y sus asociados estan tratando de establecer una red
de areas protegidas en un paisaje de una superficie
de 240.000 km2 con un gradiente de altitud de mas de
4.000 m (WWEF, 2008b).
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temperatura, sera necesario disponer de un nimero

‘Ias areas protegldas de! Convenio sobra la D|ver5|daci

Cuando se persigue mantener una red de
ecosistemas representativos, ya no es juicioso dar por
sentado que el rango histérico de distribucion de una
especie seguirasiendo apropiado en su totalidad en un
entorno de clima cambiante. Tal y como se ha indicado ‘
mas arriba, segun las futuras hipotesis climaticas
muchas de las actuales areas protegidas ya no podran
desempeﬁ'ar su funcién proteotora del habitat de las.

Un estudio de modelacion realizado en' Mexuco en ra
region sudafrlcana del Cabo y en Europa occidental
indico que para conseguw la representatividad de
lasespeme_s;}_ te un incremento moderado de la

tmportante de nuevas areas protegidas (Hannnah et
2007) AI re‘specto el Programa de frabajo sobre

Biolégica (CDB; 2004) hizo un llamamlento,urgente para
ampliar la red de areas protegidas a través del mundo

con el fin de garantizar la representatividad durable de e
los ecosistemas vy facilitar la adaptacion de las especies
al cambio climatico. En los afios posteriores a ese -
llamamiento, las areas protegidas del mundo conocieron

una expansion exponencial, pero la dinamica de

ampliacion debe proseguir.

Para la adaptacion al cambio del clima una
ordenacion eficaz es esencial. La ordenacion de areas
protegidas con el proposito de asegurar la adaptacion
puede comprender [a restauracion, la seleccion de
habitat capaces de recuperarse, la ordenacion con fines
precisos para hacer frente a amenazas anticipadas.
Tales como los incendios y las plagas, y otras amenazas
que es necesario encarar ( y que podrian exacerbarse
con el cambio climatico). En lugares seleccionados
dentro de un paisaje mas amplio, la restauracion jugara
un papel importante tanto en el interior de las areas
protegidas mismas como en torno a ellas. El WWF
adopta un enfoque de paisajes forestales que persigue
restaurar elementos clave con el fin alcanzar objetivos
multiples -medioambientales, sociales y economicos- y
hacer que el paisaje se convierta en una totalidad mas



funcional (Mansourian, Vallauri y Dudley, 2005). En la cuenca
hidrografica del Danubio inferior en Bulgaria, por ejemplo,

el WWEF y sus asociados han concentrado sus esfuerzos en
la restauracion de los bosques de llanuras inundables con

el objeto de asegurar que este corredor, importante para

los peces en desove asi como para las aves nidificantes

y migratorias, pueda tolerar el cambio climatico (WWF,
2002).Puesto que han side habitats antigues los gue han
soportade mejor hasta el presente las variaciones climaticas
manifestando una mayor resistencia a los cambios futuros, el
WWEF esta también colaborando eon las autoridades locales
chilenas para proteger el resistente bosque de Valdivia que
contiene arboles de mas de 3000 afos de edad.

L os planes futuros de ordenacion de areas protegidas
deberian también contemplar opciones de almacenamiento
de carbono, asi como de reduccion de las emisiones
resultantes de la deforestacion y la degradacion de los
bosques. Las evaluaciones periédicas de la ordenacién
han de ser un asunto prioritario para que las intervenciones
puedan ser ajustadas segun las necesidades.

En un mundo futuro en el que un mayor numero de
personas se disputaran recursos mas €scasos, y en el
que el cambio climatico limitara probablemente los medios
de vida humanos y la disponibilidad de los recursos, la
pertinencia de las areas protegidas como lugares viables
dependera de si las comunidades —tanto las que viven
dentro de su perimetro como las que dependen de ellas-
pueden satisfacer directamente sus necesidades vitales
gracias a dichas areas ( Borrini-Feyerabend,Kothari
y Oviedo, 2004). En la practica las areas protegidas
contribuyen menos a las estrategias de vida de cuanto
podrian contribuir en teoria. En el futuro, los planes
de disefio y ordenacion de areas protegidas deberan
concentrarse mas en el compromiso de las comunidades
locales, en los nexos con el programa de desarrolio nacional
y en formas de ordenacion alternativas tales como la
ordenacion por el sector privado o la comunidad. Los planes
de gobernanza relativos a las areas protegidas deberan
probablemente ser modificados para que su eficacia sea
mayor y para que puedan ser aplicados a la resolucion de
controversias. Los encargados dela toma de decisiones
deberan asegurar que el ambiente juridico-institucional
faculte a las personas para-obtener beneficios directos de
las areas protegidas. m
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Aunque las hipoétesis futuras respecto
al cambio climatico y sus repercusiones
locales siguen siendo inciertas, lo que
€S seguro que las areas protegidas se
veran afectadas. Sin embargo, estas areas
también pueden desempefiar una funcion
no desdefable en cuanto a la adaptacion a
los efectos del cambio climatico. Las formas
de mejorar la recuperacion y adaptacion
frente al clima requeriran un enfoque diverso
de la planificacion, del establecimiento y
de la ordenacitn de éreas protegidas. Mds
aun, es indispensable reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero y velar
porque el aumente de la temperatura se
contenga dentro de un limite de 2°C. Si estas
condiciones no llegaran a cumplirse, los
procedimientos de adaptacion seran siempre
insuficientes.
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