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PROLOGO

Los bosques son recursos naturales renovables que, manejados en forma adecua-
da, pueden cumplir en forma permanente con sus funciones de proteccién y pro-
duccién. Aun cuando para nadie es desconocida la importancia primordial de la
funcién protectora de los bosques, es mediante la madera como ellos llegan a
satisfacer las necesidades inmediatas del hombre. La madera participa en una
amplia variedad de procesos mecdnicos o industriales, de tal modo que ha pasado
a constituir una de las principales materias primas del mundo moderno.

El hombre, a través de su constante demanda de productos forestales y de
espacio para aumentar la actividad agricola, ha reducido paulatinamente el re-
curso forestal. Al mismo tiempo la poblacién mundial crece y este aumento de-
mogrifico es acompanado por persistentes demandas orientadas a mejorar el
nivel de vida. La inevitable consecuencia de esta sitnacién es una intensificacién
de la presion sobre los recursos forestales mundiales.

Este aumento de la demanda de productos derivados de la madera se puede
satisfacer en el futuro inmediato sélo mediante una utilizacién mids eficiente de
las dreas en explotacién, expandiendo las dreas actualmente inexplotadas o bien,
promoviendo el uso de especies forestales de crecimiento rdpido en la reforesta-
cion de arcas climdticamente favorables.

Cualquicra que sea el camino que se adopte para resolver el problema que se
piantea, no puede realizarse ningin tipo de desarrollo industrial o un manejo
racional de los recursos forestales sin un acabado conocimiento de su capacidad
productiva, lo cual se logra, fundamentalmente, mediante los inventarios forestales.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

1. Las plantaciones artificiales cubren 277.944 hectireas, equivalentes al 3,3 por
ciento del irea total de las ocho provincias comprendidas entre Maule y Cautin?.

2. Aun cuando la superficie cubierta con plantaciones ha experimentado un
aumento de un 43 por ciento, en relacién al inventario efectuado por la Corpo-
racién de Fomento de la Produccién en 1953, todavia representa sélo un 11 por

ciento de los 2,5 millones de hectireas reforestables que existen en las ocho
provincias.

8. La especie exdtica mas importante dentro de las plantaciones artificiales
es el pino insigne (Pinus radiaia D. Don) . Cubre una superficie de 260.685 hecta-
reas que representan ‘el 93,8 porciento del 4r€a total de plantaciones. Siguen a

continuacién el cucalipto con 12.943 hectireas, el dlamo con 956 hectdreas y otras
especies diversas con 3.360 hectdreas.

4. Aproximadamente un ocho por ciento de las plantaciones de pino insig-
ne quedan comprendidas en las clases de edad de 1 a 5 afios; un 20 por tiento
en las clases de edad de 6 a 10 afios; un 33 por ciento en las clases de edad de 11 a

15 afios; un 27 por ciento en las clases de edad de 16 2 20 afios y sélo un- 12 por
ciento en las clases de mayor edad.

5. El volumen cibico total, sin corteza, de todas las especies consideradas en
este ‘estudio, es de aproximadamente 62 millones de metros cubicos. El- volumen
correspondiente a las plantaciones de pino insigne es de alrededor de 60 millones
de metros clibicos, los cuales representan un 96 por ciento del'volumen total.

6. Los volimenes aserrables totales, equivalentes a los volumenes cibicos
totales de las plantacicnes de pino insigne, alcanzan en la actualidad a 8.312 mi-
llones de pies madereros. Estos voliimenes han sido calculados mediante la Regla
Internacional para sierra de 1/4 de pulgada de ancho de corte.

7. El caecimiento medio anual de las plantaciones de pino en una rotdcién
de 27 aiios es,'en promedio para toda la zona cubierta por este inventano, de 24
metros ciibicos por hectirea. Este creamiento es mucho mis elevado que en la
regién de origen de esta especie, California, Estades Unidos; y muy similar a los
que se registran en Nueva Zelandia, Australia y Africa del Sur.

8. En general, fue posible comprobar que el 34 por ciento de las plantacio- -

nes, con mis de 6 aifios de edad, han sido raleadas y que €l 47 por-ciento han sido

podadas, de acuerdo con normas muy generales y que no obedecen a un citerio
técnico definido.

9. Durante €l periodo 196263 se produjeron 178 miilones de pies madere-

ros de pino insigne, lo cual representa el 33,5 por ciento de la produccion total de
madera ascrrada del ‘pais.

10. Dentro de la produccion total de madera aserrada de pino insigne, la pro-

vincia de Concepcién participa con 56,6 por ciento, Arauco con un 14 por ciento
y Bio-Bio con 10 por ciento.

*Maule, Linares, Ruble, Bio-Bio, Concepcién, Arauco, Malleco y Cautin.
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SUMMARY AND CONCLUSIONS

. The plantations area covers 277,944 hectares, which is equal to 3.39, of the

total area of eight provinces, from Maule to Cautin?.

Although the plantations in that area have increased 43%, in comparison to
the figures shown by the forest inventory carried out by Corperacién de Fo-
mento de la Produccién in 1953, the planted area represents only 119, of the
2.5 million hectares of the available forest site existing in these eight provinces.

The most important exotic species growing in the planted area is radiata pine
(Pinus radiata D. Don) . Tt covers 260,685 hectares which represents 93.8%, of
the total plantation area. It is followed by 12,943 hectares Eucalyptus, 956 hec-
tares poplar and 3,360 hectares of other various species.

. Approximately 8%, of the radiata pine plantations range in the age class of 1 to

5 years; 207, in the age class of 6 to 10 ycars; 33%, in the age class of 11 to 15
years; 279, in the age class of 16 to 20 years and only 12% in the classes over

20 years.

The total cubic volume, without bark, of all species considered in the invent-
ory amounts to 62 million cubic metres. The corresponding volume of the
radiata pine plantations is about 60 million cubic metres, which, represents,
969, of the total volume.

The total sawmill timber volume, that is equivalent to the total cubic volume
of radiata pine plantations, amount, at present, to 8,312 million board feet.
These volumes have been calculated by means of the International Log Rule

for 14 inch kerf width.

The annual growth average of radiata plantations in this area, with a 27 year
rotation, is 24 cubic metres per hectare. This figure is much higher than those
reached by radiata pine in its area of origin, California, usa, and simliar to
those registered in New Zealand, Australia and South Africa.

_It was found that 349 of the plantations area with more than 6 years had
been thinned and that 47% of the area had been pruned. None of these
practices had been carried out in accordance with a sound technical criterion.

178 million board feet of radiata pine were produced in 1962-63, representing
33.5%, of the total sawnwood production of Chile.

On the basis of the total production of radiata pine sawnwood, the principal
productive provinces are Concepcidon with 56.6%, Arauco with 14%, and

Bio-Bio with 10%,.

*Maule, Linares, Nuble, Bio-Bio, Concepcidn. Arauco, Malleco and Cautin.



INVENTARIO FORESTAL

INTRODUCCION

El primer catastro completo de las plan-
taciones artificiales de las provincias de
Linares a Malleco fue realizado por la Cor-
poracion de Fomento de la Produccién
(corro) en los afios 1953-54. De las 189.361
hectireas de plantacion determinadas en
dicho estudio, 173.528 hectdreas, el 92 por
ciento, cran de pino insignc. Un porcen-
taje similar de la superficie de estas- plan-
taciones tenia edades comprendidas entre
1 v 15 afios.

El inventario realizado .por corro pro-
porcioné los antecedentes necesarios para
promover el desarrollo industrial de estos
recursos. Sin embargo, debido al creci.
miento, a los incendios, a la explotacidn vy
al establecimiento de nuevas plantaciones,
s¢ han produmdo numerosos cambios, tan.
to dz dreas como de volimenes, determi
mando que la informacion proporcsonada
por dicho catastro resulte de menor utili-
dad cada afo. A medida que la informa-
cién de corro pierde actualidad, la acele.
rada actividad de los aserraderos e indus-
trias de pasta y papel provoca un incre-
mento notable en la utilizacién de los bos.
ques. Consecuentemente, se hace cada vez
mds indispensable dtsp(}ner de la informa-
cién oportuna de un inventario de las
plantaciones forestales, con €l objeto de
conocer la incidencia de la actividad del
hombre sobre el recurso y, al mismo tiem-
po. efectuar un balance que permita deter-
minar la poesibilidad de expandir la activi-
dad forestal e industrial en relacién a las
plantaciones.

La nccesidad de informacion mds precisa

ZActualmente Instituto de Investigacidon de Re-
cursos Naturales,

coincidié con la disponibilidad de fotogra-
[ias aéreas relativamente recientes y mo-
saicos fotogrdficos preparados por el Pro-
vecto Aerofotogramétrico Chile-oEA-BID,
Usando este material fue posible aplicar
téenicas de fotointerpretacion para disefiar
un inventario estadistico de esta area,

La eleccién del drea por inventariar se
hizo considerando su importancia relativa
asignada en.estudios previos (10) (13), la
produccién actual de las provincias inclui-
das y los antecedentes disponibles (5) (6)
respecto a la superficie de las plantaciones
artificiales.

El presente informe resume la informa-
cion sobre los recursos de las plantaciones
artificiales existentes en las provincias de
Arauco, Bio-Bio, Cautin, Concepcmn Li-
nares, Malleco, Maule y Nublc reunida en
los inventarios realizados por el Instituto
Forestal durante los afnos 1963 a 1965. En
ellos se determinaron las dreas y los volu-
menes de las plantaciones por especies y
clases de edad. Los resultados han permi-
tido realizar ciertas comparaciones con las
condiciones existentes en los afios 1953-54,
determinar el grado de mancjo forestal y
Ias cllsponlblhdadcs de materia prima pa-
ra futuras expansiones industriales.

Aun cuando ¢l inventario fue disefiado
para proporcionar informacion estadistica-
mente significativa sélo para el drea total
cubierta por el estudio, se consideré mds
11ril presentarla 2] nivel provincial, Al mis.
mo ticmpo, en el conocimiento de que ca-
da nueva estratificacién de la informacion
la hace menos significativa, en el Apéndi-
ce se incluyen antecedentes de drza y vo-
lumen por comunas, dado que los valores
al nivel mencionado tienen muchas apli-
caciones pricticas.
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DLESCRIPCION DE LA ZONA

La zona que se describe en este informe
esti comprendida, en general, entre las la-
titudes 35° y 40° S y las longitudes 71° y.
74° W. Limita al norte con la provincia
de Talca, al este con la Republica Argen-
tina, a] sur con la provincia de Valdivia
y al oeste con el Océano Pacifico.

GEOLOGIA

Desde un punto de vista geomorfolégi-
co y topogr:iEco es posible distinguir, en
la zona inventariada, tres bandas parale-
las, de ancho variable, que se extienden
de norte a sur: la Cordillera de la Costa,
el Llano Central y la Cordillera de los An-
des (4).

En la parte norte de la primera banda,
en la regién costera, se presentan terrazas
de abrasién marina; mis al sur se distin-
guen planicies litorales que llegan a tener
60 kilémetros de ancho en la provincia de
Arauco. La Cordillera de la Costa es rela-
tivamente baja, ondulada y surcada por
miltiples esteros y quebradas que dificul-
tan Ia actividad del hombre. El cordén
.montafioso se bifurca al sur del rio Maule
dando lugar a grandes cuencas intermon-
tanas; en la Cordillera de Nahuelbuta, al
sur del rio Bio-Bie, aumenta de altura, al-
zdndose sobre los 1.000 metros sobre el ni-
vel del mar, y luego baja notablemente
hasta perder sus caracteristicas de cordille-
ra a la altura del rio Imperial.

El Llano Central se desarrolla con una
topografia sensiblemente semejante desde
el rio Maule hasta cerca del rio Bio-Bio.
En este sector predominan los acarreos
fluviales y, localmente y en forma superfi-
cial, los acarreos glaciales. Al sur del rfo
Bio-Bio el aspecto del valle empieza a
cambiar, surgen cerros de dimensiones
apreciables, desde el fondo del plano y los
rios de cajas mas profundas empiezan a
cortar el paisaje, y el valle se transforma
en una planicie fuertemente ondulada.

Al oriente del Llano Central es posible
distinguir, desde la provincia de Linares
al sur, una faja de relieves poco conspi-
cuos que se anteponen a los relieves an-
dinos, geoldgica y morfolégicamente dife-
rentes a estos ultimos. Esta formacion, a

14

medida que se avanza hacia e] sur, aumen-
ta de ancho, de modo que al sur de Los
Angeles alcanza a ocupar casi totalmente
el Llano Central.

La Cordillera de los Andes es un cordén
montafioso bastante alto, en la parte nor-
te de la zona y fuertemente erosionado por
los hiclos y las aguas corrientes. Su altura
disminuye hacia el sur; sin embargo, en
toda su extensién se puede apreciar la
emergencia de los relieves volcinicos.

L.os suelos de la zona son relativamente
jovenes y, por lo mismo, poco evoluciona-
dos. Entre los suelos primarios se destacan
ios siguientes grupos: suelos rojos graniti-
cos, suelos rojos de pizarras de micasquis-
tos y suelos de terrazas marinas. Los sue.
los secundarios mds importantes son .los
trumaos, los suelos rojos arcillosos y los
suelos arenosos (6).

CLIMA

El drea estudiada se caracteriza por po-
scer un clima mediterraneo tipico con ve-
ranos relativamente secos y lluvias duran-
te los meses de invierno. El promedio
anual de precipitaciéon varia considerable-
mente a lo largo de la zona, segun puede
verse en la Figura 1; es de aproximada-
mente 1.000 mm al norte de Linares,
1.500 mm en el centro de Malleco, para
llegar a 2.000 mm en la costa de Cautin.
En la costa, la lluvia es mids abundante
que en el centro y en la Cordillera de los
Andes la precipitacién es tres o cuatro ve-
ces superior a la del Llano Central. La
Cordillera de la Costa actia provocando
variaciones de precipitaciones en sus ver-
tientes este y oeste. En la provincia de
Arauco, en la vertiente maritima de la
Cordillera de Nahuelbuta, se registran
3.000 mm anuales de precipitacién; en
cambio, en la vertiente opuesta se regis-
tran sélo 700 mm.

El promedio anual de temperatura va-
ria en sélo 2°C de norte a sur; desde 14°C
en Linares y Maule hasta 12°C en Cautin.
La misma variacion puede observarse en
menor distancia de este a oeste, entre 13°C
en Concepcién y 15°C en Bulnes. Los pro-
medios de temperatura del mes de julio



<on notoriamente constantes a través del
drea, variando entre 8° y 10°C. La tempe-
ratura de verano presenta mavores fluctua-
ciones; los promedios de enero varian en-
wre 16° y 24°C en el norte de la zona y
entre .15° ¥.17°C en la parte sur. Otro fac-
tor importante en el clima es el numero
anual de meses sscos, el cual no solo afec-
ta ¢l crecimiento de los 4rboles, sino tam-
bién las operaciones forestales dentwo del
irea. Este numero varia entre cinco y seis
MSSsSs SECOS que se registran en el norte del

Llanc Central, a uno v dos meses cerca de
Temuce (1).

Fig. 1. Mapa pluviométrico de las provindas de
Maule a Cautin. Promedio Anual®
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VEGETACION

En los sectores donde existen las mayo- .
res masas de plantaciones artificiales pre-
dominaban los bosques nativos formados
principalmente. por espscies del género
Nothofagus. A medida que los bosques na-
tivos han sido eliminados, las plantaciones
artificiales los han reemplazado en impor-
tancia y poco a poco se han transformado

en la base de la actividad forestal de la
7ona.

Las plantaciones artificiales €stin cons-
tituidas principalmente de pino insigne
(Pinus vadiata D. Don), eucalipto (Euca-
lyptus globulus Labill y otras especies del
género Eucalyptus), dlamo (Populus spp),
pino oregon (Pseudotsuga menziesii (Mirb
-Franco), ciprés (principalmente Cupressus
macrocarpa Hartw.) , pino maritimo (Pinus -
maritima Poir) y otras especies.

Se estima que e] pino insigne fue intro-
ducido en Chile alrededor del ano 1885
(16) . Las mayores plantaciones se hicieron
a partir del ano 1935, alcanzando su mixi-
mo entre los aflos 1947 y 1949. Esta espe-
cie es ]a mds importante en la actualidad
v sirvié de base para el gran desarrollo
de la industria del aserrio y de la pulpa
y papel. Afortunadamente las plantaciones
no han sido afectadas seriamente por las
heladas, nieve, hongos e insectos y su po-
tencial de produccién volumétrica es muy
grande.

Dentro del drea descrita, la mavor parte
de las plantaciones se concentra en la Cor-
dillera de la Costa y en sectores del Llano
Central, ocupando una gran variedad de
condiciones topogrificas, de suelo y de cli-
ma. Para este estudio, por razones de or-
den prictico, se han considerado dos zonas
fisiograficas: la zona de los arenales o de
los regosoles “R”, que ocupa parte de las
provincias de Nuble, Concepcién y Bio-
Bio y la zona general “G”, que correspon-
de al resto del area estudiada, que se mues-
tran en la Figura 2.

Estas zonas reflejan un comportamiento
diferente de las plantaciones existéntes en
cada una de ellas y que es necesario tener
en cuenta para abordar cualquier estudio
posterior. La zona G o gencral es bastante
grande y, por lo mismo, debe incluir nue-
vas zonas o subzonas que sera’ necesario
investigar mds adelante.
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SUPERTFICIE

Fig. ‘2. Zonas fisiogrificas reconocidas para el in-
ventario de las plantaciones de las provincias de
Maule a Gautin
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Las ocho provincias inventariadas du-
rante los afios 1963 a 1965 tienen una su-
perficie total de 8.358.970 hectireas. Esta
cifra representa el 11 por ciento de la su-
perficie del pais, excluyendo el territorio
antartico. En esta drea vive el 26 por cien-
to de la poblacion chilena, es decir,
1.903.378 personas (7).

Las plantaciones artificiales cubren
277.944 hectireus equivalentes al 3,3 por
ciento del idrea total de las ocho provin-
cias y al 04 por ciento de la superficie
continental de Chile (Cuadro 1). Todas
estas cifras se refieren a rodales aislados
que tienen como minimo una superficie de
10 hectareas o 2 rodales de menos de 10
hectireas que integran una unidad econd-
mica claramente diferenciable,

16

La provincia de Concepcion contiene el
31,56 por ciento de las plantaciones de la
zona. Siguen en orden de importancia
Maule, Bio-Bio y Arauco. La provincia
con la menor irea relorestada es Linares
(Figura 3),

Si Ia superficie de las plantaciones se
considera como un porcentaje de la super-
licie total de la -provincia, Concepcion,
con 15,4 por clento, ocupa también el pri-
mer lugar en cuanto a iirea reforestada. Le
siguen a continuacién, las provincias de
Maule, Arauco y Bio-Bio. El porcentaje
miis bajo pertenece a Cautin, el cual sélo
alcanza a un 0,4 por ciento.

Para determinar lu magnitud ¢ impor-
tancia de la superficie de las plantaciones,
en relacion a la superficie reforestable por
provincia, es necesario recurrir a la infor-
macion proporcionada por el Instituto de
Investigacion de Recursos Naturales en el
estudio sobre capacidad de uso de los sue-
los. En el cuadro 2 puedc apreciarse que
tas provincias que mejor han usado sus te-
rrenos susceptibles de ser reforestados son:
Concepcién, Blo-Bio y Maule. La provin-
cia que tiene la mayor disponibilidad de

‘terrenos reforestables es Cautin.

Si bien en la actualidad el drea cubier-
ta por plantaciones artificiales sélo repre-
senta un 10,9 por ciento del drea relores-
table, este porcentaje corresponde a un in-
caemento de la superficie de las plantacio-
nes del orden del 43 por ciento en diez
aftos. Este incremento ha sido mis o me-
nos uniforme y proporcional a la superfi-
cie rcforestable por provincias, notindose
que el mayor incremento se ha registrado
en la provincia de -Bio- Bio y la menor ta-
sa de reforestacién, en la provincia de
Concepcidn,

Para este estudio se ha considerado co-
mo superficie reforestable Unicamente la
clase ‘vir de la descripcién de los terrenos
de acuerdo con su capacidad de uso efec-
tuada por el Instituto de Investigacién de
Recursos Naturales (11). Aun cuando en
esta clase hay terrenos que pueden dedi-
carse a la ganaderia, y, por lo tanto, debe-
rian deducirse, s¢ ha estimado que que-
dan compensadas con los terrenos foresta-
les existentes en la clase\w.



Cuadro 1

SUPERFICIES TOTALES POR PROVINCIA, AREA DE LAS PLANTACIONES Y POBLACION®

Supesficie totel Plontaciones Plantacio- Habilantes
Proviaes Ees, porcem-
s fajc sobre
* Hectéreas Porcentaje| Hectéreas ) Porcentsje "";;gm Namers Porcentaje
-“Arauco 524.010 63 | 35.574| 128 6.8 89.460 4.7
Rio-Bio 1.113.470 13,3 37.699 13,5 34 168.718 8,9
* Cautin 1.837.670 22,0 7.821 2.8 04 304 654 20,7
Concepcidn 568.110 6,8 87.642 31,5 154 339.521 28,3
1 Linares 941.380 11,2 4.716 1.7 .5 171.350 9,0
% Malleco 1.409.51C 18,9 24 368 8,8 1,7 174300 9,2
Maule 569690 6,8 50.503 18.2 89 79.736 472
Nuble 1.395.130 16,7 29621 10.7 2.1 285.639 150
Tnt:fl 8.358 970 10Gu | 277.944 10,0 33 1.903_378 10C,0

*Ministeric de Economia, Fomente y Reconstruccién, Dircccidn de Estadistica y Censos;
Divisién Politica, Administrativa y Circunscripciones del Registro Civil con Indicacién de la
Poblacién Censo (1960) y Superficic (1964).

Cuadro 2

COMPARACION ENTRE EL AREA REFORESTABLE Y LAS SUPERFICIES DE LAS PLANTACIONES
DURANTE LOs ARos 1953-54- v 1963-64-65

Diferencia entre agos
. Inventanio 1953-54 Izventario 196363 1953-5¢
Procizci Area refo- y 196365
eLIRLIE . ) L
hectdreal' | Superficis, |Porcentase] Supesficie, |Poscentaje | Supecficie,|p ;
e |sobes o] Roesiees” Yobeg somet | Boceiess’| oot
refor. refor.

Arauco 378.2432 23.77 6,3 35.5714 94 *11.798 496
Bio-Bio 245.698 21.895 92,1 37.699 15,7 15.804 72,2
Cautin3 437.396 3.00064 1,1 7.821 1,8 2.821 56,4
Concepcién 361.337 71.347 19,7 £7.642 243 16.295 222
Linares 134.848 2.873 23 4 716 35 1.843 64,1
Malleco 367.111 16.366 -4.5 24368 0,6 &.C02 489
Maule 329.134 34.320 104 30.303 15,3 16.183 47,2
Nuble .301.034 18.794 6,2 29.621 938 10.827 57.6
Total 2.549 82 194 371 7.6 277.944 10,9 83.573 430

Instituto de Investigacién de Recursos Naturales. 1965,

*Tomando como base de comparacién el afio 1953-54.

*La provincia de Cautin no [ue incluida en el inventario de la corro.
“Esumado mediante la distribucién de superficies por clases de edad del Cuadro 3.
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La especie exdtica mds importante den-
tro de las plantaciones artificiales es el
pino insigne. Ocupa 260.685 hectireas que
representan el 93,8 por ciento del drea
total de plantaciones (Figura 4). La se-
gunda espscie, en orden de importandia,
pcro con una superficie de sélo 12.943
hectireas, es el eucalipto. Le siguen otras
especies o rodales mixtos con 3.360 hecti-
reas y el dlamo, con 956 hectdrzas, que re-
presentan sélo el 0,3 por ciento de la su-
perficie segin puede verse en el Cuadro 3.

Las mayores concentraciones d= eucalip-
to, alrededor de un 89 por ciento, se en-
cuentran en las provincias de Concepcién
y Arauco. No ocurre lo” mismo con las
p’antaciones de dlamo, que se¢ encuentran
concentradas tunicamente én la provincia
de Linares, a pesar de jue esta especie ca-
racteriza gran parte del paisaje chileno
Esta ausencia de plantaciones de dlamo en
otras provincias es mds bien aparente y se
debe al hecho de que la mayor parte de
las alamedas no fueron registradas en es-
te inventario, debido a que tenian menos

de 10 hectireas, o bien, no tenian un an-
cho suficiente como para considerar que
cumplian con los requisites de una plan-
tacién.

Las superficies de las plantaciones de
pino insigne son las mds importantes. La
mayor concentracién se encuentra en la
provincia de Concepcion, con 79.228 hec
tireas; le siguen las provincias de Maule,
Bio-Bio y Arauco con 49693, 37.49% y
30.393 hectdreas, respectivamente. La pro-
vincia de Cautin, con 7.740 hectdreas, ha
desplazado a la provincia de Linares, que
registré sélo 3.331 hectireas de plantacio-
nes de pino insigne.

La distribucién de las superficies de las
plantaciones de pino insigne por clases de
edad no e uniforme. Aproximadamente
un ocho por ciento de las plantaciones
quedan comprendidas en las clases de edad
de 1 a 5 aiios; un 20 por ci¢nto en las cla-
ses de edad de 6-10 afios; un 33 por ciento
en las clases de edad de 11-15 anos; un 27
por ciento en las clases de edad de 1620
afos; y sélo un 12 por ciento en las clases

Fig. 3. Superfices totales de las plantaciones por provindas

80 4

80

70

60 -

MILES DE HECTAREAS

40 -

30

SUPERFICIE,

20 -

10 -

Concepcidn

is

Malleco - Linares



Cuadro 3
SUPERFICIES TOTALES DE LAS PLANTACIONES POR ESPECIES Y POR PROVINCIAS. 1953-64-65.

Pino Insigre Eucelipto Alamo Otras Especies Total
Prozircis .

Ha. Pore. Ha. Pore. Ha. Pore. Ha. Pare. Ha. Pore,
Arauco 30.393 11,7 4. 425 342 — — 756 22,5 35.574 12,8
Bio-Bio 37.494 14,4 67 0,5 — —_— 138 4,1 37.699 135
Cautin _7.74C 3,0 12 0,1 —_ — 69 2,0 7.821 2,8
Concepcién 79.228 36,4 7.083 54,7 31 3,2 | 1.300 38,7 87.642 31,5
Linares 2.331 1,3 473 37 906 94,8 6 0,2 4. 716 1,7
Malleco 23.882 9.1 23G 1,8 — — 256 7.6 24 368 88
.\jaule 49693 19,0 337 2,6 — —_ 473 14,1 50.503 18,2
Nuble 28.924 11,1 316 2,4 19 2,0 362 10,8 29.621 10,7
Total 260.685 | 100,0 | 12.943 102,0 956 100,0 | 3.360 | 100,0 | 277.944 | 100,0

Porcentaje 93,8 4,7 0,3 1,2 100,0

Fig. 4. Distribucién porcentual de la superficie total de las plantaciones forestales
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restantes de mayor edad (Cuadro 4). Es-
ta distribucién, que se observa graficamen-
te en la Figura 5, refleja Ia forma en que
se abord6 la reforestacion en el pasado y
la necesidad de estudiar cuidadosamente
un plan de reforestacién destinado a nor-

malizar esta reparticién de las superficies
reforestadus por clases de edad, con el ob-
jeto de garantizar un abastecimiento per-
manente de materia prima a la industria
y un manejo adecuado del recurso.

Fig. 5. Distribucién de las superficies de las plantaciones por clases de edad
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Cuadro 4
SUPERFICIES DE LAS PLANTACIONES DE PINO INSIGNE POR CLASE DE EDAD

Y POR PROVINCIAS. 1963-64-65

Superficies por clases de edad, hectdreas

Provincia i1 -5 anos 6 - 10 anos il - I5 anos I6 - 20 anos 2] - 25 anos ) 26 - 30 anos 31 y + aiios Total
Ha, Pore. Ha. Pore. Ha, Pore. Ha. Pore. Ha. | Pore. Ha, Pore. Ha. - Pore. Ha, Pore,
Arauco 70 0,4 3.‘74—3 7,1 | 12.645 14,7 | 11.108 15,9 1.820 6,7 851 19,4 156 16,9 30.393 11,6
Bio-Bio 4.561 23,2 9.479 18,0 8.788 10,2 7.968 11,4 6.327 23,4 321 7.3 50 5,4 37.494 14,4
Cautin 193 0,9 1.406 2.7 3.692 4.3 1.851 2.7 578 2.2 — — 20 2.2 7.740 3,0
Concepcidn| 7.908 40,2 | 12.954 24,6 | 20.143 23,4 | 25.101 35,9 | 11.299 41,8 | 1.521 34,6 302 32,8 79.228 30,4
Linares — —_ 599 1.2 1.931 2.2 645 0,9 156 0,6 — — - — 3.331 1,3
Malleco 2,11 14,1 7.191 13,7 8§.028 9,3 4.551 6,5 1.191 4,4 102 2.3 47" 5.1 23.882 9,1
Maule 2.220 11,3 | 11.804 22,41 24.168 28,0 9.556 13,7 1.456 5,4 278 6,3 211 22,9 49 693 19.1
Nuble 1.939 9.9 5.436 10,3 6.838 7,9 9.078 13,0 4,176 15,5 1 1.322 30,1 135 14,7 28.924 11,1
Total 19.663 | 100,0 | 52.612 | 102,0 | 86.233 100,0 | 69.858 | 100,0 | 27.003 | 1C0,0 | 4.395 | 100,0 921 102,0 | 260.685 | 100,0

Porcentaje 7,8 20,2 33,1 26,8 10,4 1.5 0,3 10,0




CLASES DE SITIO

Los factores que influyen sobre el cre-
cimicnto de los drboles son muy numerosos
y variados. A veces su influencia se hace
notar en forma uniforme en grandes dreas
o bien en forma local. Algunos de estos
factores son: la latitud, la precipitacién,
Ia humedad y textura del suelo, exposicién,
pendiente, etc.

Debido a que la calidad de un sitio da-
do es el resultado de la interaccién de es-
tos factores, el ideal es integrarlos para
poder determinar en una escala de valo-
res la bondad de los sitios y en esta forma
conocer la reaccién que experimentard la
vegetacién forestal existente o la que se
proyecta establecer.

Un modo prictico de determinar los efec-
tos acumulativos de estos factores sobre el
crecimiento de los drboles consiste en es-

tablecer la relacién altura-edad. Es el mé-
todo que s= empled en el inventario efec-
tuade por corFo en 1953-54 (6), para cla-
sificar los rodales en cinco clases de cali-
dad de sitio. Al parecer, esta clasificacién
resulté poco adecuada, segin Scott (16), al
comparar con los resultados de Nueva Ze-
landia; esto se deberia a que se eligié un
limite de calidad demasiado alto y a que
las plantaciones eran en su mayoria muy
jovenes; el 86 por ciento tenia menos de
12 afios.

Con el objeto de efectuar una compara-
cién de los resultados logrados en el estu-
dio antes mencionado, las parcelas de
muestra del presente inventario se clasifi-
caron de acuerdo a las especificaciones de
las clases de sitio usado por corrFo y las
empleadas en Nueva Zelandia (Cuadro 5).

Cuadro 5.

CLASES DE SITIO DE LAS PLANTACIONES DE PINO INSICNE

Clases ds sitie, comFO Clases de rsitio, Nuese Zelondia
Porcenlaje de super- Porcentaje dez super-
Jicie de plontaciones ficie de plasteciones
Clases Altara por clase de slio Clazes Altare por dase de sitio
de melrost de meirost
sifio stio
cogro 53-54 | Inventsrio corpo 53-34 Inventario
{6) (6) 6355
| 40 - 46 0,2 1,6 —_ _— = =
I 33~ 40 1,7 12,3 I 30 - 36 27 31,7
111 26 - 33 18,6 31,1 11 23 - 30 32 38,0
v T 20 - 26 38,6 33.3 111 16 - 23 41 30,3
A% 13 - 20 41,5 21,7 — — — —_

*A una edad indice de 20 aiios.

De acuerdo con Ja clasificacién de corrFo,
sélo el 59 por ciento de los rodales chile-
nos ocupan sitios de igual calidad o mejo-
res que la clase de sitio n de Nueva Ze-
landia. Al comparar con el 74 por ciento
que se registra para los mismos rodales en
Nueva Zelandia, Scott (16) hace los si-
guicntes comentarios: “Este contraste sor-
prende a quienes conocen ambos paises. Su-
giere la necesidad de comprobar la cali-

22

dad o la clasificacién de sitios de la men-
sura’”.

El presente inventario muestra que, apro-
ximadamente, el 70 por ciento de las plan-
taciones chilenas ocupan en Ia actualidad
sitios de igual o mejor calidad que el sitio
u de Nueva Zelandia (Figura 6) y que la
distribucién por clases de calidad es muy
similar en ambos paises. Al mismo tiempo,
se puede apreciar un aumento del 23,7 por



ciento de las plantaciones, incluidas en las
clases de sitio 11 y 11 de corro. Sin embar-
go, ¢l ecscaso porcentaje de plantaciones
incluidas en las clases de sitio 1 y 11 de
corro demuestra que estas clases” de cali-
dad son demasiado selectas y no represen-
tan las condiciones mds frecuentes en que
crecen las plantaciones chilenas.

La distribucién de clases de sitio en las
zonas fisiograficas usadas en este inventa-
rio refleja, claramente, la marcada diferen-
cia que existe entre ambas zonas (Cuadro
6). Aplicando las clases desitio de corro,
es posible apreciar que el 90,6 por ciento

de los rodales de la zona de los arenales
estan comprendidos en las clases de sitio
IV y v, mientras que en la zona general sé-
lo el 44,3 por ciento quedan incluidos en
estas clases. _

ILa misma diferencia puede observarse si
se aplica la clasificacién de Nueva Zelan-
dia. En este caso, el 68,4 por ciento de los
rodales de la zona de los arenales estin
incluidos en la clase de sitio 1I; en cam-
bio, en la zona general, un 81 por ciento
de los rodales estin comprendidos en las
clases de sitio 1 y 1L

Fig. 6. Porcentaje de superficies de las plantaciones d e pino insigne por clases de sitio de Nueva Zelandia
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Cuadro 6

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS RODALES DE PINO INSIGNE POR CLASES DE SITIO
Y ZONAS FISHOGRAFICAS

Zone de los

arenales

s Z g P 5
- Gl N Gdanis haves e
I 0,4 — =
Il 1,2 [ 54
II1 7.8 It 26,2
v 36,3 11 68,4
v 54,3 == —

Zonas general
ds siti P 7 Clases de siti P j
Gl Rl e e e g
I 2,6 —_ —
I1 15,6 I 39,7
III 38,1 II 414
v 324 1Tl 18,9
Vv 11,9 — —
Promedio general
de siti P. j it ;
Clases de sitio to‘;:.:’nz,: l_ﬁ_:r C;le._re% de ::;m Pﬂlul}:‘gn%:r
I 1,6 —= =
I1 12,3 I 3.7
IiI 31,1 13 380
v 33,3 HIT 39,3
v 21,7 — —




VOLUMENES!?

En este capitulo se describen los voliume-
nes chibicos y los volumenes aserrables que
resultan al considerar un indice de utili-
zacién de 10 an de diametro. Estos volu-
menes son equivalentes entre si y, por lo
tanto, no pueden sumarse. También se in-
cuyen los volimenes de madera para pul-
pa que se obtendrian al considerar otros
indices de utilizacién, 15-20-25 cm de dis-
metro. Estos volumenes de madera para
pulpa forman parte de los volimenes ci-
bicos calculados hasta un indice de utili-
zacién de 10 cm de didmetro ¥, por lo mis-
mo, tampoco pueden sumarse.

El volumen cubico total sin corteza de
todas las especies consideradas en este es-
tudio, calculando hasta un indice de uti-
lizacién de 10 cm de diametro, y en drbo-
les de par —didmetro medido a la altura

del pecho—, igual o superior a 11 cm, es
de aproximadamente 62 millones de me-
tros cibicos. Las plantaciones de pino in-
signe participan con un 93,5 por ciento y
59.634.980 metros cibicos; las plantacio-
nes de eucalipto con un 24 por ciento y
1.503.958 metros aibicos; las plantacio-
nes de otras especies con un 1,3 por _ciento
y 807.899 metros cibicos, y las plantacio-
nes de dlamo con un 04 por ciento y
220.050 metros cibicos (Figura 7). Todas
estas estimaciones se hicieron considerando
rodales de superficie igual o superior a 10
hectdreas.

En el Cuadro 7 es posible apreciar que
las mayores existencias volumétricas de pi-
no insigne se encuentran en las provin-
cias de Concepcién, Maule y Arauco. Los
mayores volimenes de eucalipto y de otras

Cuadro 7

VOLUMENES CUBICOS TOTALES, SIN OORTEZA, DE LAS PLANTACIONES ARTIFICIALES.

1963-64-63

Indice de utilizadén: 10 centimetros de didmetro

Especies
Prosincia Pizno fasigar Excslipto Alsmo ao"f‘ Totzl Percenisje
Volumen, melros cibicos

Arauco 8.872.450 246_697 o 181.986 9.391.133 15,0
Bio-Rio 6.810.198 15.207 —_ 23.042 6:.853 447 11,0
Cautin 1.900.225 3.259 — 123437 1.913.921 31
Concepcidén 19.356.359 987.593 4.961 359.941 | 20.708_85¢4 33,3
Linares 777.923 70.888 21G.965 564 1.G59. 716 1,7
Malleco 4.670.221 42 475 — 63.712 4.776.408 7.7
Maule 10.748_106 i0.214 —_ 105,086 | 10.923.406 17,6
Ruble 6.5G0.128 67.625 4,124 58 131 6.630.668 10,6

Total 59.634. 980 1.503.958 220.G5¢ 807.899 | 62.166_8%7 1G0
Porcentaje 93,9 24 0,4 1,3 100 —

*Tedes los vollimenes mencionados en este informe son voltimenes netos, por cuanto se estimd

innecesario hacer deductiones por defectos.



Fig. 7. Vollimenes ciibicos totales por especies
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especies se concentran en las provincias de
Concepcién y Arauco. Los volimenes de
dlamo, en la provincia de Linares. Como
se indicd anteriormente en este inventario,
en general, no se han considerado los vo-
lumenes correspondientes a alamedas; sin
embargo, los antecedentes disponibles per-
miten concluir que ellos alcanzarian a un
total de 1.160.000 metros ciibicos (2).

En Apéndice 1 se incluyen tablas con el
detal'c de los volimenes por comunas y
departamentos.

VOLUMENES CUBICOS DE PINO
INSIGNE

Los volimenes ciibicos totales, sin cor-
tera, de pino insigne calculados hasta un
indice de utilizaciéon de 10 ¢m de didme-
tro y en drboles de pap igual o superior a
11 cm, alcanzan aproxlmadamente a 60
millones de metros cubicos, segin puede
verse en el Cuadro 8. Los mayores aportes
a este total corresponden a la provincia
de Concepcidn, con un 32,5 por ciento;
Maule, con un 18,0 por ciento; Arauco, con
un 14,9 por ciento y Bio-Bio con un 114
por ciento.
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Es interesante hacer notar que aun cuan-
do la provincia de Bio-Bio tiene mayor su-
perficie de plantaciones de pino insigne
que la provincia de Arauco, ha sido despla-
zada por esta ultima en lo que se refiere a
volumenes totales. Ello se debe a que en la
provincia de Bio-Bio el 58 por ciento de
las plantaciones se encuentra en la zona
de los arenales (cuadro 25 del Apéndice
1), y 2 que mis del 37 por ciento de las
plantaciones tienen edades comprendidas
entre 1 y 10 afios.

Las provincias con mds bajas disponibi-
lidades volumétricas son Cautin y Linares,
que en conjunto representan el 4,5 por
ciento del volumen total (Figura 8).

La distribucién de los volimenes por
clases de edad es poco uniforme, si bien
ello se debe, en parte, a que hay un 28
por ciento de plantaciones con menos de
10 afios y sélo un dos por ciento con mas
de 26 afios; es también consecuencia de
una distribucién poco adecuada de las
plantaciones por clases de edad. En la ac-
tualidad los mayores volimenes, el 38,6
por ciento, existen en la clase de edad de
16-20 afios, siguen a continuacién las cla-
ses de edad de 11-15 vy de 21-25 aifios con el



Cuadre 8

INDICE DE UTILIZACION: 10 CM. DE DIAMETRO

VOLUMENES CUBICOS TOTALES, SIN CORTEZA, DE LAS PLANTACIONES DE PINO INSIGNE POR CLASES DE EDAD Y POR PROVINCIAS 1963-64-65

Clases de edad, atios

Provincia 6 - 10 H .15 16 - 20 21 - 25 2% - 30 iy + Total Porcentaje
Voliimenes, metros clibicos
Arauco 266.786 2.730.017 4.007.901 901.416 718.770 157.560 8.872.450 14,9
Rio-Bio 519.423 1.446.609 2.356.971 2.263.057 173.638 50.520 6.810.198 11,4
Cautin 100.214 797.092 667.863 314.856 - - 20.200 1.900.225 3,2
Concepcidn 853.498 3.808.983 7.974_383 5.265.342 1.152.395 301,758 19.356.359 32,5
Linares 42.694 416.897 232.724 84 978 — -— 777.293 13
Malleco 512.545 1.733.232 1.642.C535 648.778 86.151 47.470 4.67G.221 78
l}_‘[aule 841 341 5.217.799 3.447.919 793.134 234.803 213.110 10.748.106 18,0
Nuble 341,587 1.342.562 2.607.896 1.467.050 604 683 136.350 6.500.128 10,9
Total 3.478.088 17.493, 181 22.937.712 11.828.611 2.970.44C 926.948 59.634.980 100,0
Porcentaje 5,8 29.3 38,3 19,8 5,0 1,6 100,0




Fig. 8. Volimenes cibicos, sin corteza, de las plantaciones de pine insigne por provindas
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29,3 y 19,8 por ciento de volumen total,
respectivamente. Considerando a las pro-
vincias en forma individual, el panorama
es mds o menos parecido; en este caso, va-
le la pena destacar que la provincia con
mejor distribucién de voltimenes por cla-
ses de edad es ]a de Bio-Bio.

VOLUMENES ASERRABLES DE PINO
INSIGNE

Los voliimenes aserrables totales de pino
insigne alcanzan en la actualidad a 8.312
millones de pies madereros. Estos volime.
nes fueron calculados mediante la Regla
Internacional para sierra de 1/4 de pul-
gada de ancho de corte, hasta un indice
de utilizacién de 10 cm de didmetro y en
drboles de pAr igual o superior a 11 cm.
(Cuadro 9).

La provincia de Concepcién posee 2.878
millones de pies madereros, es decir, e] 34,6
por cicnto del volumen total. Los volu-
menes aserrables de Ia provincia de Maule
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alcanzan a 1.367 millones de pies madere-
ros, €l 16,4 por ciento y los de la provincia
de Arzuco a 1.319 millones de pies made-
reros, el 15,9 por ciento. Siguen a continua-
cién, en orden de importancia, las provin-
cias de Nuble y Bio-Bio, con 891 y 888 mi-
llones de pies madereros, respectivamente.
Aun cuando para estas dos provincias los
voliimenes aserrables representan un mis-
mo porcentaje —10,7 por ciento— es po-
sible apreciar que la provincia de Bio-Bio
ha sido desplazada, en este caso, a conti-
nuacién de Nuble, en cuanto a importan-
cia de las disponibilidades volumétricas.
La distribucion de los voliimenes ase-
rrables por clases de edad e muy simi-
lar a la de los volumenes cibicos. Nue-
vamente sz’ aprecia un desequilibrio entre
los volumcnes existentes en los rodales de
11 a 25 anos de edad, que representan el
89 por ciento del volumen ascrrable total
y los volimenes de las plantaciones de me-
nos de 10 afios, 1,1 por ciento y de mds de

26 afios, 9,9 por ciento.



Cuadro 9

VOLUMENES ASERRABLES DE LAS PLANTACGIONES DE PINO INSIGNE POR CLASES DE EDAD Y POR PROVINCIA, 1963-64-65.

INDICE DE UTILIZACION: 10 M. DE DIAMETRO

Claser de edad, anos

Provincia 6« 10 n .15 16 - 20 21 .25 2 - 30 3y + Total Porcentaje
Voldmenes, pies madereros

Arauco 7.152.124 279,594, 860 650,875,481 191,516,962 156,472,349 33,852,000 1.319.463.776 15,9
Bio-Blo 11,207,660 126,987,625 348,936,981 355,648,991 34,535,192 10, 850.000° 888.166. 449 10,7
Cautfn 2,686,583 81.634.181 108,459,716 | 60.822.419 - 4,340,000 257.942 899 31
Concepeitn 21,666,637 364.744,452 1.224 332,986 055.857. 194 246,440,208 64, 795.580 2.877.837.057 34,6
Linares 1,144,570 42,696,534 37,793,905 16,415,740 —_— — 98.050. 749 1,2
Malleco 13,740,562 177,507,910 266,666, 757 125.327.858 18.754.618 10.199.000 612,196,705 7.4
Maule 22,555,083 534,381,064 559,935,731 153.213.569 51.115.527 45.787.000 1.366.987.974 16,4
Nuble 8,359,470 131,217,571 379,917,518 227.760.044 114,492 442 29,295,000 © 801,042,045 10,7

Total 88.512.689 1.738.764,197 3.576.919.075 2,086,562,777 621,810,336 199,118,580 8.311.687.654 100,0
Porcentaje 11 20,9 43,0 25,1 7,5 2,4 10,6




VOLUMENES DE MADERA DE PINO
INSIGNE PARA PULPA

Los volimenes totales de madera de pino
insigne para pulpa alcanzan a 19 millones
de metros cibicos (Cuadro 9). Estos vo-
limenes ha sido calculados considerando
que los drboles se usan para producir ma-
dera aserrada cuando tienen un DAP mini-
mo de 15 cm. y hasta un indice de utiliza-
cién dado por un diimetro minimo supe-

rior de 15 cm. Todo el volumen provenien-
te de drboles con un par inferior a 15 ¢cm se
ha considerado como volumen de madera
para pulpa. El mismo criterio se ha segui-
do para estimar el volumen de madera pa-
ra pulpa existente sobre indice de utiliza-
¢ion de 20 y 25 cm, los cualss alcanzan a
32 y 42 millones de metros cibicos, res-
pectivamente, en cuyos casos sélo se ha he-
cho variar los limites de utilizacién (Cua-
dro 10).

Cuadro 10

VOLUMEN DE MADERA PARA PULPA DE PINO INSICNE EN LA PORCION NO ASERRABLE DE LOS ARBOLES
SOBRE INDICES DE UTILIZACION DE 15, 20 v 25 ¢M. DE DIAMETRO, 1963-64-65.

Indice de utilizacién
Provincia 15 em. 20 em. 25 om,
Volumen, metres cibicos
Arauca 2.465.351 4,370.127 5.973.253
Bio-Bio 2,449, 329 3.914.169 5.056.256
Cautin 625.161 1.055.078 1.393.875
Concepcidn 5.508.540 9.450.372 12.848.674
Linares 284.250 469,837 633,965
Malleco 1.653.171 2.670.342 3.458.992
Maule 3.916.492 6.380.726 8.200.779
Nable 2.117.664 3,548,994 4,686.816
Total 19.019,958 31.867. 645 42,224 5207

Fig. 9. Volumenes totales de madera para pulpa de las plantaciones de pino insigne segin
diversos indices de utilizacidon

42 millones de metros cabicos
Scbre un indice de utilizocion
de 25 cm.
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32 millones de metros cabices

Sobre un indice de utilizocidn
de 20 cm,

19 millones de metros cdbicos

Sobire un indice de utilizacién
de 15 cm.



FOLUMENES POR HECTAREA DE
LAS PLANTACIONES DE PINO
INSIGNE

Los volumenes por unidad de superfi-
cie se presentan para las dos zonas fisio-
graficas reconocidas en este inventario
{Cuadro 11). Aun cuando estos valores

tienen multiples aplicaciones précticas, al
usarlos es necesario tener presente que no
reflejan las condiciones de los rodales en
particular y que, por el contrario, han re-
sultado al promediar los valores de todas
las plantaciones comprendidas en las res-
pectivas zonas. Estos valores fueron ex-
traidos de las tablas de rodal y existencia
del Apéndice L

Cuadro 1!

VOLUMENES CUBICOS POR HECTAREA, POR CLASES DE FDAD Y POR ZONAS FISIOGRAFICAS

INDICE DE UTILIZACION! 10 CM. DE DIAMETRO

Volumen eciibico par hecidrea

Clase de

edad, Zona de los arenales Zona general Promedio general

anos

Veolumen, meiros cibicos

6 — 10 37 71 64
11 - 15 135 216 201
16 - 20 221 361 322
21 - 25 294 545 429
26 — 30 415 845 662
31 4+ 466 —_ —

Los voliimenes por hectirea de las dos
zonas fisiogrdficas son bastante diferentes,
ellas reflejan las marcadas diferencias que
existen entre Jas condiciones en que crecen
las plantaciones en ambas zonas. Los vold-
menes por clase de edad de la zona general
son en promedio un 81 por ciento mis
altos que los volimenes de la zona de los
arenales. Esto se aprecia grificamente en
la Figura 10.

Debido a que las plantaciones de pino
insigne con mis de 31 afios de edad sélo
alcanzan a un 0,3 por ciento de la superfi-
cie total, el niimero de mucstras de terre-
no resulté insuficiente para calcular sus
existencias por hectarea. Por esta razén se
prepararon las curvas que se muestran en
la Figura 11, mediante los datos del pre-
sente inventario y algunos antecedentes
reunidos en la publicacidén de Scott (16),
Apéndices 11 y 11, para obtener el rendi-
miento de las plantaciones de mas de 31
afios.

Los volimenes aserrables muestran ten-
dencias muy similares a los voltunenes cii-

bicos en ambas zonas fisiogrdficas, no obs-
tante, en este caso, los volimenes aserra-
bles, son, en promedio, un 189 por ciento
superiores en la zona genera] (Cuadro 12).

En €l Cuadro 13 se incluyen factores de
conversiéon de volimenes cibicos a volu-
men aserrable por zonmas fisiogrificas y pa-
ra toda el drea cubierta por este inventario,

En el Cuadro 28 del Apéndice se presen-
tan factores de conversion que permiten
calcular el volumen aserrable hasta indices
de utilizacién de 15, 20y 25 cm de didme-
tro, a partir del volumen cibico calculado

hasta un indice de utilizacién de 10 cm.

El promedio de volumen para pulpa en
la porcién no aserrable y por clase de edad
sc indica en el Cuadro 14. Estos promedios
reflejan un volumen residual por hectd-
rea que resulta al variar los indices de uti-
lizacidn aserrables; por. ejemplo, si se usa
un indice de utilizacién de 15 cm. de dii-.
metro, la parte bajo este limite se destina
a madera aserrada y el resto del fuste hasta
un didmetro minimo superior variable de
10 cm. a madera para pulpa.

31



32

VOLUMEN, METROS CUBICOS

Fig. 10. Volimenecs aibicos por hectdirea de las plantaciones de pino insigne
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Cuadro 12

ARENALES

YOLUMENES ASFRRABLES POR HECTAREA, POR CLASE DE EDAD Y POR ZONAS FISIOCRAFICAS

INDICE DE UTILIZACION: 10 CM. DE DIAMETRO

Volumen arerrable por hectéres

Clase de I
edad, Zona de los arenales Zona gemeral 1 Promedio gemeral
anos 3
Volumen, pies madereros
6 - 10 406 1.911 1.471
11 - 15 9.996 22.111 19.756
16 - 20 23.674 58.593 50.385
21 - 25 39 634 105.229 74 634
26 — 30 . 75.998 183.869 138.238
31 4+ 93.930 - —
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Cuadro I3

FACTORES DE CONVERSION DE YOLUMEN CUBICO A VOLUMEN ASERRABLE POR ZONAS FISIOGRAFICAS

INDICE DE UTILIZACION: 10 CaM. DE DIAMETRO

Clase de Zora de los grenales Zona general Promedio general
edad,
e Factores de conversion de melros cabicos o pies maderesos
6 — 10 11 27 23
11 - 13 74 102 98
16 — 20 121 162 156
21 - 25 135 193 174
26 - 30 183 218 209
31 + 201 _ -_—
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Cuadro 14
VOLUMEN DE MADERA PARA PULPA POR HECTAREA, EN LA PORCION NO ASERRABLE DE LOS AREOLES, POR

CLASES DE EDAD Y SEGUN DIVERSOS INDICES DE UTILIZACION

Volumen de¢ maders para pulpa por heclires

Close de Indices ds utifizacién

edad,

- I5 em. 20 cm. 25 em.

Volumen, meiros cibicos

6 - 10 57 63 64
it - 15 93 150 181
16 — 20 - 78 151 216
21 - 25 81 159 236
26 - 30 7 119 214




"BIBLIOTECA
INSTITUTO FORESTAL

CRECIMIENTO

El crecimiento medio anual por hecti-
rea de las plantaciones de pino insigne es,
en promedio, para toda la zona cubicrta

por este inventario, de 24 metros cibicos
por hectirea en una rotacién de 27 aifos
(Cuadro 15).

Cuadro 15
CRECIMIENTO MEDIO ANUAL DE LAS PLANTACIONES DE PINO INSIGNE POR CLASE DE EDAD Y ZONAS
FISIOCRAFICAS
Zoua de lor aremsles Zons gemeral Promedio geneval
Clases de =
edad, Edad Crec. Edad Crec. Edad Crec.
anor prom., medio prom., niedio prom., medio
eros enual enos enual aiios enual
m*/ka m*/ha m3/ha
1- 3 b -- 3 —_ 1 -
6 - 10 9 - o 3 9 7
11 - 15 13 10 13 17 13 15
16 - 20 18 12 18 20 18 18
21 =25 23 13 22 24 22 19
26 - 30 27 15 27 31 27 24
31 + 32 12 — — — —_

Estos crecimientos son, en general, muy
similares a los determinados por corFo en
1953-54 (6), los cuales alcanzan a 23,7 me-
tros cubicos por hectirea en una rotacién
de 29 afios. Son mucho més elevados que
en Ja regién de origen del.pino insigne, Ca-
lifornia, Estados Unidos y son muy pare-
cidos a los que registran en Nueva Zelan-
dia, Australia y Africa del Sur (16).

El crecimiento medio anual por zona fi-
siogrifica es bastante diferente. El creci-
miento de Ia zona general es, en promedio,

un 85 por ciento superior al de Ja zona
de los arenales. En una rotacién de 27
aios, el crecimiento de la zona general es
superior en 16 metros cubicos al de la zona
de los arenales.

Aplicando estos crecimientos a la distri-,
bucién de superficies por clases de edad
del Cuadro 4, se obtiene un crecimiento
anual para todas las plantaciones de pine
insigne de 3.558.022 metros ctbicos (Cua-
dro 16).

Cuadro 16

CRECIMIENTO ANUAL TOTAL DE LAS PLANTACIONES DE PINC INSIGNE

Clases Supcrficie, Crecimiento Crecimiento
de edad, hectareas medio orual

oRos melros cubicos metros cubicos

por hectdrea

1- 5 19.663 —_ -—

6 - 10 52.612 7 368.234
ii ~ 15 86.233 15 1.293.495
16 - 20 69 _858 18 1.257.444
21 - 25 27.G03 19 513.057
26 - 30 4395 24 105 480
31 + 921 ' 20.262

Total 260.685 3.358.022

*Crecimiento estimado segun figura 11.
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SITUACION ACTUAL DE LAS PLANTACIONES DE PINO INSIGNE

Comparando los resultados obtenidos en
el presentz estudio con los obtenidos en
el inventario efectuado por corro en 1953-
54 (6), es posible apreciar que se mantie-
ne la tendencia inicial en lo que se refiere
a la importancia del pino insigne dentro
de la superficie total cubierta por planta-
ciones: de un 91,6 por ciento ha subido a
un 93,8 por ciento. Esta situaciéon hace ne-
cesario un estudio critico del estado actual
de manejo a que se encuentran someti-

das; considerar la accesibilidad y, al mismo
tiempo, analizar la po.itica que es ncce-
sario stguir con respecto a las mismas en
el {uturo.

RALEOS

En general, es posible afirmar que ha
cexistido preocupacién por parte de los pro-
pietarios, especialmente los grandes pro-
pietarios, sociedades anénimas o compa-
nias forestales, por ralear sus plantaciones.
En el presente inventario fue posible com-
probar que el 34 por ciento de las planta-
ciones con mis de 6 anos de edad han si-
do sometidas a estas intervenciones (Cua-
dro 17) . Como es natural, los mayores por-
centajes corresponden a los rodales de 16
afos de edad o mis. El criterio seguido pa-
ra determinar en el muestreo de terreno si
c¢ habian efectuado intervenciones de ra-
lco, se indica en el punto 5 del Apéndice 11

Técnicamente estas operaciones merecen
reparos en cuanto a edad de la interven-
cion, intensidad, criterio seguido en la se-
lecciéon de drboles a ralear, por cuanto en
muchos casos, aun cuando se ha efectuado
la operacién, no ha sido posible lograr una
reaccion adecuada del rodal. En cuanto a
la oportunidad de la intervencion, es po-
sible afirmar que siempre se ha raleado
mds tarde que lo aconsejable. La intensi-
dad ha sido baja, con pocas excepciones
v no ha existido un criterio definido para
determinar el namero de drboles, drea ba-
<1l o volimenes a dejar y a ralear. La ca-
lidad del raleo es mejor cerca de las nuevas
instalaciones industriales de aserrio o de
pasta y papel.

PODAS

Aun cuando tampoco existen principios
claros para efectuar las intervenciones de
poda, es posible observar que sz ha podado
un 47 por ciento de las plantaciones con
mis de 6 afios de edad (Cuadro 17) . Estas
intervenciones se caracterizan por su uni-
fermidad en cuanto a la altura de la po-
da, debido a que en la mayoria de los ca-
sos alectan s6lo los dos o tres primeros me-
tros del fuste y porque se realizan sin una
cédula apropiada, es decir, no existen pla-
nes claros respecto al mimero de drbolss
a podar, calidad de los arboles a podar, al-
tura total de ella, oportunidad y técnica de
la poda. Dentro de las plantaciones poda-



das es frecuente encontrar muiiones de ra-
mas demasiado lar, heridas en la corte-
za, drboles defectuosos que han sido po-
dados y poda hasta un poco mis de un
metro de altura.

Al igual que las intervenciones de ra-
leos, las mejores plantaciones podadas per-
tenecen 2 las grandes compaiiias forestales
o sociedades andnimas, en las que existe
una capacidad econémica que les permite
absorber los costos de la operacién.

ACCESIBILIDAD

La mayor parte de Jas plantaciones dis-
pone de vias de acceso de butna calidad’y
relativamente cercanas. Ello se debe a que
las principalss masas se encuentran con-
centradas cerca de centros poblados. La
mayor parte de los caminos son actual-
mente: de tierra, 11.244 km.; ripiados,
9348 km. v pavimentados, 973 km. (Cua-
dro 18). La situacién por provincias es al-

Cuadro I7

PORCENTAJE DE FLANTACIONES DE PINO INSICNE PODADAS Y RALEADAS POR CLASE DE EDAD

Clase de Porcenloje de Porceataje de
edad, eios planlaciones podades plantcciones roleadas
6~ 10 22 3
11 - 15 46 25
16 - 20 63 56
21 - 25 55 54
26 - 30 47 i3
31 4 100 50
Promedio ponderado 47 34

Cuadro 18

RED CAMINERA DE LA ZONA DE LAS PLANTACIONES AL 31 DE biciEMBRE DE 1964 (12)

Naturolezsa del pacimento
o Pavimento superior Total
Sy Estebilizades Tieren km
Hormigén de | Bituminoso ¥ ng ot e if (-
cemento Ekm
Arauco 3 18 369 821 1.211
Bio-Bio 132 — 895 1.127 2.204
Cautin 156 2 2.404 2.349 4.902
Concepcién 272 33 500 1.710 2.663
Linares i35 6 920 1.232 2.293
Malleco 62 - 1.900 1.097 3.G66
Maule — — 608 995 1.603
Ruble 115 32 1.662 1.872 3.681
Total 282 Q1 9.348 11.244 21.565
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go diferente; Concepcién, en relacion a su
superficie total, es la provincia con metjo-
res caminos, por cuaito dispone de 895
km. de caminos ripiados v pavimentados.
Siguen a continuacion las provincias de
Cautin y Malleco.

En lo que se refiere a caminos secunda-
rios o caminos que entran en las grandcs
masas boscosas o a les rodales mids peque-
nos y aislados, la situacion es diferente, La
red caminera es escasa, especialmente en las
plantaciones ubicadas cerca de la costa, de
mala calidad y recibe poca atenciéon por
parte de los propietarios. En su gran mayo-
ria son caminos de temporada que se cortan
con las primeras lluvias de otono. En mu-
chos casos son caminos que han sido usados
en las explotaciones agropecuarias anterio-
res a la plantacién, que posteriormente se
usaron en las faenas de plantacién y que
ocasionalmente se habilitan para efectuar
faenas de extraccién de productos de raleos
o corta final.

En el Llano Central hay mds abundan-
cia de caminos secundarios debido a que
normalmentes tienen uso miltiple, es decir,
se emplean para la agricultura, conexion
de poblados, etc,, especialmente en la zona
de los arenales, donde las caracteristicas
del sue'o permiten construir caminos con
muy bajo costo.

Sélo en las grandes compaiifas se nota
una tendencia a construir una red cami-

nera adecuada y transitable todo el ano,
porque existe una planificacion crientada
a mantener una actividad constant: d:intro
del bosque.

CONSIDERACIONES GENERALLES

En términos generales, se puede afirmar
que es posible observar una tendencia fa-
vorable en las plantaciones <n lo que s¢
refiere a su incorporacion a un régimen
de manejo forestal y de rendimiento sos-
tenido. En muchos casos se han logrado
cambios que significarin un mejoramien-
to de la calidad y cantidad de ¢stos recur-
sos. Sin embargo, es necesario tener pre-
sente los reparos que siempre ha merecido
esta situacion actual de las plantaciones,
[ormadas casi en su totalidad per una es-
pecie, pino insigne, especialmente en lo
que se reliere a su reforestacion,

En este sentido, Scott (16) hace notar
que antes de iniciar un gran programa de
reforestacion es necesario considerar los si-
guientes aspectos: estudiar si en los lugares
por reforsstar crece bien la especie que se
va a emplear, si no ofrecen serias limita-
ciones para la operacion de explotacion, vy
si la ubicacidn es adecuada en relacidon a
la ubicacion de las industrias de la madera
y mercados; la calidad del sitio, por cuanto
puedes costar tres veces mis producir cierta
cantidad de volumen en un mal sitio que
en uno bueno; tener una cédula de plan-
tacion adecuada para evitar que se pro-
duzcan situaciones como las del periodo
1947 a 1949, en que se reforestd en Chile
un 27 por ciento del drea total de las plan-
taciones de pino insigne v que han provo-
cado serios problemas de manejo y merca-
do. Si es imposible desarrollar un progra-
ma adecuado de podas y raleos o si se pue-
den realizar en la forma actual, con serias
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limitaciones, es probable que la madera
producida siga teniendo problemas de co-
mercializacién por su excesiva cantidad de
nudos.

Considerando la funcién protectora de
las plantaciones artificiales, ¢l panorama
cs diferente. Si se tienen en cuenta los es-
tudios recientes (15) respecto a las dreas

cubiertas por dunas, como asimismo los
estudios scbre erosion de los suelos (14),
es indudable que cualquier plan de rsfo-
restacion debe asignar primera prioridad
a la proteccidén de los suelos que se ven
amenazados por estos fenomenos y a la re-
cuperacion de aquellos que ya han sufrido
un proceso de degradacion. '
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UTILIZACION DE LAS PLANTACIONES

Para formarse una idea de la importan-
cia que tienen las plantaciones de pino in-
signe dentro del mercado maderero nacio-
nal, es de gran valor conocer el volumen
de esta madera que se utiliza anualmente,
su importancia relativa en relacién con
las plantaciones de otras espzcies y en re-
lacién con las especies nativas chilenas.
Existe informacion bastante completa pa-

ra los afios 1962-63 (3), donde se puede
apreciar que el volumen de corta de pino
insigne ha experimentade un notab'e in-
cremento, con la expansién de la industria
de aserrio y de pasta de papel. La infor-
macién para ese periodo senala la impor-
tancia del pino insigne dentro de la eco-
nomia forestal chilena {Cuadro 19).

Cuadro 19

PRODUCCION DE MADERA ASERRADA, EN MILES DE PIES MADERFROS, POR ESPECIES

DURANTE EL PERICDC 1962-63*

B Tl e, P
Alerce, araucaria, maiio 4.671 88
Pino insigne 17.827 33,5
Eucalipto, 4lamo 2.047 7 38
Coigiie 5.798 10,9
Tineo — ulmo 4.309 8,1
Roble 4.640 8,7
Rauli 3.881 T3
Tepa, oliville, laurel, lenga, etc. 10.056 18,9

Total 53.229 100,6

Wolumenes de pino insignc ajustados de acuerdo a la informacién proporcionada por la Sec-
cién Mercado y Comercizlizacién del Instituto Forestal.

En la actualidad, la produccién de ma-
dera aserrada de pino insigne representa
el 33,5 por ciento de la preduccién total.
Esta produccién es muy superior a la del
resto de las plantaciones artificiales y a la
de cualquiera de nusstras especies nativas
consideradas individualmente. (Figura 12).

Esta comparacién se ha hecho conside-
rando exclusivamente la produccién de
madera aserrada, por cuanto en la indus-
tria de pulpa y papel, el pino insigne re-
presenta cerca del ciento por ciento de la
materia prima empleada.
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La produccién de pino insigne por pro-
vincias se indica en el Cuadro 20. Este
cuadro permite apreciar la importancia de
Ia produccién de la zona cubierta por este
inventario en relacién a la produccién del
resto del pais. Las provincias consideradas
en el estudio ocupan los ocho primeros lu-
gares en cuanto a la magnitud de la pro-
ducciéon. La produccién total de las ocho
provincias representa un 98,1 por ciento
de la produccién total.

Dentro de la produccién tota] de las



Fig. 12. Distribucién porcentual dc la produccién de madera aserrada por especies
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Cuadro 20
PRODUCCION DE MADERA ASERRADA DE PINO INSIGNE, EN MILES DE PIES MADEREROCS,
POR PROVINCIAS, DURANTE EL PERIODO 1962-1963
Provincia Volumen, miles de Porcentaje Orden de
pies madereros importancia
Valparaiso 1.514 68 ]
Santiago 107 0,1 15
O‘Higgins 622 G,3 10
Colchagua 275 0,1 13
Curicd 36 * 16
Talca 462 0,3 11
Maule i14.2381 8,0 4
Linares 1.370 0,8 g
Nuble 16.269 5,8 5
Concepcidn 100.883 56,6 1
Arauco 24 518 13,8 2
Bio-Bio 17.305 9,7 3
Malleco 3.218 1,8 6
Cautin 2.958 1,6 7
Valdivia 203 0,2 12
Osorno 9 * 17
Llanquihue 150 0,1 14
Total 178.270 100,0
*Menos dc 0,05 por ciento.
Fuente: Seccién Mercade y Comercializacién del Instituto Forestal.
ocho provincias, se destaca notablemente, las producciones de las provincias que le
como la mis importante, la produccién de siguen, Arauco y Bio-Bio, con el 13,8 y el
la provincia de Concepcién, que alcanza 9,7 por ciento, respectivamente (Figura
el 56,6 por ciento. Bastante inferiores son 13).
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APENDICE 1.
CUADROS DETALLADOS DEL INVENTARIO
Cuadro 21

SUPERFICIE REFORESTABLE Y DE PLANTAGIONES POR ESPECIES. PROVINCIAS, DEPARTAMENTOS Y COMUNAS, 1963-G4 vy 65

Especies

fs;a;apf“f"eﬁ Porcentaje  Porcentaje Porcentaje
Provincia Departamento Comuna restable Pino Eucalipto Alamo Otras Total por por por
hectdreas? insigne comunas deptos. provincias
Superficie hectdreas
ARAUCO Arauco Arauco 63.245 5.399 1.207 6 6.612 35,1
Curanilahue 70.237 9488 2.000 738 12.226 04,9
Subtotal Depto. Arauco 133.482 14.887 3.207 744 18.838 100 53,0
Canete Cariete 53.535 1.819 b 2 1.825 58,0
Contulmo 107,689 1.112 212 1.324 42
Subtotal Depto. Canete 161.224 2.931 218 8.149 100 8,8
Lebu Lebu 28.446 7582 75 8.357 61,5
Los Alamos 55.092 4.993 225 12 5.230 38,5
Subtotal Depto. Lebu 83538 12.575 1.000 12 13587 100 38,2
TOTAL PROVINCIA DE ARAUCO 378244 30.393 4425 756 35.574 100 18,8
BI1O-BIO LaLaja La Laja 14.520 2.455 : 2455 95
Los Angcles 56577 14.281 37 62 14.380 55,5
Quilleco 28.792 7.782 19 7.801 30,1
Sta. Bidrbara 25464 1.275 1.275 49
Subtotal Depto. La Laja 125353 25.793 37 81 25911 100 68,7
Mulchén Mulchén 33485 6.556 12 6.568 93.3
Quilaco 8.019 169 469 6,7
Subtotal Depto. Mulchén 41.504 7.025 12 7.087 100 18,7
Nacimiento Nacimiento 72282 4413 18 19 4.450 93,7
Negrete 1.559 263 38 301 63
Subtotal Depto. Nacimiento 78.841 4,676 18 57 4751 100 12,6

TOTAL PROVINCIA BIO-BIO 240.698 37494 67 138 37.699 100 13,6-




Cuadro 21 (continuacién)

Especies

s e
faizﬂfr!:‘;i Porcentaje  Porcentaje Porcentaje
Provincia Departamento Comuna restable Pino Eucalipto Alamo Otras Total por por por
hectdreast insigna . comunas deptos. provincias
Superficie hectdreas
CAUTIN Imperial Carahue 38.213 50 50 15,1
Nva. Imperial 19.240 131 131 39,5
Pto. Saavedra 78.535 151 151 45,4
Subtotal Depto. Imperial 135.988 - 382 352 100 42
Galvarino 6.362 269 269 49,4
Lautaro 28.183 256 19 275 50,6
Perqucnco 705 0.0
Subtotal Dpto. Lautaro 55.201 525 19 544 100 7,0
Pitrufquén Gorbea 34.817 2.894 12 19 2925 84,2
Pitrufquén 1.700 68 68 2,0
Toltén 65.606 482 482 13.8
Subtotal Depro. Pitrufquéne 102.123 3.444 12 19 3475 100 11,4
Temuco Cunco 13857 44 44 32
Freirve 22,069 662 662 48,4
Temuco 36.5%2 269 269 19,6
Vilcin 32.299 304 304 288
Subtotal Depto. Temuco 104.757 1.369 1.369 100 17,5
Villarrica Loncoche 41724 1.751 i 1.751 833
Pucén 235 88 88 42
Villarrica 17.369 231 31 262 125
Subtotal Depto. Villarrica 59.328 2070 31 2.101 100 269 _

TOTAL PROVINCIA CAUTIN 437.396 7.740 12 69 7.821 100 2,8




Cuadro 21 (continuacion)

Erpacied

Provinein n fﬁm,ﬁ“"" Porcentaje  Porcentaje J'omm'l-ja
T |.i i r
i epariamento Clamnng *:.?'l ":‘ f I‘n'.:i::: Eucalipto Alamo Otrar Total “m“rm il ;m. ol
Superficie heetdreas
CONCFEPCION Concepeibn Concepeidn 8.079 1.505 105 12 1422 nl
Florida 28,080 6,094 25 75 6,794 44,2
Hualqui 81,990 8,705 112 (0 3.828 19,2
Penco 27.179 7.368 413 44 7.855 805
Subtotal Depto. Concepeion 91,228 19.072 085 187 19.804 100 22,7
Coronel Coronel 13.258 4.857 1,887 157 G6.351 32,8
Lota 27,888 4.27% 4,500 325 8.900 153
Sta, Juana 59,653 1.068 1 300 4412 224
Subtotal Depto, Coronel 100.774 18.200 5.681 782 19.663 100 224
Talcahuano  Talcahuano 1709 117 G8 485 100
Subtota] Depto. Taleahuano 4700 417 68 485 100 0,6
Tomd Coelemu $1.414 8.119 118 8.237 419
Tomé 32,770 8919 487 9.856 17.6
Runquil 14.550 2075 2075 10,6
Subtotal Dcpl.o. Tomé 78.754 19113 655 19,608 100 224
Yumbel Cabrero 28,658 7.056 19 25 7.100 254
Sun Rosendlo 40,106 4.976 4776 17,1
Yumbel 28.128 15.594 04 12 456 16.050 075
Subtotal Dpto. Yumbel 85,802 27426 . 4 3 481 27,082 100 81,9
TOTAL PROVINCIA CONCEPCION 86,850 70,228 7.08% $1 1500 87.642 100 91,6
LINARES Linares Colbin 10,208 Rl 7% 156 7.6
Linares 25,501 566 174 750 95,8
Longavi 51.200 48 56 04 4,6
Yerbas Buenay 191 949 113 6 1,062 52,0
“Subtota] Depto, Linaves 67,409 1.618 118 b 2,042 100 48,8
Loncomilla San Juvier 50,609 75 G 81 48,8
Villa Alegre 1,106 81 87 94 162 66,7
Subtotal Depto, Loncomilla 31804 106 48 ] 28 100 5,2
Purral Parral §2.080 1.888 1.588 57
Retiro 8.555 219 12 812 1,048 129
Subtotal Depto, Parral 36,685 1.607 12 812 2481 100 51,5
TOTAL PROVINCIA LINARES 184,848 3.931 178 906 [ 4716 100 1.7




Cuadre 21 (continuacion)

Especiat

Superficie
total refos P'orcentaje  Porcentajs  Porcentaje
Provinecia Deapartamento Camuna restable Pino Eucalipto Alamo Otras Taral por r r
hectdraas! insigne comunas daptos. provincias
Suparficia  hactdrear
MALLECO Angol Angol 98.080 1.870 25 4.30% 35,0
Los Sauces 34,868 4,068 150 4.218 81,7
Purén 58,075 3.794 ‘81 44 1.869 29,1
Renaico 2911 825 8245 6,2
Subtotal Depto. Angol 198.900 13.057 200 14 13,507 100 54,6
Callipulli Collipulli $).768 7.806 G 87 7.899 85,1
Ercilla 17,100 1.276 19 1.295 14,9
Subtotal Depto. Collipwili 48,958 8.582 6 106 8.694 100 85,7
Curacautin Curacautin 12.886
Lonquimay .
Subtotal Depro. Curacautin 12,886
Traiguén Lumnco 90.058 768 6 6 780 38,2
Traiguén 15.855 1150 12 100 1.262 61,8
Subtotal Depro., Traigudn’ 105.918 1918 18 106 2.042 100 8
Victoria Victoria hadh 845 325 100
Subtotal Depto. Vicloria 6445 525 525 100 1.3
TOTAL PROVINCIA MALLECO 367,111 23.882 250 256 24,568 100 88
MAULE Cauquencs Cauquenes 82,895 5104 6 87 8.147 100
Subtotal Depto. Cauguenes Bi2.845 5104 0 37 3.147 100 6,2
Constitucion  Constitucién 124.840 26.588 275 68 26.951 66,6
Empedrado 74408 15488 13.488 854
Subtotal Depto. Constitucién 197.248 10,076 275 68 10419 100 80,0
Chanco Chanco 49.491 6.518 56 868 6.987 100
Subtotal Depto. Chanco 49491 G518 56 368 6,987 100 138

TOTAL PROVINCIA MAULLE 520,184 49,698 387 475 50,508 100 182




Cundro 21 (conlinuacion)

Especeies

fa'?ﬂf'ﬁ‘i'— i Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje
Provincia Departamento Comuna rastable Pino Eucalipto Alamo Otras Taral por r ar
hectdreas® comunas deplos. provinecias
Superficie hectdrear
"RUBLE Bulnes Bulnes 3,158 417 24 25 466 38,8
Quillén 20,109 263 19 282 23,5
San Ignacio 2,541 452 452 87,7
Subitotal Depto, Rulnes 25.808 1.152 24 19 25 ° 1.200 100 40
Chilldn Coihueco 42,392 1.062 44 50 1.156 314
Chillin 5.088 1.486 51 56 1078 428
Pinto 6.227 787 162 949 258
Subtotal Depto. Chillin 58.707 3.3%5 287 106 3.678 100 124
Ttata Cobquecura $5.297 3.499 81 $.530 854
Ninhue 14487 M 9 0.9
Portezuclo 28.687 G668 106 774 78
Quirihuc 58.915 5512 18 50 5.5R80 55,9
Subtatal Dpto. Itata 182,286 9.773 19 156 9.978 100 83,7
San Carlos Riguén 1.215 i
San Carlos 6.9587 12 12 1,7
San Fabidn 15.742 504 ' 50 564 795
San Nicolds 6.977 126 6 181 18,8
Subtotal Depto. San Cuarlos 30.671 641 G 50 697 100 24
Yungay El Carmen 12716 350 $50 25
Pemuco 9.177 081 981 7.0
Tucapel 28.770 7.648 7.648 54,3
Yungay 18.599 5.069 25 5004 36,2
Subtotal Depto. Yungay 59.262 14,048 ' 25 14.068 100 475
TOTAL PROVINCIA NUBLE 502,054 28.924 316 19 862 20.621 100 10,6
GRAN TOTAL 2.549.802  260.685 12,943 956 8.360 277,944 100

PORCENTA]JE 93,8 4.7 0.8 12 100

Unstituto de Investigacién de Recursos Naturales,
*Sin informacién,




Cuadro 22

SUPERFIGIE DE. PLANTACIONES DE PINO INSIGNE POR CLASES DE IDAD, PROVINCIAS, DEPARTAMENTOS Y COMUNAS, 1963-64-G5,

Clase de edad, afos
1 -5 6 - 10 n .1 16 - 20 - 25 26 - 30 3 - 4 Total

Provincia Departamento Comuna Ha, Poreont. Ha, Porcent.  Ha, Poreent, Ha, Porcent, Hua, Porcent. Ha, Porcent, Ha. Porcent, Ha, Poreent,
ARAUCO Arauco Arauco 354 6,6 2296 425 1.800 83,8 381 6,1 610 11,8 8 02 5399 100
Curanilahue 0 07 848 89 3831 104 4151 487 250 26 195 21 148 16 9488 100

Subtotal Depto. Arauco 70 05 1.197 8.0 6.127 412 5951 400 581 3.9 B80S 54 156 10 14,887 100

Caflete Cancte 843 46,3 77 427 178 03 21 12 1.819 100

Contulmo 91 82 621 358 336 302 Gk 58 1112 100

Subtotal Depto. Cafiete 0 31 1464 499 1L1g 380 242 83 21 07 2981 100

Lebu L.ebu 1210 160 3746 494 2888 315 237 81 7582 100

Los Alamos 1244 249 1,808 26,2 1656 382 760 15,2 2 006 4998 100

Subtotal Depto, Lebu 2455 195 5004 402 4,044 822 997 79 25 0.2 12675 100

TOTAL PROVINCIA ARAUCO mn 02 5745 128 12645 0 416 11108 366 1.820 6,0 851 28 156 0.5 50.89% 100
BIO-BIO La Laja La Laja o127 255 0.6 1092 445 641 26,1 164 6.6 12 0,5 2455 100
Los Angeles 2495 175 3200 224 8319 282 2550 17,0 2482 174 235 1.6 11281 100

Quilleco 287 30 2168 278 1919 247 1.257 162 2,144 275 62 08 7982 100

Sta, Birbara 402 315 182 143 320 25,1 371 29 1.275 100

Subtotal Depto. La Laja 3445 134 5780 224 G650 258 4819 18,7 4790 185 309 12 25798 100

Mulchén Mulchén 320 49 2198 385 104G 15,9 1809 27,6 1121 17, 12 0.2 50 0.8 6556 100

Quilaco 44 9,4 254 499 191 407 169 160

Subtotal Depto. Mulchén 320 4.5 2.242 319 1.280 182 2,000 285 L12r 16,0 12 0,2 50 0,7 7.026 100

Nacimiento Nacimiento 79 18,0 1LY64 309 B35 189 L0 252 308 7.0 4418 100

Negrete 93 354 23 8,7 59 148 108 41,1 268 100

Subtotal Depto. Nacimiento 796 17,0 1457 81,2 858 183 1149 246 416 89 4676 100

TOTAL PROVINCIA BIO-BIO 4561 122 9479 253 8788 234 7.068 212 6.327 16,9 321 09 50 0,1 $74M 100




Cuadro 22 (continuacién)

Clase de edad, afros
I 3 6 10 i I 16 - 26 21 25 26 3 3 -+ Total
Prouincie Departamento Comuna Ha, Porcent. Ha. Porcent. Ha. Porcent. Ia. Porcent. Ha. Porcent.  Ha. Porcent. Ha. Porcent. Ha. Porcent.
CAUTIN Imperial Carahuc 50 100 50 100
Nva. Impcrial 131 100 131 100
Plo. Saavedra 108 715 43 28,5 151 100
Subtotal Depro. Imperial 50 151 259 120 43 129 332 100
Lautaro Galvarino 125 457 116 43,1 23 8.6 3 2,6 269 100
Lautaro 8% 324 172 G676 256 100
Perquenco
Subtotal Depto. Lautaro 123 234 199 379 3 44 130 343 525 100
Pitrufquén Gorbea 160 5:b 693 239 1292 426 757 26,2 32 11 20 0,7 2.894 100
Pitrufquén 8 118 43 63,2 17 25,0 68 100
Toltén 224 46,5 183 58,0 27 5,6 48 9,9 482 100
Subtotal Depto. Pitrufquén 160 4,6 925 26,9 1458 423 801 23,3 80 2,3 20 0.6 3444 100
Temuco Cunco 25 56,8 19 432 44 100
Freire 147 2272 197 298 216 326 102 154 662 100
Temuco 210 78,1 39 219 269 100
Vilcin 40 102 214 543 127 322 13 53 394 100
Subtotal Depto. Temuco 187 13,6 621 454 427 51,2 134 98 1.369 100
Villarrica Loncoche 33 1,9 73 4,2 941 537 520 29,7 18¢ 10,5 1.751 100
Pucdn 88 100 88 100
Villarrica 48 20,8 146 63,2 37 16,0 231 100
Subtotal Depto, Villarrica 33 16 121 5.8 1.175 568 557 26,9 184 8,9 2,070 100
TOTAL PROVINCIA CAUTIN 193 25 1406 182 3.692 477 1851 239 578 7.5 20 02 7.740 100




Cuadro 22 (continuacidn)

Glase do sdad, aiioy
| A /] 15 16+ 20 oHon F{ ] Mo Total

Provincia Departamento Comuna Ha, Poreent.  Ha, Poreent, Ma, J’orunl.' Ma, Poreant. Hua, Porcams,  Ha. Povoant,  Ha, Porcont, Ha, Poreent,
CONCEPCION Concepeidn Concepeidn 2 07 480 W6 706 bl 6 50 6% 50 8 06 1.805 100
Flovida 480 5 L4 166 1,302 194 8726 647 188 28 2 04 6,604 100

Hunlqui 614 16,6 792 214 1623 45,8 504 16,0 82 22 8,705 100

Penco 204 40 1443 196 1878 187 2218 500 1405 19,1 606 82 81 04 7868 100

Subtotnl Depta, Coneepeidn G688 83 8198 167 8911 205 B268 434 2260 148 778 40 89 02 19072 100

Coronel Covonel 807 166 870 17,9 976 20,1 40 2nh 1,026 21,0 14 04 19 04 4857 100

Lota 1221 286 1588 87,0 102 258 ok 22 16 86 B 12 69 1,6 4275 100

Sta, Juana 188 45 2168 539 1217 29,0 400 11,5 3 08 4068 100

Subtotal Depto. Coronel 2210 1687 4621 850 85205 250 L7038 129 1218 92 60 05 88 07 15200 100

Taleahuano  Taleahuano ' 15 46 201 18,2 71185 124 207 417 100

Subtotal Depto. Talcahuuno 15 5.6 201 42 77 186 124 297 A7 100

Tomd Coelemu 1282 152 047 1LG 18G5 280 20609 832 1,069 132 14 18 168 20 8119 100

Tomdé o1s 106 1194 184 1860 208 2468 270 2826 26,1 131 1,5 §919 100

Ranquil 125 6,0 165 79 1008 48,6 460 224 508 148 6 08 2006 100

Subtotal Depto, Tomd 2802 120 2804 121 4788 248 5627 904 5708 104 275 L 109 09 19113 100

Yumbel Cabrero LIBL 16,7 800 11,8 2,122 80,1 1998 28,8 960 18,6 7.066 100

San Rosendo 101 8,4 7T 16,3 1,047 28,2 1705 85,7 55 95 01 1,9 4,776 100

Yumbel LIg0 76 1244 80 45834 201 5728 86,7 259 16,6 308 20 6 15504 100

Subtotal Depto, Yumbel 2562 10,0 2821 108 8008 202 9426 944 1000 1406 899 14 (U 27426100

TOTAL PROVINCIA CONCEPCION 7008 100 12954 164 20,045 254 25001 81,7 11200 148 1,521 1,9 802 08 79228 100
LINARES Linares Colbnin 5L 888 91 888 19 2584 81 100
Linaves 12 22 282 507 150 27,0 112 20,1 b6 100

Longav( 38 100 68 100

Yerbas Buenas 579 Gl ¢ e 880 6 06 948 100

Subtotal Depro, Linares 107 980 B75 589 0838 187 85 1,618 100

Loncomilla San Javier 27 86,0 18 64,0 % 100

Villa Alegre 12 88,7 19 61,8 31 100

Subtotal Loncomilla 27266 12 18 67 63,2 Col06 100

Parral Pareal 560 104 780 56,8 80 28 1.488 100

Retiro 200 OLB 19 87 219 100

Subtotal Depto, Parral MO BeO 080 GLS 89 ga 149 12 1,607 100

TOTAL PROVINCIA LINARES 59U 180 1981 880 . 645 198 156 4,7 8,381 100




Cuadro 22 (continuacién)

Clase de edad, aios:s

I 3 6 - 10 I - Is 16 - 20 a1 25 26 - 30 3! - 4 Total
Prosraces Departamento Comunag Ha. Porcemt. Ha. Porcenl. Ha. Porcent. Ha. Porcent. Ha. Porcent. Ha. Porcent. Ha. Porcent.  Ha. Porcent.
MALLECO Angol Angol 128 2,9 1.669 382 1713 392 656 15,0 178 4,1 26 0,6 4370 100
Los Sauces 1.025 252 1.8%¢ 45,1 624 153 184 4,5 401 99 4,068 100
Purén 12 03 138 3,6 2245 592 1.148 303 251 6,6 3794 100
Renaico 52 6,3 195 236 565 68,5 13 16 825 100
Subtotal Depto. Angol 1.165 89 3693 283 4777 86,6 2553 195 843 6,5 26 0,2 18.057 100
Collipulli Collipulli 1515 20,7 2610 857 1572 21,6 1.308 17,9 282 32 69 0.9 7.306 100
Lrcilla 25 20 446 35,0 622 48,7 139 109 44 34 1.276 100
Subtotal Depto. Collipulli 1540 179 3.056 356 2.19¢ 256 1.447 169 276 32 G9 0.8 8582 100
Curacautin Curacautin
Lonquimay
Subtotal Depto. Curacautin
Traiguén Lumaco 2 09 208 27,1 450 58,6 89 11,6 7 0.9 7 09 768 100
Traiguén G0 52 188 164 505 439 323 281 27 23 47 4,1 1150 100
Subtotal Depto. Traiguén 67 35 396 206 955 498 412 215 3 18 7 04 47 24 1918 100
Victoria Victoria 46 14,1 102 314 139 428 38 117 325 100
Subtotal Depto. Victoria 46 141 102 314 139 428 35 11,7 95 100
TOTAL PROVINCIA MALLECO 2772 11,6 7.191 30,1 B.028 356 4.551 19,1 1191 50 102 04 47 02 23882 100
MAULE Cauquencs Cauquenes 159 51 - 638 206 1.300 4438 726 234 122 39 12 04 57 1.8 3104 100
Subtotal Depto. Cauquenes 159 5,1 638 206 1390 448 726 234 122 39 12 04 57 1,8 3104 100
Constilucién  Constitucién 1.747 6,6 3006 14,7 12.164 45,7 7.8307 2756 1.281 4.6 214 08 19 0,1 26.588 100
LEmpedrado 289 2,1 4.871 36,1 7030 52,1 1.195 39 103 0.8 13488 100
Subtotal Depto. Constitucién 2.036 5.1 8777 219 19094 479 8.502 212 1.354 3.3 214 0.5 19 0,1 40.076 100
Chanco Chanco 25 0.4 2389 80,7 3.084 55,0 328 5.0 52 08 135 2,1 6513 100
Subiotal Depto. Chanco 25 04 2389 36,7 3584 550 328 5,0 52 08 135 21 6513 100

TOTAL PROVINCIA MAULE 2220 45 11804 238 24168 4856 9556 19,2 1456 29 278 06 211 04 49693 100




Cuadro 22 (continuacion)

Clause do adad, ainos
I35 6-10 n -1 16 - 20 21 - 25 26 3 - 4 Tatal
Provincia Departamento Comuna Ha. lorcent Ha. Porcent, Ha. Porcent Ha. Porcent. Ha, Porcent  Ha. Porcent Ha. Porcent. Ha. Porcent.
NUBLE Bulnes Bulnes 20 48 197 472 180 432 20 4.8 417 100
Quillén 168 620 94 857 G 23 268 100
San Ignacio 199 440 136 30,1 949 208 28 51 452 100
Subtotal Depto. Bulnes 199 176 819 282 385 340 208 179 20 18 6 05 1.182 100
Chillan Coiliucco 38 856 193 182 807 289 184 17,8 1.062 100
Chillin 6 0.4 410 276 1045 503 12 08 13 09 1486 100
Pinto 84 107 232 295 4416 56,7 19 24 6 0,7 787 100
Subtotal Depto. Chilldn 468 14,0 835 250 , 1798 3589 208 6,1 18 06 13 04 8.385 100
lan Cobquecura 484 138 1466 419 961 275 278 8,0 28+ 8,1 26 0,7 3499 100
Ninhue 15 159 48 51,1 31 850 91 100
Portezuclo 383 573 285 427 ' 668 100
Quirihue 1n9 21 1845 335 2813 420 1195 21,7 40 07 5512 100
Subtotal Depto, [tata 603 6,2 3511 330 3672 376 1.806 18,5 324 8,3 26 0.2 5 03 9778 100
San Carlos Niguén
San Carlos 6 50,0 6 50,0 12 100
San Fabidn 85 169 66 13,1 118 254 8 169 65 129 85 168 504 100
San Nicolds 10 320 26 208 38 204 26 208 125 100
Subtotal Depto. San Carlos 125 19,5 66 103 144 225 124 198 82 5,0 65 10, 8 133 641 100
Yungay El Carmen 50 14,3 4 128 204 583 51 14060 350 100
Pemuco 81 8,3 244 249 162 165 188 19,2 181 184 125 127 931 100
Tucapel 114 1.5 189 25 791 103 2047 086 . 2534 382 1.068 1390 7.648 100
Yungay 1.016 20,0 900 179 870 172 1626 8321 648 128 5.069 100
Subtotal Depto, Yungay 1.211 8,6 1.502 99 1.868 155 465 854 JA414 2483 1,198 8.5 14,045 100
TOTAL PROVINCIA RUBLE 1.939 6,7 5456 188 6.858 256 9078 814 4196 144 1,822 46 135 0.5 28.024 100
GRAN TOTAL 19.663 75 62612 202 86233 851 69858 268 27.008 104 4.395 1,7 921 0.3 26068 100
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Cuadro 23

SUPERFICIE DE LAS PLANTACIONES DE PINO INSIGNE POUR ZONAS TISIOGRAFIGAS
¥ POR PROVINCIAS. 1963-64-65

Zona de los Arenales Zona General Total
Provincia >

Superficie, | Porcentaje Superficie, Porcentaje Superficie, Poarcentaje

hectdreas hectareas hectdreas
Arauco — — 30.393 106G 30.393 100
Bfo-Bfa 21.831 38 15.663 42 37.494 100
Cautin — — 7.740 100 7.740 100
Concepcién 22.662 29 ° 56.566 71 79.228 10¢
Linares — — 3.331 100 - 3.331 100
Malleco — — 23.882 140 23 882 100
Maule — — 49.693 10¢ 49 693 100
Nuble 13.3C5 46 15.619 54 28.924 100

Total 57.798 22 202.887 78 269 683 100




Cuadro 24
VOLUMEN CUBICO DE LAS PLANTACIONES POR ESPECIES, PROVINCIAS, DEPARTAMENTOS Y COMUNAS
1963-64-65

INDICE DE UTILIZACION: 10 CENTIMETROS

Especies

— B Bomtng ; ::::::’ Eum!zpfo Alamo Otras Tatal Po r;g;mje ,P;ar:, P:;:,
comuna depto. prou.
Volumen, metros ctibicos
ARAUCO Arauco Arauco 1.873.998 38.624 1.912.622 378
) Curanilahuc 2.835.282 126.693 180.858 3.142.833 62,2
Subtotal Dpto. Arauco 4.709.280 165.317 180.858 5.055.455 '100,0 54,4
Canete Caificte 577052 1.650 : 578.682. 63,2
Contulmo 296.654 39.611 336.265 6.8
Subtotal Dpto. Cafiete 873.706 41.241 . 914,947 100,0 98
Lebu Lebu 1.885.786 33.300 1.919.086 57,6
Los Alamos 1.403.678 6.839 1.128 1.411.645 42 4
Subtotal Dpto. Lebu 3.289.464 40.139 1128 3.330.731 100,0 35,8
TOTAL PROVINCIA ARAUCO 8.872.450 - 246,607 7 181986 -~  $.301.133 100,0 15,0
BIO-BIO La Laja La Laja 350.631 350.631 8.6
Los Angeles 2.096.997 9.302 12.598 2.118.897 52,0
Quilleco 1.387.324 3.861 1.391.185 34,1
Sta. Barbara . 215.920 215.920 53
Subtotal Dpto. La Laja 4.050.872 9.302 16.459 4.076.633 100,0 595
Mulchén Mulchén 1.706.484 1.764 ' 1.708.248 93,3
Quilaco 122571 122871 - 6,7
Subtotal Dpto, Mulchén 1.829.055 1.764 1.830.819 1000 26,7
Nacimiento Nacimiento 845.773 4.141 3.861 853.775 90,3
Negrete 284,498 7.722 92.220 97
Subtotal Dpto. Nacimiento 950271 4,141 11.583 945.995 100,0 138

TOTAL PROVINCIA BIO-BIO 6.810.198 15207 7 28.042 6.853.447 100,0 11,0




Cuadro 24 (continuacion)

Especieds

Pino Eucalipto Alamo Otras Total Porcentaje  Pore. Pore,
Provineia Departamento Comuna insigne por dﬁor fror
comuna eplo, prouv,
Volumen, metros cubicos
CAUTIN Imperial Carahue 5,504 3.564 5,1
Nva, Imperial 28.243 28.28% 40,0
Pto. Saavedra 58.852 86.832 54,9
Subtotal Dpto. lmperial 70,679 70.679 100,0 57
Lautaro Galvarino 45,928 45.923 28,4
Lautaro 112,158 8.861 116.019 7.6
Perquenco
Subtotal Dpto. Lautaro 158,081 3.861 161.942 100,0 84
Pitrufquén Gorbea 626,145 3,259 5088 654.492 85,5
Fitrafquén 15,988 15.988 2,2
Toltén 01,364 91.8G4 12,8
Subtotal Dpto. Pitrufquén 733.497 8259 5088 741.844 100,0 34,8 '
Temuco Cunco 19,370 19.870 5,2
Ireire 186.508 186.508 49,8
Temuco (6.626 66.626 17,8
Vilein 101.958 101.958 272
Subtotal Dpto. Temuco $74.462 $74.462 100,0 19,6
Villurrica Loncoche 496,215 496.215 87,8
Pucdn 18,999 18.999 34
Villarrica 48.292 1.488 40.780 8.8
Subtotal Dipto, Villarrica B563.506 1.488 564.994 100,0 20,5
TOTAL PROVINCIA CAUTIN 1.900.225 $.259 10.437 1.918.021 100,0 3,0




Cuadre 24 (continuacidén)

Especies

Pino Eucalipto Alama Otrat Total Porcentaje Porc. Porc.
Provincia Departamento Comuna insigne por por por
comuna depto. prov.
Volumen, metros cibicos
CONCEPCION Concepcidn Concepceidn 449.468 40.804 3214 493.486 8,1
Florida 1.823.410 3.675 15.240 1.847.325 30,5
Hualqui 1,195,182 15.745 1.219 1.210.146 198
Penco 2.506.245 89.781 8941 2.554 967 418
Subtotal Dpto. Conccpeién 5.977.505 100.005 28.614 6.105.92¢ 100,0 29,5
Coronel Coronel 1.278.186 147.838 34.357 1.460.581 42,8
Lota 581.564 629.170 66.040 1.276.774 374
Sta. Juana 603.381 11.950 62.187 677518 19.8
Subtatal Dpto. Coronel 2.4635.131 788.958 162.584 3414675 - 1000 16,6
Talcahnano Talcahuano 139.794 11.645 151.430 100,0
Subtotal Dpto. Talcahuano 159,794 11645 151.439 100,0 0,7
Tomé Coclemu 2.312.554 17.346 32.918 2.362.818 40,9
Tomé 2.758.048 55.821 2.808.869 48,6
Ranguil 570.858 38.202 609.060 105
Subtotal Dpto. Tomdé 5.636.460 73.167 71.120 5.780.747 100,0 27,9
) Yumbet Cabrero 1.038.166 4.124 5468 1.047.758 19,9
.San Rosendo 1.285.888 2.438. 1.288.326 24,5
Yumbel 2.815.615 13.818 837 80.717 2.919.987 55,6
Subtotal Dpto. Yumbel 5.139.669 13.818 4,961 97.623 5.256.071 100,0 25.4
TOTAL PROVINCIA CONCEPCION 19.356.359 987593 4.961 359.941 20.708.85¢ 100,0 33,3
LINARES Linarces Colbtin 28.228 14.169 42397 3.0
Linarcs 176.870 19.045 195915 37,0
Longavi 8.204 7.409 15.613 3.0
Yerbas Buenas 257.443 17.541 564 275548 32,0
Subtotal Dpto. Linares 470.745 58.164 564 520473 100,00 50,0
Loncomilla San Javier 19.243 163 19.406 37.3
Villa Alegre 9.446 9.302 13.921 32.669 62,7
Subtotal Dpto. Loncomilla 28.680 9.465 15.921 52.075 100,0 49
Parral Parral 224330 224.330 46,9
Retiro 53.529 3.259 197.044 253.832 53,1
Subtotal Dpto. Parral 277.859 3.259 197.044 478.162 100,0 45,1
TOTAL PROVINCIA LINARES 777.293 70888 7/  210.965 564 1.059.710 100,0 L7




Cuadro 24 (continuacidén)

Provincia

Bspeciaes

Pino

Eucalipto Alamo Otras

Total Porcentaje Pore. Pore,
Departamento Comuna insigne por lcr por
comuna eplo. prov,
Volumen, matros etibicos
MALLECO Ango! Angol 844 408 (80 815,038 80,8
Los Sauces 550.267 80.587 580,804 21,2
Purén 1.045 465 7672 10,168 1.0653.305 38,7
Renaico 256.747 U66.747 9,8
Subtotal Dpto. Angol 2.696.887 38.889 10,168 2.745 914 100,0 57,5
Collipulli Collipulli 1.182.019 1.680 21 684 1.205.88% 88,2
Evcilla 240.198 3.861 244.059 168
Subtotal Dpto. Collipulli 1422.217 1,630 25545 1.449.392 100,0 80,3
Curacautin Curacautin
Lonquimay
Subtotal Dpto. Caracautin
T'raiguén Lumaco 153,816 1.680 1.219 156.665 82,3
Traignéo 301.148 326 26.780 328.254 67,7
Subtotal Dpto. Traiguén 454.964 1.956 27.999 484.919 100,0 10,2
Victoria Victoria 96,154 96.153 100,0
Subtotal Dpto. Victoriu 96.153 96.153 100,0 20
TOTAL PROVINCIA MALLECO 4.670.221 42475 658712 4.776.108 1000 .7
MAULE Canguency Cauquencs 711,684 3.106 9.900 754.699 100,0
Subtotal Dpto. Cauquencs 741.664 8,106 9.909 754699 100,0 6,9
Constitucion Constitucion 6,411,554 54,260 12,777 0.478.567 734
Lmpedrado 2,362,219 2.352.219 26,6
Subtotal Dpto. Constitucién B.768.753 54.266 12.777 8830786 - 1000 80.8
Chanco Chanco 1.242.669 12,852 §2.100 1.387.921 100,0
Subtotal Dpto. Chanco 1.242.664 12.852 82,400 1,887,941 100,0 12,3
TOTAL PROVINCIA MAULE 10.748.106 70214 / 105.086 10.925.406 100,0 17,6




Cuadro 24 (continuacién)

Eshecias

Pino Eucdlipio Alamo Otras Total Porcentaje Pore. Pore.
Provincia Departamento Comuna insigne por por hor
cemuna deplo. prov.
Folumen, metros cibicos
SUBLE Bulnes Buines 127 545 3.586 5.080 136.211 46,2
Quilién 70.963 4,124 75.087 25,4
San Ignacio 83.824 83.824 284
Subtotal Dpto. Bulnes 282.332 3.586 4,124 5.080 295.122 100,0 45
Chillan Coihueco 279.610 6.468 10.160 206,238 27,7
Chillan 189.260 6924 4.092 500.276 46,8
Pinto 232415 39418 271.833 25,5
Subtotal Dpto. Chillin 1.001.285 52.810 14.252 1.068.347 100,0 16,1
ltata Cobquecura 588.938 8.420 597.358 30,7
Ninhue 51.867 51.867 2.7
Portezuelo 185.520 21.539 207.059 10,6
Quirihue 1.083.833 1.927 4.700 1.090.460 56,0
Subtotal Dpto. Itata 1.910.158 10,347 26,299 1.946.744 100,0 29,4
San Carlos Niquén
San Carlos 5443 5.080 10513 4,3
San Fahidin 201.599 2.400 203.999 82,6
San Nicolds 31.683 882 32.565 131
Subtotal Dpto. San Carlos 238.715 882 TH80 247.077 100,0 3.7
Yungay El Carmen 71.272 71272 2.3
Pemuco 177 582 177.582 58
Tucapel 2.118.152 5.080 2.123.232 69.1
Yungay 700,632 700.632 228
Subtotal Dpto. Yungay 3.067.638 5.080 3.072.718 100,0 46,3
TOTAL PROVINCIA NURLE 6.500.128 67.625 7 4.124 58,181 6.630.008 100,0 10,7
GRAN TOTAL 59.634.980 1.503.958 220.050 807.899 62.166.887 100,0
PORCENTAJE 95,9 24 04 1.3 100,0




Cuadro 23

VOLUMEN CUBICO DE LAS PLANTACIONES DE PINO INSIGNE IOR CLASES DE

EDAD, PROVINCIAS, DEPARTAMENTOS Y COMUNAS, 1963-64-65,

INDICE DE UTILIzAcIon: 10 CENTIMETROS
Clases de edad, anos
6-10 i - 15 16 - 20 21-25 2% - 30 e Toial
Metros Metros Metros ' Metros Metros Metros Metros
Provincia Departamento Comuna cibicos  Porcent. cubicos Porcent. cibicos Porcest.”  cubicos Porcent. cubicos  Porcent. cubicos  Porcent. cubicos Porcent.
ARAUCO Arauco Arauco 25.232 1,3 495.700 26,5 649462 347 180307 9,6 515.217 275 8.080 0.4 1.873.998 100
Curanilahue 60.086 2,1 827.101 29,2 1.497.781 528 136183 438 164.701 58 149.480 53 2.835.282 100
Subtotal Dpto. Arauco 85.318 1,8 1.822.801 28,1 2147.193 456 316490 6,7 679.918 144 157.560 3.4 4.709.280 100
Canete Canete 182.001 315 280.351 486 b 96.963 16,8 17.737 3,1 577.052 100
Contulmo 6.486 22 134.072 45,2 121.233 409 34.863 11,7 206.654 100
Subtotal Dpto. Caiiete 6.486 0,7 316.073 36,2 401584 460 | 131.826 15,1 17.787 2,0 873.706 100
Lebu Lebu 86.315 4,6 808.750 42,9 861.619 457 | 129102 6,8 1.885.786 100
Los Alamos 88.667 6,3 282.393 20,1 597.505 426 | 413998 295 21.115 15 1.403.678 100
Subtotal Dpto. Lebu‘— 174.982 5,3 1.091.143 332 1.459.124 444 | 548100 16,5 21115 0,6 3.280.464 100
TOTAL PROVINCIA ARAUCO 266.786 3,0 2.780.017 30,7 4.007.901 159 | 991416 112 718.770 8.1 157.560 18 8.872.450 100
BIO-BIO La Laja La Laja 8.747 25 147.194 42,0 141.423 403 48.285 138 4.982 14 350.631 100
Los Angeles 131.815 6.3 483.713 23,1 602.414 987 | 746275 35,6 132.780 6.3 2.096.997 100
Quilleco 102.239 74 285.027 20,5 343.076 247 631.241 455 25.741 19 1.387.324 100
Sta. Bérbara 12.972 6,0 69.087 32,0 133.861 620 215.920 100
Subtotal Dpto. La Laja 255.773 6,3 985.021 243 1.220.774 301 | -425.801 352 163.503 4,1 4.050.872 100
Mulchén Mulchén 156.665 92 225828 132 652709 38y | 610647 358 10.135 0,6 50.500 3.0 1.706.484 100
Quilaco 3.136 2,6 50520 412 68915 562 122.571 100
Subtotal Dpto. Mulchén 159.801 8,7 276.348 15,1 721,624 394 | 610647 33.4 10.135 0.6 50.500 28 1.829.055 100
Nacimiento Nacimiento 97220 115 180274 213 400501 474 | 167778 198 845.773 100
Negrete 6.629 7.8 4,966 59 14072 167 58.831 69,6 84.498 100
Subtotal Dpto. Nacimiento 103.849 112 185.240 19.9 414573 446 | 226609 243 930.271 100
I'OTAL PROVINCIA BIO-BIO 519.423 7.6 1446609 212 2356971 346 | 2263057 332 173.638 26 50500 08 6810198 100
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Cuadro 25 (continuacién)

Clases de edad, ﬂiol"

i1 - 15 16 - 20 21 - 25 26 - 30 3 -+ Total
Met Met Met M
Provincia Departamento Comuna M':l::.: Porcen!. ;u'f.‘.:r:: Porcent. ti;i::’:‘ Porcent. ;.‘;:::: Porcent. ‘:fi'b‘i,:::x Porcent. f:'bl:::‘s Porcen:. gﬁ::; Porcent.
CAUTIN Imperial Carahue 3.564 100 3.564 100
Nva. Imperial 28.283 100 28283 100
Pto. Saavedra 23.317 60,0 15515 40,0 38.832 100
Subtotal Dpto. Imperial 3.564 50 51600 73,0 15515 220 _‘” %55 100
Lautaro Galvarino 8.767 19,1 25,044 54,5 8299 18,1 3813 83 45,923 100
Lautaro 17.919 16,0 18,1 94,289 84,0 112.158 100
Perquenco b
Subtotal Dpto. Lautaro 8.767 5.5 42.963 27,2 8.209 58 | 08.052 62,0 158.081 100
Pitrufquén Gorbea 49.394 7.9 265.985 42,5 273.135 436 17.431 2,8 20.200 32 626.145 100
Pitrufquén 570 35 9.284 58.1 6.134 384 15.988 100
Toltén 15.966 17,5 39.509 432 9.742 107 | 26147 28,6 91 364 100
Subtotal Dpto. Pitrufquén 65.930 9,0 314.778 429 289.011 304 43578 59 o 20.200 28 733.497 100
Temuco Cunco 9.020 46,6 10.350 53,4 19.370 100
Freire 10478 5,6 42532 22,8 77.935 418 53.563 29,8 186.508 100
Temuco 45.338 68,0 21.288 32,0 66.626 100
Vilctin 2,851 28 46.202 45,3 45.823 449 | 7.082 7.0 101.958 100
Subtotal Dpto. Temuco 13.529 36 134072 358 154066 411 | 72995 195 - 74462 100
Villarrica Loncoche 5.203 L1 203159 409 187.622 378 | 100231 202 - 496215 100
Pucdn 18.999 100 18.999 100
Villarrica 3.421 7,1 31521 65,3 13.350 27,6 48.292 100
Subtotal Dpto. Villarrica 8.624 L5 253.679 45,0 200.972 35,7 100.231 17,8 568.506 100
TOTAL PROVINCIA CAUTIN 100.214 53 797.092 41,9 667.863 35,1 314.856 16,6 20.200 1,1 1.900.225 100
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Cuadro 25 (continuaci6n)

Clases de edad, anos
6-10 n-1s 16 - 20 225 26 - 30 Sl Total
Metros Metros Metros Metros Metros Metros Metros
Provincia Departamento Comuna Metros Porcent. cubicos Porcent. cubicos Poreent. | cubicos Porcent. cubicos Porcent. cubicos  Porcent. ciibicos Porcent.
CONCEPCION  Concepcion Concepcidn 1.568 0.3 94.779 21,1 254.733 56,7 | 35408 9 54.900 122 8.080 1.8 449.468 100
Florida 79.401 4,3 281.098 15,4 1.344.386 735 102410 5,6 21.115 1,2 1.828.410 100
Hualqui 43.763 3,7 170.990 14,3 585.598 49,1 323.572 27,1 69.254 5,8 1.193.182 100
Penco 102.851 4,1 297.506 11,9 798477 319 | 764.262 30,5 511.839 20,4 31.310 1,2 2.506.245 100
Subtotal Dpto. Concepcién 227.583 3,8 844 373 14,1 2.983.194 49,9 |(1.225.652 20,5 657.113 11,0 39.390 0,7 5.977.305 100
Coronel Coretl 62.010 48 210715 16,5 411326 322 | 558897 487 16.048 1.3 19.190 15 1.278.186 100
Lota 112.830 19,4 237918 409 33.916 58 84.979 14,6 42.231 7.3 69.690 12,0 581564 100
Sta. Juana 154.526 25,6 262.747 43,6 169.221 28,0 16.887 28 603.381 100
Subtotal Dpto. Coronel 320366 134 711380 289 614463 249 | 660763 268 58279 24 88880 36 2463131 100
Talcahuano Talcahuano 1.069 0,38 43.395 3,0 27.783 199 | 67.547 48,3 J 139.704 100
Subtotal Dpto. Talcahuano 1.069 0.8 43.395 31,0 27.783 199 | 67547 48,3 139.794 100
Tomé Coclemu 67498 2,9 402,648 174 U73.832 42,1 | 582.321 25,2 121.625 53 164.630 71 2.312.554 100
Tomé 85.104 3.1 401.568 14,6 §88.680 32,3 ]1.267.051 46,0 110,645 4,0 2753048 100
Ranquil 11.618 2,0 217.624 38,1 167.778 29,4 | 167.778 294 6.060 1,1 570.858 100
Subtotal Dpto. Tomé 164.220 29 1.021.840 18,2 2.030.290 36,0 (2017.150 35,8 232.270 4,1 170.690 3,0 5.636.460 100
Yumbel Cabrero 29.778 29 286.031 275 439.712 424 | 282645 272 1.038.166 100
San Rosendo 55.177 4,3 290.813 22,6 615.184 478 | 247854 19,3 76.860 6,0 1.285.888 100
Yumbel 46.305 L7 611.151 21,7 1.263.757 449 | 763.731 27,1 127.873 4.5 2,798 0,1 2.815.615 100
Subtotal Dpto. Yumbel 131260 25 1187995 231 2318653 451 [1204230 252 204.733 40 2798 0,1 5139669 100
TOTAL PROVINCIA CONCEPCION 853.498 44 3.808.983 19.7 7.074.383 41,2 [.265.342 272 1.152.395 59 301.758 1,6 19.356.359 100
LINARES Linares Colbun = = 6.693 23,7 11.185 3¢6 | 10350 36,7 - - - — 28.228 100
Linares 855 0,5 60.883 314 54.122 30,6 61.010 345 — —_ - — 176.870 100
Longavi — = 8.204 100 -_ - — — — — - — 8.204 100
Yerbas Buenas e — 125.004 48,6 120,171 50,1 3.268 1.3 —_ — ues — 9257443 100
Subtotal Dpto. Linares 855 02 200.784 42,6 194.478 413 | 74628 15,9 — = = s 470.745 100
Loncomilla San Javier 1.924 10,0 = — 17.319 90,0 — - - — = — 19.243 100
Villa Alegre — - 2.591 274 6.855 726 — — - = = s 9.446 100
Subtotal Dpto. Loncomilla 1.924 6,7 2591 9,0 24.174 84,3 - — — - — = 28.689 100
Parral Parral 39.915 178 170.343 759 14.072 6,3 —~ - - — — — 224.330 100
Retiro — — 43.179 80,7 o — 10.350 19,3 — — — — 53529 100
Subtotal Dpto. Parral 39.915 14,4 213.522 76,8 14.072 51 4 10350 37 —_ s —_ - 277.859 100
TOTAL PROVINCIA LINARES 42.694 55 416.897 53,6 232.724 30,0 | 84978 10,9 —_ = — = 777.293 100
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Cuadro 25 (continuacién)

Clases de edad, an:
6-10 .15 16 - 20 201-25 2 - 30 S -+ Total
. ‘ Metros Metros Metros Metros Metros Metros Metros

Provincia Departamento Comuna ctibicos  Porcent. cubicos Porcen:. cubicos Porcen] cibicos Porcent. cubicos Porcent. cubicos  Porcent. cubicos Porcent.

MALLECO Angol Angol 118.960 14,1 369.832 438 236.693 28,00 96.963 115 21.960 2,6 = = 844.408 100

Los Sauces 130.720 23,7 134.720 24,5 66.389 12,1] 218.438 39,7 - — = o 550267 100

Purén 9.836 0,9 484,689 46,4 414212 39,6| 136.728 13,1 - = = = 1.045.465 100

Renaico 3.706 14 42.100 16,4 203.859 794| 7.082 2.8 L p— -2 956.747 100

Subtotal Dpto. Angol 263.222 9,8 1.031.341 382 421.153 34,2| 459211 17.0 21.960 0.8 1= — 2.696.887 100

Collipulli Collipulli 186.030 15,8 339.390 28,7 471.942 39,9| 126,378 10,7 58.279 49 - s 1.182.019 100

Ercilla 31.789 152 134.288 550 50.158 209, 23.968 10,0 = — = o 940,198 100

Subtotal Dpto. Collipulli 217.819 15,3 473.678 33,3 522.095 36,7| 150.346 10,6 58.279 4.1 = = 1.422.217 100

Curacautin Curacautin — = — = = = — = o = — y _ .

Lonquimay i = S a— - i —_ _ — L r 4= ! s

Subtotal Dpto. Curacautin = = — e — - — - —_ = = o = . i

Traiguén Lumaco 14.825 9.6 97.154 63.2 32.112 209/ 3813 25 5912 3.8 = = 153.816 100

Traiguén 13.400 44 109.028 36,2 116.542 38,7| 14708 4,9 - - 47.470 15,8 301.148 100

Subtotal Dpto. Traiguén 28.225 6.2 206.182 45,3 148.654 32,7 18521 4,1 5912 1.3 47.470 104 454.964 100

Victoria Victoria 3.279 34 22.021 229 50.153 522 20.700 21,5 - - - = 96.153 100

Subtotal Dpto. Victoria 3.279 3.4 22.021 229 50.153 529 20700 21,5 - - —_ = 96.153 100

TOTAL PROVINCIA MALLECO 512.545 11,0 1.733.222 37,1 1.642.055 35,2 648.778 13.9 86.151 1.8 47470 1,0 4.670.221 100

MAULE Cauquenes Cauquenes 145.474 6,1 300097 405 261.950 353 66458 8,9 10.135 14 57.570 7.8 741.684 100

Subtotal Dpto. Cauquenes 45474 6,1 300.097 40,5 261.950 359 066458 89 10.135 14 57.570 7.8 741.684 100

Constitucién Constitucién 278,404 43 2.626.171 41,0 2.G36.453 41,1 670568 10,5 180.748 2,8 19.190 0,3 6.411.534 100

Empedrado 347.185 14,8 1517756 64,5 431.170 18,3 56.108 2.4 — - — - 2.352.219 100

Subtotal Dpto. Constitucién 625.589 7,1 4,148,927 47,3 3067.623 35,0 126676 8,3 180.748 2,1 19.190 0.2 8.763.753 100

Chanco Chanco 170.278 13,7 779.775 62,3 118.846 9 — — 48.920 3,5 136.350 11,0 1.242.669 100

Subtotal Dpto. Chanco 170278 18,7 778.775 62,3 118.346 9 - = 43.920 3,5 136.350 11,0 1.242.669 100

TOTAL PROVINCIA MAULE B41.341 7.8 5.217.799 485 $.447.019 82,1| 793.134 14 234.803 22 218.110 2,0 10.748.106 100
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Cuadro 25 (continuacién)

Clase de edad, anos
6-10 1 -15 16 - 20 21 .25 26 - 30 87= & Total
Met M Metr Metr M.
Provincia Departamento Comuna csi‘bir:‘; Porcent. cdi‘l’rconi Porcent. nibc:" c:.: Porcent. niﬁc:; Porcent. cﬁﬁ{::i Porcent. ﬂircl:: Porcent. ﬁﬁ:?s Porcent.

RUBLE Bulnes Bulnes - = 2,696 2,1 47530 37,3 69016 54,1 8.303 6.5 - = 127.545 100
Quillén = = 33650 474 31258 44,1 == et ' - 6.060 85 70.963 100

San Ignacio 14.184 16,9 29.362 35,0 27.749 33,1 12529 15,0 —_ = = b 83.824 100

Subtotal Dpto. Bulnes 14.184 5,0 65708 233 106532 87,7 | 81545 289 8.303 29 6.060 29 282332 100

Chillin Coihueco 26.942 96 41.668 14,9 110769 39,6 | 100231 35,9 = = — cn 279610 100

Chillin 498 0,1 88518 18,1 $77.040 77,0 X = 10.135 2,1 13.1%0 27 480.260 100

Pinto 5987 26 50.088 215 160922 692 | 10350 45 5.068 22 = = 232 415 100

Subtotal Dpto. Chillin 33.357 3,3 180.274 18,0 648740 64,8 | 110581 11,1 15.203 15 13.130 13 1.001.285 100

Itata Cobquecura 104.491 17,8 207477 352 100306 17,0 | 154704 263 21.960 8.7 JE . s 588.038 100

Ninhue - - 3238 6,2 17.319 334 == = = - 31810 60,4 51.867 100

Porteruelo = - 82680 446 102831 55,4 - — — = = = 185.520 100

Quirihue 131.504 12,1 499370 46,1 431170 89,8 | 21.789 20 p o — — 1.083.833 100

Subtotal Dpto. Itata 9235.995 12,4 792774 415 651.626 34,1 | 176493 92 21.960 1,2 31.310 1.6 1.910.158 100

San Carlos Riquén s o — = = P —_ - —_ = _ _ _ _

San Carlos = - — — 2.165 39,8 3.268 60,2 — = = = 5433 100

San Fabin 4.704 2,3 25476 12,7 30669 152 - -~ 54000 272 85850 426 201.599 100

San Nicol4s g = 5.613 17,7 11.907 376 14.163 447 = — — == 31.683 100

Subtotal Dpto. San Carlos 4704 2,0 31.089 13,0 44.741 18,7 17.431 7.3 54000 23,0 85.850 36,0 238.715 100

Yungay El Carmen 3.155 44 8003 114 45008 68,1 15016 21,1 — - - - 71272 100

Pemuco 9.082 5,1 21.836 12,3 41478 234 53.290 30,0 51.896 20,2 - m 177.582 100

Tucapel 7274 03 125,518 59 711080 336 | 821909 3838 452421 214 o = 2118152 100

Yungay 33.836 48 117270 168 358.741 51,2 | 190785 272 - - - — 700682 100

Subtotal Dpto. Yungay 58.347 17 272.717 8,9 1156257 87,7 | 1081000 352 504.317 165 — s 3.067.638 100

TOTAL PROVINCIA RUBLE 341587 5,3 1,342,562 20,6 2.607.896 40,1 | 1467050 226 604.683 93 136.350 2,1 6.500.128 100
GRAN TOTAL 8.478.088 58 17493181 293 22037712  sg5 /1828611 198 2970440 50 926948 16 59.634980 100
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Cuadn 24

VOLUMEN ASERRABLE DE LAS PLANTACIONES DE PINO INSIGNE POR Cl_ﬁsﬂ DE EDAD, PROVINCIAS, DEPARTAMENTOS Y COMUNAS, 1963-64-65

INDICE DE UTILIZACION] |() cENTIMETROS

Clases de edad, anios

6 - 10 n.-1s 16 - 20 21-25 26 - 30 3 -+ Total
Provinei D C Pi Pi Pi | i i i 5
rovinaa i ik Mad"zi':’ro: Porcent. Mad:-im: Porcent. Mad:zer‘em: Porcent. | Ma:l;:-‘r':m; Porcent. Mgi':f,ms Porcent. M,,ﬁ:‘fm, Porcent, Mm};:i;ros Porcent.
ARAUCO Arauco Arauco 676.423 02 50.767.086 16,6 105.471.860 345 34.830.832 11,4 112.159.968 36,7 1.736.000 0,6 305.641.669 100
Curanilahue 1.610.804 0,4 84.707.624 20,0 243.228.675 574 26.307.275 6,2 35.854.416 8,4 32.116.000 7.6 428.824.794 100
Subtotal Dpto, Arauco 2.287.227 0,3 185.474.710 18,6 348.700.035 478 61.138.107 8,4 148.014.384 20,3 33.852.000 4,6 729.466.463 100
Cariete Caificte 18.639.657 21,5 45.628.470 525 18.730.780 21,6 3.861.245 44 86.760.152 100
Contulmo 173.883 04 13.730.993 34,1 19.687.987 488 | 6.734.662 16,7 40.827 595 100
Subtotal Dpto. Caiiete 173.883 0,0 32.370.650 25,5 65.216.457 513 | 23465442 20,1 3.861.245 3.1 127.087.677 100
Lebu Lebu 2.313.979 0,9 82.828.181 33,1 139,925.338 56,0 24.939.297 10,0 250.006.795 100
Los Alamos 2.377.035 1,1 28.921.319 13,6 97.033.651 45,6 79.974.116 37.6 4.596.720 2,1 212.902.841 100
Subtotal Dpto. Lebu 4.691.014 1,0 111.749.500 24,1 236.958.989 51,2 | 104.913.413 22.7 4.596,720 1,0 462.909.636 100
TOTAL PROVINCIA ARAUCO 7.152.124 0,5 279.594.860 21,2 650.875.481 493 | 191.516.962 14,5 156.472.349 11.9 33.852.000 2,6 1.319.463.776 100
BIO-BIO La Laja La Laja 95.292 0,3 10.915.414 20,7 17.097.906 48,1 6.499.910 18,3 911.975 2,6 35.520.497 100
Los Angeles 1.859.076 0,6 38.603.715 15,6 77.083.868 31,3 | 102437516 41,5 26.704.921 10,8 246.689.096 100
Quilleco 1.837.478 1,1 23.119.413 14,2 48.500.103 29,7 84.974.438 521 4.711.870 29 163.143.302 100
Sta. Barbara 347.766 1.2 7.075.552 24,3 21.738.819 745 29,162,137 100
Subtotal Dpto. La Laja 4.139.612 0,9 79.714.094 16,8 164.420.696 34,6 | 103.911.864 40,9 32.398.766 6,8 474515.032 100
Mulchén Mulchén 4.199.938 16 23.128.211 8,8 105.998.717 40,1 | 117.961.821 44,6 2.206.426 08 10.850.000 4,1 264.345.113 100
Quilaco 84.075 0,5 5.173.997 31,5 11,191.683 68,0 l 16.449.755 100
Subtotal Dpto Mulchén 4.284.013 15 28.302.208 10,1 117.190.400 41,7 | 117.961.821 42,0 2.206.426 0.8 10.850.000 39 280.794.868 100
Nacimiento Nacimiento 2.606.331 2.2 18.462.768 15,6 65.040.672 549 | 32410563 27,3 118.520.334 100
Negrete 177.704 12 508.555 3,6 2.285.213 159 11.364.743 79,3 14.336.215 100
Subtotal Dpto. Nacimiento 2.784.035 2,1 18.971.323 14,3 67.325.885 50,7 | 43775306 329 132.856.549 100
TOTAL PROVINCIA BIO-BIO 11.207.660 1,3 126.987.625 14,3 348,936.981 398 355.648.901 40,0 34.535.192 3.9 10.850.000 12 888.166.449 100

-
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Cuadro 26 (continuacién)

Clases de edad, anos

6 - 10 - Is 16 - 20 21-25 26 - 30 31 < + Total
Provincia Departamento Comuna Pies Pies Pies Pies Pies Pies Pies
Madereros Porcent. Madereros Porcent. Madereros Porcent.  Madereros Porcent, Madereros Porcent. Madereros Poreent, Madereros  Porcent.
CAUTIN Imperial Nva. Imperial 95.540 100,0 03.540 100
Nva. Imperial Carahue 2.896.554 100,0 2 896.554 100
Pto. Saavedra 2.387.999 48,7 2.519.594 51,3 4,907 593 100
Subtotal Dpto. Imperial 95.540 1,2 5.284.553 66,9 2.519.594 31,9 7.899. 687 100
Lautaro Galvarino 235.028 4,8 2.564.888 52,5 1.347.690 27,6 736.604 15,1 4.884.210 100
Lautaro 1.835.221 92 18.204.634 90,8 20.089.855 100
Perquenco
Subtotal Dpto. Lautaro 235.028 0,9 4.400.109 17,7 1.347.690 54 18041238 76,0 24 924 065 100
Pitrufquén Gorbea 1.324.184 1,6 27.240.875 33.8 44.356.568 55,0 3.567.331 4,2 4,340.000 5,4 80.628.958 100
Pitrufquén 15.286 08 950.777 48,4 996.118 50,8 1.962.181 100
Toltén 428,019 3.9 4.046.331 36,4 1.582.070 14,2 5.050.997 45,5 11.107.417 100
Subtotal Dpto. Pitrufquén 1.7G7.489 1,9 32.237.983 344 46.934.756 50,1 8.418.328 9,0 4,340,000 4.6 93.698.556 100
Temuco Cunco 1.464.880 42,3 1.999.353 57,7 3.464.233 100
Freire 280.888 1,0 4.355.887 15,6 12.656.563 45,2 16.733.368 38,2 28.026.706 100
Temuco 4.643.331 57,3 3.457.117 42,7 8.100.448 100
Viletin 76.432 0,7 4.781.775 347 7.441.590 54,6 1.367.978 10,0 13.617.775 100
Subtotal Dpto. Temuco 357.320 0,7 13.730.993 258 25,020.150 47,0 14.100.699 26,5 53.209.162 100
Villarrica Loncoche 139.488 02 20.806.545 294 30.469.504 43,0 19.362.154 274 70.777.691 100
Pucon 1.945.777 100,0 1.945.777 100
Villarrica 91.718 17 3.228.221 58,8 2.168.022 39,5 5.487.961 100
Subtotal Dpto. Villarrica 231.206 03 25.980.543 332 32.637.626 41,7 19.362.154 248 78.211.429 100
TOTAL PROVINCIA CAUTIN 2.686.583 1,1 81.634.181 31,6 108.459.716 42,0 60.822.419 23,6 4,340.000 1,7 957.042 809 100
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Cuadro 26 (continuacion)

Clases de edad, anos ——
6 - 10 - 15 16 - 20 2-25 26 - 30 3 -+ Total
Provinci Depart c Pi Pi ; Pies Pi Pi ;
REes s P amente reee Mad::’zrn: Porcent. Hcdr‘:tro: Porcent. M’af;::mt Porcent,  [Madereros Poreent. MM:‘"“ Porcent. '“"dl:rirm Porcent. M"ﬁ:‘:‘w’ Poteent,
CONCEPCION  Concepcién  Concepcién 42,038 0.l 9.706.773 13,6 41.368.211 577  0880.892 95 11951472 167 1.736.000 24 71664386 100
Florida 2.128.631 08 28,788 652 105 218.325.715 79,8 | 19783071 72 4.596.720 1.7 273622789 100
Hualqui 1.178281 06 17.511.901 9,1 95.100.010 407 | 62506085 327 15077242 7.9 191.368559 100
Penco 2.757.284 0,6 30.469.096 71 129.671.178 30,3 147.636.427 344 111.424.493 26,0 6.727.000 1.6 528.685.478 100
Subtotal Dpto. Concepcion 6.101.184 0,6 86476512 0,0 181.465.114 502 | W6T63ATS 245 143040927 148 8463000 09 965.321212 100
Coronel Coronel 1.662.396 08 21.580.4%4 10,5 66.798.528 325 107.965.057 52,5 3.493.507 1,7 4.123.000 20 205.622.922 100
Lota 3.024.796 1,1 24.366.432 33.2 5.507.949 75 16415740 223 0103440 123 14973000 204 73481357 100
Sta. Juana 4142614 6.7 26,909,200 433 97.481.149 44,5 3,262,102 5.3 61.795.074 100
Subtotal Dpto. Coronel 3.329.806 25 "2.856.075 214 LTI 205 | 127642800 874 12.686.947 8,7 19.096.000 56 310899353 100
Talcahuano  ‘Talcahuano 28 662 0,1 4144331 20,2 451183 205 | |3048408 592 22033231 100
Subtotal Dpto. Talcahuano 98.662 0,1 4.444.331 20,2 4511.830 g05 | 13048408 502 22083231 100
Tomé Coelemu 1.809.528 05 41.237.202 11.0 158.148. 415 42,1 [ 112489908 30,0 26.477.107 70 35.371.000 94 375533190 100
Tomé 2.281 495 05 41.126.646 9,0 144.319.978 516 |4762887 586 24.086.813 5.3 436577819 100
Ranquil 311.460 0.4 22.287.989 26,7 97.246.768 g0 | 32410363 388 1.502.000 15 83558780 100
Subtotal Dpto. Tomé 4.402.483 05 104.651 837 114 329.715.191 360 | 389663358 426 50563920 55 36.675.000 40 915.669.789 100
Yumbel Cabrero 324.400 03 21211088 188 53.160883 472 | 8018236 337 12741627 100
San Rosendo 1.475.660 08 29.783.652 152 99.904 816 51,0 17879240 245 16.732.061 85 195775429 100
Yumbel 504.442 0,2 43.820.957 139 152.787 526 469 | 102809538 316 23.407.353 7.2 563.580 02 325303416 100
Subtotal Dpto. Yumbel 2.304.502 04 96,315,607 152 305.853.225 482 | !88737.05¢ 208 40.139.414 6.3 563.580 0.1 633913472 100
TOTAL PROVINCIA CONCEPCION 21.666.637 08 364.744.452 127 1.224.332.986 425 | BO85T19¢ 352 246.440.208 86 64.795.580 22 2877873057 100
LINARES Linares Colbiin 685.444 152 1816451 404 ekl 4501248 100
Linares 92,930 0.1 £.295.330 23,9 8789980 s | 1780659 439 26.333.199 100
Yerbas Buenas 840.222 100,0 - 840.222 100
Longavi 12.802.327 37,2 20977.082 61,0 631375 18 34410784 100
Subtotal Dpto. Linares 22,930 0,0 90.563.323 30,9 31582813 474 14416378 21,7 66.585.453 100
Loncomilla San Javier 51.592 18 2812570 98,2 2-8f4-162 100
Villa Alegre 265.333 19,2 1.113.309 80,8 1.378.642 100
Subtotal Dpto. Loncomilla 265.333 6,3 165.333 6.3 3.925.879 925 4242804 100
Parral Parral 1.070.048 5,1 17.445 658 839 29285213 11,0 - 20.800.919 100
Retiro 4422220 689 1ss 6421573 100
Subtotal Dpto. Parral 1.070.048 39 21.867.878 80,3 2985213 8.4 LR 14 27.222.492 100
TOTAL PROVINCIA LINARES 1141570 1.2 42696534 436 37798905 385 | _1of0740 164 98.050.749 100
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Cuadro 26 (continuacién)

Clases de

edad, anoe
6 - 10 -5 16 - 20 21.25 26 - 30 3l - 4 Total
P Pi Pi 3 . Pi Pi
Provincia Departamento Comuna Mad:'scro.r Porcent, Madzirw Porcent, Madl::ems Porcent, Mm};:':ms Porcent. Maﬂ:r‘r’crm Porcent. Mad:‘r:cro: Porcent. Mudlcerirm Porcent.
MALLECO Angol Angol 3.189.125 3,1 37.876.314 36,8 38.438.451 37.8] 18.730.780 182 4.780.589 4,6 103.015.259 100
Los Sauces 3.504.407 5,0 13.797.326 19,6 10.781.517 15,4¢ 42.196.869 60,0 70.280.119 100
Purén 263.690 0.2 49.639.420 34,6 67.267.290 46,8 26.412.504 18,4 148.582.904 100
Renaico 99.362 03 4.311.664 11,1 33.106.288 85,1| 1.367.978 3.5 $8.885.292 100
Subtotal Dpto. Angol 7.056.584 2,0 105.624.724 29,7 149.593.546 42,1| 88.708.131 249 4.780.589 1,3 355.763.574 100
Collipulli Collipulli 4.987.188 33 34.758.649 22,6 76.642.522 49,9] 24.413.151 15,9 12.686.947 83 153.488.457 100
Ercilla 852.217 3.1 18.753.104 50,2 8.144.733 29,8i 4.630.080 16,9 27.380.134 100
Subtotal Dpto. Collipulli 5.839.405 3.2 48.511.733 26,8 84.787.255 46,9 29043281 16,1 12.686.947 7,0 180.868.591 100
Curacautin Curacautin J
Lonquimay
Subtotal Dpto. Curacautin
Traiguén Lumaco 397.446 2,3 1.949,995 56,6 5.214.973 29,6 736.604 42 1.287.082 7.3 17.586.100 100
Traiguén 359.230 08 11.166.106 25,7 18.926.250 43,5| 2.841.186 6,5 10.199.000 23,5 43.491.772 100
Subtotal Dpto. Traiguén 756.676 1,2 21.116,101 34,6 24.141.223 39,5 3.577.790 59 1.287.082 2,1 10.199.000 16,7 61.077.872 100
Victoria Victoria 87.897 0,6 2.255.332 15,6 8.144.733 56,2! 3.841.186 6,5 14.486.668 100
Subtotal Dpto. Victoria 87.897 0,6 2.255.332 15,6 8.144.733 56,2 3.998.706 27,6 14.486.668 100
TOTAL PROVINCIA MALLECO 13.740.562 22 177.507.910 29,0 266.666.757 43,6 | 125.827.858 20,5 18.754.618 3,1 10.199.000 1,6 612.196.705 100
MAULE Cauquenes Cauquenes 1.219.090 1,2 30.734.429 30,2 42.540.115 41,7 | 12.837.950 12,6 2.206.426 2,2 12.369.000 12,1 101.907.010 100
Subtotal Dpto, Cauquenes 1.219.090 1,2 30.784.429 80,2 42.540.115 41,7 | 12.837.950 12,6 2.206.426 22 12.369.000 12,1 101.907.010 100
Constitucién Constitucién 7.463.585 0,8 268.959.420 30,6 428.155.126 48,8 | 199.587.022 148 $9.347.923 45 4.128.000 05 877.586.076 100
Empedrado 9.307.507 3.8 155.441.033 63,3 70.021.264 28,5 10.838.597 44 245.608.401 100
Subtotal Dpto. Constitucién 16.771.092 1,5 424 400453 37,8 408.176.390 44,3 140375610 125 $9.347.923 85 4.123.000 04 1128194477 100
Chanco Chanco 4.564.901 32 79.246.182 55,9 19.219.226 13.5 | 9.561.178 6,7 29.295.000 20,7 141.886.487 100
Subtotal Dpto. Chanco 4564.901 32 79.246.182 55,9 10.219.226 185 0561178 6.7 20.205.000 205 141886487 100
TOTAL PROVINCIA MAULE 22.555.083 1,7 534.381.064 39,1 559.935.731 41,0 [ 153.213.569 11,2 51.115.527 3,7 45.787.000 3,3 1.366.987.974 100
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Cuadro 26 (continuacidn)

Clases de edad, aio
6 - 10 n-1s 16 - 20 21-25 26 - 30 31 - + Total
Provincia Departamento Comuna Pies Pies Pies Pies Pies Pies Pies
Madereros Porcent. Madereros Porcent. Madereros Porcent.| Madereros Porcent. Madereros Porcent. Madereros Poreent. Madereros  Porcent.
RUBLE Bulnes Bulnes 199.916 40 6.180.459 390 | 11332160 589 1.519.958 79 19232493 100
Quillén 3.373.918 352 4.901.442 51.21 1302000 136 9577360 100
San Ignacio 380.249 38 3.007.110 304 4.103.407 414 | 2420269 244 9.911.035 100
Subtotal Dpto. Bulnes 380.249 1,0 6.580.944 17,0 15.185.308 392 | 13.752.429 35,5 1519958 39 1.302.000 34 38.720.888 100
Chillin Coihueco 722.282 1.7 4.267.442 10,1 17.988.726 425 19362.15¢ 457 42340604 100
Chillan 11.465 0,0 9.065.551 12,0 61.231.984 81,3 2.206.426 29 2.821.000 38 75336426 100
Pinto 160.507 05 5.129.775 149 26.133.459 75,7 | 1999353 58 1.103.213 3.1 34.526.307 100
Subtotal Dpto. Chillin 894.254 06 18.462.768 12,1 105.354.169 692 | 21.361507 140 3.309.639 22 2.821.000 1,9 152.203.337 100
ltata Cobquecura 2.801.233 8,7 21.248.767 283 16280466 917 | 20885064 399 4780589 64 75.005.119 100
Ninhue 331.666 3.4 2812570 08 5 6.727.000 68,1 9871.2% 100
Portezucelo 8.468.551 33,6 16.699.632 66.4 | 25.168.183 100
Quirihue 3525426 2.7 51.142.974 39,7 70021264 543 1209164 33 128896828 100
Subtotal Dpto. Itata 6.326.659 2,6 81.191.958 310 105822052 443 54094228 133 1780589 20 6727000 28 238043366 100
San Carlos Niguén
San Carlos 851.571 95,8 631.375 64,2 982.946 100
San Fabidn 126.113 03 2.609.110 G,8 4.980.592 18,1 11.951.472 314 18.445.000 184 38.112.287 100
San Nicolas 574.889 10,9 1.933.642 36,9 2735957 522 2.000.000 5244 488 100
Subtotal Dpto. San Carlos 126.113 03 3.183.999 72 7.265.805 lﬁ,ﬂ 3.367.332 7.6 11.951.472 26,9 18.445.000 41,6 44.339.721 100
Yungay El Carmen 77476 09 752,694 9,1 544455 656 2021314 244 8202939 100
Pemuco 98.942 0,4 1.619.320 6,9 5.014.674 21,4 | 7.173.682 30,7 9.499.738 40,6 23.406.356 100
Tucapel 87.177 0,0 10.729.542 35 02461576 301 | 120806979 392 83431046 272 907016320 100
Yungay 368.600 05 8.696.346 11,1 43371599 555 | 25682573 829 78.119.118 100
Subtotal Dpto. Yungay 632.195 0.2 21.797.902 52 146.289.504 35,1 | 155.184.548 37,2 92.930.784 223 416.834.733 100
== 7 2 2 205, i 042.
3 s 77 § } X .311.687.65 100
GRAN TOTAL 88.512.689 1 Ismueiml %8 smssmom g PNOSRITI %) Gsionss 35 IWAIBEO 34 G311
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Cuadro 27

TABLA DE RODAL Y EXISTENCIA PARA PINO INSIGNE. CLASE DE EDAD ToTAL: 6-10 AROS

Promedio general, Linares a Cautin, 1963-64-63

Nimero Volumen
DAP, Alturat total de tolal®,
centimetros promedio, drboles por metros
melros hectdrea cizbicos
por hectdrea
1 - 10 = 814,000 —
11 8 86,800 4,774
12 8 90,800 5,448
13 9 81,600 5,630
14 10 82,8_0[) 6,624
15 10 75,620 6,653
16 11 50,460 5,141
17 11 41,200 4,614
18 11 34,200 4,172
19 12 22,200 3,152
20 12 29,100 4,481
21 12 14,200 2,357
22 13 11,900 2,297
23 13 7,546 1,568
24 13 7,000 1,582
25 14 6,696 1,733
26 14 3,850 1,066
27 14 1,920 0,568
28 14 1,460 0,461
29 14 0,538 0,181
30 15 1,620 0,617
31 15 0,308 0,126
32 13 0,154 0,C67
33 15 0,154 0,07t
34 13 0,231 0,112
35 15 2,308 0,158
39 15 0,077 0,048
41 15 0,154 0,106
45 16 0,154 G,135
Total o 1.466,958 63,942

!Arboles dominantes y codominantes.
*Calculado hasta un indice de utilizacién fijo de 10 centimcetros.




Cuadro 27 A

TARLA DE RODAL Y EXISTENCIA PARA PINO INSIONE. CLASES DE EDAD TOTAL: 11-15 afos

PROMEDIO GENERAL, LINARES A CAUTIN, 1963-64-65

[ Nimero Volumen
par, — P —
cintimelons i metros Bectérea cibicos
por hectdres
1 - 10 — 302,000 —

11 11 69,100 3,726
i2 12 69,500 5,073
i3 12 66,500 5,386
14 13 79,400 7.464
i35 14 9¢,100 9,821
16 14 72,200 8,736
17 15 69,700 9,828
18 15 75,200 11,581
19 16 56,100 9,986
20 16 73,100 14,181
21 17 51,500 11,433
22 17 42,600 10,352
23 18 37,100 10,240
24 12 37,400 11,257
23 19 34,400 11,662
26 19 20,600 7,498
27 19 17,600 6,864
28 20 16,160 7,036
29 20 11,100 5,184
30 21 13,900 7.228
31 21 6,760 3,786
32 21 6,370 3,790
33 21 4,340 2,734
34 22 3,460 2,412
35 22 4,2¢0 3,095
36 22 1,780 1,383
37 22 2,020 1,654
38 22 1,328 1,190
39 22 1,230 1,116
40 23 0,889 0,884
41 23 0,091 0,720
42 23 0,741 0,809
43 23 0,346 0,395
44 23 0,099 0,118
45 23 0,346 0,432
46 23 (0,148 0,193
47 23 0,296 0,402
48 23 0,395 0,559
49 23 6,099 0,146
s¢ 23 0,049 0,075
51 24 0,049 0,082
52 — — —
53 24 0,049 0,089
54 — — —
55 24 0,049 0,096
60 24 0,049 0,114
Total 1.332,035 200,810

3Arboles dominantes y codominantces.
2Calculado hasta un indice de utilizacién fijo de 10 centimetros.




Cuadro 27-B

TABLA DE RODAL Y EXISTENCIA PARA DING INSIGNE, CLASE DE EDAD TOTAL: 16-20 aRos

FROMEDIO GENERAL, LINARES A CAUTIN, 1563-G4-65

DAP Altural, gt‘f:t?e:iz Vﬁ;‘a'gfn
sabigiids e it e
por hecldrea
1-10 — 156,000 o
11 12 29,500 1,017
12 12 34,8C0 2,540
13 13 37,700 3,204
14 13 49,500 4,653
15 14 52,400 5,712
i6 14 47,300 5,723
17 16 47,500 7,030
18 17 48,800 8,296
19 17 44,800 8,378
20 18 59,900 12,819
21 19 44,000 10,736
22 19 42,800 11,428
23 20 37,400 11,295
24 21 39,400 13,593
23 21 37,600 13,087
26 22 32,700 13,636
27 22 31,520 14,080
28 23 29,000 14,442
29 23 22 500 11,970
30 24 28,900 17,051
31 24 15,800 10,096
32 25 19,100 13,389
33 25 15,400 11,458
34 23 12,300 9,692
35 26 16,100 13,910
36 26 8,430 7,697
37 26 7,870 7,571
38 27 7,530 7,014
39 27 4,740 5,238
40 27 8,570 9,050
41 28 3,620 4,565
42 28 3,480 4,601
43 28 1,950 2,699
44 28 2,300 3,350
45 20 2,580 4,040
46 29 1,110 1,814
47 29 0,697 1,188
48 29 1,040 1,548
49 29 0,557 1,630
50 29 1,110 2,137
51 29 0,348 0,705
52 30 0,279 0,607
54 30 0,139 0,326
55 30 0,418, 1,017
56 30 0,139 0,350
53 30 ¢,070 0,189
59 30 0,070 0,196
6 30 0,209 0,604
62 30 0,070 0,216
63 30 0,070 6,237
69 30 0,070 0,767
70 30 0,070 0,274
80 30 0.139 0,719
Total. 1.090,475 322,364

*Arboles dominantes y codominantes.

*Calculado hasta un indice de utilizacién fijo de 10 centimetros.




Cuadro 27-C

TABLA DE RODAL ¥ EXISTENCIA PARA FINO INSIGNE. CLASE DE EDAD TOTAL: 21-25 aRos.

PROMEDIO CENERAL, LINARES A cauTiv 1963-64-65

A Altura® Nimero Volumen*
centimetros , totel de total,
melros drboles meiros
cubicos
por hectdrea
1-10 - 127,000 —

11 12 34,200 2,223
12 13 36,200 2,751
13 13 37,000 3,145
14 14 40,300 3,995
15 13 52,906 6,084
16 16 51,600 6,914
17 16 43,300 6,408
18 17 47,400 8,058
19 18 43,300 8,530
20 19 56,700 12,701
21 19 42,500 10,370
22 2G 41,200 11,536
23 21 34,800 10,997
2% 22 37,800 13,608
25 22 42,800 16,606
26 23 32,800 14,235
27 24 31,300 15,149
28 24 28,300 14,659
29 25 23,306 13,398
30 26 34,300 21,815
31 26 18,000 12,330
32 27 19,100 14,420
33 28 13,800 11,440
34 28 15,800 13,872
35 79 17,800 17,C88
36 29 12,000 12,168
37 30 12,300 13,592
38 30 11,700 13.619
30 3G 6,96 7.454
40 30 13,200 16,975
41 31 4,200 5,851
42 31 6,090 8,891
43 31 6,230 9,526
44 32 4,200 6,930
45 32 3,919 6,741
46 32 2,320 4,176
47 32 2,170 4,075
48 32 3,330 6,517
19 32 1,740 3,546
50 33 3,620 7,913
51 33 0,580 1,335
52 33 1,169 2,775
33 33 1,740 4,320
54 33 0,580 1,495
55 33 1,300 3,474
56 33 0,435 1,204
57 34 0,580 1,713
58 34 0,435 1,329
59 34 0,725 2,202
60 34 0,725 2,369
62 34 0,290 1,611
63 34 0,145 0,522
65 3 0,290 1,111
66 34 0,145 0,572
67 34 0,145 0,590
80 34 0,290 1,699
95 34 0,145 1,191
Total 1.106,310 429,303

1Arboles dominantes y codomi
Calculado hasta un indice de utilizacién fijo de 10 centrimetros.




Cuadro 27-D

TABLA DE RODAL Y EXISTENCIA PARA FINOG INSIGNE. CLASE DE EDAD TOTAL: 26-30 AX0s.

PROMEDIO GENERAL, LINARES A CAUTIN 1963-64-65

Altura* Niimero Volumen?
D4P, promedio, tolal de total,

centimeiros meiros drboles melros
por hectdrea cubicos

por hecldrea
1 - 10 — 34,16 —

11 12 3,53 0,229
12 13 14,10 1,072
13 14 10,60 (0,943
14 15 23,50 2,420
15 15 9,41 1,082
16 16 10,60 1,420
17 17 17,60 2,728
13 18 16,50 2,937
19 19 12,90 2,657
20 20 17,60 4,118
21 20 15,30 3,902
22 21 © 24,70 7,212
23 22 34,10 11,219
24 23 29,40 11,025
25 23 27,10 10,949
26 24 18,80 8,479
27 25 17,60 8,853
28 26 27,10 15,122
29 27 23,50 14,523
30 27 30,60 20,165
31 28 15,30 11,261
32 29 22,40 18,099
33 29 16,30 14,140
34 30 28,20 26,462
35 3¢ 22,40 22,221
36 31 18,80 20,342
37 31 9,41 10,737
38 32 20,00 24,780
39 32 12,90 16,809
10 32 30,60 41,891
41 33 7,006 10,456
42 33 9,41 14,604
43 33 12,90 20,962
44 33 0,41 15,997
45 34 16,50 30,195
46 34 5,88 11,231
47 34 7,06 14,071
48 34 15,30 31,778
49 34 2,35 5,083
50 35 11,80 27,329
51 35 3,53 8,610
52 35 b 471 11,940
53 35 LY 588 15,476
54 35 3,53 9,610
55 38 3,55 0,003
56 35 1,18- 3,462
57 36 2,35 7,341
59 36 2,35 7,861
60 36 3,53 12,207
61 36 3,53 12,613
62 36 1,18 4,355
64 36 1,18 4,637
65 36 1,18 4,783
68 36 1,18 5,231
69 36 1,18 5,384
73 36 1,18 6,022

74 36 1,18 6,187 -
79 36 1,18 7,135
Total 776,38 662,379

1Arboles dominantes y codominantes.
Caleulade hasia un Z'ldicc de utilizacién fijo de 10 centimetros.




Cuadro 28

FACTORES DE CONVERSION DE VOLUMENES CUBICOS’ A VOLUMENES ASERRABLES POR ZONAS FISIOCRAFICAS

Clases

Zona de lor arenales

Zona general

Promedio gemeral

Indices de utilizacién

deedod, | 5em | 0em | em | I5em | 0em | Bem | Sem | Wom | Bem
anes -
Factores de conversion de meiros cibicos a pies madereros
6 ~ 10 5 2 1 14 4 1 12 B 1
11 - 15 53 29 13 79 43 24 74 46 22
16 - 20| 100 7l 43 145 114 78 138 109 73
21 - 25| 114 53 182 160 129 160 135 104
26 - 30| 169 i42 107 213 201 179 202 186 161
31 + 193 175 143 - = = - - =

*Volumenes cubicos czlculados hasta un indice de utilizacién de 10 contimetros.




APENDICE 1II

METODOLOGIA

1. INTRODUCCION

Durante los afios 1962 a 1965 el Insti-
tuto Forestal realizé, sucesivamente, inven-
tarios que cubrieron la zona con mayor
densidad de plantaciones del pais. En el
afio 1962 inicid el inventario forestal de la
provincia de Arauco, en el afio 1963.64 el
inventario de las provincias de Bio-Bio,
Malleco y parte de las provincias de Nuble
y Concepcién. Finalmente en 1964-65 com-
pleté el inventario de la zona, al cubrir las
provincias de Maule, Linares, Nuble, Con-
cepcion y Arauco (Figura 14).

Debido a que la metodologia seguida en
la ejecucién del inventario de Arauco se
describs detalladamente en el Informe Téc-
nico N® 7 del Instituto Forestal (8), en
este informe se da especial importancia a
la descripcién del método empleado en la
mensura de las siste provincias restantes y
el procedimiento seguido para actualizar
la informacién del total de ocho provin-
clas.

Es necesario tener presente que la pro-
vincia de Arauco fue incluida en este in-
forme con el objeto de reunir en un solo
volumen la informacién respecto a la prin-
cipal drea de las plantaciones artificiales,
que se extiende desde Maule a Cautin. Por
esta razén, las personas que necesiten in-
formacién mids detallada para la provincia
de Arauco deben consultar el Informe Téc-
nico N¢ 7 del Instituto Forestal.

2. PLAN GENERAL

El disefio y la ejecucién de este inventa-
rio estuvieron condicionados a la disponi-
bilidad de materia}l fotogrifico. Como no
habia material fotografico uniforme para
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toda la zona que cubrié el proyecto, fue
necesario efectuar los trabajos en dos tem-
poradas. En la primera se cubri6 la zona
al sur del paralelo 37° 5 hasta el limite

Fig. 14, Superficies inventariadas durante los afios
1963-1964-1965
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sur de la provincia de Mal'eco en que ha-
bia disponibilidad de fotografias relativa-
mente recientes (1961) . En la segunda tem-
porada se inventarié el resto de las pro-
vincias de la zona, para la cual existian
fotos del afio 1961 y un programa de ob-
tencién de fotos para el afo 1964.

El diseno consultd, dentro de las siete
provincias, trabajos de fotointerpretacion
para ubicar y delimitar las superficies con
plantaciones. Posteriormente se efectué un
muestreo estadistico de estas dreas para
efectuar las estimaciones volumétricas
dendrométricas. Como interesaba indivi-
dualizar todos los rodales de 10 hectdreas
o mis, fue necesario reunir la informacién
disponible respecto a las plantaciones, es
decir, usar los antecedentes del inventario
de corro y otros inventarios de predios
particulares. En esta forma se lleg a esta-
blecer un registro de cada uno de los ro-
dales y, al mismo tiempo, de cada propie-
dad.

El trabajo de terreno consistié en medir
las parcelas de muestra, comprobar la foto-
interpretaciéon y verificar la exactitud de
la informacién reunida respecto a los roda-
les individuales.

Finalmente toda la informacién reunida
sobre las plantaciones se trasladé a mosai-
cos, con los cuales se confeccionaron los
planos finales,

3. DISENO DEI. MUESTREO

El disefio de este inventario fue orien-
tado para obtener dos tipos de informa-
cion: superficie y voliimenes por especie,

provincias, departamentos, comunas, cla-
ses de edad y zonas fisiogrificas.

Para las estimacionss de los volimenes
se eligié un nimero de muestras suficien-
te como para asegurar un error de mues.
treo de volumen de aproximadamente cin-
co por ciento, con una probabilidad de
0,95. Este limite de error es vilido tinica-
mente para el conjunto del drea estudia-
da. Si se consideran categorias tales como
provincias, dcparmmenlos, etc., debe dismi-
nuir la precision.

El nimero de muestras de volumen se
calculé por la férmula general:

2 2 52 -
S = x N
X n n
donde:
S 5 = error standard del promedio
S — desviacién standard
n — nuimero de muestras.
N = ntimero total de muestras de la
poblacién
t — t de “Student” para un nivel de
probabilidad

Esta expresion fue modificada para po-
blaciones infinitas, introduciendo el coefi-
ciente de variacién en porcentaje como una
medida de variabilidad y el error de mues-
treo en porcentaje en lugar del error stan-
dard del promedio. El total de parcelas
determinadas para las siete provincias fue
de 1.230. Las parcelas se distribuyeron sis-
temiticamente sobre los puntos clasifica-
dos como plantacién. La estimacién de la
superficie total se hizo por recuento de
puntos distribuidos sistemdticamente sobre
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las superficies clasificadas como plantacio-
nes, luego de efectuar la fotointerpretacién
y la mensura terrestre. El total de puntos
clasificados como plantaciones se distribu-
y6 en las diversas categorias para obtener
informacién de superficies por especies, zo-
nas fisiograficas, provincias, departamentos,
comunas y clases de edad.

Adicionalmente se consulté la prepara-
cién de un registro de rodales individuales
y por propietario.

INTERPRETACION FOTOGRAFICA

Para la zona cubierta por el estudio ha-
bia disponibilidad del siguiente material
fotografico: mosaicos escala 1:20.000 vy
1:50.000, plantillas de uso actual del sue-
lo a escala 1:20.000 y fotografias aéreas a
escala 1:15.000, 1:20.000, 1:30.000 y 1:50.000
(Figura 15).

Debido a la heterogeneidad del material
fotogrdfico disponible, la fotointerpreta-
cion inicial consulté exclusivamente la
identificacién y delimitacién de las plan-
taciones artificiales. En esta etapa se tra-
baj6, siempre que fue posible, con foto-
grafias a escala 1:30.000 6 1:20.000. En la
provincia de Arauco se llevé a cabo una
fotointerpretacién mds detallada mediante
fotos a escala 1:15.000.

Una vez que se identificaron todas las
plantaciones, se procedi6 a trasladar la in-
formacién de las fotografias a los mosaicos.

La identificacién se hizo mediante estu-

dio estereoscépico de las fotografias aéreas
y con ayuda de los antecedentes de otros
inventarios. La superficie minima conside-
rada fue de 10 hectareas.

A continuacién se determiné la edad de
todas aquellas plantaciones que existian en
el afio 1953-54, fecha de la mensura de
CORFO.

Una vez que los mosaicos quedaron con
la informacién de la fotointerpretacion y
del inventario CORFO, se ubicaron aquellas
que no tenian m[ormacxén y se registra-
ron para ser visitadas en terreno. Al mis-
mo tiempo se anotaron aquellos rodales
cuya identificacién debia comprobarse en
terreno. La informacién que se presenta en
este informe no consulta antecedentes res-
pecto a plantaciones quemadas o explota-
das; estas superficies no se consideran co-
mo plantacién.

h. TRABAJO DE TERRENO

El trabajo de terreno consistié en medir
1.230 parcelas de muestra, determinar la
especie y la edad de los rodales de 10 hec-
tireas o mds sin informacién y efectuar la
comprobacién de la fotointerpretacién.

Para obtener esta informacion se em-
plearon en promedio cinco brigadas de
dos hombres cada una. Cada brigada ope-
ré en forma independiente, localizando las
parcelas asignadas y efectuando las medi-
ciones del caso.
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Fig. 15, Superficies cubiertas con el material fotogrifico disponible
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En este inventario se emplearon parcelas
cuadradas de 0,05 hectireas. A todos los
drboles incluidos en la parcela se les midié
el pap. Adicionalmente, se establecieron
parcelas circulares interiores de 0,007 y
0,003 hectdreas para seleccionar, al azar,
iarboles de muestra. A los darboles incluidos
en estas parcelas se les midi6 el pap, la cla-
se de copa, la altura total y la edad.

Durante el recorrido para ubicar parce-
las de muestra o para efectuar comproba-
ciones de la fotointerpretacion se registra-
ron todas las superficies de plantaciones
de mds de 10 hectdreas que no habian sido
identificadas originalmente. Al mismo
tiempo, se obtuvo informacién respecto a
los propietarios de las plantaciones.

La pauta empleada para determinar si
se habian efectuado intervenciones de po-
das o de raleos en las plantaciones donde
se midieron las parcelas de muestra, fue
la siguiente:

Podas. Se consideré que un rodal habia
sido podado cuando se CLabia efectuado es-
ta operaciéon hasta una altura minima de
dos metros, y por lo menos, en 250 drboles
por hectérea.

Raleo. Para rodales de una densidad ori-
ginal de aproximadamente 2.500 arboles
por hectirea se consultaron las siguientes
alternativas:

a) Si el rodal mantenia un nimero de

alrededor de 2.500 drboles por hectirea
se consideré como no raleado;

b) Los rodales con una dotacién de
1.500 a 2.000 drboles por hectdrea se con-
sideraron como raleados sdlo cuando ha-
bian sido sometidos a una intervencién ra-
cional de raleo;

¢) Los rodales con menos de 1.500 dr-
boles por hectirea se consideraron raleados
cuando:

1) La densidad actual no se debia a con-
diciones anormales, es decir, no habia una
reduccién de la densidad debido a exce-
siva competencia de drboles de mayor edad
o de grandes dimensiones; o debido a drbo-
les de mala calidad que habian quedado
iuego de una explotacién anterior;

2) La densidad actual no se debia ex-
clusivamente a la mortalidad natural y los
rodales habfan sido intervenidos para lle-
var la densidad al nivel deseado.

6. OBTENCION DE INFORMACION
DE SUPERFICIE Y PLANOS

Con la informacién reunida por fotoin-
terpretaciéon del inventario corro y de la
mensura terrestre, fue posible individuali-
zar en los mosaicos a escala 1:50.000 a la
mayor parte de los rodales.

Sobre la base de estos mosaicos se prepa-
raron plantillas transparentes y sobre ella
se marcaron redes de puntos con una den-
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sidad de cuatro puntos por centimetro cua-
drado. Como a escala 1:50.000 un punto
representa 6,25 hectdreas, la superficie de
cada rodal y de cada catzgoria elegida pa-
ra las plantaciones se obtuvo del produc-
to del niimero de puntos por la superficie
de 6,25.

La informacién se registré en forma pro-
gresiva con el fin de lograr un registro de
los rodales individuales, por clase de edad,
por propietarios, por comunas, departa-
mentos y provincia.

Los resultados de superficie se publican
en €] presente informe s6lo hasta el nivel
comunal. Los datos correspondientes a ro-
dales individuales y predios particulares
fueron archivados en la Seccion Forestal
para dejarlos como material de consulta pa-
ra estudios mds especificos.

En las plantillas a escala 1:50.000 cada
rodal fue registrado considerando: especie,
edad y propietario. Cuando no habia in.
formacién de terreno o de corro para los
rodales, se usd la clasificaciéon hecha para
Impuestos Internos por el Proyecto ok, la
cual se encuentra registrada en las plan-
tillas a escala 1:20.000. Mediante reduc-
ci6n por un procedimiento fotogrifico se
prepararon planos a escala 1:250.000, en
los cuales figura la especie de los rodales y
detalles respecto a caminos, ferrocarriles,
rios y pueblos. Finalmente, mediante una
nueva reduccion fotogrifica sz preparé un
plano escala 1:500.000, en el cual los roda-
les fueron identificados considerando tini-
camente la especie. Este plano se publica
cn el presente informe,

La clave para identificar las especies en
los planos es la siguiente:

Pino insigne — P
Eucalipto = E
Alamo = A
Otras especies — O

En los planos a escala 1:50.000 cada ro-
dal lleva una letra y un niimero que co-
rresponde a la especie y la edad, respectiva-
mente.

Para la provincia de Arauco se hizo un
trabajo especial, las superficies menciona-
das el afio 1963 se actualizaron el afio 1965.

7. TABULACION DE LOS RESULTA-
DOS DEL TERRENO

La informacién reunida en terreno se
distribuyé en dos direcciones: una sirvié
para completar la informacién de especie,
edad y propietario de los rodales y otra pa-
ra obtener la informacién de volumen vy
crecimiento de las plantaciones, para cu-
yo efecto se realizaron las siguientes opera-
ciones con los formularios:

a) Clasificacién de todos los formularios
por especie y luego por zonas fisiogrificas;

b) Clasificacién de los formularios por
clase de edad, en cada zona;

c) Cilculo de relacién altura-pap, por
clase de edad;

d) Cilculo de tablas de rodal por clase
de edad;

e) Cilculo de tablas de existencias por
clase de edad y por zonas fisiogrificas. Pa-
ra el cdlculo de los voltimenes se emplea-
ron las tablas publicadas en ¢l Boletin Téc-
nico N¢ 2 del Instituto Forestal.

Toda la informacion fue tabulada, de tal
modo de poder obtener en cualquier mo-
mento y de acuerdo a las necesidades de
informacién bisica, valores por zonas fisio-
grificas, por provincias, departamentos, co-
munas, clases de edad, rodales raleados y
no raleados.

Una vez calculadas las tablas de existen-
cia para las dos zonas fisiogrificas usadas
en este inventario, se aplicaron a las zonas
correspondiente, para obtener las existen-
cias totales para la zona, por provincias,
departamentos, comunas y clases de edad,
usando distintos indices de utilizacién pa-
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ra determinar los voliimenes cibicos ase-
rrables y de madera para pulpa. A conti-
nuaciéon se determind el crecimiento medio
anual por clases de edad y zonas fisiogrd-
ficas.

8. CALCULO ESTADISTICO

8.1 Comgprobacion de la estimacion total
de volumen

Para determinar la exactitud de la esti-
macién total de volumen efectuada me-
diante las tablas de rodal y existencia, se
procedié a hacer una estimacién del volu-
men total calculando el volumen de las
parcelas individuales y agrupdndolas por
clases de edad y por zonas fisiogrificas.

En las zonas f[isiogrificas el volumen to-
tal de cada clase de edad resulta del pro-
ducto del drea de la clase por el volumen
promedio por hectirea de la misma.

Tij = Aij x Xij [2}
donde: Tij = Volumen tota] de la clase

de edad i en la zona fisio-

grafica j.

Aij = Superficie total de la mis-
ma clase,

Xij = Volumen promedio para

todas las parcelas de la
misma clase.

El volumen total considerando todas las
zonas fisiogrificas y clases de edad se calcu-
la con la expresién:

k | 1
=5 = (Aij Xij) [3]
i=] j=l
donde: k — ntmero de clases de edad
L. — nimero de clases de sitio.

Aplicando los volimenes promedios por
clases de edad y zonas fisiogrificas a la
ecuacién [3] se llega a un volumen total de
59.402.520 me=tros cubicos, ¢l cual es infe-
rior un 0,4 por ciento, es decir, en 232.460
metros cibicos al volumen ca'culado con
las tablas de rodal y existencia. Como esta
diferencia es tan pequeiia se ha considera-
do que las conclusiones del anilisis esta-
distico son vdliaas para ambas estimacio-
nes.

8.2 Calculo del error de la
estimacion total.

El error de la estimacion total del volu-
men cuando la distribucién de parcelas en
cada estrato es proporcional a la superfi-
cie del mismo, se determina por la férmula:
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donde:

Se
n

error de la estimacién total
nimero total de parcelas de mues-
tra

numsro total posible de parcelas
de muestras en las plantaciones
KL

N

Pij proporcién del drea en la clase de
edad i de la clase de sitio jl.
Sij varianza del volumen por parce-
la de la clase ij.

El error de estimacién obtenido a tra-
vés de esta formula es de 771.270 metros

cibicos, con lo cual se determina que el

iEsta se expresa tedricamente por la relacién Pij :_Nlij— '

parcelas de muestra en la clase ij.

2
Pij Sij

2
Pij Sij
el B

1 N

error maximo a cometerse en la estimacion
del volumen total, con un 95 por ci¢nto
de seguridad €s de 1,96 x ST, o sea, 1.511.689
metros clibicos, lo que representa un error
de 2,5 por ciento de la estimacion del vo-
lumen.

Hay que indicar que este error subsisti-
ria en su magnitud siempre que la estima-
cion de superficie esté libre de error, cosa
que probablemente no sucede en este ca-
50, ya que ésta se determiné sobre la base
de un proceso muestral y por lo mismo su-
jeto a error. La experiencia dice que este
crror generalmente no excede de 1 6 2 por
ciento, con lo cual se puede tener bastante
confianza en que la estimacién de volumen
esti dentro de los limites de error acepta-
bles.

.

— niimero total de

donde Nij
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