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INVENTARIO
FORESTAL

DEL

SECTOR RIO RUBENS

PROVINCIA DE MAGALLANES

JORGE ORTEGA SEGURA *
DAVID CAMPOS ROASIO * *
GERMAN URRA BASTIAS

EXTRACTO

15.881 hectareas de bosque nativo fueron inventariadas en el Sector Rio
Rubens, Provincia de Magailanes, con el fin de promover técnicas eficientes de
manejo y el aprovechamiento racional del recurso.

Datos cartograficos asi como antecedentes relativos a superficies con bos-
ques, volumenes y calidad de los rodales fueron establecidos.

El volumen cuibico total llegé a 614.224 metros cobicos mientras que
el volumen aserrable total alcanzé a 142.734.313 pies madereros. Se indican
también los volimenes por hectarea de acuerdo a las diferentes calidades del
bosque.

ABSTRACT

Forest inventory covering 15.881 hectares of native forest in Sector Rio
Rubens, Provincia de Magallanes, was carried out in order to develop forest
management techniques and local forest industries.

Mapping informations and data concerning with forest area, timber volume
and quality were determined.

A total volume of 614.224 solid cubic meters or 142.734.313 board feet
of comercial timber was established. Timber volume per hectare according to
quality is also given.

% Ingeniero Forestal. Jefe Seccion Inventarios y Mensura.

# % |Ingeniero Forestal.



En el afo 1967 el Instituto Forestal
aprobé la ejecucién del proyecto “Inventarios
forestales intensivos pora proyectos especi-
ficos de desarrollo de indusirias forestales en
las provincias de Chiloé, Aysén y Magalla-
nes” con el fin de promover la aplicacion de
técnicas eficientes en el manejo y aprovecha-
miento del bosque native. En cada provincia
se seleccionaron sectores con masas boscosas
representativos de la zona, de superficie
aproximada de 5.000 hectareas, donde se
ejecutaria el inventario forestal.

En base a la informacién que proporcio-
nen los inventarios forestales, se procedera
a promover programas de desarrolle que
consulten tanto los aspectos técnicos como
econdmicos o financieros.

Este estudio se refiere a la provincia de
Magalianes donde se seleccionaron los posi-
bles sectores a inventariar de acuerdo con
la existencia de dreas boscosas establecidas
por el Instituto de Investigacién de Recursos
Naturales (1967). Efectuado el reconocimien-
to en terreno se selecciond la zona de Rio
Rubens, en base a los factores que se indican:

a) Extensa drea con bosque comercial.

ANTECEDENTES

bl Apropiada accesibilidad e infraes-
fructura.

¢) Interés por parte de los propietarios
de incorporar los bosques en un
programa de aprovechamiento de
ccuerdo a un plan de manejo.

d

Instalacién de un aserradero meca-

—

nizado permanente cuyo abasteci-
miento de madera en trozas proven-
dré de una amplia zona boscosa
perteneciente a varios propie‘arios.
Esta industria, que constituye una
nueva fuente de trcbajo estable pa-
ra la zona, deberia servir como em-
presa piloto para ofras areas bosco-
sas de la provincia.

Considerando las favorobles condiciones
para el trabajo de terreno, el inventario
cubrié una superficie boscosa de 15.881
hectareas, ain cuando el disefo original
contemplaba una extension mas reducida.

Los trabajos de reconocimiento prelimi-
nar de terreno se iniciaron en noviembre de
1967, efectuandose el reconocimiento preli-
minar y la mensura propiamente tal a partir
de diciembre del mismo ano.



DESCRIPCION
DEL SECTOR

UBICACION

El sector que se ha denominado Rie
Rubens se encuentra ubicado en la Comuna
de Morro Chico, Departamento de Magalla-
nes, provincia de Magailanes.

Se extiende aproximadamenie entre las
latitudes 52°00° S y 52215’ S y las longitudes
71°30° W y 72° 15 W.

LIMITES

El area cubierta por este inventario
tiene aproximadamente la forma de un pa-
ralelégramo. Como limite norte se usd el
camino que une Punta Arenas con Puerio
Natales. Los otros limites del sector fueron:
al sur, rio Penitentes; al este, el arroyo Espe-
ranza y al oeste el rio Rubens.

CLIMA

El sector denominado Rio Rubens esta
ubicado en una zona de transicion enire
Clima de Estepa Fria y Clima Trasandino con
Degeneraciéon Esteparia - Magallanes (IREN,
1967). Las caracteristicas principales comunes
de estos dos climas se pueden definir como
clima seco, con temporada himeda corta,
pero que permite el desarrollo de una vege-
tacion herbdcea, capaz de sustentar una
gran poblacién herbivora. Clima frio en in-
vierno, la temperatura media anual es de
6° C. La precipitacién anual es inferior a
500 mm, sin embargo, hay una importante
cantidad de nieve caida que permite un de-
sarrollo de la masa arbédrea.

SUELOS

De acuerdo con el estudio de Diaz et
alii (1959) sobre grandes grupos de suelos
de la provincia de Magallanes la zona estu-
dioda posee suelos pardo podzélicos, origi-
nados a partir de sedimentos glaciales mez-
clados con textura liviana, profundidad me-
diana, permeabilidad moderadamente rapi-
da y fertilidad moderadamente baja. El re-
lieve corresponde a estepa transandina, con

. PUERTO NATALES
. ¥

x

x

topografia ondulada suave. Son terrenos sin
erosién aptos para praderas permanentes y
bosques.

En la zona no se apreciaron signos de
erosién debido a la existencia de bosques o
praderas naturales. Sin embargo, una elimi-
nacién drastica de la cubierta boscosa o un
sobre talaje de las praderas pueden producir
una réapida erosién de manto.

CAMINOS

El acceso al sector estudiado se obtiene
por la carretera que une Punta Arenas con
Puerto Natales y que sirve de limite de norte
al sector, aproximadamente, entre los kilo-
metros 165 a 185 contados desde Punta Are-
nas. Se trata de un camino ancho, con buen
trazado y ripiado; es de uso casi perma-
nente, pudiendo quedar interrumpido cortos
periodos del afo debido a nevazones. De
este camino troncal se desvian otros que van
a las diferentes propiedades. Especial im-
portancia como camino de explotacién, tienen
los caminos interiores de la estancia de la
firma Maderas Monte Alto, que van a los
antiguos aserraderos de San Nicolds y San
Marcos. Ellos tienen una longitud aproximada
de 14 y 9 kilémetros, respectivamente, encon-
trandose ripiados y en buen estado de con-
servacion.

PREDIOS INCLUIDOS EN EL ESTUDIO

Dentro de los limites naturales del sec-
tor inventariado, se incluyen total o parcial-
mente varios predios. Al centro del sector
estd la estancia Monte Alto, de propiedad de
la firma Mladinic Hnos. S. A. ltda., donde
est& instalado el aserradero mecanizado que
absorberia la produccién de madera en
trozas de toda la zona. También se incluye-
ron en el estudio los predios colindantes cu-
yos propietarios son Gloria Davison y Vicente
Pena por el sur, José Schmidt al norte, Nicolas
Vukovic al este y terrenos fiscales al oeste.
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METODOLOGIA

Debido a que para el secior Rio Rubens
no se disponia de material fotografico ni
cartografico adecuado, fue necesario progra-
mar un inventario foresial que junto con
proporcionar antecedentes del bosque diera
la informacién necesaria para confeccionar
un plano base.

Durante el recorrido entre parcelas se
recogié informacién sobre calidad de ios bos-
ques, claros, terrenos de lurba, huellas, fajas,
etc., que servirian para confeccionar el plano
base. los datos sobre la composicién del
bosque se obtuvieron a través de 1.166 par-
celas de muestra de un vigésimo de hectérea.

Para cubicar los érboles individuaies de
lenga se preparé una tabla local de volumen
con ontecedentes provenientes de darboles
individuales y rendimientos en irozas, reuni-
dos durante la mensura de terreno.

PLAN GENERAL

Este inventario fue realizado fundamen-
talmente mediante mensura de terreno.

Una vez seleccionada el area a inventa-
riar, se establecieron en un plano los caminos
principales y a partir de ellos se fijé la
orientacién de las lineas de muestreo.

La mensura de terreno proporciond los
antecedentes necesarios para medir la super-
ficie y los volomenes de los bosques inventa-
riados.

La intensidad de muestreo se deiermind
mediante antecedentes existentes en esiudios
efectuados en bosques similares e informa-
cién resumida durante el reconocimienio pre-
liminar de terreno.

MATERIAL CARTOGRAFICO

El material cartogréfico disponible con-
sisti6 en una ampliacién a escala 1:50.000

de la carta del Instituto Geografico Militar y
del plano de tipos fisiondmicos forestales de
IREN. Ambos elementos se usaron como an-
tecedentes en la confeccion del plano forestal.

RECONCCIMIENTO PRELIMINAR
DEL TERRENO

Durante el reconocimiento preliminar de
terreno efectuado en diciembre de 1967, se
selecciondé el area a inventarior, se reunieron
los ortecedenies previos indispensables para
disefiar el inventario y para organizar los
trabajos de terreno.

Dado que el bosque seleccionado esta
constituido principalmenie por lenga, se deci-
dié muestrearlo en forma sistematica con
lineas paralelas de parcelas separadas 500
metros entre si y parcelas cada 250 meiros
dentro de los lineas de parcelos.

MUESTREO DE TERRENO

La mensura de terreno fue realizada
por tres brigadas de tres hombres cada ung,
un Ingeniero forestal o Técnico forestal, un
ayudante y un obrero con cierta experiencia
de tipo maderero y conocimiento de la zona.

El centro de operaciones se situé en la
casa de Administracién de la estancia Monte
Alto de la Sociedad Mladinic Hnos. Ltda.

El movimiento de las brigadas se hizo
con vehiculo y caballos hasta las margenes
del bosque y de alii en adelante a pie.

Antes de iniciar el muestreo, se hizo
encaminamiento de las principales rutas d=
acceso a los predios. De esta manera se dis-
puso de un apoyo en terreno y un plano
para ubicar las lineas y los parcelas.

Se tomé como punto de partida el puente
sobre el ric Rubens, por ser ésta una obra de
arte facil de ubicar tanto en terreno como en
los elementos cartogréaficos disponibles.



En seguida se trazaron lineas que cru-
zaban las dreas boscosas. Estas lineas, para-
lelas entre si, estaban orientadas al norte
magnético o con un rumbo relative a él. La
declinacion magrética se estimé en 16° 10°
para la zona. la distancia entre lineas fue
de 500 metros.

Lo brigada debia ubicar la linea de
parcelas, medir las parceles, las cuales esta-
ban ubicadas 250 metros a través de la linec
y adamas obtener datos cada 50 metros so-
bre la topografia del terreno y sobre el
bosque.

De esia forma se midio un fotal de
1.166 parcelas de muestreo, distribuidas en
41 lineas bases.

ESTABLECIMIENTO DE LAS PARCELAS

Las porcelas de muesireo fueron de un
vigésimo de hectarea (0,05 hd, rectangulo-
res, de 50 m de largo por 10 m de ancho.
El eje longitudinal de la parcela se midié en
la misma direccion de la linea de parcelas.
En e¢mbos extremos de la linea de 50 m se
estabiecieron ejes perpendiculares de 10 m
de ancho, o de 5 m a cada lado de la linea.
En terrenos con pendientes, se mantuvo la
orientacién de las parcelas, haciéndose la
correccion o la distancia horizonial.

MEDICION DE LOS ARBOLES

El mas grave defecto que suelen tener
los inventarios de bosque nativo no es su
diseno, sino una sobreestimacion del volumen
que parte desde la foma de muestra de
terreno. Este defecto se debe generalmente
al desconocimiento del personal que ejecuta
el trabajo de terreno, de la posibilidad de
explotacién comercial que tiene cada arbol.

Debido a esto se tuvo presente en el
momento de tomarse las muesiras, una pauta

para la clasificacion en arboles comerciales
y no comerciales. Para este efecto se contd
también con la opinién del obrero que acom-
panaba a cada brigada, ya que al contra-
tarlo, uno de los requisitos era tener expe-
riencia maderera.

Arboles no comerciales fueron:

a) Muertos.

b) Arboles quebrados y cuyo fuste no

podra usarse para madera aserrada.

c) Arboles con signos evidentes de ata-

que de hongos o insectos, tanto en
el follaje como en el fuste.

d) Arboles con DAP inferior o diez pul-

gadas.

e) Arboles con pudricién o ataque de

insectos en su primera troza.

f) Arboles que no dan, al menos, una

troza aserrable de 8,3 pies de largo.

Arboles comerciales se consideraron, por
eliminacién de la parte anterior, aquellos que
daban una o mas trozas, aserrables econo-
micamente. Se clasificaron por clase de cali-
dad, troza por troza, haciendo para cada una
de ellas una estimacién porcentual del volu-
men descontable por defectos.

En los rollizos se reconocieron los defec-
tos que se describen a continuacion:

a) Defectos internos.

Aquellos que producen una disminucién
del rendimiento de la parte interna de lo
troza, como pudricion, grietas, efc.

b) Defectos externos.

Aquellos que afectan el rendimiento de
la parte externa como torceduras, curvaturas.
rajaduras, etc.

De acuerdo con estos tipos de anomalias
y porcentajes de descuento que corresponden.
las trozas se clasificaron en las calidades
indicados en el Cuadro 1.
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CUADRO 1.— CALIDADES DE TROZA PARA ARBOLES COMERCIALES
SECTOR RIO RUBENS. 1968

E TIPO DE DEFECTO QUE SE ACEPTA

Clase |  Porcentajes Diametro Pudricion = Vertic = Torcedu-
de de defecto Especificaciones minimo, | Pudricién interna los ras o Griat
calidad  (estimacién) pulgadas | medular = de cualquier (estre- curva- ¥eina
| . tipo las) turas

ITI‘B!II sanas y cilin-
Sin deduccién \dricas que pueden

A ‘uti'izarse para la pro- 10 No N No No No
por defeclos \duccién de chapas o "
madera lerciada.

Trozas de buena for-

ma con un pequefis Flecha de Recta y de no
0 a 20% defecto interno o ex- hasta 1/5 mas de 4 pul
B | (Promedio 10%) terno aprovechables 10 Ne » Si el dismetro gadas de pro-
para madera aserra- menor fundidad
da o terciada,

Trozas con aprove-

21 a W%
c chamiento exclusiva- 10 Si Si Si Si Si
(promedio 30%) mente aserrable.
Trozas  defectuosas
oA ons iy e
D P adas para 1 Si Si Si si Si
(promedio 50%) \produccién de made-
ra aserrada,
pesite e v ' S s T g
[Trozas defectuosas [
que no permiten |
& Sobre 60%  |sprovechamiento co- 10 si si LS Si si

| ‘ merclal.

L




De acuerdo a la pauta de calidades de
troza se clasificaron los arboles comerciales
muestreados, anotandose la calidad de las
trozas de cada uno de ellos. En terreno se
verificd también el DAP minimo comercial
para la zona, determindndose que era de 10
pulgadas.

CONFECCION DE LOS PLANOS

El plano forestal que se incluye en este
informe resume los observaciones hechas en
terreno. Para preparar el plano, se midieron
inicialmente los caminos principales y con
ello se tuvo una idea del tamano y ubicacién
de los bosques. A medida que se midieron
las lineas de parcelas se fueron ubicando los
rodales y estableciendo detalles de caminos,
huellas, fajas, cercos, claros, terrenos de tur-
ba, ete.

El plano de ubicacién de cuarteles y
rodales se confecciond con el siguiente criterio:
para delimitar los cuarteles, se eligieron areas
homogéneas en cuanto a calidad de bosque
y. en consecuencia, en cuanto a posibles ren-
dimientos.

Estos cuarteles se subdividieron en roda-
les, tomando en consideracién la topografia
del terreno y aspectos ecolégicos del bosque.

Lla razén fundamental de esta divisién
en cuarteles y rodales tiene relacién con la
planiftcacién del manejo y de la explotacién
de los bosques.
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Para la determinccion de superficies
fue necesario confeccicnar un plano tomando
como base la ampliacién a escala 1:50.000
de la carta preliminar del Instituto Geografico
Militar, escala 1:250.000. Tanto la informa-
cién vertida en él como la de accidentes
geograficos que figuran en el plano original,
se controlaron con la mensura de terreno.
Ademds, se aprovecharon, en parte, las foio-
grafias aéreas trimetrogon escala 1:40.000
disponibles para la zona.

La medicion de superficie se efectué
con planimetro en el plano base antes des-
crito.

La superficie total del sector inventariado
es de 20.802 hectéreas, la que se dividié
en dos grandes grupos segin su uso actual.

Uso forestal

Comprende suelos cubiertos de bosques,
rencvales, bosques total o parcialmente ex-
plotados y bosques no comerciales cuyos
terrenos deben considerarse preferentemente
de aptitud forestal. Cubren una superficie de
15.881 hectareas que representan el 76%

SUPERFICIES

del total del area estudiada. De elia, un 42%
corresponde a bosque virgen bueno o de
regular calidad, 21% o bosque virgen no
comercial y 37% a bosque parcialmente ex-
plotado.

Uso no forestal

Abarca 4.921 hectareas, es decir el
24% del darea bajo inventario y comprende
terrencs deforestados dedicados o la gana-
deria, turbas, rios y quebradas, camines y
construcciones.

SUPERFICIES POR TIPOS DE BOSQUES

El Cuadro 2 muestra la disiribucién de
la superficie por tipo de bosques. En la tota-
lidad de ellos estd representada la lenga
(Nothofagus pumilio (POEPP. ET ENDL) KRAS-
SER con lo presencia muy esporddica de
coigle de Magallanes (Nothofagus betuloi-
des (MIRB) OERST). El sotobosque es escaso,
conteniendo principalmente regeneraciéon de
la primera especie y arbustos sin interés
comercial,




CUADRO 2.— SUPERFICIES TOTALES POR TIPO DE BOSQUE

SECTOR RIO RUBENS. 1968

Sub-total bosque virgen

_Parcialmnh explotade

Sub-total forestal

Otros Usos

CLASE DE USsO SUPERFICIE
DE LOS SUELOS TIPO DE BOSQUE CALIDAD HECTAREAS | PORCENTAJE
Forestal Virgen Bueno 1.767,7 85 1.0
Regular 49217 237 310
No comercial ima 157 2.0

99668 | 419 | 630
TOEE TET
158809 | 763 | 100,0

49711 237

TOTAL

20.802.0 100,0

Bosque virgen

En el bosque virgen se encuentran roda-
les de diferentes calidades y de acuerdo con
los probables rendimienios en madera aserra-
da que ellos proporcionan fueron clasificados
en buenos, regulares y no comerciales. Esta
clasificacién se realiza después de la mensura
de terreno y de acuerdo con la calidad de
los arboles encontrados durante la medicién.
(Ver Metodologia).

a) Rodales de buena calidad.

Areas boscosas con drboles de buena
forma con un promedio de 1,5 trozas comer-

ciales de 12 pies o mas de largo y que pro-
ducen en promedio 14,860 pies madereros
por hectarea.

b) Rodales de regular calidad.

Areas boscosas con drboles que produ-
cen en promedio una troza con ciertos de-
fectos que se describen en el Cuadro 1. La
produccion media de estos rodales es de
12.000 pies madereros por hectérea.

¢) Rodales no comerciales.

Areas boscosas que poseen darboles de
forma achaparrada y/o defectuosa y baja
densidad por hectarea. Los rendimientos me-
dios de estos rodales se estiman en 6.000
pies madereros por hectérea.

BMIBLIOTECA ‘
T T TORERTAR!
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Bosque parcialmente explotado

los bosques parcialmente exploiados
corresponden a bosques ya intervenidos,
pero que podrian permitir una nueva explo-
tacién con un rendimiento promedio de 4.900

pies madereros por hectdrea y que se ven

favorecidos por la cercania al aserradero y
facil acceso gracias a los caminos existentes.

SUPERFICIE POR PROPIETARIO

En el Cuadro 3 se muestra la distribu-
cién de la superficie inventariada segin pro-
pietario y tipo de bosque.

CUADRO 3.— DISTRIBUCION DE SUPERFICIES POR PROPIETARIO Y TIPO DE BOSQUE
SECTOR RIO RUBENS. 1968

[ TIPO DE BOSQUE _
- yarxaEn PARCIAL-
PROPIETARIO ALIDAD MENTE TOTAL PORCENTAJE
Bueno | Regular |No comercial EXPLOTADO l
| Su_;erficla, hectareas
Glorla Davison - — 916,3 — 916,3 58
Fiscal — - 68,7 1.301,1 1.369,8 8,7
Miadinic Hnos. Ltda. 1.510,2 3.620,2 1.707,7 4.165,6 11.003,7 69,2
Vicente Peiia 245,0 — 5137 - 758,7 47
José Schmidt - 963.7 65.0 “r 4 1.476,1 9.3
Nicolas Vukovic 125 M8 —_— - 356,3 23
TOTAL 1.767,7 49217 ama 59141 15.880,9 1000
Se puede apreciar que el porcentaje ria Davison y Vicente Pefia que representan

mas alto de superficie inventariada corres-
ponde al predio de Mladinic Hnos. Ltda. con
69,2% de la superficie total, que equivale
aproximadamente a 11.000 hectareas. Siguen
a continuacién, con un porcentaje muy infe-
rior, los predios de José Schmidt, Fiscal, Glo-

un 9,3%, 8,7%, 58 y 4,7%, respectiva-
mente.

La parte del predio de Nicolads Vukovic
sélo alcanzé a constituir un 2,3% del total
del érea inventariada.



SUPERFICIES POR CUARTELES

Para los efectos de este estudio, el area
total de bosques se dividié en cuarteles, en-
tendiéndose por tales una superficie homo-
génea en cuanto a calidad del bosque que

la compone. La superficie de ellos puede ser
continua o estar formada por varios sub-
cuarteles.

El Cuod.ro 4 muestra la distribucién de
superficie boscosa por cuarteles.

CUADRO 4.— DISTRIBUCION DE SUPERFICIES POR CUARTELES DE BOSQUE
SECTOR RIO RUBENS. 1968

| TIPO DE BOSQUE
. VIRGEN |
CUARTEL CALIDAD PARCIAL- | TOTAL PORCENTAJE
| Bueno i |__ Regular | No cnrner:_l_al EXT"E:I&DO
Superficie, hectireas |
| — — — | 5.9141 5.9141 73
1] — —_ 2.740,1 |' 27401 17,3
1] o 2.9401 . 2.9401 16,5
v 1.761,7 — 1.761.7 14
v — 1.987,6 i 1.987,6 | 12,5
Vi —_— —_ 53113 | 531,3 i 33
TOTAL 1.761,7 492171 3amA 5.9141 15,880,9 | 1000

El cuartel més importante es el I, que
tiene una superficie de 5.914 hectdreas vy
comprende un 37,3% del érea total. Los cuar-
teles Il y Il poseen superficies muy parecidas,
con 2.740,1 y 2.940,1 hectdreas, respectiva-

mente. Otro nivel lo constituyen los cuarteles
IVyV, con 1.767 y 1.987 hectareas, respec-
tivamente. Por Gltimo el cuartel VI, con sélo
un 3,3% del érea y 531,3 hectareas.
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VOLUMENES CUBICOS

Voliomenes cibicos totales

Para el cdlculo de los volumenes, espe-
cialmente de lenga, fue tarea previa calcu-
lar una tabla de veolumen, utilizande para
ello arboles clasificados como comerciales con
las correspondientes deducciones por defecto.
las pavtas para la clasificacién de los ar
boles y calidad de trozas, asi como las se-
guidas para efectuar las deducciones, vienen
indicadas en la Metodologia.

El valor de los volumenes cUbicos tota-
les se obtuvo multipiicando el volumen medio
por hectarea por su respectiva superficie.

El volumen cibico total de los bosques
alcanza a 21.691.007 p'es coubicos (614.224
metros cubicos), correspondiendo e! 18,3% a
bosque virgen de buena calidad y el resto ai
de regular calidad.

El Cuadro 5 muestra los volimenes cu-
bicos totales por tipo y calidad de bosque
mientras que los detailes de volumen cubjco
existente por rodales, cuarteles y propietario
se encuentran en los archivos de la Seccién
Inventarios y Mensura del Instituto Forestal.

CUADRO 5.— VOLUMENES CUBICOS TOTALES POR TIPO DE BOSQUE

SECTOR RIO RUBENS. 1968

VOLUMEN
TIPO DE BOSQUE CALIDAD CUBICO TOTAL, PORCENTAJE
PIES CUBICOS
Virgen Bueno 3.959 648 18,3
Regular 9.178.751 42,3
No comercial 4.087.463 18.8
Sub-total bosque virgen 17.224.778 79,6
Parcialmente expletade 4.465.154 20,4
TOTAL 21.691.007 100,0




Volimenes cibicos por hectarea.

Para el céleculo del volumen cibico por
hectarea, de los diferentes tipos de bosques,
se prepard previamente la tabla de rodal por
hectarea, en la cual se encuentra la distri-
bucién del nimero de arboles por clase
de DAP asi como el nimero y calidad de las
trozas de diferentes largos. (1).

A las tablas de rodal asi calculadas se
les determiné el volumen mediante las tablas

de volumen para lenga calculadas especial-
mente para este estudio, haciéndose las de-
ducciones correspondientes de acuerdo con la
clasificacién en clases de calidad que corres-
pondia a cada troza.

El Cuadro 6 da un resumen de los vo-
ldmenes cubicos promedios por hectérea de-
terminados para cada tipo de bosque.

(1) Las tablas de rodal se encuentran en los archivos
de la Seccién Inventarios y Mensura.

CUADRO 6.— VOLUMEN CUBICO POR HECTAREA
SECTOR RIO RUBENS. 1968

TIPO DE BOSQUE
~ VIRGEN ) ) e
CUARTEL - " CALIDAD =~ P;&Eic;:éaeppge
Bueno Regular No comercial
. Volumen cabico por hectérea, ples cabicos
: ‘ - = = 755
L = - 1.394 -
" ‘ = 2.045 ' - _
v ' 2.240 - = ~
v ! - 1.593 = { =
vi — —_ I 504 —

17
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El tipo de mayor rendimienio lo detecta
el Bosque Virgen ubicado en el cuartel IV y
clasificado como bueno con un rendimiento
de 2.240 pies cibicos por hectérea.

Luego estd er Bosque Virgen regular con
2,045 y 1.593 pies cubicos por hectdrea co-
rrespondiente a los cuarteles Il y V, respec-
tivamente.

El Bosque Virgen rno comercial produce
1.394 pies cUbicos por hectérea en el cuartel
Il y 504 pies cubicos por hectarea en el cuar-
tel VI, siendo este Ultimo el de rendimiento
més bajo de los bosques inventariados. Es
inciuso de menor rendimiento que el tipo par-
cialmente explotado del cuartel |, el cual ofre-
ce 755 pies cUbicos por hectdrea.

VOLUMENES ASERRABLES

Volimenes aserrables totales

Los volimenes aserrables se determina-
ron mediante la tabla de volumen aserrable
para lenga calcuiada para este inventario,
la que se aplicé, al igual que para el volumen
cibico, a los tablas de rodal por trozas cons-
truida previaomente. El volumen total deter-
minado para toda la zona inventariada fue
de 142.734.313 pies madereros. Al igual que
en el caso del voiumen cibico, el mayor vo-
lumen corresponde al tipo de bosque virgen
de regular calidad, con 60.655.732 pies ma-
derercs, equivalente o un 42,5% del total.

CUADRO 7.— VOLUMENES ASERRABLES TOTALES POR TIPO DE BOSQUE
SECTOR RIO RUBENS. 1968

VOLUMEN ASE-

TOTAL

TIPO DE BOSQUE CALIDAD RRABLE TOTAL, PORCENTAJE
PIES MADEREROS

Virgen Bueno 26.268.022 18,4
Reguiar 60 655.732 425
No comercial 26.760.501 18,7
Sub-total bosque virgen 113.684.255 796
Parcialmente explotado 29.050 058 204
142.734.313 100,0




En el Cuadro 7 figuran las cifras totales
de acuerdo con los tipos y calidad de los bos-
ques. Los mismos volimenes tolales se pue-
den encontrar en el Cuadro 10 del Apéndice
Il, desglosado por cuarteles, rodaies y propie-

tarios.

Volimenes aserrables por hectarea

Los volumenes aserrables por hectarea
se determinaron siguiendo igual metodologia
que para los volimenes cibicos. Los va.ores
medios por hecigrea que se determinaron fi-
auran en el Cuodro 8 distribuidos por cuartel
y tipoe de bosque.

CUADRO 8.— VOLUMENES ASERRABLES POR HECTAREA
SECTOR RiO RUBENS. 1968

TIPO DE BOSQUE
VIRGEN
CUARTEL CALIDAD P‘E.';CF!?(I)-‘?'AED'?E
Bueno Regular No comerclal
Vo'umen aserrab'e por hectarea, pies madereros

I 4912
1] 9.113
" 12.568 '
v 14.8¢0
v 10.447
Vi 3.367

Los volumenes aserrables por hectarec
muestran tendencias simiiares a las ya des-
critas pora los volomenes cubicos.

19
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APENDICE |

CONSTRUCCION DE TABLAS LOCALES DE VOLUMEN PARA LENGA

ANTECEDENTES Y MEDICIONES

Debido a la carencia de tablas de volu-
men adecuadas para estimar los rendimien-
tos cibicos y aserrables de la lenga para la
zona, fue necesario construir una tabla local
de volumen. lLos datos basicos se tomaron
en el mismo sector inventariado, midiéndose
un total de 50 érboles de muestra y contro-
landose el rendimiento en aserradero de un
total de 35 trozas.

Las mediciones efectuadas en cada ar-
bol correspondieron a diémetros y espesor de
corteza a distintas alturas hasta un minimo de
10 centimetros o hasto donde aparecia la
bifurcacién del tronco en dos o mads ramas.

Las alturas sobre el nivel dei suelo fue-
ron las siguientes: 0,5 metros (aliura normal
del tocén); 1,35 metros (diametro altura pe-
cho); 2,5 meiros; 4,5 metros (nivel para obte-
ner clase de forma Girard); 6,5 metros, y
cada 2,0 metros en el resto del arbol.

TABLA DE VOLUMEN CUBICO

Con los datos de terreno fue posibie ob-
tener valores para voliumenes cibicos para
cada arbol muestra. Para ello se usé un mé-
todo denominado americano. Este consiste en
colocar en un sistema de coordenadas, los
valores de diametro al cuadrado en la orde-
nada y los valores de altura en la absisa.
Uniendo los puntos logrados se obtiene una
curva de ahusamiento. La superficie compren-
dida entre la curve y los ejes del sistema
permite calcular el volumen cibico del arbol.

Con los valores para volumen cibico por
arbol asi obtenidos, se procedié a ajustarlos
@ una ecuacién matemdatica utilizando la si-
guiente expresion de variables combinadas:

V=a+ b (D2 A)

donde:

V = Volumen cubico, pies cibicos.

D — Diametro a la altura del pecho, sin cor-
teza.

A = Altura comercial del fuste, en pies.

El céleulo de los coeficientes de regre-
sion se hizo mediante el método de minimos
cuadrados.

Lla ecuacién obtenida fue:

V = 3,983 - 0,00342 D2 A

Desviacion standard = 6,61 pies cUbicos
(14,6%)

Coeficiente de Correlacion = 0,98

De esta ecuacién se derivé la tabla de
volumen cubico que da valores para el volu-
men cibico en funcién del DAP, en pulgadas,
y la altura comercial del arbol en pies.

TABLA DE VOLUMEN ASERRABLE

A partir del gréfico de ahusamiento ob-
tenido para cada drbol, se determinaron los
valores del didmetro menor para diferentes
largos de troza hasta el limite utilizable del
fuste. A estos vaiores se les aplicd la regla
Internacional para sierras de 1/4 de pulga-
da de ancho de corte para lograr los voli-
menes aserrables correspondientes



Con estos valores de voliUmenes aserra-
bles se hizo un ajuste a una ecuacién de va-
riables combinadas

V—=a* bD2A
donde:
V = Volumen aserrable, pies madereros

D DAP, pulgadas

A Altura comercial, en pies

Los coeficientes de regresiéon fueron de-
terminados por el método de los minimos cua-
drados, obteniéndose la siguiente ecuacién:

v 16,99 * 0,25 D2 A

Desviccion siandard: 57,33 pies cuadrados
(17,96%)

Coeficiente de Correlacion: 0,97

De esta ecuaciéon sz derivé la Tabla de
volumen aserrable, que da vaiores de volu-
men aserrable en pies madereros en funcién
del DAP y la altura comercial.
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CUADRO 9.— SUPERFICIE POR CUARTEL,

PROPIETARIO Y RODAL SEGUN TIPO DE BOSQUE

SECTOR RIO RUBENS. 1968

Tipo de Bosque

Rodal —

Cuartel Propietario

" Calidad

Virgen ‘
Parcilalrnenle Total
explotado

N® l —

| Regular No comercial!

Superficie, hectareas

1 Fiscal ‘

00 SO e W

| 75,0
6.2

| 290,0
. 476,2

202,5

251,2

total

w
c
¥

1.301,1

Miadinic

:gﬂgﬁgawuamauu

] | 23,0
641,5

731,5

732,5

131,5

61,5

| 451,5
155,0

1938

112,5

352,5

252,5

147,5

148,8

Sub-
total

4.165,6

Schmidt

(=Y

101,2

425
166,2
137,5

Sub-
total

4“1

Total

‘ 59141

Al frente



Del frente

| Tipe de Bosque |
| N | & |
Virgen ]
. Rodal =0 2 Parcialmente
Cuartel Propietario N [ ) a lidad - ) expletadia Total
Bueno Regular Mo comercial
Superficie, hectireas
i Miadinic 1 361,3 | ‘
15 771.5 !
16 60,0
17 180,0
18 50,0
3 1438
40 475
4 1025
42 115
43 61,5 |
I
total 12414 |
Fiscal 1 a5
2 0.2 I
Sub- |
total 68,7 IJ
Davison 1 1988 | |
2 250 | [
3 12,5 |
4 8.8 [
5 M2
Sub-
total "3
Pefa 1 2975
2 126,2
3 90.0
|
Sub-
total 5137
Total 2.740,1

A la vuelta

25
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De la vuelta

Tipo de Bosque
Virgen
| Rodal = = Parcialmente
Cuartel | Propletario Ne Ca'!idad cipletado Total
Bueno Regular No comercial
| Superficie, -hec'l.ireas
23 6675 |
11 Miadinic 2 30,0
n 4838
3 201,3
M 2500
Sub-
: total 1.632,6
| Vukovic 2 34338
Sub- |
total i W
Schmidt 2 2850
4 1750
6 81,5
7 416,2
Sub-
total 963.7
Total 2.9401
v Miadinic 20 116,3
2 150.0
2 256,3
36 4438
7 37,5
38 176,3
Sub-
total 1.510.2 |
Pefa 4 55,0
5 190,0 ‘
Sub- |
total 2459 |
Vukovic 1 125 '
Sub-
total L ‘
Total 1.761,7
Al frenle



Del frente

| Tipo de Bosque ‘
| Virgen
Rodal | - Parcialmente
Cuartel Propietario N? | Cailidad aioitadi Total
Bueno | Regular No comercial
T - Superficie, hectireas |
v Miadinic 9 1950
n 4150
12 5788
13 5138
il 2250
Total 1.987.6
vi Miadinic 19 1025
0 95,0
2 8,5
kL] | 181,3
Sub-
total 4“3
Schmidt 1 f 53.8
3 | 1,2
Sub-
total e
Total 531.3
TOTAL 1.761,7 49217 ima 59141 15.880,9

yTECA

BIEL =4
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CUADRO 10.— VOLUMENES CUBICOS TOTALES POR CUARTEL PROPIETARIO Y RODAL

SECTOR RIO RUBENS. 1968

Tipo de Bosque
Virgen
Rodal Parcialmente
Cuartel Propietario N® - _C_a l_!_d ad i atade Total
Bueno Regular No comercial
_anumen cubico, ples cubicos
I Fiscal 3 56.625
4 4.681
5 218.950
| 6 359.531
7 152 888
8 189.656
Sub-
total "33
Miadinic 2 17.365
3 488.862
L} 556.812
5 553.038
6 103.812
7 50.962
8 345.412
| 10 117.025
| 24 146.319
25 84.938
26 | 266.138
7 190.638
28 111.362
44 112.344
Sub-
total 3.145.027
Schmidt 5 76.406
B 32.088
9 125.481
10 103.812
Sub-
total 31787
Total 4.465.145
Al frente



De} frente

Tipo de Bosque |
Virgen |
Cuartel | Propletatio Rodal Calidad Parcialmente Total
N? exp'otado
Bueno Regular No comercial
- _Vulumen cﬁb!co, pies cibicos
1 Miadinic 1 l 503.652
15 108 035
16 . 83.640
| 17 250 920
T 125.460 |
39 200 457
40 | 66.215
41 I 142.885
42 | 155 152
43 | 94.095
Sub-
futal 1.730.511 ,
Fiscal 1 66.215
2 29.552 |
|
Sub- I |
total 95.767 |
Davison 1 21
2 34.850
3 17 425
4 541.987
5 405 933
Sub-
total 1.277.322
[ Peda 1 414.715
175.923
3 125.460
]
Sub- ;
fotal 716.098
Total I 3819.688

A la vuelta 29



De la vuelta

Tipo de Bosque
Virgen
g Rodal = Parcialmenie
Cuartel Propietario N? T o _n_.I idad ) axplitade Total
Bueno Regular No comercial
o Volumen cubico, ples cibices
m Miadinic 2 1.365.038
n 61.350
n 989.31
3 411.658
34 511.250
Sub-
total 3.333.667
Vukovic 2 703.071
Sub-
total 703.0Mm1
Schmidt 2 582.825
4 357.875
6 178.938
7 851.129
Sub- 1.970.767
total
Total 6.012.505
v Mladinic 20 260.512
2 336 000
n 574.112
36 994.112
7 823 200
38 394912
Sub-
total 3.382.848
Pena 4 123 200
5 425.600
Sub- [
total VRN [
Al frente



De! frente

Tipo de Bosque
~Virgen |
Cuartel Propietario Roda) Calidad | Parclalmente Total
N? explotado
Bueno Regular No comercial
Volumen cabico, ples cabicos
v Vukovic 1 28.000
Sub-
total %%
Total 3.959.648
v Miadinic 9 310.635
n 661 095
12 922.028
13 914.063
il 358.425
Total 3.166.246
Vi Miadinic 1" 51.660
30 47 880
32 44.100 |
35 91.375
Sub-
total 235.015
Schmidt 1 27.115
3 5.645
Sub-
total 760
Total 267.775
TOTAL 3.959.643 9.178.751 4.087.463 4.465.145 21.691.007
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CUADRO 11.— VOLUMENES ASERRABLES POR CUARTEL, PROPIETARIO Y RODAL
SECTOR RIO RUBENS. 1968

Tipo de Bosque
| Virgen
Cuarfel | Propietario o Calldad Pi;‘p:;’::::'“ Total
Bueno Regular Ne comercial
Volumen aserrable, pies madereros
I Fiscal 3 368.400
4 30.454
5 1.424.430
6 2 339 094
7 994.630
8 1.233 894
il 6.391 002
total
Miladinic 2 112.976
3 3.180.520
4 3.622.600
5 3 593 040
6 675 400
7 331.560
8 2 247 240
10 761.360
24 951.946
25 552 600
2% | 1.731 480
27 | 1.240.280
28 724.520
44 730.906
Sub- -
it 20.461.428
Schmidt 5 497.094
8 208.760
| 816.374
10 675 400
Sub-
S 2.197.623
Total 29.050.053

Al frente



De! frente

Tipo de Bosque
Virgen
Cuartel  Propietario R:’," Calidad P::;';:m" Total
Bueno Regular No comercial
Volumen aserrable, ples madereros
" Mizdinic 1 . 3926m |
15 706.2:8
16 546.804
7 1640 412
13 829.206
3 1.310.507 |
4 432 386
41 934122
2 101431
43 615.154
ot 11.313.372
fotal
Fiscal 1 432.836
2 193 204
Sub-
total 626.0%
Davison 1 | 1.811.744
2 227.835
3 | 13917
4 | 3543.290
5 2.653 822
Sub-
fotal B 350.608
Pefia 1 2.7111.236 |
2 1150111
3 £20.206
Sub- &
lotal 4 631.553
Total 2497623

A la vuelta
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De la vuelta

Tipo de Bosque
Virgen
| Rodal S : Parcialmente
Cuartel | Propletario N2 Calidad sxpletado Tolal
Bueno Regular No comercial
|
| Volumen aserrable, pies madercros
mn Miadinic 23 9 056.€40
9 407.040
N 6.564.193
33 2731233
2] 3.392.000
Sub-
totel | 22 151.116
Vukovic 2 | dssd 618
Sub-
total 4.664 678
Schmidt 2 3.866.880
4 2.374.400
6 1.137 200
7 5.647.001
Sub-
total 13.075 481
Total 39.891.275
v Miladinic 20 1.728.218
2 2.229.000
2 3.808.618
36 6.594.268
7 5.461.050
33 2.619.818
Sub-
total 22 4415712
Peia 4 i 317.300
5 2.823.400
Sub-
total 3 640.700
Vukovic 1 185.750
Sub-
total 185.750
| Total 26.263.022

Al frente



Del frente

Tipo de Bosque
| Virgen
Rodal L Parcialmente
Cuartel Propietario N2 Calidad axplotads Total
Bueno Regular No comercial
Volumen aserrable, ples madereros
v Miadinic 9 2.037.165
1" 4.335.505
12 6.046 724
13 5994 488
1 2.350 575
Total 20.764 457
Vi Miadinic " 345118
30 319.865
32 294.613
35 610 437
Sub-
total 1.570.023
Schmidt 1 181.145
k| I 37.710
|
Sub-
total 218.855
Total 1.788.578
TOTAL 26 268 022 60.655.732 26.760.501 29.050.058 142.734.313
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Ortega Segura, Jorge

Inventario forestal del sector Rio Rubens. Provincia de Maga-
llanes. Por. . . David Campos Roasio y German Urra Bastias. Santiag»,
Chile, Instituto Forestal, 1969.

40 p. ilus, (Informe Técnico 33)

15.881 hectareas de bosque nativo fueron inventariadas en e!
Sector Rio Rubens, Provincia de Magallanes, con el fin de promover
técnicas eficientes de manejo y el aprovechamiento racional de!
recurso.

Datos cartograticos asi como antecedentes relatives a superficies
con bosques, volimenes y calidad de los rodales fueron establecidos.

El volumen cubico total alcanzéd a 614.224 metros cibicos mien-
tras que el wo'umen aserrable totalizé 142.734.313 pies madereros.
Se indican también los volimenes por hectarea de acuerdo a las
diferentes calidades del bosque.

Ortega Segura, Jorge

Forest inventory of Rio Rubens zone. Province of Magallanes.
By... David Campos Roasie and German Urra Bastias. Santia-
go. Chile, Instituto Forestal, 1969.

40 p. illus. (Technical Report 33)

Forest inventory covering 15.881 hectares of native forest in
Sector Rio Rubens, Provincia de Magallanes, was carried out in
order to develop forest management techniques and local fores!
industries.

Mapping informations and data concerning with forest area,
timber volume and quality were determined.

A total volume of 614.224 solid cubic meters or 142.734.313 board
feet of comercial timber was established. Timber volume per hectare
according to quality is also given.

Ortega Segura, Jorge

Inventario forestal del sector Rio Rubens. Provincia de Maga-
llanes. Por. .. David Campos Roasio y German Urra Bastias. Santiago,
Chile, Instituto Forcstal, 1969.

40 p. ilus. (Informe Técnico 33)

15.881 hectareas de bosque nativo fueron inventariadas zn 2l
Sector Rio Rubens, Provincia de Magallanes, con el fin de promover
técnicas eficientes de manejo y el aprovechamiento racional del
recurso.

Datos cartogralicos asi como antecedentes relativos a superficizs
con bosques, volumenes y calidad de los redales fueron establecidos.

El volumen cubico total alcanzé a 614.224 metros cibicos mien-
tras que el vo'umen aserrable totalizo 142.734.313 pies madereros.
Se indican también l!os Il por hectarea de acuerdo a las
diferentes calidades del bosqg

Ortega Segura, Jorge
Forest inventory of Rio Rubens zone. Province of Magallanes.
By... David Campos Rocasio a2nd German Urra Bastias. Santia-

go, Chile, Instituto Forestal, 19£9.
40 p. il'lus. (Technical Report 33)

Forest inventory covering 15.881 hectares of native forest in
Sector Rio Rubens, Provincia de Magal.anes, was carried out in
order to develop Torest management techniques and local forest
industries.

Mapping informations and data concerning with forest area,
timber volume and quality were determined.

A total volume of 614.224 solid cubic meters or 142.734.313 board
feet of comercial timber was established. Timber volume per hectare
according to quality is also given.
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