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Fl presente estudio analiza, en culidau de snbeproyecto, ls
factibilidad téenica y econfmica de instalar unc pianta de carvones uctie
vos en (hile, utilizando cauo ceteria priss Lisica, la nadera provenien—
te de especies nativas del bosque chileno, o esjecies aciimatadas, ( eu-
08.].1}31'-“3)-

Primerapente se define el producto y sus caracterfstices fun—
dunentzles. A emtinuucién se hace un estudio de mercado y un endlisis de
las condiciones de logslizacifin preferidas que eonduce a establecer las al-
ternztivas du tmmaio ; ulicocidn recmmendsbles, n lais altarnuilives de procem
se plantea la posibllidid de carbadlzael’n en retorte comtinua, con respecto o
un: carbonisacidn en fosos, y se descarta lu posibilided de recupesrar los o=
ductos 1fquidos de la destilaeciln seci de 1o mader: en el caso do wtilizar re=
torta continua,

Se estudlan tembién laa caracterisiticas de uetalle, de lov car-
bares uctives y se planteun los tLipnos y c¢lasiflioscices en el meresde interna=
cional, Ye expanen cano antecedentes bdsicos los rendirientos y otras caracto=
rfsticas de las maderss chdlenas y ¢e los curbanes producidos en el laharatorio,

Las posibllidades planteadas son:

alternative, de Tamalo I Le<00 ton/alio earbén sctivo
Sub=altern:tiva de proceso . a, varbeniszacifn en retarta continuu
Jub-e lternabliva de proceso i b, Carbonisacidn en fosos,

Alternative de lamaflo 11, 2.500 Ton/ai® ecarbén sctivo
Solamente con carbonicacliln un retorva contimus,

Las operacianes de las plantus san a tres turnos/dfa v auo

cu::ple‘l’.(‘).
Las ulicociones recauencables son:
Ay Lone do Lota ¢ In las cercanias de Lolocwra
Hateria prima s dosque de iucaliptus
Tamalio i+ Oolo alternativa I,

D; Zona de Puerto liontt. Ubicaeiln adyacente sl cemine
Puerto lantt - Pargua.
Materi. prima : Josque native tijpo chilote
Tamaiio ¢ Allemmativa Il, Fuede plamtearse en forua
compilementaris 1a alternetiva i,

Finulniahile se hace un undlisis econ'mico de estas posibilidzdes,
en base a una evaluacién ue ofertas de equipos industriales y que conduce = in—
dicadares econfuices de la misma magnitad par: cada ¢aso, En este mamento, en
bace ¢ otrage varizs comsicernciones ae prefier~ =l T:=mailo de 1,200 ten/ufio con
carbonizacifn en retartea continun, ubicada en uerto lanti.
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1,1 DEFINICION ¥ CARACTERISTIvAS DU LOS CARBONES ALTIVOS

La denaminacién de carbvén activo o activado se da a aquellos carbones
amorfos cuya propiedad principal es l: de poseer un elevado poder de adsorcifn,
Kl poder adsarbente estf determinado por su estructurs porosa de gran guperficie,
Esta superficie espec{i ca tiene un rango de variaciln de 200 a 1800 */g.

Se prescnta como un producto de color negro, opeco o poco brillante, hi-
dréfilo, en polvo o gramulado con granulometriss desde 50 micrones hasta 40 na,
No tiene olor ni sabor. Se quema durente la calcinseidn ain llams,

in general se camponen de una alte proporeiln de carbono elemental oen
pequefias cantidades de hidrocarburos, La comstitueifn qufmica es variada y de
posa inportemeia prdctica, La camposicifn elemental es ¢

:
1
'
i

mente ueterminadas por la naturalesa y en
por el mbtodo de activacifn, Una cualidad dfstintiva del carbén astive
]ndif“ld.ld.dﬂ.aw“nmhmum;-dmmm-

lirdtada en agua,

Las partfculas de carb8n sctive son sélidos atrsvesades or infinidad de
diminutos tdneles o poros, Las dimensiones de §stos son del orden de los ta-
nanos moleculares, es deeir, las dimensiones se expresan en unicades Angstrom,
Estos poros no son de tamafio o forme uniforme y se cree que carresponden a los
espancios vacfos entre los pequelios eristalitos de carbono que se forman durante
el proceso de carbomizacién, La activaciln posterier resmeve algo del material
entre los cristalitos, exponiendo asf un: mayor superficie y creando los poros
de distintos rangos de tamaiio,

Las superficies de los cristalitos ejercen une fuerza de gtEassidn so-
bre los materiales que se ponen en contacto com ellos y los mantienen unidos o
adheridos a la superiicie,

La distribucifin del 4rea dentro de los poros de diferentes tumaiios es
respansable, al menos parcilmente, por la especificidad de los carbones en lus
aplicaciones de adsorcidn, Loe yases y los materiales responsables del sabor y
del olor en el agwe potable se cree que son adsorbidos en gran parte en poros
de menos de 20 Angstrom de difmetro. FPor el contrario, se requieren de
difmetros mayores para la adsorelfn de cuerpos colorsaios del tipo de los que
se encuentra en las soluciones naupes de asdcar cruda, Por esta rasén es im-

E
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mnfxima de 1la sustancia que se requiere elim nar,



El carbén presenta los siguientes tipos ce adsorcién:

WﬂMyaManmWM Bn cambio so~
1lo viene a ejercer wna suerte de filtracidn con respecto a las partfculas de ma-
yor tauailo,

- Adsorcidn de sustanciss quficas activas, en dispersifn molecular, Es
especifica tambidn y en el cuso lfnite deteminada esteuiamétricamente, A este
nimmo grupo correspande tambidn la adsorcidn de iomes, que es caso lfmite con~
duce a la peptisscidn del adscrbente,

- Adecrcifn de ;. 2ses 0 sustancias quimicamente inertes, No es eapecifi-
ca y depende principalmente de la forma y del desarrollo de la superficie,

1.2= HNATURALIZA Lk LA ALSHCION

Uren parte de la asccifn adsortiva de los carbanes se puede explicar en tér-
minos de ls fuersas atractivas que ejercela enorme superficie de cada partfeula,

1l8culas de un vaper hasta que se condensan fommendo un lfquide, Ouwando la atrae~
cifn ffsica que ejerce una superficlie sflida sobre las moaléoulas de un gas es su=
mahatmci&xdnmnl‘ouhlwmod.umatmm

de adsorcién, Lsta accifn oourre aun cuando la temperature sea mucho mis alta que
aquella 2 la cual de producirfs nomalmente la condensacifn en susencia de la su-
perficie de carbén, bDe manera similar, los materiales en selucifn son inducidos

a "precipitarse" schre superficie a concentracianes nfs bajas que sus lfmites

normales de salubilidad,

L adsoreiln puede ser influenciada por la naturalesa de la superficis y
del ausarbente, In el caso de las soluciones, se dice gue "tal disuelve a tal" y
se puede aplisar este principio a la adsoreifn y decir "tal adsorbe a tal®, 4s{,

A continuacifn, en la Tabla N°®4 se los produstos en los que se
auplea carbones activos, las sustancias que 08 adsorben en cada producto tra=-
tado y Lo fines que se persigue al utilisar carbmes activosy



Produeto purificado Sustancias que adsarbe Finelidad de la utilisacifn
con carbén astivo el carbln activo del carbén activo
scidos Inorsfnicos
Acide bArico Colorantes Purificscidn ~ decolorscifn,
sgido fosférico . Con carbln activo o con uns
Acido sulfiréee . mezcla activa,
scidos Opgdnicoe
Acido eftrico Coloices y colarantes Purificacié: antes
cldo glutdmico " " de la eristalisac,
scide tartdrico . " .
Acido seético Olores y calorautes Mejoran, de calidad
Acido l4etice Colorantes "
Acido naftalfnico Oleres Purificacién
~ebidas
Lervezea Impuresas del sabor y Hejorem, sabor y olor
colarantes
Jugos de frutas . Purificacifn, clarificzeifn
y mejoramiento del sabar,
Productos aleoh8licos » Purificacifn del
de graduacifn alta, producto,
Vinos . .
Eroductos ‘armacéubicop
Antibisticos Impuresas y colorentes Separacifn, decoloracién.
Vitaminas . " »
liormonas . - "
Alecalaides Caloldes Purificacifn, extraceifn,
Seluciemes para vacunus Pirégemos (bacterias) "
Glicerofosfnto de Na Coloides Purificacién productos,
Salieilanns (aspirinag Colarantes e impureszas "
Sulfamidas " " .
Glicerina famacéutica » " .
Salxegtes de Javinderfas " y Coloides Purificaeifin,
Sreses v heslhes
Urasas y aceltes anima-
les Colorantes y olores Purificacifn
] L

Se usa con wna moscla de car—
bén y tierres activas, Puri-

hceite ce bacalao

ficacién,
Sebo " . Purificacifn,
Aceites rdnerules valorentes y alguitranes "
Loeites veyetales: " . becoloraciln y purificacidn
de manf, aliva, mafs, hasta el nivel de uso standard
linasa, riesine, cafia~ del mercado,

0o, mantequilla de ca-

can,



Sontinuacidn TABLANO]

Producte purific.do
con curbén sotive

Sustancias us adsorbs
el oarbén active

Finalidad de la
utilizadidn

Zieductos Comesiibies

Agar-ugar
Jelatinas
Fectinas

Amicares
De remclacha

De cafia
Glucosa
Deireaa

Sustanoias lnorgénices

Alunbre

Ciorure de amenie
Bérax
Bromeo

dulfato de oobre
Yodeo

Seles de manganeso

i idrdxido de potasie
Hidrdxido de sedie
Sulfato de sodie

Sustancias Orgdaiocas

Avetona
Aioeholes
Glicerina
Fanoles
lelamina

e ST

Agua
Fotable

Coniansados
Heesiduales

Otzas Aplicaciones
Uronategraffa

Baterfas, pilas
Hedicina

Solventes galvénicos
Cigarrilies

Ggplorante y olores
L] "

Colorantes poloiies,
cenisase

Impuresas

Colorantes, impuresas,
fenocles.

Colorantes

Uslorentes, lupuresas

2 =2 = 2 =
2 3 3 % 3

Colorantes, olores,
fenol, clore.
Aceites, grasas
Ispuresas

lapuresas
Adsereidn de nicotina

Purificacién { decoloracidn

Furificesoidn

Bitraccifn del bremo del

agua de mar.
mm.

2 &8 ¢ 8 =

Purificsoiln producte

"
“
Purificacién producte

Purificacién y mejoramien-
to del sadbor.
Purificacids

Fragcoionamiento de gases y
1fquidos.

sepolarisante )
Kediocamento (drogas)
Regeneracida

Fiitroa.



Los datos presentades en la Tabla ¥° | sobre la purifi~-
oacién de varios productes oon carbdn active, no agota todas las posi-
bilidades presentes y futuras de este preducto.

Con el progreso tdanico en el mundo se desarrolla la es-
fora de aplisacidn de los carbones sctives pars varios preductes nuevos
7 pars nusvas temnologias en varias ramas industriales.

La isportancie reliativa que tieme la aplicseidn de ocar-
bonas actives, segun el Zmbito de utilisscidn iniustrial tiane el siguiente
orien de H

1%,~ Purificucifn en las aguss potahbles, aguas residua~
les y el aire.

2°,~ Industrias de la alimentucifn y fermentaoidn.

3°,~ Industrias de productos quimices, farmacfutiocas y
de ocosmftices.

4%~ Otras industrias.



cipaimsnte en i0s uatos estadlsticoe, ise publicssionss tdanioas y los
informes do Smpreess de Comercio Literier y e zefieren al perfodo A967-
i971 ocen algunas ostimaciomes pure 1374

Bl incremento de le demenda mundial de ourbén sosvive se
estima en wn 10f jor a0, cemo consecusncis de la fuerte industrialise~
cidu. In los pafses desarrelisdes y cen wne slevaia tasa de industrie-
lisacién este aumento de la demanda es superior al promedio mumdial.

3ele= PAISES DE EURCPA

En europa se encusntra la mayor concentracidn de preduc~
oidn y consune de¢ carbln active. La mayor parte de los pafses surepecs

Como resultadeo y al igual que en otros del mmdo, leos desechos

mr‘m‘ 1“7000....-.0“
1’“...-.-.0..’”
1”1....--0..0',0

Inmporta varios tipes de carbemes aoctives pere

son o:rbomes para la purificacidn del agua. Paga de
dflares por temelada. Llas importacioness p pales

AFA, Inglaterra, Hungrfa, Checcslovaquia.

3el.2¢= Inglatarra
Bete pafs tiene una importante produccidn de carbomes acti=-

g
l?:

vos. Adenfs del conspmo intemno reslisa um active ocomercio de impor-

taciones.y sxpecrtaciones.

La produccién anual es de slrededor de 20,000 toneladas (date

de 1968), sunque tiene tendencia a diemimuir a osusa dol dfficit de
materias primas. La materia prime bdsice es la turba.

Les carbomnes ingleses se cencoen en el mercade intemacional

ocon el nombre de "Aotiden". Desds principies de 1971 la industria
carbonera (actives) inglesa estd dirigida por el comsorcio holandés
Noris.

El dltino valor disponible de las exportaciones da para tres
trimestres de 1968 la cantidad de 11.000 tem., la sual represeanté un

valor de 1,5 nillones de libras esterlinas (premedio en ese alio 408
délares la tonelada).



3edede- Blgion

No produce y no existen planes para producirle, funds~
asntalnente por ne contar con maieria prima suficiente.

La importaocifn en 1967 (fléimo dato) fue aproximadamente
1,200 tom equivalentes & 23 miliones de frances belgas (premedio
390 dflares la tomelada). Importa principalmente Jdesde Francia,
RFA, Holandla, Polonia.

3eledo Suecis

¥o tiene produccifm de carbdn activo pero estf en pro—
yeoto la cemstrucoidn de una planta con capsoidad de produccién
1500 toa/afios El cousume emtre 1970 y 1972 fue de TOU a 800 tom/
afio.

Valor de la importacién anual es de 2,2 millomes de co-
TONAs suecas.

La proyecoién del comsume para 1975 es de 1800 tem/afic
como resultado de la ampliacifn de instalaciones de purificaocién
de aguas industriales.

Imports desde Helanda, A, Ingleterra, Framcia, Felenis.

3ele5+~ Noruega
Fo produce y no existen planes para produsirlos.

iLa importacidn en 1967 fue 320 tome. sguivalentes a 1,6 ai~
llones de coronas noruegas. Importa desde Molanda, Inglaterra, Fran-
¢ia, Pstados Unidos y etros.

3e1e64% Piplaniie
¥o preduce carbones aotivos.

La importaoidn en 1967 fue 500 ten. con un wvalor de 717 mil
maroos fineses. in 1968 (tres trimestres) imperté 720 ten. Prin-
cipalnente ocarbdén activo tipo polve para las purificacién del agua
potable (descloracidan).

Las importaciones son desde RPA; Holanda, Polonia. Se es-
tima quoe ea 1972 la importacidu de cardén active fue de uvas 1600 tom.

3ol 07."' M

Ko produces. 7Tiens una importacidn estable gque alcanza las
300 a 400 ton/afio, em gemeral para la ludu~iria farmaodutioca.

3elele= _m

Posee produceidn propia de carbones astives. = 1969 se pro=-
dujeron 800 ton de carbén active, & partir de cardén do lefla de fosos.
Ese mismo aiio exportd 350 tom., iaportande a su ves la cantidad de
250 tomeladas.

3e1.9+~ Ghgooslovaguis

Produce carbdones activos utilisando procesos de activacién
qufmicos y fisicosquimicos, en las plantns de Liker y Hrusev.

La planta de Hremov preduce 800 ten/afle de carbdn activo por



nétodo quimico (ZnCl,)e La planta de Liker produce 400 ton/afio de
oarbén granulado (" etigado”) aplicando el mftodo de activacién
cun vepor (ffsico—quimice).

l.as izportaciones para cubrir el excedente de demanda son
del orden de las 400 tem (1971, Wltimo date). Importa desde Folonia,
RPA, Holania.

3e1.10- Dinawares

No tiene produccifn y ne existen plames ni intenciones para
fabrioar oarbén activo em el futuroc.

La importeacifn en 1967 (Mfltimo valor corecide), deo la firma
forit de Lolemda, fue cde 250 ton., equivalentes a 7,5 rillones de co-
ronas daneses.

Jel.ll.~Francia

Existe um importante preduccidne. EL principal fabricante de
carbones activos 98 la eapresa JeeCede

Las export ciones em 1968 alcanszarén a las €000 ton por va~
ior de 2.160 francos la tonelada promedio.

n el mismo afio importé 2500 ten de ocarbones aoctivos de tijo0c
no projucidos en el pafs, por valor de 2200 frances le torelads pro~
nedic. Principralmente de RFA § otros pafses del M.C.i.

Se cbeerva un orecimiento sstable de las injortscicnes de car-
Lén activo en Franciae

301.120%

Bste pais es el mds grande productor europsov desde 1921, y
uno de los nds grandes del mundo. Jomina la produvcidn el cemsorcic
Borite 'm 1971 Holsnda produje mfis de T75.000 ton. Come materia pri-
ma utilizada sus propios recursos de turba. istos sin embargo estin
en proceso de agotamiento. For estw, y por fzltm de otras materias
primas, como carbén de lefia, ia produceifn de la Norit va a disminuir
an los proximea aiios.

La exportecidn en 1967 alcansd a 65200 tem, por vulor de 67,5
miliones de fiorines. in tres trimestzes de 1968 (dltimo date dispo-
nible) se exporiarén hacia 24 pal e® 70.800 ton de carbdén wetive por
valor de 60 miliones de florines.

Las exportaciones alcanzardn em 1967 & 302 tven ;y en tres tri-
mestres de 1960 a 1.084 ton., por vslor de 2,5 mil.oneas de florines,
desds HFA, Lstados Unidos y FPolonia.

La importacién se refiere a tipca especiales de carbén granu-
lado y tambidn a compras para reexportaciln.

3.1.13.- Polasia

Utro importante productor suropec. in 1971 la produccidn de
carb@n active alcamsl a 5250 tone

Se planea en la primers etapa, aumentar la producoidn hasta
8250 ton/ afio, en 1975. la segunda etara, =m 1977, es la produccidn de
12.?/00 ton/aflo, y en 1980, vomo tercora etapa, se Sdanss producir 20,000
ton/afio.



Las materias primsas eapleadias sons oarbones vegetales (de
Lefia), obtenidos en el pais, semicoke de carbdn de piesdrs, derive-
dos industriales de los oarbones activos, gramulados (regunerscién),
huesos desengrasadcs y granulados.

Las axportaciomes an 1971 fuerdn 2500 ten. Las importaciones
en ol miano afic alcansardén a 400 ten.

Se estizs que entre 1975=1980 #e deberd hacer importacicues
conplementarias de 300 a 1000 ton/ufio.

301014.‘“%0& A.:Lw ‘LDQAO)

Poses una produccidn estable de carbones actives qus se con=
sume tolaluense en el palse Produce carbemes gramulaios (mdtede quf-
mine) y cerbones en polve, em cantidades de 70O y 1050 ton/afie respeoc-
tivansnte. Total 1750 ton/afe.

Las importacicnes en 1971 alcansardn a 550 tem, desde RFA,
Jolanda, Polonia.

Para el afio 1975 se estima una demanda no inferior a 4500 ten.

12 ReDeAa tleme la intencidn de terminar em 1975 la pro-
duocifn do carbdn active por la falta de materia prima (turba) y por-
que no tiene produceidn propia de carbén de lofia.

3el.15.-Jugoslavia

Produce unas 400 ton/afio de carbdn aoctivo de nadera (seis ti-
poe)s TUtiliza el mét0d0 CeBeCed. (plants ocom rade a Frawoia em 1958).

Sxisten proyectos para la expansidn y wodernisacién de esia
industria hasta el nivel de las demandas del afio 1985, es decir, apre~-
zimadamente 3000 ten.

3n 1971 se im;ortardém 280 ton pars lu industria farsacéutioca
¥ para la iniustria slicenticia.

Jaled6o-hmpis

Su produccidén aleansa a 800 ton de carbomes activos por aile,
solaaente a partir de desechos de tipo ligmo-veluldsicos. Ic hay
plangs para ex andir la prodnccidfm -or falta de materia prima.

Ls ingortacidn en 1971 fue de 40U ton, axhibiendo una tenden-
cis soatenlda de crecimiente.

3elel7e= Unids Sovidtica

4 pesar de la gran dexande interna, produce menos de la terce-
ra parte de las necesidad-st su produccidn alcansa & 6000 tom/afio, en
dos plantas, existiendo materia prima en cantidades ilimitadss (prdoti-
camente inagotable). Hay que tener en ocuenta la capacidad de expansidn
g au produccidn.

Lae importaciones em 197) alcanzardn s la. il.20 Loneladas.
Para lce afios 1975 a 1980 se proyeota mma demanda de 27.000 ton/afio, de
varios tipes de carbones en polvo y granuladose La UsReSeSe o8 actual-
mente y probablemente seguirf sidéndole, el mayor importudor de carbunes
aciives de europa y acase del mumnde,



3.1. 18.-

Jelel9e=

3.1.&.-

Jele=

Jedole=

& Federal ilenana

in HFA es uno de los pefses mds importantes productores europeos, Al
mismo tiempo es un importante comprador en otros pafses de los tipos
de carbones que se producen en ella,

Los principales fabricantes de Alemanis l'ederal son los consorcios:
Uegussa, Bayer y Merck, [n total su produccifn alcanza a las 20,000
toneladas anuales

La materia prima bfsica que se emplea es ¢l semicoke sel lignito,
También se usa el semicoke de carbln de pledra, y en pequeiias canti=
dades el carbln de lelia,

*n cuanto a las i portaciones estam elcanzarén en 1961 a las 1346 ton
y en 1971 a 2800 ten, Je presenta une decldida tendencia al creci-
miento de las isportaciones,

Sulgarda
Su produceidn alcanza a unas 600 tonelacas amuales, debiemdo cubrir

el excedente de vuemanda eon la importacifn de alrededor de 320 ten
(dato de 1971).

Otroe pafses de Luropa

Italia, Portugal, Greclia, Lspafia, ilbania no poseen produccién pro-
pia de carbln activo, Impartan las cantidades necesariass, Lstas

necesidades son distintas cada afio, Ue todos estos pafses Italia es
el mayor consunidor de carbfn activo, Jus importaciones han sido, en

1960, 1343 ton; en 1961, 1800 tom, en 1971 aprox, 5000 ton, y en 1972
se estima en 5600 ton,

Debido a la falta de materias primas, estos pafses no tienen intencio~
nes de producir carbones activos,

PAISES UE LAS MMERICAS

side

En la actualidad se producen alrededor de 500 tongladas amualec en una
planta perteneciente a la empresa Forestal 5,i,, qQue emplea la tecnolo-
Zfa de la firma francesa v.bk.C.4. ue instald en 1967 y desde entaonces
su roduceién inicial de wnas 100 teneladas aumentd hasta la produccién
equivalente a su capacidad, instalada, L& empresa tiene planes para
una expansidn a 1000 taon/aflo, con 700 tan/aio para el mercado nacional
y 300 tan/alio para exportacién,

La planta Forestel .A, produce carbones sctivos bisicos y neutros en
forma Ge polvo, de cardcter decalorante. Ln Jhile se usa el carbfn
activo en un 70% para decoborar los juegos en la industria de refinacién
de aslcar de cafia; un 20% con los mismos fines en la industria vitivi-
nfcola, y un 10% en la industria aceitera y obros,

La produceifn naciaonal desde la instalacifn de la planta de Forestal 5.4,

ha sidos
1”......0.... lw t'm
1%0....0-0-.: Jw
1%9.........‘..3%
1?’0....0...0.. m
1?’1.'0......0‘ ‘.”

lm........... m
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Lsta prodéceifn alcanz8 para exportar pequefias cantidades en los @l=
timos afios a Colambia, Louador, Peid y Australia, en orden de impor—

tancia:

1968 1969 1970 1971

Galanbia 10,2 tan - 21,4 ton 15,3 tan

“euador - 45,9 10,2 10,2

P.d - - 2.0 —J

Australia - - - -

Total 12,3 ton 45,9 ten 33,6 tan 25,5 ton

Las importaciones totales que se registran entre 1961 y 1970 son las

siguientes @

1961 (aprex) 153 ton LOO US$/ton GIF

1962 . 370 " 40 »

1966 " 480 " has 5

1967 - 327 " 438 "

1968 B 162,6" L79 o

1969 " 158,4" 566 %

1970 n ’63]7‘ * "

1971 w 119,3" 430 .

Las importaciones segfin el pafs de origen en los dltimos afios sam:
1968 1969 1970 1971
ton ton ton ton

Estados Unidos 2243 13,7 25,7 T7s3

Argentina 2,0 0,2 e kexico 5,1

R, Federal Alemana 76,5 124, 9 11,5 22,7

ileino Unido 61,8 17,5 3,6 10,7

Palses Bajos - 2,1 2,9 3,h

Ulnamarea i - -

Sulsze - ¥ -

162,6 158,4 L3,7 119,3

Para 1972, seg@n informacidn de LANSA se importardn aproximadsmente
350 ton adicionales, para refinar asdcar de cafia, debido a los pro-
blemas de abastecirdento de remolacha,

# S$8lo valorese CIF en docunento estadfstico, Valor pequefio, cantidad
no contabilizada,

3.2.2.~ Yenesugla

No tiene produceidn de carbln activo, pero es un impartante consumidor.
£l consumo deede 1961 ha sidos

1961 sassssnssaesas 1200 tem
1%5 evescsssnetane 1” "
1970 cececcsaccceces 2000 *

Previsto para 1975 cececscsccace JOOOU tan,
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Los conswidores ;rincipales son la industria de refinacifn de a=
zdcar, la industria famecéutica, y la purificacién de aguas,.

Importa desde liolanda (70%), iFA (20%) y ctoms (10%), El precio
pramedio que Venesuela paga por tonelada de carbdn activo para refins=—
cién de azdcar es de 1200 Beliveres (CIF),

selaubls
Lo es procuctor., Tiene una demanda anual de 300 a 400 ton, las apli-

caciones principales son la refinacifn del azlesr, la purificacién de
Jugos y bebidas y la purificaecifn de las aguas.

Importa desde Héxieo, E.U.he, Frungia y otros,

Léxico

la produccidn de carbfn activo en este pafs alcanza valares bastante
significativos. in 1970 se fabricerén apraximadmmente 2000 tomn, Existe
el propleito de espandir a corto plaso la producelfn hasta 4000 ton/afio,

Las inportaciones en 1968 fusran 456 ten (principelmente desde E.U.A,)
por valor de 760 USd/ten, in 1971 las importaciones alcanszaron a 750
Lan,

Las exportaciones en 1968 fuerom 440 ton (principelmente para Venesuela
y Calambiza, por valar de 219 US$/ton, Bn 1970 alcanzarém aproxdmada-
mante a las 1000 ton, princlipalmente dirigidas a Cuba, Cifras oficis-
les indiecan para 1971 630 ton,, de expartacifn,

Spaaey
lio produce carbones actfvos, Importa alrededar de 450 a 500 ton/alio,

especlalmente para refinacifii de amicar y aceite y para la ihdustrie
vitivinfeola,

n 1961 i:port8 2687 tenj en 1969 importd 420 ton, In un YU = desde Argen=
tina y taubién de K.F.A, (155 USy,ten) y de rrancia (500 Usy/ton),

2asid

bDesarrolla su propla produccifn basinuose en la licencia aorgad: per
la firma holandesa Horit,

La importacifn en 1967 fucrdn 134 ton desde E.U.A, par valor aprodizzdo
de 1000 Us$/ton, En 1970 alcanzo o 580 ton fundament:lmente de Uoa,

arEemdag

s productor de carbln activo. 5e¢ conooce sflo los valares de importacién
(mlMZ?tm)yw(nl%%MaMt@ por valor
aproximado de 285 UsSi/ton, en genersl a pafses latinosmericancs),.

Suba

Carece de yroduceifn propia de car®én activo, Es un gran importador:
imparts apradpadamente 3300 tan/aflo, principalmente de Héxdco y Ho~
landa, Para refinacidn de asfcar utilizadunas 3000 ton/afio y 300 para
& ras ronas de la lmdustria,

Badass 0o oo I iiska S8 inatise gad 3

Todos estos pefses son importadores de carbln activo, y carecen de pro-
duecién propia, Las impartsciones en general son pequefias cantidades y
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se estima el cansumo total en unas LU ton/aio. Otros pafses de
Mmerica dol Sur, sflo importacién:

m 1967 cesecesseceosdd ton,
m 1%9...-..-.--..3% ton
m 1967cccccccccses 1 tam,

3.2.10.~ Lgtados Unidos de Norte ‘nfrica

Kete pafs es el mayar productor ramndial de carbén active, La produccifn
actual supura las 76000 taneladas anmales,

Hay una manifiesta tendencla de aumento de l. produccifn, especialnente
en el grupo de leos carbones pare purificacifn de aguas potaubles y resicua-

Aproximadanente el 703 de la produseifn global (consorcio bADO) tiene
como materia prima los lignited jévenes y un 104 (American Norit) se pro-
enpleando la especie pino de flarida, Cl restante 20 de la procduc~
ilene cano materia prima lus soluciones resicus—
d.h-p:m.d-mpa(uumu)usu‘:xuo.mmwuohum
agti i

1
1968 (. m) essscsssssvsvee i3I0 ten, por valor de 560 Ué;/m.

1967 essescasssscesesll0 tan, por valor de 500 UsSs,/ton,
1968 (2 mese8) cecvesccsscsessl680 tan, por valar de 366 USe/tan,
Je2elle~ Canadl
Ho hay datos disponibles,
3.3~ AMA
3e3ele- Ghlna

303 . -

Produce carbfn activo en dos plantas, Lin total fairica unas 2000 ton/
allo,

is un fueste L portador en cantidades que bordean las 16000 toneladas
anuales, desde varios pafses. lo se conogcen datos mfis exactos,

T R

Su jroduceifin actual alcansa a las 800 ton/afio, Importe mmy pequefias
cantidades y a8lo esporddicamente.
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Desde 1970 alrededor de 2.500 tonelades por afip, en una planta gue
utiliza 1= tecnologla Legusea,

Para cubrir la demanda imp, unas 3,500 ton/efio,

Japdn

rosee una gran produccién de carbdn active, perc no se dispone de da=—
tos suficientes para :recisarla,

lrparta unes 1.200 toneladas anuales y exporta cantidades que se acer-
can a las 2,400 ten/ i,

Hinguno de los pelses restuntes seidticos Llenc prouccils propla de
carboncs activos y doben importar las canti.ades necesarias.

A | Il.E
Loo pefses alricanos son solmmende inportodores de carbfn active, no

rogistrindose produceidn i uinguno de ellos. Los concusddares nfs
importantes son:

dpte (Rop. irebe Unida)

En 1970 erte sals iaportd unus 1.600 tauelndas e carbén active, prin-
cipclmete cestinndo e la purificacién de glucose, aceite y sgua.

Argelda

En 1970 unze 1.450 ton. Ce carbfn activo jara la puwificacili. de acelte,
azdear, vino y otros productos.

is un gran imjortader, pero no hay Jotos disponibles,

= Précticamente todos los preductores y exportadores de carbones actives
san 8 la vez importadores.

= Las exportaciones de earbln activo ea ¢l mmdo tienen tendencia a un
erecisiento permanente y sostenido,

- Camo consecuencia de las disposiciones de la O,N,U, scbre la proteccién
del modio ambients, la demanda de verios Llpos de sarbones activos uti-
lisados para la purificacifn de agmas potables, aguss residuales y el
aire, aumentard considerablemente, en especial en Europa,

= Los precios de los carbones astivos aumentan a causa @sl crecimiento de

loe preciocs de las masterias primas tradicionales, y por el déficit de
algunas variedades de carbones activos en el mercado mndial,
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« 1 resumen de los datos contenidos en el punto 3.0 indica que la
exportacifn supera mn tobal la importacifn, [l motivo
tuacifn anfmala estd en los datos estadisticos, que frecuente=

« In Lo el sunde, entre los pafses productores de carbln de lefia,
exiete la tendencia a elabararlo para producir carbln activo y ex-
portarlo en esta forma. BEn general se mantiene muy bajos los nive~
les de exportacifn de carbone: de lefia,

Il erecimiento de las demanda de earbln activo y dismimuecifn de las

bebg tenerse en cuenta que por rasones de la alts demanda que se re~
gistira en los mercados internaciongles, los pefses gue no san pro-
ductores de carbln active, ,ere que poseen la materia prima bésica pa-
ra obtenerlo, seguramente en un futurc cercano se convertirfn en pro-
duct“‘

- Las variac ones estacionales principales en sl mercado de los car-
bones activos dependen comfrmenie de las siguientes incdustrias y ai-
tuncioness

Industria ssucareras La utilizecifn de los carbaones actives depends
de la abundancia de lae cosechas y la planificaciln de los
de produceidn, Las demancdss mfximss para el carbln active se
en los perfodos correspondientes a las campafias de recolecalén
de aglcar, rasolacha asucarera, que caen en varias §pocas del
gin la re;i8n del rando, Tambidn la demanda de carbfn astiwo
de la calidad de asfear que requiere el nercado, cruda
finada,

Produccidn de Jarabes: Se observa un retroceso en la demanda deo carbén
active en los perfodos entre una y obra campails (en las condiciones
ecuropess san 3 a 4 meses ),

Tratesdento de las aguas potables y purificacifn de las aguas residuales:
Durante las 8pocas de sequfa arecen las demandas por ocarbln activo, como
cemsecuencia de la mayor cancentracién de impurezas em las aguas,

Industria Farmaclutica: Crecen las demandas de carbfn activo curante los

perfoios e epidendss, ya que hay por consiguierte un aumento de la pro-
duccifn de drogas y medicinas,

Los damfs conswddares utilisan los carbones sctives nfs o wenos uni=
formmenente durarite todo el alig.

= n cusnto al mereedo chileno, por los antecedent.es presentados de [ro-
duecifn nacional, usos no satisfechos actuales y poteneclalas de loe
carbames activos, grado de importaelfn de @stos y sus sustitutos, creo=
cimlento industrial de la industria asucerera (refinacién), @e conclu~
ye, teriendo en onsideracifn el necesario margen de errer que supme

un anteprovecto, lo siguieate!

il

E

E
s
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Edste un d8ficit actusl de ia jwrodnecién de carboes activos que se
estima en una cifre alrededor de ias 30U o 400 toneladas amuales,

Ia Tabla N® 2 que se presaba a contimipeifn es un resumen de ro-
ducelfn, Lrportsciln y egpartacidn de carbér activo en el perfodo
1967=1971, (en el afio 1972 en generszl no se ha tomado en casiderzcién
nara el balunce total por la falta de informacié: suficiente),



RISWMEN de produccifa, importaciln y exportaciln de Carbdn Activo en aiios 19567-1971,

TADLA N2

(datos a

mados entre parfntesis

nroxie

1
| Produccifn en toneladas Inportecifn en toneladas i Exportacifn en tomeladas
] 1967 1568 1969 1970 i196? 1968 1969 1970 ¢ 1967 1968 1969 . 1970
y/o 1971 u/o 1971 ! a yo 1971
'=:2::=====2=:=====2=====.—.=.—6.===‘l=2=======§=======2==:====;g==t==:!'!'=====:%§=====::1§===-'—=:‘1.£-.‘==—=
1 . LA 1400 520 (600) (650) -
2 INGLAT SHIA 1(:_3<30Tzoaoo f’ocoo "cooo '(30U0) 3200 (5500)  (5700)1 (*moo_L 11000 (ms:m) (9300)
"3  B_LGICA v - - - '1200 (1300) (1300) (1500)r = - - -
b, SUSCIA . - - - - '(600) (700) (700) 800 ' - - =
5 _,i0aUZGA S - - - - ‘-»a (3590) (3:50) 100 ' . - - -
6 FisLonoIlA T - - - - 508 960 (1:00) 1600 ¢ - - - -
_7_5ULcA . - P - - - '(200) _ (250) (250) 250 ' - - - -
8 l;ai.“:u;m T500 820 800 800 "(200) (2350) 250 (300) '(300 (=60) (352) (350)
9 ,Ci_CUSLOVAJUIA 500 L0 1200 1200 (z209) 250) (500) 400 g = iR -
10, D1MANARCA — - - "(200) _(200) 250 (250) ' - - = =
11 Vt.oi0lA ,(199C0) (100\0) (10000) 10000 '( '0J0) (2500) (5000) (3000) "(5000) G000 (€o32)  (6oo0)
12 HOLANOA 1(67009) (20300) 62000 75009 '592 1545 u;oo) (1700) 65200 83000 ___ (62.23) (70000) _
13 @ ULUNLA 3509 4209 4500 57 ‘;,oa 320 300 400 '1500 1600 2132 2500
14 *R.0.A, '(1700)  (17S0) 17350 17 550 2000 (Z020) 4500 ' - = -
15 'YUROSLAVIA 14G0 400 00 A '(1 u) _ (230) (._,o) 250 v - - - -
16 1L Gata .09 $00 20 302) 330) 370) 490 ' = - - -
17 'Unidn SOVLZTICA ' (G200) (GoT0)  (LU2D) 6200 -(m:)m 7200 (9030) 12000 ' - = p -
1€ 'R.F LA, '(1)000J {1.000) 20000 (20000) 15456 {1900) 2200 2£00  '(::000) 500) (53032) (4o00)
19 '"CULGARILN ! - oo 600 " (700) (to0) (400} 320 LS = = =
20 'Uiros pafses Eurl! - - - - ‘1343 1800 (3500) 5600 ' o - - -
21 'CHILE ' 100 300 350 h50-450'527 162,6 158, 4 43,72343" - 12,3 45.9 23,6~ 254
22 V. .nUlLA O = = - 11500 (1600 _ (1809) 200038 - - -
25 1CLT,0., 314 ' - - - - 1267 (:190) 500 4oo v . - — -
2% '1...01CO 1.00 (L00) (1500) 2000 _'(300)  L56 (500) (600 )TEB(L00) 4ho (&o23) 1000-4 322
2? I[ A JU LY r = - - - "_:b? {300) 20 (500) 1 - o - -
26 ' (3L0) (300) (300) (300) "(29) (:.9! 29 (100) 1(90) (100) 116 (500)
_g_? v- - =7 (5200} (3000L) 3000 5300 Vv - = = =
23 v(rncuoo) Cieweddd {(772000) 76\;03 V000 2500 3000 (3500) 16000 £oih Goud §too
125, (1239) _(~0ud) 2000 206G 'Gna9 (d 00) __ (12009) 16300 ¥ - - - -
2% r(ihg) (@ £00) (&n0) o0 1(200) S0) (300) (r}{j"ﬁ) (- o = S
=3 (s {"uno)___?)un___QﬁOJ) (moan {,nu-'f)_" non v = ._ i S
3% A UREN (J.fcu) (ula—-') (oY T (900} 670 qoh0 3008 v (560n)  adon (Fen3Y " (onny T
5. - = L = TCLI00) (1E Y L (1450) 1606 v - i S e
%0 [ - - i (1now) ﬁnm _(hdoy _anlo v T = R

51



Palges 1967 1968 1969 1970
AMBRECA LXTINA 6ok 666 ToTh 8,59
PAISES SOCLiLISTAS 19,75 hyl8 27,09 38,25
;—m—;om OCCIDTHT AL 37 phi &b, 12 50,08 23,78
scla Y APRICA 16, %0 2:._&2 <5500 Kpil
# % ESTADOS UNILOS DF N.A, 5k,00 65,50 71,00 -7:;
» » ﬁm.:;m 2,10 5545 7550 6,80

% Se exsluye Helanda
® % Prineipales produgtores

19



( ¥W8les de Ton)

Fafses 15T - 68 1968 - 59 1969 - 70 1967 - 1970 Framedio
AMERICA LATINA Cp2he 1,08 0,55 2,17 Cp72
PAZSES #ICLALISTAS Loh3 2,% 11,16 18,50 5917
* TUROPA OUCXIWNT AL 6476 5,50 3,70 16,26 59hb
ASIA Y AFRICA 452 3,58 5940 13,50 4y36
® % ESPALOS UVHIDOS 11,50 5,50 0,30 15,70 5956
* % HOLARDA 3,35 2,05 =0,70 470 1957
TOTAL 3,80 21,02 20,11 71,93 23,84

# 80 sxmmluye lolrada
* % Principelss productwes
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Palsos 19G~68 1908=69 1969-70 1547=1570 Fromedio
AFRICA LATIN Qv 1,05 C,30 1,75 0p5¢
PAISES JOSIALISTAS 0p70 2015 0,95 2,80 0,9

® ¥UL0FA SCOLASITAL 5400 2,00 Gy To % 33 -
ASIA Y AFRICa 1,50 le 50 0,00 5450 1,83

® # 5STA6 WHIDOS Kene 10,00 6500 ey 16,00 5033

* % [CL/SIA 21,00 ~20,00 7550 8,00 2,67
TOTAL 37,9-54 ~5e 3K E9h5 51,05 8,6

* Se emcluye Halands
®,% Principales productares

I
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Los precios actuales en el nercado nacional son los preciocs
de los carbones activos prodicldos per la eapresa Forestal 5,4, La pro=
duccifn comprende 8 tipos de carbfin, gque se dividen en carbomes de uso ine=
dustrial y en carbones de uso enoldgico, Fare las varicdades industriales
el precio va desde los E° 112 hasta loes E° 180 por Xg, En cuardo a las ve-
riedades encldgicss va desde L 200 a L° 260 por kg. iodos estos precics de

68 Gecdr puestos en planta, en Agosto de 1973. le variedad SMAP
oF 60, que ¢s la nds wtilizaeds induotiialwente ticns wi valow, a esta fo~
@d‘lf&:f:{g.

hel CAIBEH: o UR lodia

a) Carbdn rumenc de fonos: i

Oferta primer trisestre 1970 6i,9 USS/tan
b) carbén Yugoslavo de pino, de retartas:

Oferta priner semestre 19/0 80,0 "
¢) Carbln Yugoslave de latifolisdas, de rotore—

tas:

Olerts segundo semestre 170 . 10,0 *
d) uarbén seco de abedul (latifoliadas,) de re~

horLlass

Oferts primer trinestre 1970 14,0 ¥
e) uarbdn de kenya, de acacia musiralisna:

Conurato de coupra primer trivestre de

1970 $1,3

Irecio Prouecin: 8,4 USs/bun de garudn ce Leaa.
Los pufses indiendos, excluyendo Kenyn, son loe Unicos caports=

dores de carbén de lefla em rurova, -ue se toman en cuent: en el mercado in-
ternaciomal,

5e2 CARBONES ACTIVOS

a) Carbédn iipo "lorit Glvcosa" para Andustria de alirentacién, expor—
tudor Nerit, Helnnda,
I Semestre 1970 450 Uu$/tomn
II Gemestre 1970 465 US§/ten

b) Carbén sipo "lorit" "SX30% para indvstriss de alimsmtacién y qufni-
ca, exportadar Horit, Helanda,

T Semestre 1971 560 US$/ten
e¢) Carbdn tipo "CECA" pera industria farmacéutica erportader "C.E.C.A."

Francia,
I Semestre 1970 866,1 US$/ton,
II Semestre 1970 834,6 USH/ten,

d) Carb® tipo "Herit R IV CA" para la industria del plistico, cx=
portador Norit , Holanda,
1970 &74,0 US§/ton,

e) Carbn tipo "Norit, Benzanarit. N" pers la purificseila de gases
de horno de coke, exportader Norit, Hollnda.
1970  384,5 US§/ten,



S5e3e= CARBOWES ACTIVOS 1oPiCIALES EN bl jisibaliD INTILNACLONAL

6.-

a)Carbén Hedicinalis Idgni, DAE VI, exportudor Uegussa, R.F.A.
1680 Us$/ten,
b) Cirbda “lNordt Ixtru®, expartacm Nerit, He.asaa,
€71 UsL/tem,
e) Capudn L35, ePwLecor TC.Revede?, ivancia.
1115 Vs /tan,
d) verodn “Loonit" purs purificacadn de vinoa, exporisdor Degussa, H.F.d,
567 USS/ tan.

e) Garvén Nowrit "RKD VY, catalisador en procuccidn ce plésiicos, cxpor—
tador Norit, rolanca,

1533 Usy/ven.

£) cardbdu *Eienarii (& Y, depolarisavor pors mlus secus, exportader Norit,
riolanai,

320 Usy/ton,

g) Cerbéa "Glueonst 4%, pera Lo industiie e la slimentaciln, oxportader,
Cekop, Poloania,

hL20 US./tvone

h) Carbfn "Carbopol M2" pars la industris de la alfueni_cién y quisdca,
exportader vekop, 'alinic,

6” USS/ton.

1) Carbfn "Usrbopol YT mrediucido en base a sezrlcake de hulla para purificue
¢ién do l.s uguas potables, exportador Ceicp, Folonia,

250 Usé/ten,
08 Precios pars todos los Lipos Qo Sufbonvd ue lel y carbanes activos tie-

nen LeluelCias & Geter, LIl &l merchdn suropen, oLt pr'ecios crecen en pro-
medio 7 a 8 % par afio,

¥

61~ VACDUCTIRES OOMPETITIVOS

En el morcado interneciomal exaste apraxcdimsdamente unes 200 tipos de
carbmos netivon, que se caracterisan por la materia prims usada, el
nStodn de produceifing y el métbdo de aplicacién,

Bn la prctica, en rezlidad en ol mercado mundizl nc e eucuentran
tipoa izwalen de eerbfn sotivo, es decir que poseen idénticas propleda=
des y carscterfsticas técnicas,



oo~ PROLUCTONES _USTITUTIVOS DEL CAIBE ACTIVO

lxdsten en ¢l Zrupo de los agenies sarvenies una serie de caupuestos

y produstos cue proamcen aceifn de adsoreiln, BEstos agentes pueden
ser o no &cvivos, Se aistinguen adscrbeibtes de partfculas poresas y no
perosas, con lo que la superfigie sspecffics de 1o mismos puede ser
dzver‘immortueﬁ de r*/g ¢ ia sclananbe unos posos clentos de
2 /B

Se moden nuncienar sntre roej

- argilias (sclivas) decolorantes
-~ silicagel (gel de allic8, aflic® gelalinosa, seco,
= intereambindares de iones (iomites)
cristales prwosos de zeolits, wosiallta, elao,
- bentonita
- tierra de fuller
~ &ddo de magnesio activo
- geles de alluina

Bn la purificacifn de aceltes y srasas canestivies tios los sorbentes
son aplicados, sin embargo, oo un: mescla son ecarbdn activo,

Los productes quimicos decolaranies y purificantes se aplican muy poco,
poivue en estes Docesos siempre guedan en los prouuctos las Lra.as de
laz Lgauresais sscundarias,

Se han realizado verios ensayos y experienclss en 1s industria asucare=-
ra parn sustitulr el carbén activo en la purificaciln de las malezas por
intercanbiscores de imwes, oin embargo esta aplicacifn sflo es posible
re2lizarla cuzndo se emarts «n ol pafs oo produceidn propia de tales
intercembizoares idnices., !n todo csso los coslos de utilisacilin de este
nétodo son consicerablemente mayores a los del ndtodo tradicional, es
uecir, con caroén activo.

To= SOBCLULIN
Tele~ CONVENIENCIA UE IMSTALAR UNA PLANTA UE CASBOE AUTIVO BN GHILL,

Ja el estudio de meroado se han consignado una serie de datos e infor-
naciones obtenidas en civerses fuentes (LEPAL, Alaic, Hercado andineo,
saneo ventral, Adusna de Valparafseo, Farestal 8.A., Pelimew-Cekop de
Folonia, importadores de lorit liclanda, Nanufacturas sentiago, LAloa,
GiAV, y obros); se puede afirmer sin lugar a dudas yue existe un sig-
nificativo aumento del cunswmio de carbones activos, cue correspondeda
un aumento de la produceidn tarbién uuy notorio, Ns indiscutible enton=
ces la motivecifin cuo posee el (royecto de amentar la capacidad pro-
ductive en el pafs para suplir, por una varte, el aumento del consumo
interno y, por oire, entregar un producto sltamante apreciodo en leos ner=
cados intem:eionales,

Ahars, dasde &)l mrdo de vists de ln econamfa nacionsl, la industria de
log carbones actives, cue basz su produceifn en dos {fuentes de materias
primss, maderazs y carbomes vegotales y produce un producto final, can—
pletenente clahrado, es unn industris tfnica <o 1: ineorparaciln de alta
t.asuologfa, propis de econofas con elevade desarreile,

[ ok o= LAMANOG LY PLANTAS RISUOMENUABLLES
a) Tamafio mfrimo,



Aurg ney timaiion mesares ge olavtss do eardln activo, tal camo
la Faragtel 3,1, o2 es pora 500 ton/afto, actu: & se con=-
sicdera que ¢l teeao nenor nds rentasls es una planta Ge 1200 tom/
afio, Las rasanes, entre otras, sans

= Pars 1= nlamta de 1200 ton/aio se utiliza el equi; o tfpdeco nfs
naratn, cue paraite producir una aaplia varledad de carbmes acti-
vos v suplir con Lol urs las nocesidades mis diversas.

= L produscili. us menos Jde 1200 ton/afio necesitu de algunos e=
g uo Wipdcody, qus influyen en el awmenio de los costos de in-
versidn y de produscidn,

- la reberts tfpton de carhondzneifin cortima de madara &3 Wna que
ticne capmcidad para prrducir ecarbfn de lefa adecuada a 1200 ten

de caroén activo, Taucfios inferiores de produccifin de carbln acti-
vo no peryiten un Munclenemiento rentzble de esta clase de retartas,

L) Tarallc Veyor.

Coe ne penciana en 7,1 @8 eonvenieme una planta do carbfn active

@i Chile que prochuzce w 106 del acusento del coneuwno aparerte nun-

¢l:1 amal, Esto carresponde apraciaadanemte a unas 2400 toneladas
al afio,

Adeads de Lz razén de cercado corsumidon nundlal pera @l procustoy
se tendrfa cue los cquipos aecusardos paru s corionizacida gaen

an la categorfe de Hfplece pars el Lemafio, ror csta rasén tendrfan
ms opercecifn con nanor costs, Ior ohra parts 1s rrecuceddn es
pooible ddversificarla «u uld smeyor ouweotfa j entregar al mercado
uni. veriedaC sonplet: de carbonee activos adecuclo:s « todas l:s
necosidaczg, “sle fltirp clertamsnte roguerivfa de ecuipe :dicional
Me 0o e sesible emplesr en una plante de tesailo menow,
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Camo es sabido, el recurso farestal del pufs, awwque cuan=
ticso, s8lo se axplota de madera intensa y con rendimientos elevados de
1la materia prima, en zonas de plantaciones y en aquellas regiones en las
que hay bosque nativo om buenos accesos, y can exlstencles de grandes
volimenes y especirs camerciales conocldas,

ifor causa de esia prictica y porque se ha venido efectuan~
do por zuchos aiios, 86 ha llugado casi & una saturacifn en la ex;lotacilm
del pino insigne, principal especie de lus plantzciocies del pafs y que
constituye priésticamente un monocultivo., Uliversos estudios que se han
reillizado agerca de las posibllidades de abasteclulento para diferaites
industrias (aserrsderos, plantios de tableros de fibras y partfoulas, chae
pas, terciados, celulesa y papel de diarios) presentan un cuadro poco
alentador, ye que se prevee una seric escasez de pinc insigne,; en especial
pera las plantas de celulosa en existencia y en coastiucelifn, en un plaze
po loferior a iV aics, isto dltimo us lxpulsado por una parte la refores=
taciln en un ritmo elevado en los flibmos ailos y que debard ser mucho ua-
yor en el futuro, y por otro lado ha generade estudios, prayectos & iuves~
tigaciomes para de sarrellar la industris en el campo farestal en aguellos
rubros no tradicionales y oon reniinlentos muy altos delas materias jrimas,
ademfle de utilissar los desedhos, residuoce y nadera cegradada.

in lo que se refiere a las nuderas nativas, las reserves in-
portantes se han ido haciendo eada ve: mis distantes de los centros pobla~
dos al agotarse los recursos mis cercance, lor ello no existen vias ade~
cuadas de camunicacifin, ni mucho menos caminos de penetraciln que permitan
una extraccidn en fams répida y esonfmica,

Tal situscifén estd ocbligando a las mueves industriss fores-
tales a consultar en sus inversiones una gran perte de explotacin y trans-
porte pesado, dejando tras de af importantes masas ue drboles tataluente
pera los usos tradicionales conocldos,

Ante la urgente necesicusl de dlversiZicar la produccifin, espe=
clalaente en Wlenes expeartables gencradores de diviuus 0 que las ahorren,
se regemerd el presente estudio en ol Insthtuto Farestal sara dar respues-
tas bfsicas acerca de la factibilidad de instalar plantas de carbén actie-
VO, @n que, por las caracteristicas del producto se pueden utilizar caso
materias primas gran parte de los bosques de baja calidad existentes o ya
explotados en diversas zonzs madereras del pafs, J«abiln se ha consldera=
do como posible abastecimiento las plaataciones de sucalipto cuya utiliza-
cifin actual es insuficiente, y d08 resicuos y deseciios de las plantaciones
de pino insigne que se emplean pars producir carbfn de lefia,

tete planteamento, aparte de liberer al pine insigne de wna
nueva industria que recergue mfis afin la presidn que sufren las planteciones,
petmite la produccifn de un carbdn aciivo de calidad mfs alta y también de
un carbdn de lafia resistente al trensparts que puede ser utilisado por 1A
industria metalfirgica, entre otras, aparte de su uso coamo combustible danés-
tico,

Jegin los cmuideraciomes anterlores, se efegtuamon las pri=-
meras tentativas de localizagién atendiendo a los siguientes factores:

a) Ixistencia del recurso forestal dentro de un determinado
radio eeninico, con rasmmable accesibilidad y adecuados

vollnenes wglotables,
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b) Froximidad a puertos de embarque.
¢) hegidn de interés desde el ;amto de vista industrial,

In el bosque las plantaciomes 8flo serfs posible cansiderar
e la provincis de Arsuwco, la cual, eon sus cisponiidlidacdes de eucaliptus
se trensfoma de irmediato en una exselenta lecalizagifn industrial (Coam=-
na de Lota y voranel), Por los antecedentes disparibles de volfimenes de
las plantsciones que no corresponden a lz especie pino insigne, no se apre=
cio Mrns reslanes que cumplan los requisitos antes manifestados., La pro=
vinols de Veliwrafso se considerd tambidn por la presencla de plantaciones
de pino inaigzne y eucalipto, pero se desestiml por ya existir una planta
de carbaones activos y paatque cl recurso eucaidjto se encuentra en canticda~
des insufliclentes,

tespeat.o al bosque native, evidentanente existen mmchas zo=
nas potenclzlmente adecuades peia su ediudio cono altamnativa de localiza=
cifn, ezpucialienty desde el punto do vista de los vnlfhacnes de materia
prina disponible y desarrollo regional, No obstante, lo praximidad = un
micrto de embartue solumento la tendrfa can meyores vemtajes la provinela
de i'mueo

5in neceaidad de un 2flalisis mfs profundo se puede entonces
aceptar cano localisacifnes atractivas de la o las futuras plantes de car-
bén activo a las provinelas nambradas,.

El proyecto de factibilidad dbfinitivo conlirmaré estss _o-
calizacionas, en esvecial desde el punto de vista de los flstes, incidencia
de las dispenibilidades de enrgia y meno de otira, existencia de vias do
acceso principeales y seeundarias,

En el punto 1. se defini8 & grendes rasgos las localizaciones
a nivel de provineia. Pmamﬂmrt.aluldp&uuuotmdn visi-
tuamo.mnmlumt.aa viste y apreclaciones de esta [rie
rera aproaxinacifn de localisacidn ce las plantas. &l slswo tianpo se re=
cogierin antecedentes scbre los volluenes unadereros & scias especificas
(reconocimiatos ce inventario,, que por las facilidades lnmedistas ce su
acceso son priovilariss para la ubicaclif: mdema ce la industris,

Los antecedentes oblenlios en terreno ; los inventarics fo-
restoles efectusdos por el Instituto Fapestsl dan las exdlstencias aadera=
bles que sc detalla: a catinuseifn,

261 PROVINCIAS UL CNUEFCLIM Y AMAUCD
- lspecie: Fucalipto ( ucaly ius globu.us)

= Usos actuales de lu aadera @ Madera spelTsds para parquets
y muebles, pmtales de udna (redanda), y eambustible,

= Lxistenclas:
Camma de Lota 4,300 hectéreas
Cammz de Coraonel 1.300 "
Sector de Hamadilla 400 -
Sector de Curanilalue 1,800 "
Total 8.300 "
- Hendiriento segin el uso:
isexradero 120 53/
Puntales de mina 120 *
carbla activo 250 "  (Fabricade a2 psrtir de difmetros

nayoree de 5 an ),
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El tiempo de explotacifn determinado es suficiente para a=-
segurar el funcionamiento permanente de la industris maderera "Col-
cura" a eu actual nivel de explotacién del bosque. Con el indcio
del funcionapiento de una planta de carbfn activo de tamailo pequefio
deberd iniclarse de fmediato un plan de reforestacifn y manejo de
los renovales, Uf mayor confiansa respecto a la cabida de la plan-
mum«wm«hwmm

(mmnmwxm). recurso no considersdo en las hectéreas
m:gm.-hm;mmnmmmm
dotd.

30 aserraderos con produccifn media de 50.000 pulgadas
madereras por afio
1.500,000 pulgadas medereras/afio,
36.000 w’/afio,
1.190 hé/ailo,
= Necesidades de priaa para carbfa activo:

El conswio de aserraderos en total, considerundo la pro-
mmas&m ¥y los scbrantes de la explobacifn alcanza
wnd?xh (supaniendo un rendizdento en madera aserrada de 27 %)

Por lo tanto el de la planta quedarfa asegu—
mMmm.lm-(m)mbmhdohM
¢ién para aserradero,

= Duracifn del bagque actuals
Para aserredero

1.1 = AR

0 para planta de carbln activo

Capacidad I = MW: 179 aiics
(12001t/aflo c.a.) o

Cepacided II 2 90 afics,
(m t/aflo .-I-)

Polotmbupaam.muhrammmmmn
carbfn activo que procese mproximademente 50,000 m3 de madera por afio,
easo del tamafio grande de 2,500 ton/aiio de carbfn activo,



203 CONCLUSIONES S0Bnf EL RECQURSO EN Las REGIOWLS COSIDERALAS
En la regifn pr&dna a la localidad de Lota (emtre Lota y Arau~

ulmo, tineo, La ublcacifn exacta de los bosques es la goma a ambos 1~
dos del casdno entre Fuerto lonit y Bahia Pargus, eon los limites: Nor-
te ifo Maullfn; Sur Canal de Chacao; Este Seno de Leloncavi y Osste Ce~
mino de Naullin & Carelmapu, Lentro de estos lfmites existen alrededor
de 10,000 he (ue pertensven al estado y son aduinistrudas per la CONAF,

El tipo forestal del bosque presenta abundangiha de coigile, ma-

Hn la tabla N°¢ se indican las especies mfs abundutes oo sus
parcantajjes respectivos:

IAL Bo6,

COMPOSICION FORCINTUAL
DEL BOSUUE NATIVO

Especies Forcentaje %
Codgie (Nothofagus dombeyi) 8,8
lanfo (Semegothea o_@mg 25,1
Canelo (Urymis winteri ) 18
Tepa (laurelia ipdana) 10,9
Tineo (Weimmannje trichospermpa) 6,6
Tiaoa (Ghbdeiuis pentocios 525
Tiaca &el_-js) 505
Lama (A-fx_ny Lagaa 1,1
Avellano (Gevuina avellang § 0,5

Fl vaolumen aserrable total por udcsséloquo-

ouivale a 2.335 palgadas madererss. (1 w’ = aprox, 42%)



Acontimaacifn se presentan los resultados de diferentes emsa~
yos pera determinacifin de las propledades de las meterias primas,

34, MATEBRIAS PRIMAS,

ABLANCY

PHOPIERALES FL3I00 = WIMICAS UE LAS MATERIAS PRIMAS

Especie do maders ! y % . ' " ' ' v
disponible ’ ] 1 & . d H & '
s ' :
. ] [] . . ] ] L]
' , y &% . L
Cavmdhairts ! ' ' f 4 ' E
ticas f.- q. : ' ! ' i i ) }n ’
' ' IR T
— ; R NE— —% f il
: ; %
Densidad n/-’ y 0,72 !U.hll Oy by w' 0 “' 3 ’ '
(madera seca) ' ' [ ! s 3 O,’B. o.”l o’al
ﬂ t _— . . A 2 — -
Cantenido de celulosa | 41,7 ,  +42,0 'W3s2 43,6 ' AL,8 kbl k2,2 :
TR N I B P PP
Contemido,de lignina , 23,0 ,  127,5 |35,0 ' | 2h,1 127,8 ,30,0 :
a . A e : - t -
] ’ ]
Contenido de cemisas | 0,04, .0,A8, ' 1 0,20, 0,52, Gpu9.
i 1 ‘ B f B I
Ixtrafbles en agua fria, " s 054, : v 1,0, 1,02, 5,58,
ol S S S— : - - - '
] ] |} ] ] ' L]
xtrafbles en agua ca- , P ' » '. : i J 1 '
llente ' ' ¢ 1,96, : 1 295 o 1,90, 7,54,
B RN R S
Axtrafbles en alocchol~ , : , ¢ . ' B
benceno 1 3,20 | ' 1,9, 1,0 : 1,8 § 1,6, 01‘-"71 3906
e a B T— i a4

Segfin los valores indicados en la iabla prededente no hay cantra=
dieciones entre estas magnitudes y las exigencias tedrieas pera este tijo

de materias primas,

In la Tabla ¥° 8 a contimuacién se presentan las carssterfaticas
de la carbonizacifn de varias maderas realisacas en los laboratoriocs del

DiFO§ oomo camplemento al estudie.
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- . m.i .

BSPICIE . CarbSn , Alquitrin , Acido Pi= ' Coke de  , Gases Incondensables
; Vegetal , sacimentario] rolefioso : Aquitrén # , y péraldas.
\ p . i "
] : ] . [ ]

Ganelo v 29,68, 12,11 o k1,29 : Oy42 ' 16,50
1 ] : ' ]

Codglie , 29,0k o 9psB  , Lb&2 v 2,27 : 12,59
A ry - ' A
L ] ] ' L}

Tepa « 30,67 , 10,04 ¢ b1,36 : Oph3 3 17,50
| ] " L d L]

mcal.ipto [ 33.3‘& ' t,l‘-’ [ 47.13 : 1.1‘( [] 12’29
- - 0

Tineo o 33,72 ' 7932 ¢ WDyl : Vgt ' 17,%
a - - ' A
] ] ] { ]

Maitio Macho, 33,22 , 11,29 y  blgdd ’ 0,7 . 1h,61

]
L |

Las condiciomes de la operacidn para los ensayos realisacos sens

7 F lumento Je temperatura en °C/horas
lemperatura final®c
Temperatura mixima °C
Tiempo total de pirdlisis,minutos:

antre 120 y 150 *C/hora.
w - Mﬂ .Ulo

450 - 470 °C,

360 a 420

4 Coke de alquitrdn adherido a lac paredes de la retarta

# # Valoree merdlios de l& l2., 28,, y 3&. horsa de calemtamiento,

Para loe cflculos de rendinientos se ne touséo cano base la madera
segada en estufa a 105 °C,

Dadas Bas caractristicas fbtosanitariss del bosque nativo en la zo=
na de Puerto lontt = Pargua, en que se presente wna gran cantidad de fr-
boles sobremaduros (pudricién vel &rbol en ple) serd necesario, en czso
de utilizarlo como fuente ce materia prima, limpiar madera selectivemen=—
te antes de fabricar carbdn de leia,
notoriamente al emplear maderz con hongos, ademfs que el carbén presenpa-
rfa calidsdes #mapropladas para usarlo en la fabricacidén de carbdn acti-

VO,

3.2 MAT HIALLSG B INSUKOS

3edele Agua

Se necesita asua potable y agua jurs calderus (agua blanaa, ues=

mineralisada),

Los rendimientos se van reducidos
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‘n la zana Lota, vecina al aserradero de Coleurs no se presentan
problamas pera el suministr~ de agus, tanto en cantidad como en
calidad,

En la zona vecina al camino ruerto Monti = Pargus hay suficimntes
quebradas y arroyoe de régizen pluviamétrico que aseguran un suule
niswo sin problemss, La regifén es pantanmosa y resulta idcil obte-
ner agua de pozos de ;oci profundidad,

a6 b T4 C

las regionss cusitan con adecuacos swinistro ces energfc eléciri-
ca proveniente de la reu nacional, Las nececidsces de les piuntas
son voltajes de <20/380 en 50 Hz, f4cilnonte obtenible mediante
sub-estacione: Liansiciuscores,

3eie3e frocuctos cufsicop (Lifddo de esufre, fcilcos winerales, nil, HZulh,

b

Lale

i3, Cal viva).

Las curacterfsticas sa ostadlecen scgln l.t normes usuwiles, el exis=
tencia an el vefs, para los proucctos quimicos y reactivos ce uso
inuustrial. le ;wesentan, no obstante zlimas exigencius adiciono=
les pera el swinistro:

- Los fcidoc no deben contener ¢ mesvos téxicos, como por ejem=
Plo caipuesios te Ak,

= 1 embalaje v almagernaniento: 52 en bot2llas de acero para ga=-
ses; fcidos sn hotellanea ce vidlo; Caf 2 granel en envases her-
ndticos,

¥n ambas localivaciones, en viste de las pecuefias cantidades a utl=
lizar no existen problemas de suministro de los materiales y pro~
ductos ufimicos wencionados.

CRULOLON O wsddin L IChS

Yol anuario lstereoldgico ce Chile, Ministerio de Uefensa Nacianal,
FACH, se han obtenidc los catos acerca ce las condiciones meteres—
18gicas ue prevalecen aa voncepeidn y Llangulhue,

UaTOo CLIMATLLOL bi UONGIIUICH (Lota)

Temperaturas extremas amalas “u

sax Hin
Utahio 9l Ugh
lowd. o o 1641 - gy
Friu. - ara 23,6 3,3
numedad relaiviva medin anual &
8 Horas 90
14 Horss 6l
20 Horas a3
Precipitacimes
Totsl anual 855,98 mmn

Hodma en 24 hrs, 45,6 e (15 Junio '70)
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Vientos

Los viantos predaeinantes .urante lo mayor perte el cfe san los
del SW con un: fuera media cercans < los 12 nudos.

DATOS CLIMATICOS UE PURKTO MORTT

Tanperaturas extrewis medias “C

Lak An

v @ranc 2hy Y 39
Ot:~fio 16,3 =
Irviarno Y - 1,9
rinavera 2}.1 l,';
Husedad reladies nedia enuzl 3

2 aopaa 3

14 Horas 69

20 Horas ©3
rrecipitaciones

Total anual 15,7 iin
M&xima en 2, horas 37,6 me (24 LVielaembre '70)
Vientos

Los vientos predoinantes son los provenientes del N, especialmente
durante los meses Ge otbllo ¢ invierno y a Laia hora, con unu fuer-
e de alrededar de 8 a 9 mados pramedio,

UORGLUS1GA

Ve los datoa anteriores se puede apreciar que ecn la reyiln ce Lota
existen altas precipitaciones y elevada numedaw de alre, X1 perfo-
d~ s hiwede Ncurre entre Mayo y Agosto., Las condicianes de hu-
wedad impiden que la materis prima pueda secarse en forme natural
pare les requerlnientos de la planta, Por estz rasén hay que pro~
vesr ur stack de materia prima, maders, pars é neses. [z raderz
debei'd cimecensrse cublerta par techos para protegerla de la 1lluvia,

fn ou:z 40 A la regilin de Puerte Aeoutt, esta es uns sona en ls que
llueve intensamente durante 6 meses en el aiio, El régimen de llu-
vias no se inteirumpe en los meses mis cflidos, La lumedad rela-
tiva del sire es wfs alta que en la regién de Lata, Ueberf pro-
veerse un almecunaniento mfnimo de maders suficiente para seis me—
ses, Protegida por cobertisos de la Lluvia, in la planta deberd
contarse necesaliamente con las condiciones para un secado acelera=
4o do la wateriu prima, y esto, por econmmii de escals reafirma la
canveniencia de instalar una planta de mayor tamano en la zona de
Puerto kontt. Gl método de carbonizaciln coantinuo es el uls #ndi-
cado en este caun, ya Jue la carboniszseién en fosos es prictica=~
mente imposible por el alto riesge de inundaciones y destruceiln,
y adends [orque el rendimiento calfrico es muy bajo en este dltimo
0aso,
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Tanto en la zona de Laba cauw en la de Puerto lontt consideraans.
cano posibles localizagiones no se presentan problemas en relacidn
a la disponibllidad de terrenocs planos adecuados para una instala=
cifin industrial de la naturaleza de la proyectacsa,

in Lota, los terrenos mis apropiados san los existentes hacia el
interiar del valle que desemboca en Coloura, in Llanquilue, emo
una primera apreciacifn se estima adecuados Beos terrenocs préximos
al camino entre Fuerto Hontt y Pargua, en un punto de atraceifn
econfmica de fletes de materias primes. (on toda seguridad en es~
ta dltima regifn se requerirén obras de dremaje, las que se ocon-
sultan mfs adelante en la parte dedicada al estudio de las inver—
siones,

Las exigencias ffsico - mecdnicas del suelo som las camunes & cual~
quier planta industrial normsl, es decir una resistencia a las oar-
gas de 2 kg/ an?, y 2 metros de profundidad mfnimes para el agua

del subsuelo, [!sta dltima condicién juede ser un inconveniente que
requerirf de cimentacion<s de mayer dimensionamiento que el oomidin,

6,1 PRANTA PiOYFCTA A Pilih (ONA UE UOTA

En la zona de Lota y Coronel y las regioncs cercanas se tie-

nen caminos interiores de explotacifn del bosque de eucaliptos
en terrenc de cerros de poeca altura, Estos caminos son de tra-
sado accidentado, arcillosos, poco permeables, con surcos,

Los bosque se extienden en wna re;ién aproximsda de 20 Km de
difmetro mfximo en Lota, Caronel y Ramadilla, La distancia ce
Lota a Curardlaiue es de 50 km, BEn Curanilaluwe el bosque se
ext lende en un radio de 5 Am,.

El puerto de embarque mfs cereano, Talcshuano, estf a una dis-
tancia de 45 Km aproximadamente, oon 30 &m de camino pavimen-
m;xsma-mmnm Este camino estf trasza-

tmpctodomtoriu primss, materiales, y productos temina-
dos, durante todo el aiio,

Para una planta con un consumo estimado de 25,000 »¥ de madera
por aiio, con un perfodo de fletes de 200 dfas hfbiles, se tie~

Iransporte diario =%.Q= 125 o’

Este volumen equivale, en madera verde, aprodu:adamente a 125 ton,

Se se crmsidera que una vuclta completa de un camién demora
3 horas, incluyendo los tiempos de carga y descarga, se ten—
drfa, su,oniendo que se trebajc a dos turnos diarios de 6 ho-
ras cada uno con camiones de 8 ton de capacicad de carga, lo
siguiente:
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Vapagidad diaria de transporte por camidn: 32 Tom,

Nhonumﬂmurmﬂdmluj_zﬁm- 4 eam,
32 Ton/cam.

El transpo.te de insunocse y productos teminados lo efectuarfan
estos mismos vehfoulos, ya que existe capacidad sobrante flor
conce; 1o de tiempo de operacifn conaiderado,

6.2 PLANTA PROY:CTADA Pand oONA LE PUERTO KONTT

n La sona campremdida entre los variantes a Calbuco y kau-
11fn del camino entre ruerto hemtt = Pargua, los bosques se
encuentran en un terreno relativanente plsno, con poca ondu=-
lacién, y pentanoso (“fadis"),

El camino carretero, pavimentado, cruza prdcticamente por la
mdtad del bosque., ror lo cuzl la explotaciln puede comenzar—
8¢ a partir de la carretera cisma, al lado de la cual de ine=-
talarfa la planta,

La explotaeciln del bosque puede hacerse a tala rasa, tamando
cano ¢entro la carretera,

La 1fnea de confluencie mfs ligica para iz plante serfa jus—
tamente lu carretera principal,

Tomando en cuenta el Lransporte de materias primas, materia=
les e insumos y de los productos finales, para una planta
produstara de 2,500 ton/ano de carbones activos, se deberdn
transportar por aiio las sigulentes cantidades:

- Fatadls primat
50,000 ton de maders verde par aiio, lo que equivale, con-
siderando 200 dfas hfbiles de fletes, s 250 tan/dfa,

El transporte se puede efestuar en dos turnos por dfa de

6 horas cada uno, Se ectima tambidn que el c¢iclo de trans—
porte (cargas, descarga y viajes de ida y vuelta) es de 3 ho~
res., Luege, cada camién efectuard 4 vueltas diarias, con un
total de 32 ton/dfa transportadas.

Se requbrirén segfin las relaciones indicadas:

-Mmuswggmm. L= .

l \) o G - Y

\

6.3 . TRANSPORTE LE INSUMOS N

Los insumos principales de estas plLantas, aparte de los ener-
géticos, ghe se anplean en la produccidn de carbones activos
son: &cidos minerales, 50y, y col viva, [in la alternativa
de 2,500 ton/afio (Alternstiva III), segln el esquena ce pro=
duccifn presentado en el capftulo 4, las cantidades necesa~-
rias de estos insumos serfan:

holdos y O, 103 ton/afio,
Cal viva 160 tan/slio,



6ol

37

Camo se aprecia, los tanelajes totales, afin en la alternati-
va de mayor tagsfio eamo la considerada, son relativamente
bajos, par lo que propone gue su transperte hasta la plantg
sea efectuado por particulares, Confima esta soluwién el
hecho de que slgunos materizsies son de manipulacifn delice=-
da, en especicl los dcidos, y por ello es preferible que al
transporte lo efectudn los mismuos (abricintes de los aiferen-
tes productos, bajo estas cirounstancias los insusos cita=-
dos se considerardn puestos en la planta de carbén activo,

THALGPORTE LE PROUUCTOD Tlodadbi w00

BEn la slternativa I, caso de Lota, sec inlllieé que los camio-
nes propios udspondrfan de capasidad suficiente para el tras—
lado del carbfn activo a puerto ae eubsrque.

Fn el caso IIl, Puerto hontt, la situacifm que se presunta,
por el mayor volumen de produccifn y la mayor distancia a

puerto que estarfa la planta, se precisarfn veldcuios de ca~
racteri{sticas diferentes al de transporte de materia prima.

Porlou.tto,mwovdl!(ﬂlol de 8 ton de ca~
con acoplado (remolque) para 4 ton, se ten-
ﬁl@auw transportar on cada uno de elles, por lis
limitaciones del gran volumen a mover (baja densidad del car—
bén), s8lo 6 temcladas por canmidn, Fksta condicifn indica
los siguientes recusrisientos de equipo de transporte:
- Total a transportar 2,500 ton/afio,
- Viajes campletos diarioce

por camiém y su acoplado 2 (aprox, 240 kn)
- ifas hdbiles de transporte

por aiio 220
= Taneladas per viaje [
- Ton/dfa por eamidn 12

= Ton movidas por dfa hébdl 2,500/220 e 11,4

Luego, con un camifn de la capacidad mencionada bastarf pera
el Ltrensporte de la totalidad del producto teminado de la
planta de carbones activos de Fuerto Montt,

7o LANO BE Ofh

En general, en Chile, axiste una disponibilidad de mano de
obra mayor que la demanda premedio, lo que en cierto modo
favorece la expanslfn industrial, Uesde ol punto de vista
opuesto, es necesaria la expansifn e instalacifin de industrias
para absarber el excelente de mano de obra gue continuamente
se estd generando en el pafs. La instalacifn de una planta
d= carbomes activos representa la cbtencifn de productos
finales de un alte valor agregsdo, de gran demanda <n una am=
pliz guma de industrias, lo cual tiene evidentemente unsa gran
ineidencia econfuen para el desarrello del pafs, y por cier-
to, de la gran masa de trabajscarae,

n la zona dd carbin, lLota y Carenel, localisascidn considera-
da para la instalacifn de unz posible planta de carbenes acti=-
vos, se cotarfa con una suficiente disponibdlidad de mano

de obra de cierta calificacifn., Ademfs de la mane de obra
industrial, y segin lo expresado par Corfo Cancepecifn, exis—
umgmmmaammmlm- se dedican
a la fabricacifn de carbén de lefia ferias primas
las maderas arbustivas de la regifn y los desechos de la explo-
tacifn de los bosques de pino insigne. Esto representa una al-
ta potencialidad de mano de obre calificada,
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nespecto 2 la zma de Puerto Kombi, donde la ubiceeifn mfs piroba=
ble ue wna plante serfa & no nfs de 45 ka de la eludad de Fuerto
Hontt, con una via de comndciciln de extelentes emdiciones, se
cuenta con buena disponibilidad de manc de obra, calificada pers
las lavores madereras y de carbonizsclln Ce la leiln, La regifn
presents fenfmencs de ineremenio elevado dc la poblaeifn por una
intensa emigracifn desue ol interior, Lsta situzeifn hage afn
ude justificable la instalacifn de industrias como la que tenemos
an esiudio,

Bolo i WCVINULA DE VALBIVIA

8.2

En esta provineis se considerd la posible loecalisaciln de wna plan-
ta en lo que se denadna "Complejo Maderero de Panguipulli®, ex-
tensa regifin maderera que comprende unos 20 aserraderos y una plan-
udotord.mo-(cmumhﬁpadu). Amncue le instalacifin de wna
planta de carbemes activos en esta zona, se vié atractive en un
mrineipio por las especliales caracierfsiicas de ellat recursc fo=
restal de may buena calidad y en canticaces uds que suficieutes
para un proyecto de la naturaless del presente, elevados exceder
dantes de mano de obra tanto calificada ¢amo sin calificacifn,
disponibilidad adecuada de los insunocs energfticos, la idea se
rechasd al tener en cuenta obros antecedentes, Es asf que se tie=
nen en estudio otros proyectos relagionados eon la instalacifn de
camplejos industriales integrados, en particular de celulosa y de
tableros de partfoulas que implicarfan una gran absoreifn de ma=-
no de obwa, ademfls do inversiones cuantiosas suficientes pars dar
un acelerado desarrello a la regidn,

PROVIECLIA VE LLAMGUIHUE

Ademfs de la localimacifn ya incicada anteriomente para el pro-
yooto, cercanfas de Puerto loght en el camino entre dste y Bahfa
Pargua, se conaiderardn otras dos posibles alternativas, La pri-
mera ecoarresponde a la sonc de Lago Chapo = Carrentodo, ubdcada

e unos 40 Km al interior de Puerto Monti, junto & la gran keservs
Farestal Llanquihue, sona riquisima en recurso maderero de exselen-
te calidad, S5in embargo, el lugar es una sona memtafiosa, sin una
adecuada infraestructura camineraz y ademfis caronte de energfa eldectri-
ca industrial, Los rayores stractivos de la zona ys elegida hicie-
rén rechasar, 2l menos en une primera instameia y para les alcan-
ces del presente estudio, la ubicacifn de Lago ihapo = Carrentoso,

La informacifn hasta aquf analisada cenfirma y eamprueba de fomma
bastante categlrica que las capacidades y localisaciones do acuer—
do 2 las disponibilidades de materia prima, de energfa, mano de
obra y de la infraestructura gque se requiere pare una instalacifu
industrial,

Se puede admitir que el error de apreciacicnes cometido en esta
opartunidad es muy inferior al noarmalmente aceptado en una etape
previa, oaxo 8sta, de los estudios de un proyeeto de instalacién
de une industria determinada, En todo caso el gran impacto soecio -
econfmico que representa una planta de carbln astivo, generadora
de una importante camtidad de divisas por epartacifn de productos
terminaaos representa un factar de confiansa altamente favorable,
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Existen varios adtodos ae destilacidn seea de l: madera en el
mundo, la mayorfa muy simples, pero algunos om incorparacidn
de camplicada y sofistlcada tecnologfs, Los result:cos econfud—
ooe de la iaversifn, produceiln y desarrello dependen funda-
reatalmente de la carrecta saleeciln y aplicaeidn de los métodos
de pru.ucei&l. del temaio y de la comveniente localizacidn de
wna planta, Los siguientes son los métodos ufs fundementales
de destilacidén seca que estén en usos

- Froceso de pir8lisis, destiiacifn y condensacidn de los pro=
ductos finaler., e obtiens carbln de lefia, dcido acétizo cru=
do, algohol metflico y alquitrdn,

- Proceso de pirélisis con coambustién de los produstos lfguidos
y voldtiles y obtencifn de carbfn de leiia cono dnico producto
final

El que se selecciane uno u ciro método de pirélisis depende en
mmuhmmtmtomdwudomlmpm-
o8 lfguidoes de la destilacidn,

l.1.1.FAr8le s con iecuperacifn de Velftiles Copcsnsables
En general, con este método, y tamando camo base la meders de
especies latifolisdas densas, se pueden lograr los rendimientos
prauedio que se indiecan a eamtinuseida:

For cada tonelada de madera durz se obtienem:

- Carbdn de leiu 260 kg
- hoido asdtico téenico 36 kg
- lgtanol erudo 9 Kg
= alouitrén 50 iy

Estos rendimientos pueden ser muaynres 0 menares dependiendo ce
12 especie de madera y del tipo de equipo teenolégico empleasdo
para su prosesazdento,

Can este ndtodo el equipo teanollgico bdsico para l: prouuceifn

de carb®n de leila o5 la retorta de carbmbsaeién ce proc.se son-
tinuo, Atendiendo al método de calefaceiln se pueden distinguir
dos tipoe de estas betortas cotinuas:

- detortas calentadas par una camisa de calefsccifn,
= jlgtartas con calefaceidn directa,

igtas Wltimas son muy econfuiicas paia su operacifn, ya que por
la baje temperaturs de las paredes, alta hermetigidad y balance
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.n el proceso se observan lis sigulentes resscimes quinicas fun-
damentoles: '

ol YR Y

¢ (0) TS

D) 80 =0, (o) T (0

Al = = 31,7 Keal/Kg

Lo mezela va ses producida en el progeso de activacifn se uti-
liza pada efaceifn de Lus retartas, adomfls de servir de medio de
sobrecalentariento del vapor Baturado,

£l proceso de astivaeién es continue, Las cargas y descargas (san—
¢xfos) de las retortus son periddicas, La activacifn logra wn aumen—
to considersble ue ia superficie ¢specifisa del carbén, la ca acidad
de adsoreidn del carbdn activeo depende princlpalment.e de los siguien—
tes factores de procesos

= Tanperatura a que se realice el proseso,

bebe ser posible wa perfecto ¢ontro. ucl caleniwdento, con una alta
estabilidac de los parfaetros ce caleizociln. jas Lemperaturas mouy
bajas (en el rango usual de trabajo) producen carbones ae menor super—-
ficie especifics, auncue con wn. mayor rendiniento finsl e la nate-
ria prima, por la menor eliminicifn de valitiles (segin Las reacclo-
nes indiecadas mfs arriba),

- {4empo de permonencia del curbén en la retorta.

ke earacterfstico que cualquier carblm puede activarse haghy niveles
muy altos cusnso la duracifa del proceso es lo sufisientemente largo.
Lsto l8gicamente incide en el rendimiendo produstiveo total, por lo
que el programa de produecifn debe estar trasado para obtener ague~
1los carbones de mejores posibilidades de colashalén em lds mercades
y que nanlficstan demandas altas, lo cual no siempre eeineidec o ¢ |
mayor grado de activacifa,

= Cantidad y temperatura del vapor swdnistrade,

El proseso de activacifn, par ser exotérmico permite aprovechar el
calor de los gases resultantes en la calefaccifn del vapor saturado
proveniente de la culdera, El proceso es entonces autocontrolable
en el sistema de recuperacifn.

= Lantidad de materia prima, Este es uno de les factares que poar

ser ajeno al proceso mimmo es muy diffeil de controlar durante fe-
te. Las condieionos de t.usbajo deben ajustarse principalmente a

lu cantidad del carbdn de leils » de los otros materiales cue se

utilizan pars obtener carbones activos, En todo caso, las calid:-=
dee de las maderss chilenas cdmsiceradas en el estudlo péraiten

obtener carbones activos de altas cupacidades absorbentes,

- liapmeticldad de las retortas., tro factor muy importante pues la
presencia de aire en el proceso provoca l: inmedistz cambustién
del carbln, dismiruyendo los rendimientos y aumentando el contenido
de cemizas en el producto final,
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energélico, producen al més alto rendisiento de los productos
entre todas las clases de retortas, Wraclas a lsas buenas conci-
cimnes del interewuabio 4o calor <o L retoarta continua al carbén
de leiz que se obtiene es de un: calidad tmy alta y hoamogénea,

La obtencifn ds loe productos fouicos en el proceso Ge corband=
st0ifn no ingluye ea 4l rondiciento del coibln de lelia, pero se
precisan inversiones mfs elevadas por vnided de materia prima
usada, BEsto dltimo par causa principalmente de la instslacidn
de equipos resistentes al alague de #cides, que se necesita en
el reproce wdento y jwificacisn de los produstes lfquidoes,

in canilelones ecSuicas bien definiuss, cuanco en el pofs exise
ten aemandas laportantes de este tipo e productos quiuicos y

no hay una industria de sintesis de l: magnitud suficiente, ce
posible que la instalscifn del equipe de reprocesamient~ ce loe
produstos 1fguidos de la destilagiln produscs recultadeos que hae
&an rentable la operzeifn.

Para gue una planta sec evonfudcemente rentable con la producelsn
de productos fquidos cectilecos de la pirSlisis el tamsiic mfni-
3 recauendsble ee el que permita la els &n de unos 35.0.0

egtéreos de madere por sho ( 25,000 n’ s8lidos ¢ 16,000 ton
e maCors so0ca por aiio),

Uns plaate de oste tipo producirf el eno las algulenmtes cantida=

des sproximadas !

- Lardfn d¢ ledia 44200 ton,
- seldo acéuleo (vinugre) &X

- ketanol 150

- Mlgulurfn 900

Los @ostoe de prouncciln, ¥ por sup esto la lnversifn indelal,
68 reducsn en forma spreeinble ep plentas de tamalio amsyor, El
tamailo Lfpico e+ de una capasidad de processalento Ge w108
70,000 netros esiuéreos/aio (50,000 13 o 33,000 ten por afio) de
madera seca, Ll rendimiento en produetos finales es el doble
que eon la planta antes indicada,

l.1.2. Lln@iisls con Cobustin de los Froductos Voldilles,

in este prodeso se obtiane come Wnico mroducto fimal el curbfn
ae iela, Los productes voldltilds producidos durante el proceso
de la pirdlisis se queman en lugar .e condensarlos y su combuse
tidn se aprovecha para la caiefacailn necesaria en el proceso,

Ls instalacifin de plant® que utilicem los nroductos voldtiles

e 8dlo Lle @l el Guso e existir swiicleaves wmotivacio-
hee eeaaduiicus y positllidedes de wia buena comerelalizacifn de
aguellos, Ll proceso sin recuperacidn napwaimente es el que o=
fiece la mejor aliwiubive por la ¢ansideradle wenor invereiln
invalucrads y por la favaruble contribueidn o la econaufa del
proceso de la caubustiln de los volfiiles, Las capacidades de
provesaaianto de materiz prima son iguales a las inaicadas para
las retortas con recuperscifn,
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1.4

AHUETOS UE L biofladhGIh
P

lelele i 3 de gl
1le2,1,1 Tipos de Carbanes des lefla
bspondiendo del tleupo y de lz tauwperatura de recociio del care
bdn de lets ol Jrocuclo finui cantiencu cantidades uefinidas de
Stiapuedl o8 VoLililes o del zlmenio (carbono) purc, es de este
putto do vista se uisLlguen doe Wlpos de carbones de lefias

~ Carhén de lefla mMeewido,
= Carbfn Je leila de genercdor,

1e2.1le” Yeriedados da Carbmes de laiz,

Ueperdiandn de ls granuiamevrfls uu pucien distingulr sels varie~
dadeu e carbdn de lefia, (ue se indican en l» Tabia H*9 2 con=
tinuacidn,

Variedaa Tamaiio del Porcenta je del
Efame on mm caracteristico ﬁ:m)

Polvo O a 0,22C %

Gravilia 0,120 = 1,0 88

Carbfin »edio malido 1,0 a 4,0 a3

Carbén menudo 4,0 a 12,0 80

Curbén en pedanos 12,0 & 20,0 60

Peadazms rednndns de

auxrbhfin <y 80

1.2.1.3 Exdgencias Flsico=quinieus uu los tarbones de Lefia

n la Tabla N°® |0 se presentan las caracterfsticas que deben po-
seer los carbones de lefia desliin.cos s la produccidn de carbanes
activas, de acuerdo & loe Lipos y variededes indicados anterior-
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Usos de lus Lsrbanes de Laiia

La mayor parte de los curbanes de leia en el rundo se produce de pa=-
deras ue especies lutifoliadas, Iste tipo de carbln es de splicacién
wiversal ¥ se utiliza, enitre olres, en las sigulentes ramas:

- Produccifn de carbongs sciives (como nateria piims)

- En la lndusiria metalfirglea par: jproducciln de scerce ce ealidad,
pars cementacifn superficiel de acerecs y em produccifn de metales
no ferrosos,

- n tundicifn, para prepareeidn de arenas de wolde®,

= in la industria quimica, pera la prodvecifin de disulfuro de carbo-
no y pllvara negra.

- Bara fines damddcos

Agunas cantidides de carbfa do laii su producen a purtir de sspecies
conifaras, Lste tipo de cerbln &8 wie Luene wateric priwa para la
proauceiln de carbanes sclivos, yz que par su baja durese se zctiva
con facilidad, 4in embargo poseen propledades negativas, como son
poce reslstencia wecfniec y su bajo prno eapeeffico, lo que limita
su uso en la industria meteldrgica, domde se necesita una zlia re=—
sistencla prra sopartar la cargy de sdneriles y fundentes, Los jro=
ces08 de cuaruaiszaciln en escals indusirial se difieultan por estas
propledades por la alta mecanizaciln y automatisacibn involucradas,
1o que se traduce en una f£fcil disgre acifn y desmenusariento,

El bajo peso espeelfico de 1a maders we comfferas es & nayor deoe
ventaja para ia utilisscidn del equipo tecnolégieo, en comparacién
con 12 maderss de latifoliedos, mmpor unidad de vom
lumen del oquipo som bujoe y adoafe se umpeora el babence tfrmico
e la instalacidn iwiusirial,

le2.2 Agldo sgdtigo

Existen doe variecades principsles de feido acftico:

~ Variedad comestible {pexc alimentos)
- variedad técnica,
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leZakse

Uspenae de Lz concentracifn ae feido scdtico e imjauresas en el proaucto,
el fcido téc ico se clarifies en 4 especies que se sefialan por I, I,
III y IV, (dcido &l 95, 96, 80 y 50 # respectivemente), La variedsd co-
nestiole debe tener sfniumo de Y9 ; de pureasa.

.atre la gplicaciones del fcido acético estén:

- Utilizado en la industria quindes pare la crocuccidn de acetilceluloy
sa, anhidrido actico, acetatos orgfnicos e inorgdnicos, acetana y otros
productos inuustriales qui lcos,

= Industria famacéutica,

- Industria textil y tintorerfas.

= tlaboracifn (procesasdento) de [rutus y otros vegetales.

pekanal Ifenigo

El metanhl técnico se obtiene no solasente en el proceso de destilacién
seca de la radera, sino también a truvée de procesos de afntesis quimi-

Cé,

El metanol t8cnico se utilima eamo producto intermedio pera las sfntesis
qufrdeas, camo desnaturalissnte, sntieongelante, y camo solvente, is
un producto importamte para la obtencifn de wetilamines, formaldehide y
dimetilaniiina,

Uependiendo de lz farmme de obtencifn del netanol se pueden distinguir
dos Lipos: metanol sinlético y metanol de madera. bel prinero existen
dos tipos (I y 1) segin sea el grado de puresa,

5 necesario notar que camo una consecuancia de lo gran campetencia de
los mercados, desde el punto de vista de los costes de produceifn, es
rucho ufs ventajosa la produccifin de meta® sintético, especiulmente en
condlciones ue gran demands,

adgulbranes

51 alquitrdn separado del fcido acético crudo tieme las sigulentes ca=
racterfsticas:

- aspecto: lquido pardo

- bensidads 1,1 & 1,3 g/@r.

- Aguat aprox, 5 ».

- Impuresas wecfmicas: aprox, 2 k.
- Acldos: miximo 10 Y.

il alquitrén purificado no cautiene fcidos.

La aplicacifn industrial del alquitrdn carresponde a las siguientes ra-
mas principales:

« iroduccifn de carbones activos peletizados (granulados), camo agluti-
nante.
- Produceifn de inhibidores, que se utilizan en la polimerizacidn del

caucho slntético,
= Arenss de maldeo en fundicidn de metales,
- Produceifn de carbelineum jardinero (pare huertos)
= Tratapiento preservador e cuerdas, cordeles y sacos.



46

13 CONULUSLOE SOURE e GV GL NGIa 0 WNGORY choaiaod - Lo OO ralGESOS VUR

mIRGUPEHACAON DE ZrOuUeTOs LU Lo

‘N la eleccidn de losmbtodos tecnoldgicos de lu destilaciln seca ae mu=
dera se desechd l: inclusién del método de carbanisaeiln de maders ocon
obte cifn de los subproductos ifguidos, por las raszones que se indican
a eontinuacidng

= La,importzeifn actu:l de fecido aoftico en Chile es muy baja (unas 15
a 18 ton/aito) y la de mebancl téchico en acrbio es bastante alta (unas
7.200 ton/aflo).

= No se registra impartociln de alquitrines en escala industrizl,

= En el proceso de destilacién seca de la nadera en las plantaes objeto
del presente estudio, se puede obtener las siguientes cantidaces a=
proximadas de productos 1fquidos.

Planta de 25.000 m° de madera/afio 50,000 m/aiio,
Acido acético 600 tan/ano 1.200
Hetanel téenico 150 300
Alguitranes 900 1,600

vanparando estos datos con los datoe de iuportuciones resulis que las
capactidades de la plantas con respecto a la impartacifn del pufs en fci-
do acético y alquitranes, no serfan de ninglin modo aprovechadas, al me—
nos camo sustituto de importucifnes actuales.

’n relaecifn a la produceiln de metanol en dichas plantas se obtiens ape=
nas une cantidad equivalente al 6 # de las necesidades nacionales,

Tamando en cuenta los altos costes del proceso de obtencidn de metanol
po® destilacifin seca de maders, em cam,.aracidn con el bajo costo metanol
aintétieo u la buja desanda pars fecido aciico y clquitremes, no es ra-
zonable la instalacifin de una planta con recuperacifn e los productos
l.fquid.m.

Ademis, aebe obtenerse (ue loe gastos de inversidn son cuantiosos debi~-
4o a la amplia utilizaciln de nateriales fcido~resistantes que deberfan
emp Leal'se,

EHTODOS

Lou carbones activos se obtlenen prineipslmente por dos métodos insus—
triales, a saber:

= 1 método quimico,
- LL nétodo ffsico~quinico,

il primer método consiste en lu activaciln por la accifn de agentes
activanten agresivos (tales cxio el claruro de gine) sobre materiales
no carbonizados camo ser: turba, aserrfn de nadera, luesos de frutas,
etc,.

La activaciln ffsico qufmica (o gaseosa o ffsica, o mediante vaporisa=
cdifn o par vepar-eire ) se besa en la aceifn del vapor de agua o del
difxido de carbono o aire, a altas tempersturas, sobre el material car-
bonizado (carbfn de lefia en el caso presente), En este nétodo se pueden
distinguir adesfs la activacifn excbérmica y la endotémica,
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n el método exotéraico el cursn de l: recceifn es:
u+0‘ = 00, - 94 keal/kg

Lgta clase de activaciln es diffcil de controlar, El producto fincl
obtenido es heterogdneo, desue el junto de vista del grado de activacién,
y se caracteriza flor un bajo rendiniento,

n el nétodo endobérmico ¢l curso de la relccifn es el aiguiente:
Ctug0 200 $Hy = 31,7 keoal/kyg

la cantidad y el rendimiento del jroducto finsl obtenidos par Sste mé-
todo, son superiores a los del método exotérmico, in la actualidad, en
todo el mundo, la mayor perte de los carbmmes actives que se preducen
san obtenidos por el mftode fisico~quirden endotérmico,

Otra clasificacifn de los métodos de activacién es la que comsidera si
el métode o proceso es camtinuo o discontinuo, El primere es ..odcrno
y se utlliza con mayer frecuencia.

s ol Gu L0

En el mundo hasta la fecha se han publicado mfls de 1000 patentes referen~
tes a la tecnologfa de la proiuceifn de carbanes activos. Sin embargo,

s88lo una pequefia parte de ellas tiene aplicacidén industrial, prineipal=-

mnente debddo 2 los equipos especizles ¢ instalaciones teenollgicas nece~
saries.

Los procesos mfds importantes y que son usados con nmayor {recuencia per
los produstores de carbfn active son:

= ictiveelln en hornos de retorta, de varias fomas de construceiln, con
dos variantes: en contracarriente (cantreflujo) y con corriente para=
lela (flujo paralele),

= Aectivacifn de la materia prima, reducida a pequefias granulametrias,
en retortas i po "Hereshof”,

= Agtivacién en hamos tipo "C.E.,C.A." que emplean materia prima de . ra=-
mulanetrfa de 2 2 15 mm,

- ictivacifn en hornos rotativos de varias longitudes y difmetros, con
funcionamiento cantimuo o periddico,

= Activaeifn por el mltodo de fluidissoifn de varias materias primas de
granmulametrfa fina,

- Activagifn giuiricz ewun sctivadores agresivos, mfs frecuenteuente econ
utilisacién de aloruro de xine (ZaCl;).

= Activacidn caubinqda qufmico-gaseosa,

Cazo equipo para el desmemusamiento o tritumciln, se utilizan molincs
de varios tipos y construcciones y gue generalmente trabajan aplicados
&Mmumﬂ&.’&““nmyum

Otros equipos enpleados, con diversos disefios, son dispersadores, nes~
cladores, filtros etc., tambiefl, de madera mfis eficas en loe procescs
continuos

Fn los procesos de emoblecimiento el equipo mis impartante es la cen~
trifuga o filtro rotativo al vacfo,



Anexos a las intalacionus para eanobleciziento de los carbones acti=
Vos se emplech secacares, cuyo tipo depende principalmente del vo-
lumen de wroduccifin de este departamento de la planta,

tn cuanto a la autapatisaci®n e los procesos de activacifn sdlo os
vantajoso su empleo cuanio ol lLamafio de produceidn supera las 5,000
ton/eno de carbomes activos, Fara las plantas de tamafio mencr sélo
se aplica la: mecanizacifdn del proceso, ya cue la autmatizacifn en
este caso resulta de un costo wuy slevado, acemés de que requiere
pars su atenciln de persomal altamente califisado,

Las plantas de alia produseifin, y que emplean diferentes tijos de
materias ;rimas (earbén de leila, ba,azo, turba, carosoe ue frutas,
ete.) utilizan uistintos métodos de activacifn para cada una, con

1o que es pnsible cubrir uns gama bLastante ampliz de tipos de ¢ 1~
bones activos, 5in embargo, en ningldn ecaso, ni siquiers los uls
grandes productores, pueden cumplir y soetisfacer todas lus cawrkas,
ya que hay carbones activos especialmente jue se usan en muy peque=
nas eanticaces y que no es ecan‘mico procucir, Ue ahi que siempry

se produzean importaciones en casi todos loe pafses productores prin=—
cipales,

2.3 ClalIFIuaClON Y CARACTEALSTIOCAS FISICO=UINICAS DE LOS CARBONES ACTIVOL

<esel blasificacidn Sepdin lis aplieaciones

Independientemante de los procecimientos de fabricaciln y de las
materias primas utilizsdas, los carbones activos se clasificen de
la msnera siguiente:

= Larbfn activo decolorante y purificador

= varbfn activo ara purificar aguas potables y residuales,
Carbin activo farmagdutlico,

Carbdn activo para procesos catalfticos.

Carbfm activo para adsorcidn de vapores y gases,

Carbn activo para aplicaciones especiales.

2.3.2 &

Carbones bfsicos pH 8

Carbones neutros pH 6-8

Carbones ernoblecidoe (fcidoe) pH 4=6
Carbones ;ramulados

En caso de demandas especliales de los comsunidores se pueden produ=-
eir carbonea ennoblecidoes o neutros con un rango nfs estrscho de pt,

Por ejemplo ph 4=5,

Los curbomes 4dcidos y neutres se producen con una tolerancia de pi
del orden de 0,5,

2.3.3 Glagificasiln de ios Carbones /etivos seuin su Grenulopmetrfs

Los carbomes astives se dividen en los siguientes tipos eetfndar:
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Yy WYl

iipo de Tamafio Tamiz Utilizado y ¥ en um del
Curbén del Gra= mm Upitario

no mm amiz de Falla Tamiz de Per-

foracifp

Polve 0 - 0,08 U, U8
Polvo 0 = 0,120 0,12
Folvo 0=~ 1,0 1,0
Lrano 1,0=3,0 1= 3,0
arano by O=siy U 4y 0= 8,0
urano 10 = 20 10,0=2U, 0

Los sfmbolos que se emplean para lsa idenmtificzeifn ae cada vi 0 sau
absolutamente canvencionales y cada productor pucde ceiinir su pro=-
pia simbologfs, zsuniue en amehos cssos se prefiere sirbolos normu=
lizados, Cada produstor, por otra parte, tiene l: libertad de es~
co,er las gramulaactifas convenientes segin el murcian conswuider,

Ademfis de los tipos de grumlametrfas indicaune en la tabla se
pueden obtener diversos otroe tipos ce Lamalio de partfculs median-
te la superposicidn de diforentee temices & la sa.ioa de los moll-
nos, ).5 asf que en los mercados mundizles es posible encomtrar
granulometrfas tales camo las sigulentea:

O =0,55 0 =0,06; 1 =23 2 =4j 2 =83 20 =40z y suchos otros.

Los carbones activos, «n vista de sus pro.iedades ffsico—~ufnucas
complejas g sus varias aplicaciones tienen una metodologfa espe-
effica ae evaluacifin y ensayo en relaciln con las distintas calidc—
des. s necesario hacer notar que lzs investigaciones de laborasto~
rio tienen 2 imitar las condiciones en que el carbdm activo se uti-
liza en ian prdcticu,

Las caracterfaticss gque 748 carrientanente y en forma ebandard se
determinan per: evaluar la calidad de los carbones ucu.tw ~Ee
sentan s continuceifn, Las norues vigentes en ios pafe~sviinien re—
ferencia a estas caracterf{gticas, com ligerss viriecimmes entre un
pafs y otro,

- Incice ue hetilemo (IM): cantiuac e adlilitros de solucién al
Upld » ae asul de mnetileno yue se decolara con Uyx @ ae carbfn
agbivo,

- Indice de kelazma (Uu): vantidad de ndligramos de earbln activo
(me us indispensable para uecolorar <00 ml de solueifn de melaza,
en el misuo grado que lo harfu el carbln tamado como patrés,



- Incice de Fenol (IF): Cantidad de fenol expresada por porcentaje
en peso que absarbe 1 g de carbfm activo,

- esistencia tecfnica el carbf urunulndo : Es el rechiezo en ms=
ila expresado eh » en peso para LU0 g de carblm granulsdo, desplés
que 8¢ ha scuielidc a pruebas wmeofnicas en un tasbor metdlico gi-
ranuo & 30 WPk dguramte 1 hortu,.

= Porcentsje de ilumedad: Le determine calentance en estufa a 105 °C
una muesira exactamente pessia & Cl.é.

- Lenisas: Je ueternine calcirawdo en mwila a 90 °C y se exgresa
an .ﬁo

istes cabacterfgticas suu lus (ue sirven para evaluar los curbomes
de tipo bdsieo (pi superior a 8) y neutros (phi 6=8). (3&sico neutra~
lizados con 50, gaseocso),

Loe carbones &ciuce (pH 4L-6) se obLienen por tratsuientos de los
carbomes bésicos con salucidp aproxiic Jussnte Ge 6 » ce concantre=
¢i8n de deidos sinerales fuertes (hgSi,, 1804, 1€}, y posterior
lavado e avua,

Las earacterfaticas que correspmien & estos carbones son las pis—
ras indicsdas para loe blslecos y neutros, adenfs de las siguientes:

-~ Contenido Go sustoneles soluvles en agud (4Je
- Contenido ue pustancies solubles en d4C1 ().
- loutandun 4s imes: caTt, Pe***, 50,7 , Wng=, 1~ .,

Para la determinacién del inuice ae Helazz del ¢, a. 8¢ auples la
solucifn de melaza petrén: Solucidn de nelize wn ague que se¢ deco~
lors can une cuntidud cefinide e c: bén actlvo etr&, Lz solu=
18 acuos: we .ielazs proouce un €7 a 63 5 de uwwsorcidn de luz en

un fotocolurimetro del tijo w.enge, que coarresponde a uw Indice de
decaloruciin ue carbin igual & 2470 my (es aecir w. Indice de MU 270),

-1l carboln sctivo petrdn es la wantidad de rlligramos Guo se noce.i-
ta pura decolarsr completamente 200 nililitros de melaza patrén,

La Tabla i&°)2 que se precenia a coatlmaci&n .uuestra las caracterfs-
ticas ffeicruludcas u: surbraws aclivos de Wiferanies tipos y ela=
ses Jue Se proviucen en 1os pafses del wwwio, La lista, si biem ex~
tensa solaronte cubre los tijpoo mfds representutivos y de mayor iv—
portamci. intermnclialal,



TABLA N°12

CARMCTERISTICAS FISIC0LLUILICAS DI NDIVEASGS CARIONLS ACTIVOS 1L LUNDO
T eTE - T

oYy —

1!20 Cenizas Elermcntos Blenentos

o megemr e Iwese T T LGRS iR’ oo do fes ea
b enzlizﬂ en en ECI en ca c1 Fetit pH
1 " Torit Supra Holanda 280 24.0 5.0 15.4 1.75 - - % - 6,5 - 5,5
2. Norit Clucose  Holanda 200 28.0 8.0 5.5 0.10 0.48 = = - 7.0
3. - -Yorit SA plus— iiolanda 150 35.0 4.0 8.7 - - - - - 2.5
4, Carbo-medicinal Eolanda - 34 - 35 10 -12 2-3 - 1.0 Trazas Trazas 0,022-0,032 7.0
T s, Glucomarit II  Holanda 250 16 4.0 3.2 5.83 5.97 - - - 6.0
g, Lorit Sx iiolanda 650 16.0 5.0 7.5 - < = = ~ 7.6 _
7. Yorit BS dolanda 180 35.0 18.0 13.6 9,13 11.0 0.86 - 0.5 2,5
3. Norit m iolanda 280 18.0 16.0 4.5 = - - - - 6.1
g, Tine norit iolasda 193 23.0 5.0 4.2 0.20 D.76 0.06  Trarzas 0.07 3.2
10. llorit FI Holanda 322 13.0 13.0 9.8 - - - - - 9.5
1I. TGlyrorit Folanda 519 23.0 10.0 . 5.0 - - - - P 6.0
Y2 Torit D Tolanda 930 10.0 10.0 4.8 0.32 = - - - 8.9
13. worit I Jolznda 332 15.0 14.0 5.3 0.3%9 - - - - 8.6
. Yorit Fi llolaada 500 14.0 5.0 4.9 5.85 - - - - 9.3
150 orit ccl tlolanga | 530 13.0  1¢.0 15.9 - - 0.35  Trazas 1.46 6.5
TR dorit Supra € liolanda 499 20.5 22.9 6.9 - - 0.23  Trazas :.22 3.7
17, Terit Ui Tolanda 340 10.5 .0 5.9 - - 0.43 0.13 0.71 13.0
TAT T Ted Label Drreo Ih. UU. 399 - 14.0 5.0 13.0 - - - - - 7.0
“15. T € — 6% £L. uU, T2z T 13.0 10.0 2.0 0.1z 0.49 0.02 0.08 - 5.0
T s Y. UU; 449 20.0 5.0 26.8 1. 33 - - = 13.0

1¢
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1. BG

LE.UD.

10.0 3.3 =

0.09

ol HIG

EE.LUU.

23. ]

EE.UU.

AT

EE.LU.

15.0 5.0 12.4 = - - - = -
16.0 4.0 4.1 - - - - = 5.0
18.0 4.0 4.8 5.7 4.7 - - = 4.7

EDV

EE.LUU.

9.0 5.4 -

- 0.32

0.08 1.48

Parco § 51

£E.UU.

10.0 15.8 -

irazas

0.26

R.F.A

Caiveraffin Z

Brilonic BO

10.0 3.0 -

- 0.21

tuy poc.

trazas 0.1@

5.2

R.F.A. 100 0.0  18.0 4.4 - - 0.22 _ trazas 0.38 5.0
L.F.A 400 8.0 10.0  17.5 - - 0.95  trazes  5.76 3.9

Carboralfia C

R, TR

8.0 7.0 =

- 0.003

0.21 1.35

5.3_

- 0.39

0.7

trazas

Sfilcait AS R.F. . 320 22.2 14.0
* 32. Tzonit 114 n R.F.A. 33¢ 22.8

18.0 1.1 -

- 0.20

0.075

D2sorex BD

R.7.A.

Cecrbopuran 3 n

R.F.A.

35.  fponit T R.F.d.
36,  Epomit 113 nh R.F.A

37 Catoopurca 4 n

R.F.A.

A% Cathoraffin G

.

Chrera=tiCRCi

41. rarhenit ZIF

ATl

R.F.A.

.F.A,

1§:0

<8 4.2 -

- 0.49

0.17

0.10

0.C35

6.1

- 0.54

0.26

10.0

12.0 2.8 -

- 1.10

0.28

6.0

270

339

20.0

16.0

12.0

1.2 =

- 0.20

0.097

6.0

- 0.14

.14

5.6

10.0 6.1 3.56

0.38

0.029 0.037

3.0

4.0 2.1 0.29

0.51

0.075

0.04 -

7.1

8.0 12.7 -

6.2

«Y
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42 Carboait ANF  R.T.A. £0C 6.0 10.0 9.7 - = - = = 4.8
43 Erilonit puro R.F.A - 26.0 £.0 1.95 - 0.28 0.10 0.030 0.16 6.4
44 ROU R.D.A. 320 28.5 1.0 37.0 - - - - - -
45 Speko X R.D.A 290 35.0 4.0 6.0 - - - - - -
46 Ko R.D.A. 260 23.0 10.0 6.4 - - - - - -

) ~ RO4 R.D.A. 170 23.0 12.0 6.4 - - - - - -
48 ‘E.P.. R.D.A. 600 15.0 4.0 9.0 - - - - - -

* 49 canB21 Inglaterra 310 11.0 8.35 6.‘5 3.16 3.93 0.16 0.53 0.115 3.9
50 C.11.3.61 Inzlaterra 310 13.8 7.0 6.9 3.19 li.G- = 0.07 0.11 §.3
51 [ In;llaterra 250 13.9 6.0 2.2 1.93 2.58 - 0.14 0.07 2.4 !’
52 C.M.3.41 Inglaterra 300 12.1 ;._;_ 3.3 2.27 1.89 - 0.07 0.083 2.1 s
53 SLB.41 Ingzlaterra 340 13.1 7.0 9.15 2.06 5.73 0.16 0.07 0.13 £.7
54 s In lzterra 360 13.4 2.0 14.8  5.14 9.26 0.16  0.04 0.12 4.5
5 amr mames 20 1m0 1.0 52 0as  Gude - - 6o
.‘3_’:- o ':T.- ;.:._; o _I- 1-.-.!.-:;1:3“-‘ h —7-:‘-0— T -ZYE.—S—# o -5_:.0" -_-7-.%' o - - 1.0 trazas 1.693 7.8

£y
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57 Polipak A Tungria 600 1.2 10.0 15.7 =~ - 0.12 trazas 0.7 3.3
58 Fuxit BO Eungria 200 13.4 6.0 3.0 - - 0.62 trazas 0.98 5.6
59 Antiodor Hungria 500 3.3 10.0 25.3 - - 0.33 trazas 1.11 5.4
60 Dekolor Rungria 200 13.0 6.0 12,1 - - 0.42 trazas 0.63 6.2
61 Ipagid Bungria 300 " 7.0 4,0 7.7 - - 0.19 trazas 0.51 6.2
62 Acticarboze L2S Francia 140 29.0 4.0 1.0 0.20 0.44 - - - 5.3
L83 tcticarbone L3S Francia 130 33.0 2.0 1.0 0.26 0.81 - - - 4.8
€4 Acticarbene LS Prancia 170 24.0 6.0 1.0 0.18 0.61 0.42 0.08 ¢.018 4.0
65 Decolorit Supra Francia 140 24,0 6.0 3.8 1.2 3.7 0.81 0.15 1.0 3.9
€6 Decdsric A Francia 500 14.0 6.0 2.6 1.2 6.3 5.2 0.025 0.02 10.0
67 LA R 57 Francia 210 22.8 4.0 33.0 - - 0.70 trazas 2.45 5.4
68 Y54 Japdn 260 32.0 4.0 1.0 0,68 3.3 - - - 10.0
€9 Y22 Japba 100 47.0 4.0 1.0 0.23 0.80 - - - 4.1
70 Togen 67 Japta 160 30.0 4.0 2.6 - - .- - - 9.3
71 Toeyen €8 Japbn 180 32.0 4.0 2.1 - - - - - 9.5

by
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72 Karbosak §2 Tugoslavia 270 18.0 6.0 4.8 1.65 6.7 - - - 9.0
73 Karbosak S2 Yugoslavia 330 20.0 7.0 7.0 1.39 7.4 - - - 8.7
74 Karbosak Su2 Yugoslavia 320 16.0 10.0 7.5 0.83 5.0 - - - 5.7
75 Carboraffin Checoslovaquia 250 24.0 6.0 5.7 0.45 1.3 0.17 0.10 - 5.8
76 Carbopur Checoslovaquia 800 18.0 5.0 6.2 - - - - - 2.2
17 Carbo activatus Checoslovaquia 290 16.0 12.0 4.7 - - 0.06 - 0.10 4.3
78  Carbopol H extra Polonia 170 35.0 15.0 2,0 0.5 1.8 0.1 0.015 0.08 4-6
79  Czrbopol H2 Polonia 171-270 22,0 10.0 2.0 0.5 1.0 0.15 0.08 0.1 4-6
.80 Carbopol H3 Polonia 271-370 14.0 10.0 2.0 0.5 1.0 0.15 0.08 0.1 4-6
81 Carbopol E4 Polonia 371-470 11.0 10.0 2,0 0.5 1.0 0.15 0,08 0.1 4.6
82 b N2 Polonia hasta 270 22.0 10.0 2.0 0.6 l.g 0.2 0.015 0.1 -6
83 " N3 Polonia 271-370 14,0 " 10.0 2.0 0.6 1.5 0.2 0.015 0.1 4-6
84 " S1 Polonia hasta 170 35.0 15.0 3.0 0.7 1.5 0.25 0.015 0,08 4-6
&5 " s2 Folonia 171-270 22.0 10.0 3.0 0.7 1.5 0.30 0.015 0.1 4-6
86 " 01 Folonia hasta 170 35.0 8.0 7.0 - - - - - 6-8
&7 n 02 Feleaia 171-270 22,0 8.0 7.0 - - - - - 6-8
€s L 03 I'olonia 271-370 14.0 8.0 7.0 - - - - - 6-8

L]
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A3 Carbopol 04 Folonia 371-470 11.0 8.0 7.0 - - - - - 6-8
_-90 g Polonia . 471-570 8.0 8.0 7.0 - - - - - 6-8
—‘Jl " Z extra Polonia hasta 170 35.0 8.0 7.0 - - - - - 8-10

92 " z 2 Polonia 171-270 22.0 8.0 7.0 - - - - - 8-10
—'33 u zZ 3 Polonia 271-370 14.0 ,» 8.0 7.0 - - - - - 8-10

94 i Z 4 Polonia 371-470 11.0 8 7 - - - - - 8-10

)5 " 2 5 Polonia 471-570 8.0 8 7 - - - - - £-10

16 _“ Z 6 Polonia 571-800 12.0 10.0 15.0 - - - - - 8-10
_J'I ar 1 Polonia - 35.0 15.0 2.0 0.5 1.0 0.15 0.015 0.02 5
-93 " CHF 2 Polonia - 30.0 15.0 2.0 0.5 1.0 0.15 0.015 0.002 5
.—')9 WA cz.d.a. Polonia - 10-11 12.0 0.5 0.2 0.5 - 0.01 0.005 4
100 Carhoney Polonia DETERMINADO POR OTRO HETODO DE INVESTIGACIOWNES
101 tarbo nedicina- i’olunin—’ - 35 Deterwinado sepGn 1a * Farmacopca Polaca IV "

ais Jisni
—1-"12 (Inr_bn)'odu-n Polonia 200-240 .:2.2 “E.—b 7.0 C.ontcnid.o—- de yodo no menos que 5%
123 a\‘.:‘i-.ql-'-i t Polonia 270-370 —- - 5.0 - - - - - 6.5 . 7._0
124 Depolarit Polonia CarLdn  depolarizado, investigado en descomposicidn 1i;0; peso a granel y nolienda.
105 Carbopnl 11 I'olonia Mezcla de rolar:-;ﬁn 1:1 de carbén dec hucsos con carbdn activo de carbfin de lena tipo 2-3.

Fig ]
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La Tabla N° I3 & comtinuaeidn precenta los resuliados vbtenidos en
las pruebas de activaeidn de los carbones de lefia producidos en la=
beratorio can diversas mwceras chllenss, 1©s valares obtenidos eon-
firman las estimaseliones inicialen en el sertido de servir como ma=
veria prima pasn producir carbfn astive, dungue los vaulores obte=-
nidos en laboritlorio pusden ser idezles, en peneral, pera el proce=
8o de aetivacidn, no presatan grances uiferenclas con ios valores
roale: de los carbanes actives produeidos en plunta,
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Notati 1.~

2.- WX‘O ae Aet&'&d&‘.

- Temperatura 900°C (= 5°C)
= Tiempo de ~etivacifn 1.0 min,
- Agua emplenda en la

Granalamstria de 1- liaveriu Prims 4 - 10 =,

- Carga de Carbén cars Rotivar 75 ge

setivacifn 600 ml, (200 ml, por hors)

LY
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AR REEaTIVAS CHOIULSTho

El presente estudio, h: considerado dos aiter atives, en primera
instanela, oon dos alternstives de localizscién y dos sub=sltern.=
tivas de proceso en 1o primers de ellus, Fl siguiente ¢s el desta=
1le:

A) Alternativa de Bmmavio It Vlanta ce 1.200 ton/aiio de carbones alti=

Vo8,

= Sub=alternativa Ia: Carbonizaeiln simple, disemmtinua, en foses,

= Sub-alternativa Ibt Carbonizacidn en retortas, en progeso continuo,
M&m&i sufs probable: Lota (Coldura), Frovineis de Concepeifn,
Esteria I'rima: Euealiptus,

B) Alternativa de Tamafio 1l: Flanta de <.500 ton/aiio de carbones
activos,

= Progeso de carboniszaciln continuo, en retartas.

= Localizacifni Regifn camino Puerto Mantt ~ Pargua, provincia de
Llanquihue,

= dateri: pr ma principal: especies de bosque nativo del tipo chilo~
te.

Las altermativas A) y B) ce estudian para dos posildlidiues ae loca~
lizacifn, La primera, es decir, la planta de 1,200 tan/efio tiene
asegurado el abastecimiento de materia prims, tanto si se proyecta
para la sona de planteciones de eucalipte, camo pora la sona de bos=-
que native, [n cuanto a lz planta de ecapacidad mayor, sflo seria
posible su instalacifn en la zona de bosque nztive, la que en todo
caso le aseguraria abasteci-iento pricticamemte inag otabls,

SEONES MQN03,
DESCALICION DiL PROCESO TEUNOLOGLUO

Ll proceso tecnoliglico ineluye dos stapas fundsmentales de l: pro=-
duceilng

- Ugstileeifn seca de la madera.
- Agtivacifn Fisico=ufmica del Carbfin de Lefia,

kestllacidn Sees ca s Madera
Ll proceso realizado em la retarta comtinue comprende las siguientes
operacioness

= Ussmenusaniento o trozado de la madera husta dimensiones aprocdma=
das 25-30 eu de largo (astillones),

= Secado de lz maders en secador contimuo (calentado directamente
por gases de combustifn) a tem ersturas de mfs o menos 200°C,

= Pirdiisis de la .adera en retorta comtinua, hermética, con control
total del proceso., la carga y la descargh oorrespanden & un pro-
ceso eantinuo,
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= Canbustidn de la mesela vipor-geses en el hogur del horno de la
retorta, Lste combusiifn proporeime el medio we calentamiento
para el proceso y para el secsdo de la msdera, Se realiza por
el control de la entreda de axfgeno al sistema,

- Enfrimdento cel carbdn de leiia en la parte inferior de li retor—-
ta.

« stabilizacifn del earbln en recipientes de fierro (l&winag wetf-
lica).

- Clasificzciln del carbdn de leiia (malido y tamisado),

in general, se puede decir que el proceso de destilacifin seca de
la maders irealizado en retorta comtinua se caracteriza por un con=-
siderable nivel ce sutmatisacifn y mecanimacifn. EL riguroso eon=
trol del jroceso garantiza un producto (carbfn de lefia) de muy al-
ta ealicac y ruy Swiforme, idemfs, por sus especiales caracterfa-
ticas, el proceso contimuo de carbonizncifn tiene un elevedo ran~
dizdento de la materia prisa ya que no se provosan pérdidas par
canbustifn de &sta,

In cuanto al proceso de carbonizscifn simple, quc se realiza en
fosos a diferencia del proeceso contimuo cesarito tieme alfumas ues—
ventajas y ventejas., las operaciones bfasicas que se realiszan som:

= (arga de la madera en los fosva sin trozado previo a las dimen-
siones necesarias para el proceso comtinmo, In los fofios se pue-
den utilizar largos de uncs 10 metros,

- Colocacidn de las subdarbas y sellado,

- Enecendido de la carga, generalmente con ayudas de algin lfquido
casbustible, couo kercesane, in esta etapa se registra una cier-
ta pérdida de materis r.ima pir cambustiln owys cusntfa cepende
de la pericia de los operusdores.

= Carbonizacifn. FEl proceso tiene saluamente un cantrel de tipo

vhsual, ya que loe gases (humos) presentan diferentes coloracio=
nes a meulida que avansa el proceso,

- Infrismiento del earbén,
= Ugscarga manual del carbfn y trunsporte & la elasifieadora,

= limdeza de Los equipos e instalaclones y preparacifa para la
carga sig iente,

la centicad y el rendiriento de la ;roduccifin dependen adenfs ce
las ealificaciones de los opererios, su préctica y experienci:, de
las condiclones atuosférices.

Exdsten otros sistemas de carbonizacifn simples nfs sofisticados
y elaborados que los fosos pero que para una producelifn elevada
resultan en desventaja frente a los .rocesos de carbonizacifn en
retortas continuas,

Il proceso fisico-cuinmico emplesdo para la astivacifn del carbén
de lefia, se efectia 2 Lemperatures emtre 850°C y 1.000°C, sin la
presencia de alre y en una atmlsfera de vapor sobre-calentado ¢o=
no agente de activacifn,
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Lac operaciones y procesos tecnolSgleos L&sicos que se realizan en

la produccifn de loe carbomes activos (pera la pl nia de 1.200 tone-

ladas/ano de carbones activos, son l@s siguientes:

- Activaciln de vrimer grado en lme hormos de las retortas,

= Desmenuzasmiento, clasificzcifn y desgnjumdento del sexdproducto
agtivadio en primer prado,

- ictiwscifn pereial de se unuo groado en los hornoe de las retartas,

- dolienda (molinos de bolas),

- heoutralizacifn de los carbones activos con S0,5e

- liomogeneisacidn del producto, Lsta operaeiln es necesaria para
pantener wn:. calidad standard eon ligeras veriaciones entre un:
carga y otra.

- lmbalaje comercial,

LUBSCRIPCLON LEL PuOCESD TTROLOGICO

Al igual que en la alternativa de tamaiio I el proceso tecnclfgico
ifcluye las etapas fundamentales de destilacifn de la madera y de
activaciln fisico-cufmion 4del carbén de lofiz, In el caso presente
hay un: tercera stapa bfeiea que es @l ennoblecindento con feidos
mineralea de wna parte de los carbanes activoe producidos,

Destilagidn Seea ds I

Debddo a la alta escala de produccifnn de 1o plants y el 2lto grago
de conterido de husedad de la materia prime direct: (maders) no se
considerz ls alternativa de carbonizsoifn,en fosos,

Las operaciones bisicss y accesaries de la carbemiz:zcifin en retarta
emtinus para el tamaiio de produceiln 2,500 tan/afis son Lic niswass
que para la planta de tamano 1,200 ton/ailo, Sin embarge nay algunss
difervncias en relacifn al equipo emplesdo; (ref, 2.1.1)

- Upsmamzamiento de la madera en pedazos de 25=30 an con utilizecién
de una sierra autamftica de tres discos,

= ilmacenawlento de lz: medera trosads en un silo cauo reserva de ma=~
teria prima para el tercer turno de trabajo.

El resto de las operacimes son iguales,

Ll progeso de activacifn del carbln de leia es igual al ya descrito
en el pdrrafo 2,1.2,

Una parte de la produceiln de carbames activos se samele & un proce=
80 de emnobleciuiwmto con dcidos winerales en equipos mescladores y
filtros rotativos, Se emplean los feidos: (1, mn,,uzso‘, adenfs de

agua pura,



Con este proceso se consijue:l
- Furificacifn dei curvdi,
~ Ulamimaicién del pil del ecarbén,

- duninucidn hewta el mfnino del contenido de partes solubles en
agua y hACl,

- visminuci®n del eontenido e icnes en el carbfn ( va + t,@a-,

+
Fo 2. Fe * 3, etec.) para satiefacer las exigencias de los usua~
rios de los pirocductos,

Uependiemio de lus demandas de virigdades ce enrbomes activos, se
meden presentar todas o purtes de las operaciones mencianadas.

Los carbanes uctives emnoblecldos pucden ser producidos en forma de
polvo y de pasta (com wun 50% do contenido de sgua), Fara este €l=
timo cas> es deseable utilisar como enbalsje tambores metflicos.
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La evaluacidn ccanfmica, en lo gque se refiere a las instala-
ciones industriales lLaportadas, se hizo sobre la base de colizacliones pre=
santadas por la empresa polaca de comercio exterior Polimex - Cekop., Estas
cotizaciones corresponden a un convenio crediticio general suserito entre
Pat-jnym.mklurodoIWZ. (Banco Cemtral Circulares K°s 1648 y
1649).

La situacifn actual de relacianes diplamfticas suspendidas
par parte de Folonia y lus posibilidades de obtener ayuda crediticla de
otros pafses en mejores eondiciones, hace que los fndices obtenidos sélo
deben conslderarse camo tendenclas y estimociones generales cque se tamarfn
oo base de camperacifn para solicitar ofertas y cotisaciones de enpresas
d‘“mmn.

Debe hacerse notar que los precics ofertados por Polimex -
Cekop corresponden & los valores internacionales. Ademas la teenologia
de equipos y procesos es la adecuada par lo gue sirven como una exselente
base de comparacifnu,
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