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RESUMEN

La existencia de grandes extensiones de tef"reno disponibles par. l. fo­
restación, l. necesidad de diversifi<:ar las pl.ntaciones forestales del pars,
creando un medio discontinuo para la eventual propagación de plagas y el
notorio incremento que l\a acusado la repoblación forestal en Chile, como re·
sultado de la política de fomento estatal a esta actividad, son factores que
imponen la búsqueda de nuevas especies vegetales Que se adapten. las diver­
sas condiciones de sitio existentes en el país.

Desde el año 1962 el Instituto Forestal mantiene un programa de in­
vestigación sobre Introducción de Especies Forestales al Pais_ El presente in­
forme entrega y analiza resultados de supervivencia y desarrollo a los 15 años
de edad, de 15 especies pertenecientes a los géneros Cupressus, Chamaecy­
parís, Larix, Picea, Pinus, Pseudotsuga y Thu¡a, probadas en el predio Caramá­
vida, ubicado en la vertiente occidental de la Cordillera de Nahuelbuta, Pro­
vincia de Arauco.

Los más altos valores de supervivencia y desarrollo se han medido en
Pinus radiata, pero especies como Pseudotsuga menziesii, Pinus taeda, Pinus
contorta y Pinus elliottii, se constituyen en interesantes alternativas para la
forestación de zonas con condiciones de sitio similares a las presentes en estas
parcelas experimentales.
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SUMMARY

The existence 01 vast eKtensions of land available lor afforestation;
the necessity of diversilying the'Sili!te's fores! plantatioM, .8$ a means of
creating a discontinuous media in arde.- to avoid tIle spread of eventual
plagues, and !he notOiius ·¡nerease evidenced by reforestation in Chile· re­
sulting !rom lhe state's policy conceming the encouragement of lhis activity·,
are all laetors lhat -motivate lhe research 01 new lorest s¡ll!Cies capable of
adapting to lhe nation's diver~ site conditions.

Since 1962, lhe Forestry Institute maintains a research programme on.
s¡ll!Cies introduction. This report analyzes the results 01 survival and develop­
ment alter 15 years, lor 15 .peéies .01 lhe genus Cupressus, Chamaecypari.,
lariK, Picea, Pinus, Pseudotsuga and Thuja, tried out in the Caramavida lorest
larm, located in the we.tem sJope 01 lhe Nahuelbuta Mountains, provinee of
Araueo.

The high..t survival and growth rates were obtained wilh Pinus radiata,
but species like Pseudotsuga menziesii, Pi~U$ taeda, Pinus contorta and Pinus
elliotti; appear to be interesting alternatives for afforestation in Iones with
site conditions similar to those present in the trial plots.
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l. INTRODUCCION.

Desde el año 1962 el Instituto Forestal ha desa­
rrollado un programa de Introducción de Especies
Forestales, instalando más de 8 mil parcelas de en­
sayo entre las provincias de Elqui, en la IV Región
y Aysén, en la X I Región.

Entre las Regiones mencionadas. se han estable­
cido parcelas experimentales en 61 lugares, pr~

bándose en ellos un total de 152 especies foresta·
les. sin mencionar las diferentes variedades, proce­
dencias y edades de vivero. De estas 152 especies,
43 corresponden a coníferas y 109 a Jatifoliadas.

destacando. entre las primeras. 28 especies del gé-­
nero Pinus y entre las segundas, 45 especies del gé­
nero Eucalyptus.

Alrededor de 4.500 parcelas, que ya superan los
10 años de edad y entre las cuales·más de 300 su­
peran incluso los 15 años de edad. conforman una
sólida base para abordar una segunda etapa en el
programa. Esta deberá dirigirse principalmente ha·
cia la proyección de los resultados obtenidos, a la
cobertura de nuevas áreas O zonas y al estudio de­
tallado de aquellas especies que han mostrado los
mejores resultados. (Anexo NO 1)

El presente Informe Técnico, cumpliendo con
los pasos finales de la" primera etapa del proyecto,
tendiente a la selección preliminar de especies. en­
trega resultados de las experiencias realizadas en el
predio Caramávida. VIII Región, provincia de
Arauco, a los 15 años de edad.

En 1962 se instalaron en este lugar 60 parcelas
experimentales, en las cuales se sometieron a e&

sayo 15 especies, cuatro de ellas con diferentes e­
dades de vivero, pertenecientes a los géneros Cu­
pressus. Olamaecyparis, Larix. Picea, Pinus, Pseu­
dotsuga y Thuja. todas de la Clase Coníferas.

Esta plantación fue medida en forma periódica.
cada cinco años. con el objeto de apreciar el com­
portamiento de las especies en ensayo y seleccio­
nar, pOSleriormente, aquellas que por su mayor so­
brevivencia y desarrollo, pueden ofrecer una alter-

nativa para la repoblación forestal de aquellos seco
tores cuyas condiciones de sitio sean semejantes a
las del lugar del experimento.

2. OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es entregar antece·
dentes preliminares. sobre el comportamiento de al·
gunas especies forestales, ensayadas en la vertiente
occidental de la cordillera de Nahuelbuta, provin­
cia de Arauco.

Los resultados que se entregan, de plantaciones
Que ya tienen 15 años de edad, deben dar una bue­
na orientación para seleccionar especies para la fo­
restación y reforestación de la zona.

3. ANTECEDENTES.

3.1. Ubicación Geográfica del ensayo.

El ensayo está ubicado a unos 10 Km al Este
de la Estación Antiguala, en el predio Caramávida,
sobre la vertiente occidental de la Cordillera de Na­
huelbuta, comuna de Los Alamos, provincia de A­
rauco. VIII Región.

Sus coordenadas son. aproximadamente, 3]0
38' de Latitud S. y 730 21' de Longitud W., a una
Altitud de 120 m s.n.m.. con exposición N.W.

3.2. Clima.

Según la Clasificación Climática de Koeppen.
la zona presenta un clima Templado Cálido con es­
tación seca y lluviosa semejantes (Csb2 l, cuyas ea­
racteristicas principales son:

3.2.1. Precipitaciones.

Observaciones de 18 años en la Estación Me­
teorológica de Cañete (370 50' Lat. S. y 73"23'
Long. W.) indican las siguientes precipitaciones me­
dias anuales.
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CUADRO NO 1.

Precipitación Media (mm)

Oto~o (010) Invierno (010) Primavera (010) Verano (0/01 Total

385 25 756 49 287 19 111 7 1.551

Fuente: E. Almeyda A., 1958.

CUADRO NO 2.En general dentro de este tipo de clima se pue­
de considerar como húmedos a seis meses (abril a
septiembre), y secos a los restantes, aunque las pre­
cipitaciones de los meses de octubre y noviembre
son considerables.

Observac iones de la Estación Meteoroló9ica
mencionada anteriormente, Indican un período se­
co anual que va de.' a 3 meses, con un valor modal
de 2 meses y una ocurrencia del 85°/0. (11 La di­
ferencia que se aprecia con la descripción general
del tipo climático, se explica si se considera que la
Estación Meteorológica de C.~ete se ubica sobre el
extremos sur de la distribución de éste.

3.2.2. Temperaturas.

Enero

17,5

Temperaturas Medias (oC)

Máxima Julio
Enero

24,5 9,5

Anual

13,5

No existe en la zona una Estación Meteorológi­
ca que disponga de observaciones de temperaturas
y que sea representativa del lugar donde se ubica el
ensayo. En el cuadro siguiente se entregan valores
térmicos medios, estimados a partir del Mapa de
Isotermas de Chile. (1)
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3.3, Suelos.

Los suelos del lugar corresponden a la Serie Na­
huelbuta y responden a la siguiente simbologra. (61

Na 524, (lRo, VII
E



Esto indica que en su geomorfologfa y topogra·
fía son terrenos de posición intermedia. montaño­
sos, cuya unidad geomorfol6gica corresponde a su·
perficie rocosa y su matp.rial generador a roca me­
tamórfica altamente micácea.

En cuanto al desarrollo del perfil, son suelos in­

maduros, con su material de origen parcialmente

intemperizado. Poseen buen drenaje y una textura

moderadamente fina. Su principal faclor limitante
radica en que se encuentran severamente erosiona­
dos.

la Clase de Capacidad de Uso de estos suelos es
VII.

El análisis de muestras de estos suelos dió los si·
guientes resultados: (*)

CUADRO NO 3.

I
Profundidad Maleria .Indices disponibilidad de

muestra Textura pH orgánica nutrientes (p.p,m.)

(cm) (%1 N P K

5 fr. aren 5.3 7.2 6 1 65
45 fr. arc 5.2 2.2 23 1 68

120 fr. are 5.2 1.0 2 1 SO

(*, INIA. Estación Experimental la Platina. laboratorio de Suelos.

Se trala de un suelo cuya reacción es moderada·
mente ácida, su textura es franco arenosa en super­
ficie y franco arcillosa en profundidad. No presen­
ta limitaciones en cuanto a la disponibilidad de po­
tasio v podría mostrar un suministro restringido de
nitrógeno y fósforo, aunque no I imitante para el
crecimiento de especies forestales.

3.4. Especies ensayadas.

En el cuadro siguiente aparecen las especies en­
sayadas y su edad de vivero. Este trabajo analiza en
forma separada las especies según diferentes eda·
des de vivero.
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4.2. Obtención de la información de terreno.

Especies ensayadas. Plantación 1962.

CUADRD N0 4.

En la instalación del ensayo se empleó un dise­
~o de bloques al azar, con tres repeticiones. Den­
tro de cada bloque se distribuye aleatoriamente u­
na parcela de cada especie en ensayo.

El tamaño de la parcela es de 0,16 ha, instalán­
dose en ella 399 plantas, con un espaciamiento de

2 x 2m.

4.3. Metodología de Análisi•.

Se midieron los diámetros V las alturas de una
sub-parcela central, en cada una de las parcelas ins­
taladas, dejando de este modo algunas hileras de

aislaciÓn.
Los diámetros a la Altura del Pecho (DAP) se

han medido con Forcfpula y en centímetros. Las
alturas totales se han medido en metros, con regla
o Hipsómetro. dependiendo de la altura alcanzada.

Atendiendo a que el objetivo principal de estos
ensayos es la individualización de las especies que
presentan la mayor superv ivencia y el mejor desa·
rrollo, se emplea una sola escala de evaluación. Los
resultados no indican el grado de adaptación al si­
tio, de cada una de las especies, ya que se están
comparando especies con distintos hábitos y velo­
cidades de crecimiento entre sí, y no con respecto
al desarrollo que alcanzan en su lugar de origen.

Se compara directamente la supervivencia me­
dia alcanzada por cada especie en ensayo, conside­
rando como muestra a las tres sub-parcelas de me­
dición, en conjunto.

Se comparan los valores medios de altura y diá·
metro, mediante pruebas estadfsticas, consideran­
do como muestra a las plantas sobrevivientes de
las tres repeticiones en conjunto V eliminando del
análisis a los ejemplares que han sufrido daños aje­
nos a la experiencia.

La comparación de los valores medios, de diá·
metro y altura alcanzados por las especies, se hizo
trabajando directamente con la información toma­
da en terreno, de la siguiente manera:

Prueba de Homogeneidad de varianza de Bart­
lett para muestras de diferentes tama~os (10),
para los diámetros y alturas de las muestras ano
tes mencionadas.
Dado que para ambos parámetros las varianzas
resultaron heterogéneas, cosa que impide efec­
tuar un Análisis de Varianza, se determinaron
las diferencía~ significa'tivas entre los valores
medios alcanzados por cada especie, para las va­
riables indicadas, mediante una "Prueba t Co­

rregida" (t')' adaptada a esta situación. (8)

o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1
1
2
2
3
2
1
1
1
2
1
1
2
1
2
1
1
2
3
3

Edad de viveroEspecie

Cupressus arizonica
CUpressus torulosa
Chamaecvparis lawsoniana
Larix leptolepis
Picea sitchensis
Pinus contarta
Pinus densiflora
Pinus elliottii
Pinus ponderosa
Pinus ponderosa
Pinus radiata
Pinus strobus
Pinus strobus
Pinus taeda
Pinus taeda
Pinus viryíniana
Pseudotsuga menziesii
Pseudotsuga menziesii
Pseudotsuga menziesii
Thuja plicata

4.1. Di.e~o experimental.

4. MATERIAL Y METODOS.

Se analizan los parámetros medios de las parce­
las, obtenidos de la medición realizada en 1977. es
decir, cuando éstas tenran 15 a~os de edad y se en­
tregan también los antecedentes de crecimiento en
altura provenientes de las mediciones efectuadiJs
en los años 1962. 1967 y 1972.

5. RESULTADOS

5.1. Supervivencia.

En el cuadro siguiente aparece el porcentaje de
supervivencia por especie, a los 15 años de edad.

12



CUADRO NO 5.

Porcentaje de supervivencia a los 15 a~os de edad. (1977)

Especie

Pinus raeda
Pinus contorta
Pinus ponderosa
Pinus radiata
Pseudotsuga menziesii
Pinus virginiana
Pinus ponderosa

Pínus elliottii
OIamaecyparis lawsoniana

Cupressus arizanies
Pinus taeda
Cupressus torulosa

Pseudotsuga menziesii
Pinus strabus

Pinus densiflora
Pinus strobus

Larix leptolepis
Picea sitchensis
Pseudotsuga menziesii

Thuja plicata

Edad vivero
(años)

1 O
2 O
1 O
1 O
2 O
1 O
2 O
1 O
2 O
1 O
2 O
1 O
1 O
2 O
1 O
1 O
2 O
3 O
3 O
3 O

Supervivencia
(%1

76
68
68
68
68
64
56
56
48
48
32
32
28
24
20
O
O
O
O
O

5.2. Alturas.

Las pruebas de homogeneidad de varianza indi­
can que no existe homogeneidad entre las varian­
zas de las alturas alcanzadas por las especies en en-­
sayo.

La correspondiente Prueba de Homogeneidad
de Varianzas de 8anlett dio un i- de 304.77. sien-

do 6,57 el i- de tablas con 14 9"'OOs de libertad
V para un nivel de confianza de 950/0.

En el cuadro siguiente aparece la altura media
alcanzada por cada especie V las diferencias signi·
ficativas encontradas entre ellas, a un nivel de sig­
nificaci6n del 50/0. Las dócimas de hip6tesis se
hicieron mediante "Prueba t Corregida", adaptada
a la heterogeneidad de las varianzas.
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CUADRO NO 6.

Altura media alcanzada por especie.

Diferencia significativa a un nivel de confianza de 950 /0. (0)

Especie Edad vivero h Diferencias
(años) (m) significativas

Pinus rad lata 1 O 19,3
Pinus contarta 2 O 12,1

IPseudotsuga menziesii 2 O 11,5

IPinus taeda 1 O 11,2
Pinus elliottii 1 O 10,0 IPinus taeda 2 O 9,5

IPseudotsuga menziesii 1 O 7,9
Pinus densillora 1 O 7,8
Pinus ponderosa 2 O 7,5
Cupressus torulosa 1 O 7,5
Pinus ponderosa 1 6,8
Pinus virginiana 1 O 6,8
Pinus strobus 2 O 6,2 ICupressus arizonica 1 O 5,2 IChamaecyparis lawsoniana 2 O 4,5

(0) las barras unen especies entre las cuales no hay diferencias sginificati­
vas de altura media.

El gráfico siguiente muestra el crecimiento pe­
riódico, cada 5 años, que han alcanzado las espe-

14

cies ensayadas. Se incluye también la altura inicial
medida al momento de instalar el ensayo.
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5.3. DilmetroL

Las pruebas de homogeneidad de varianzas in·
dican que no existe homogeneidad entre las varian·
zas de los diámetros alcanzados por cada especie
ensayada.

La prueba de Bartlen dio un x? de 142,15, sier>-

do 6,57 el .¡. de tablas, para 14 grados de libertad
y u n nivel de confianza del 950/0.

En el cuadro siguiente se indica la altura medía
lograda por cada especie y las diferencias significa·
tivas detectadas.. a un nivel de significación del 5
°/0, mediante la "Prueba t Corregida", adecuada
para varianzas heterogénas.

CUADRO NO 7.

Diámetro medio (DAP) alcanzado por especie a los 15 años de edad
y diferencias significativas a un nivel de confianza del 95°/0. (*)

Edad vivero DAP Diferencias
Especie (años) (cml significativas

Pinus taeda 2 O 21,8 IPinus radiata 1 O 17,5

I
Pinus taeda 1 O 17,4
Pseudotsuga menziesii 2 O 15,2
Pinus contorta 2 O 14,2
Cupressus torulosa 1 O 14,0
Pinus ellionii 1 O 13,2
Pinus densiflora 1 O 12,3
Pseudotsuga menziesii 1 O 12,1'
Pinus virginiana 1 O 11,7
Pinus strobus 2 O 11,6
Pinus ponderosa 2 O 9,9
Pinus ponderosa 1 O 9,6
Cupressus .rizonica 1 O B,3
O1amaecyparis lawsoniana 2 O 7,7

(., Las barras unen especies entre las cuales no hay diferencias significa-
tivas de DAP medio.

6. ANALISIS DI: LOS RESULTADOS

En el punto anterior .e han entregado los resul­
tado. en torno a tres parámetros de la plantación
ya los 15 años de edad de ésta.

En este punto se intent6 realizar una ordena·
ci6n de las especies de acuerdo a los resultados ob­
tenido•. Para esto se emple6 un sistema de punta·
je a.ignado de acuerdo a los valores medios de so-

16

brevivencia, altura y DAP alcanzados por las espe­
cies en ensayo y considerando sus diferencias sig­
nificativas, en el caso de las dos últimas variables.
Mediante el sistema mencionado las especies ensa­
yadas se ordenaron en forma decreciente de aeuer·,
do a lo. re.ultados de supervivencia, altura y diá·
metro, considerados en forma conjunta.

El cuadro siguiente muestra el orden relativo de
las esp~ies según la ordenación indicada



CUADRO NO 8.

Ordenación de acuerdo al puntaje por especie, er.. base

a supervivencia. altura y diámetro.

Especie Edad de vivero
(años)

Puntaje
obtenido (.)

1. Pinus radiata 1 O 4,5
2. Pinus taeda 1 O 6,0
3. Pseudotsuga menziesii 2 O 7,0
4. Pinus contorta 2 O 7.5
5. Pinus taeda 2 O H),5
6. Pinus elliottii 1 O 11.5
7. Pinus -virginiana 1 O 14,0
8. Cupressus torulosa 1 O 15,0
9. Pinus ponderosa 1 O 15,5
10. Pinus ponderosa 2 O 16,0
11. Pseudotsuga menziesii 1 O 17,0
12. Pinus densiflora 1 O 17.0
13. Pi nus strabus 2 O 19,0
14. Cupressus arizonica 1 .. O 19,5
15. O1amaecyparis lawsoniana 2 O 20,0

f-} Se asigné una puntuación de 1 a 8 para la sobreviven·
cia, esto de acuerdo al rango en Que se distribuyen los
valores medios de sobrevivencia por especie.
Se asignó una puntuación de 1 a 8. en el caso de la al·
tura media y el DAP medio. de acuerdo a las diferen·
cias significativas que acusa el análisis estadístico, en
el recorrido de estas variables.
Ordenadas las especies según su ubicación relativa, pa­
ra cada uno de los tres parámetros considerados. el
mejor puntaje total posible seria de 3,0 puntos e in·
dicarla que esta especie tiene la mejor ubicación rela­
tiva, según cada una de (as tres variables simultánea­
mente. (Anexo NO 2.)

De acuerdo a este método de ordenación se des­
tacan las especies Pinus radiata, Pinul 'liada, Pseu­
dotlUga menziesii y Pinus contarla, que muestran
los mejores resultados, en términos de superviven­
cia, altura y diámetro, a los 15 años de edad.

De los parámetros incluidos en este análisls, la
supervivencia es, en alguna medida, controlable a

través del uso de técnicas adecuadas de viverila­
ción V plantación. Por esta razón se muestra en el
cuadro siguiente una ordenación de las especies,
obtenida por el mismo procedimiento amerior, pe­
ro considerando solamente los valores medios de
altura y diámetro.



CUADRO N09.

Ordenación de acuerdo al puntaje por especie, en base a
altura y diámetro.

Especie
Edad de Vivero

(años)
Puntaje

obtenido (0)

1. Pinus radiata
2. Pseudotsuga menziesii
2. Pinus taeda
4. Pinus taeda
4_ Pinus contorta
6. Pinus elliottii
7. Cupressus torulosa
8. Pseudotsuga menziesii
8. Pinus densiflora
10. Pinus virginiana
11. Pinus strobus
11. Pinus ponderosa
13. Pinus ponderosa
14. Cupressus arizonica
15. Olamaecyparis lawsoniana

1
2
1
2
2
1
1
1
1
1

i
2
1
1
2

o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

2,5
5,0
5,0
5,5
5,5
8,5

10,0
11,0
11,0
12,0
13,0
13,0
13,5
15,5
16,0

(.) Al considerar sólo los valores medios de altura y DAP, el me­
jor puntaje posible es 2,0 puntos e indicaría que esa especie o­
cupa la primera ubicación relativa en las dos variables simultá·
neamente. (Anexo NO 2).

Al excluir la sobrevivencla del análisis se prodLi:
cen aJgunas variaciones respecto de la ordenación
anterior, pero se mantienen las mismas especies en
101 primeros seis lugares, por lo que éstas serían,
entre las ensayadas, las más recomendables para la
fOI GStaeión y reforestación de aquellos sectores

18

que presenten condiciones de sitio similares a las
de este lugar de ensayo.

En el cuadro siguiente se resume los resultados
de las seis especies que han mostrado los mayores
crecimientos.
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CUADRO NO 10.

Especies que han mostrado un mayor desarrollo

hasta los 15 años de edad (*)

Orden Edad de vivero Sobrevivencia Altura DAP
relativo Especie (años) (010) (mI (cml

1 Pinus radiata 1 O 68 19,3 17,5
2 Pseudotsuga menziesii 2 O 68 11,5 15,2
2 Pinus taeda 1 O 76 11,2 17,4
4 Pinus taeda 2 O 32 9,5 21,8
4 Pinus conterta 2 O 68 12,1 14,3

6 Pinus etliottii 1 O 56 10,0 13,2

1*) Muestran igual resultado las especies Pseudouuga menzie.ii (2:0) con Pinu. taeda (1:01 y
Pinus taeda (2:0) con Pinus contorta (2:0), de acuerdo a la ordenación explicada anterior­
mente.

Se debe recordar que las ordenaciones dadas no
constituyen resultados de adaptación al sitio, sino
que indican solamente las especies con mayor desa­
rrollo, lo que no implica necesariamente una me­

jor adaptación. ya que se han comparado especies
cuyo hábito es diferente y no se ha tomado como
referencia el desarrollo normal de cada especie en
su lugar de origen

7. CONCLUSIONES.

Los más altos valores de sobrevivencia, altura y
diámetro, fueron alcanzados por especies del gé­
nero Pinus y por Pseudotsuga menzie.ii.
Las especi~s que se establecieron con plantas de
tres años de vivero sin repique 13:0), no presen·
tan sobrevivencia a los 15 años.
Las especies Larix leptolepi. 12:0) y Pinu. SIro­

bus (1 :01 no presentan supervivencia a los 15
años.
Las mayores sobrevivencias se obtuvieron con
las especies Pinus teeda (1 :OJ, PinuI contorta
(2:01, Pmus pondero.a (1:01, Pinus radiata
(1 :0) y Pseudotsuga menzie.ii (2:01. Todas éso
tas cercanas al 700/0, destacando la primera
con un 760/0.
Los mayores crecimientos en altura se han 10'
grado con Pinus radiata (1 :O), Pinus contorta
(2:01, Pseudot.uga menziesi; (2:0) y Pinus tae·
da (1 :0), destacándose la primera con creci­
miento significativamente superior a las tres si·

guientes que, a su vez, aventajan claramente él

las demás especies ensayadas.
Pinu. radiata 11 :01 ha incrementado su altura
media en los últimos dos perradas de 5 años,
Con una tasa de crecimiento cercana él los 7 me­
tros por período.
Las otras especies mencionadas lo han hecho
con tasas cercanas a los 5 metros por período.
aunque Pinus taed. (1 :0) acusa un incremen­
to algo menor.
Los más altos valores de DAP se observan en
Pinus taeda (2:01. Pinu. radiata (1 :0) y Pinus
taeda (1 :0), sin diferencia significativa entre las
dos primeras.
Los resultados obtenidos indican la necesidad
de realizar ensayos más completos de métodos
de viverizacién y plantación, con la$ especies
que acusan mayor desarrollo en estas experien·
cias de Introducción de Especies. Esto con el
objeto de mejorar el prendimiento, factor que
explica una gran parte del fen6meno de sobrl!-"
vivencia, e incrementar el crecimiento inicial
aumentando las posibilidades de las plantas para
competir con la vegetaci6n natural en la etapa
juvenil.

Corroboran lo mencionado en el punIO anterior,
los resultados de este lugar de ensayo, en que a·
parecen diferentes edades de ,,¡veros¡ en las es­
pecies que han mostrado mayor sobrevivencia
y desarrollo,
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Las especies probadas de tres años de vivero.
sin repique.. no muestran sobrevivencia.
Pseudotsuga menziesii que muestra un buen re­
sultado, cuando ha sido plantado de dos años
de Yiyero (2:01, presenta pobres resultados
cuando proviene de plantas de un año de vivero
l1 :0) y no acusa sobreviyencia plantado de tres
años de yiyero (3:0).
En base a los antecedentes reunidos con esta ex­
periencia en el predio Caramávida. se puede
considerar como especies alternativas a Pinus ra·

diata, para la repoblación forestal de aquellas
zonas con condiciones de sitio semejantes a las
de este ensayo.. a las especies Pseudouuga meo­
ziesii, Pinus taeda, Pinus contarta y Pinus ellio­
ttH. aunque sólo estudios más completos de ti­
po ecológico V especialmente económico.. po­
drán ofrecer conclusiones definitivzs al respec­
to.

{Algunos antecedentes sobre el lugar de origen
de estas especies, en Anexo N" 31.
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Ensayos de introducci6n de especies instalados por el IrystitU10 Forestal

Ubicación Número de parcelas (0)

Ensayo

Lat. S. Long. W. Región ( 10 años >¡10años B15años Total

Fray Jorge 30°34' 71°38' IV 138 141 279
IIlapel 31°38' 71°11' IV 56 80 116
Peralillo 31°43' 71°11' IV 140 183 323
Longotoma 32°24' 71°23' V 103 149 252
Ventanas 32°50' 71°29' V 46 36 82
Santa Amalia 33°16' 70°52' A.M. 24 24

Peldehue 3J027' 70°12' A.M. 18 18
Peñuelas 33°10' 71°33' V 66 144 47 257
Santa Marta 33°19' 71°24' V '100 59 159
Club de Campo 33°.26' 70°36' A.M. 26 26
Rinconada :3:J031' 70"51' A.M. 68 24 92
Colenguado 33°33' 11°32' 'V 45 140 165

Floresta 33°35' .71°00' A.M. . ~6 48 144

El Yeso 33°42' 70°07' A.M. 37 37

La Vacada 33°52' 70°3tJ' A.M. 78 78
Las Palmas 34°10' 71°40' VI 18 97 115

Naicura 34°19' 70°57' VI 49 49

El Teniente .34°08' 70~31' VI 12· 12

Los Maitenes I 34°21' 71°34' VI ~9 96 165

San Antonio de Petrel 34°28' 71°53' VI 192 ·69 261

los Cipreses 35°15' 70°49' 'VII 108 75 183
Las Cañas 35°28' 72°29' VII 36 127 18 181

Copihue 36°07' 71°45' VII 27 141 168

Leonera 3S033' 'i20SO' VIII 106 191 297

San Juan de Collicura 37°08' 73°00' VIII 6 6

8atuco 37°08' 72°28' VIII 48 156 204

Carampangue 37°15' 73°17' VIII 31 31

Ranquillón 37°18' 71°43' VIII 168 105 273

Abanico 37°23' 71°23' VIII 95 102 197

Canteras 37°25' 72°05' VIII 123 51 174

Coronado 37°43' 72°12' Viii 78 78

San Luis 37°44' 72°15' VIII 49 49

Santa Ana 37°48' 72°22' VIII 42 95 137

Caramávida 37°24' 73°24' VIII 60 60
El Vergel 37°47' 72°39' IX 24 24

Jauja 38°05' 71°55' IX 80 9 89

Reserva de Malleco 38°04' 71°50' IX 33 33

Antiquina 38°05' 73°17' VIII 147 164 57 368

Campamento 38°13' 72°22' IX 55 55

California 38°26' 71°52' IX 19 19

(*) Según edad, en 1978. (Continua)
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(Continuación)

Ubicación Número de parcelas (.)
Ensayo

Lat: S. Long. W. Región <10 años .> 10 años >15 años Total

Los Prados 38°25' 71 °53' IX 39 39

Malaleahuello 38°50' 71°34' IX 87 87
Amuley Cullinco 38°39' 73°12' IX 96 96 192
Santa Oiga 38°55' 72°03 IX 15 51 66
Nueva Etruria 39°08' 72°56' IX 124 '124
San Antonio de Loncoche 39°21' 72°38' IX 42 157 199
Casahue 39°18' 72°24' IX 61 61
Copihuelpe 39°21' 72°29' IX 33 207 240
Los Canales 39°18' 72°12' IX 80 80
Voipir 39°26' 72°13' IX 15 15
Trafún '39°38' 71°51' X 137 198 18 353
La Cabaña 39°38' 72°30' X 15 15
Arquilhue 40013' 71°59' X 96 ' 108 204
L1ancaeura 40°15' 73°13' X 168 92 260
Crucero Nuevo 40°55' 73°27' X 45 111 156
Chapueo 41°00' 72°25' X 27 27
Los Riscos 41°14' 72°38' X 48 105 153
El Gato 41°28' , 73°27' X 27 27
Contao 41°48' 72°39' X 77 77
Coyhaique 45°25' 72°42' XI 6 6
Las Bandurrias 450 34' 72°30' XI 6 6

3.232 4.125 330 7.687..

Se han instalado además, en diferentes lugares,

parcelas de:

Procedencia de Pseudotsuga menziesii

Plantaciones Mixtas de especies introducidas

Plantaciones Masivas de especies introducidas

Métodos de plantación e introduc.ción de espe­

cies, Región Arida V Semiárida.

24



ANEXO NO 2.

Sistema de puntueción empleado para l. selección
de las especies que muestran m.yor desarrollo

Sobrevívencia

Sobrevivencia
1%)

70- 100
60- 69
50- 59
40- 49
30- 39
20- 30
10- 19
0- 9

Puntuación
(ptos.)

1
2
3
4
5
6
7
8

Altura Media

(0) Diferencias
Altura significativas Puntuación
media al 95% de
(m) confianza (ptos.)

19,3
I I 1.0

12,1 :.0
11,5 I 2.5
11.2 3.0
10,0

1

1

4.0
9,5 4.5
7,9 5.5
7,8 6.0
7,5 6.0
6,8 6.0
6,2

"

6.5
5,2 7.5
4,5 8.0

1*) las barras unen medias entre las cuales no
hay diferencias significativas.
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Diámetros medios ¡DAP}

DAP
(cm)

21.8
17.5
17.4
15.2
14.2
14,0
13.2
12.3
12.1
11,7
11.6

9,9
9,6
8.3
7.7

¡O} D.ilereneias
significativas
al 95°/0 de
confianza

Puntuación
(ptos.}

1.0
1.5
2.0
2.5
3.5
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5
7.0
7.5

8.0
8.0
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(e) Las barras unen medias entre las cuales no
hay diferencias significativas.



Algunos antecedentes sobre el lugar de origen de
las especies que han mostrado mayor desatTollo

Pinus radiata D. Don. Monterey pine Pino insigne.

Especie originaria de tres pequeñas lOna' de la
costa de California en los EE.UU. de América;
Swanton, Monterrey V Cambria V de la Isla de
Guadalupe.

Crece. en general en zonas de invierno benignol

las heladas no son frecuantes V la temperatura
media no baja de los 10 oC. la precipitación
media anual varía entre 375 V 875 mm anua­
les que caen principalmente en invierno 170 a 75
0101. No se producen nevadas, la humedad es alta

durante todo el año y aumenta en verano e invier­
no.

En California se desarrolla en condiciones de to­
pografía V suelo bastante variadas, aunque prefe­
rentemente en zonas cercanas al mar.

En condiciones adecuadas crece excepciona~

mente rápidol dando altos rendimientos en made­
ra, sea para aserrío o para fabricación de papel. />J.
canza alturas de 30 a 50 m y diámetros (DAP) que
llegan a exceder los 150 cm.

Su rango altitudinal va desde el nivel del mar
hasta alrededor de 370 rn >.n.m.

OJSfRISUCJON NATURAL DE Pinos radicto O. Don

l

ur.,.,..,.Y
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Pseudottuga menzi..¡¡ (Mirb) Douglas Fir.

Originaria de la región costera de los Estados de
Washington V Oregón, de los EE.UU. de América.
SU mejor desarrollo lo alcanza en la zona Oeste del
Estado de Oregón.

Las precipitaciones son generalmente de 1.000
a 1.500 mm anuales. La temperatura mfnima de
invierno es de alrededor de - 1°C Y la máxima me­
dia de verano alcanza a unos 13°C. Como extremas
absolutos se puede considerar a una mínima de ·18
Oc Vuna máxima de 38"C.

Su ",ngo de altitud va desde el nivel del mar a
los 2.000 m "n.m.

Prospera en gran variedad de suefos# aunque su
mejor crecimiento lo alcanza en los suelos profun­
dos, ricos, bien drenados V arcillosos de la región
costera. donde hay abundante humedad en el sue­
lo y en la atmósfera.

Forma masas puras o combinadas con Pinus
ponderosa, Picea sitchensis V ocasionalmente Pinw
monticola.

Especie resistente a la sequ(a V a helada.. Pre­
senta una tolerancia intermedia, tiene un creci­
miento rápido y regenera abundante y Yigorosa~
mente en bosque natural.

OISTRISUCION NATURAL OE Ps~uc/otwgo menziMii Mi,b

.- -~
'"
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.,,
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Pinu. t.ed. L. Lobolly Pine.

Tiene su lugar de origen .1 S.E. de lo. EE.UU.
de América. entre 10.30"35' de L.titud N. Y lo.
79095' de Longitud W. Está presente en los Esta·
dos de Missi.ippi, Alabam•• Georgia, Carolin. del
S. y en el N. del Estado de Florid•.

El clim. es de ....nanos cálidos y húmedos, bas­
tante prolongados e inviernos templados. Las temo
per.tur.s oscilan entre JOoe y ·2J"e con medias
de v....no sobre 240 e y media de invierno de ~C.

Se desarrolla en diversas condiciones de suelo,
crece muy bien en aquellos con mal drel1éfje.

Su rango altitudinal es desde cerca del nive/ del
mar hasta 105450 m s..n.m.

Es una espe<:ie intolerante a la competencia con

otras. Alcanza diámetros de 130· 150 cm y alturas
ha5ta 40 m A los 50 años alcanza un DAP de 35
cm.

En el S.E. de los EE.UU. es el pino de mayor
comercialización. dándosele variados usos, desde
madera estructural hasta mueblería.
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Pinus contorta 00u91. lodgepófe Pine.

Se distribuye naturalmcnte en el N.\V. de los
EE.UU. eJe América. desde la cordillera de Sierra
Nevada V las Montañas Rocallosas hasta el SUI de
Alaska, en Canadá.

Los veranos son moderadamen le secos V los ¡nviere

nos lIuyiosos V con nieve que se mamienc hasta a·
vanzada la primavera. El periodo vegetativo es C(Y.-

DlSTRIBUCION NATURAL

too 2 a 3 meses, y se producen heladas practica­
mente durante todo el año. la temperatura media
en verano oscila entre 12.SoC y 17°C.

Altitudinalmente se extiende desde el nivel del
mar hasta 3.350 m s.n.m.. pero se desarrolla mejor
en las zonas montañosas.

Tiene como inconvenientes. vn lenro desarrollo.

una mala poda natural y vna fuene imoJerancia
ante la competencia de orras especies_

OE Pinus conlorlo - Oougl
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Pinus elliottii Elgelm. Slash Pine.

Se distribuye naturalmente al S.E. de los
EE.UU. de América, en el Estado de Florida y al
S. de los Estados de Carolina del Sur, Georgia, A·
labama y Missisippi.

Ocupa una región con clima cálido - húmedo.
cuyas precipitaciones medias anuales son de 1.200
mm y se producen principalmente en verano.

la temperatura media anual es de laoe y las
temperaturas extremas se pueden considerar en
una minina de 7°C y una máxima de 41 Oc

Su rango altitudinal va del nivel del mar a alre­

dedor de 150 m s.n.m.
El perrada de crecimiento dura alrededar de a

meses.
Los suelos que ocupa en su distribución natural

son generalmente arenosos, con un hardpan imper­
meable a 45·65 cm de profundidad.

Su mejor crecimiento se aprecia en las plani­
cies costeras, con un rápido crecimiento ¡ricial. Es
medianamente tolerante.

En su zona de origen es muy usado en la pro­
ducción de resina.

D1STRIBUCION NATURAL DE Pinus elliaUii fngelm.
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