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Chile ocupa el 12 lugar de produccién de madera aserrada en el
concierto internacional, con un volumen de 8,3 millones de m3 el
afo 2018; sin embargo la disponibilidad del recurso no se
relaciona con el numero de viviendas con estructura en madera
que se contruye anualmente.

Del total de viviendas construidas en el pais el afno 2017,
equivalente a 133.914 unidades, solo el 18% considerd la madera
como material predominante en su estructura.

Esta realidad nacional dista mucho de los que sucede en paises
como Canadd y Estados Unidos, donde los porcentajes
sobrepasan el 90% de aplicacién.

La madera presenta beneficios ambientales, funcionales,

econdémicos y sociales que recomiendan su uso intensivo en la
construccion.
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CONCEPTOS
RELAGIONADOS GON EL

CAMBIO CLIMATICO

Cambio climatico

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC, 1992) lo define como “cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicién de la atmdsfera global y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de
tiempo comparables” (Fuente: Glosario, 2013. IPCC).

Efecto invernadero

Proceso mediante el cual algunos gases presentes en la
atmosfera, denominados de efecto invernadero (GEl), absorben
parte de la energia del sol y la vuelven a irradiar, provocando un
aumento global de la temperatura del planeta hasta una media
de 14°C.

Gracias al efecto invernadero la vida en la tierra es posible, ya que
de no existir se calcula que su temperatura media seria de -18 °C.

La emision de GElI debido a la actividad humana afecta el
equilibrio térmico, incrementando la temperatura media del
planeta (calentamiento global).



Gases Efecto Invernadero (GEI)

Los principales GEl en la atmésfera terrestre son el vapor de agua,
el diéxido de carbono, el metano, el 6xido de nitrégeno y el ozono.

Desde el inicio de la Revolucién Industrial, la actividad humana ha
producido un incremento sustancial de la concentracion
atmosférica del diéxido de carbono, CO2, pasando desde
aproximadamente 280 ppm a 400 ppm al afio 2014 (Fuente: Liithi
etal., 2008, NOAA).

Las emisiones de CO2 producidas por las actividades humanas
provienen de la combustion de combustibles fosiles,
principalmente carbén, petréleo y gas natural; la deforestacion, la
erosion del suelo y la crianza animal.

Acuerdo de Paris

Se suscribe en la COP 21, Conferencia de las Partes, realizada en
Paris el afo 2015, donde todos los paises miembros de la
CMNUCC, incluido Chile, se comprometen a realizar acciones a
nivel nacional para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI). El objetivo es evitar que el aumento de la
temperatura al final del siglo llegue a mas de +2 °C, respecto de la
época preindustrial, e idealmente a +1,5 °C.

El acuerdo supone un importante reto tecnolégico, econémico,
institucional y de comportamiento, involucrando a toda la
humanidad.



Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Gambio Climatico (IPGC)

Es el 6rgano de las Naciones Unidas encargado de realizar
evaluaciones integrales del estado de los conocimientos
cientificos, técnicos y socioeconémicos sobre el cambio
climatico, sus causas, posibles repercusiones y estrategias de
respuesta. Fue creado en 1988 por la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). El IPCC considera 3
grupos de trabajo y un equipo especial. Sus principales
productos son los informes de evaluacion, informes especiales,
guias metodoldgicas y documentos técnicos.

Hasta la fecha han emitido 6 informes de evaluacién, en 1990,
1995,2001, 2007 y 2013. El ultimo informe especial (2019) sefala
los efectos que produciria un calentamiento global de +1,5 °C,
respecto a los niveles preindustriales, y las trayectorias
correspondientes que deberian seguir las emisiones mundiales
de gases de efecto invernadero.
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NECESIDAD FUTURA
POR VIVIENDAS

En consideracion al aumento de la poblacion mundial,
proyectada en 1.200 millones de personas en el periodo de 2030
a 2050, el desafio es construir viviendas con materiales de bajo
impacto ambiental.
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http://www.un.org/es/sections/issues-depth/population/index.html



T R Y R N

VENTAJAS I]E I.A MAI]ERA
COMO MATERIAL DE

CONSTRUCCION

El uso de la madera en la construccién de viviendas presenta
una serie de ventajas, tanto ambientales, funcionales,
econdmicas y sociales. Ellas corresponden a las que se indican:

Ambientales

Los bosques contribuyen a mitigar el efecto
invernadero

El gas de efecto invernadero de mayor contribucién al
calentamiento global es el CO-.

Los arboles en crecimiento absorben CO, y producen O2. Como
media, un arbol tipico absorbe, a través de la fotosintesis, el
equivalente a una tonelada de diéxido de carbono por cada
metro cubico de crecimiento, al mismo tiempo que produce el
equivalente a 0,7 toneladas de oxigeno (Fuente: Edinburgh
Centre for Carbon Management, citado en “Frente al cambio
climatico: Utiliza madera”, Cei-bois.org, 2006} .
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La madera es un sumidero de carbono

La madera es el Unico material de construccién con balance de
carbono negativo. El CO2 almacenado en los arboles es mayor a
las emisiones asociadas a la cosecha, transportes y
procesamiento.

PVC Rigido
Acero

Acero reciclado
Aluminio

Ladrillo rojo

Madera aserrada

5000 0 15000 25000 30000
kg CO, e/m’

http://www.cismadeira.es/Galego/downloads/l.cambioclimaticomadera.pdf




La madera es un recurso renovable,
reciclable y abundante

Los arboles son un producto renovable, extraidos de la
naturaleza, que a través de procesos de transformacion en la
industria se convierten en materia prima para la construccién de
viviendas (madera aserrada, tableros, moduras, puertas, etc.).

Cuando un producto o una estructura de madera cumple su vida
util es posible reciclarlo para la fabricacién de otros productos o
para su uso como material combustible.

Chile dispone de 1.285.640 hectareas plantadas de pino radiata
al 2018. Este recurso sustenta la industria del aserrio en el pais,
considerando que el 97% de la produccion de madera aserrada
al mismo afo, equivalente a 8.046.000 m3, fue generada a partir
de esta materia prima.




Funcionales

La madera es un buen aislante térmico

La estructura celular de la madera proporciona un excelente
aislamiento térmico: 15 veces mejor que el hormigén armado
normal, 500 veces mejor que el acero y 2.000 veces mejor que el
aluminio.

El desempeno energético de una vivienda lo condicionan el
diseo arquitecténico, el material de construccién que
predomina en su estructuray la aislacién térmica que se incopora
en el sistema constructivo.

La construccion con madera satisface los requerimientos de
aislaciéon térmica de los climas mas extremos y permite reducir
considerablemente el gasto por concepto de calefaccién.

.




La madera presenta un buen
comportamiento frente al fuego

Alrededor de los 300 °C la madera se inflama y comienza a
carbonizarse superficialmente. La capa de carbén limita la
penetracion del calor y el oxigeno a las capas interiores, frenando
la velocidad de la combustién. Esta cualidad de la madera no la
presenta el acero, material que cuando alcanza una temperatura
critica de 600 °C decae su capacidad estructural, sin dar muestras
de su deterioro.
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La madera es durable

La madera, al igual que otros materiales de construccién, no es
eterna. Sin embargo, si se toman las medidas de proteccion
adecuadas contra la humedad, intemperie y el ataque de los
organismos que se alimentan de celulosa, su vida util se prolonga
por anos.

La fotografia corresponde al campamento minero Sewell,
ubicado en la regién de O'Higgins, emplazado en plena
Cordillera de Los Andes, a una altura de 2.200 msnm En su
construccion se utilizd madera de pino oregén y el sistema
constructivo “ballon frame”. Se empezé a construir en 1904 y
albergd a mas de 15 mil personas.

https://www.gochile.cl/en/tours/sewell-chilean-memory.htm



La madera es un material de
construccion confiable

La madera aserrada estructural de pino radiata tiene propiedades
mecdnicas estandarizadas, tanto en sus grados visuales como
mecanicos, y estan disponibles en NCh 1198. Para su uso en la
construcciéon debe presentar un contenido de humedad bajo el
19% y dimensiones y tolerancias acotadas, segin NCh 2824.

Los grados estructurales visuales de la madera aserrada de pino
radiata, pino oregdén y pino ponderosa se identifican en NCh 1207.
Dependiendo de razones de éareas nudosas y del tamano y
ubicacién de otras caracteristicas de la madera se asignan los
grados GS, G1y G2.

Los grados mecdnicos de la madera aserrada del pino radiata
estan asociados a los estdndares Europeo EN 338 (C24, C16) y de
Australia y Nueva Zelanda AS 1720.1 (MGP10, MGP12).
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La madera es versatil

La madera es un material de construccion que estimula la
imaginacién de los arquitectos y permite disefos dificiles de
alcanzar con otros materiales.

La fotografia corresponde al Museo de Arte Moderno vy
Contemporaneo Pompidou-Metz, Francia. Se construyé entre los
anos 2006 y 2010 y su cubierta fue estructurada con madera
laminada. El arquitecto de la obra es el ganador del premio Pritzke
2014, Shigeru Ban.
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https://www.archiexpo.com/prod/alucobond/product-1616-1425193.html



La madera permite construir en altura

Los sistemas constructivos intensivos en el uso de madera
permiten construir edificios en altura. La obra mas reciente
corresponde al edifio “Lighthouse’, con 14 pisos y 48 metros de
altura, construido en la ciudad de Joensuu, Finlandia.
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https://www.picuki.com/media/2187701816425800634



La construccion con madera genera menos gasto
de energia y emisiones de CO2, respecto de otros
materiales de construccion

El Instituto de Materiales Sustentables ATHENEA, en un estudio de
caso que cuantifica los impactos ambientales en el ciclo de vida
de una una vivienda que se proyecta con las materialidades
madera aserrada, perfiles de acero y concreto; que considera las
etapas de obtencion de materias primas, procesamiento de las
materias primas, construccién de la vivienda en terreno, uso de la
vivienda y demolicion de la vivienda; concluye que la vivienda
con estructura de madera genera los mas bajos indicadores para
los pérametros ‘energia incoporada’, “ toxicidad
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Las viviendas con estructura de madera son
calidas y acogedoras

La apariencia y sensacion de estar en una habitacién de madera
incide en el estado de animo de las personas, propiciando un
estado de tranquilidad.



Las viviendas revestidas con madera regulan la humedad de los
recintos, considerando su cardacterisitica higroscopica, lo que
ayuda a las personas con sensibilidad respiratoria.

La madera es un material que presenta una buena absorcion de
las ondas acusticas, lo que se traduce en una reduccién de la
reverberacion de las ondas sonoras y en un mejor confort
acustico.

Las viviendas con estructura de madera son
rapidas de construir

Una vivienda de 242 m2 de superficie, 2 niveles, construida con el
sistema constructivo plataforma, que considera disponibles la
fundacion, cerchas y envigados de entre piso (prefabricados); y
que no considera la instalacion de revestimientos interior y
exterior, piso, cielo y cubiera de techumbre; demanda un total de
16 dias de trabajo para 2 personas.

Fuente: Fotografia Infor



Las viviendas con estructura de madera
tienen buen comportamiento frente a los
sismos

Las estructuras de madera son livianas y flexibles, por tanto con
un buen comportamiento frente a los sismos. Sus conexiones por
medio de clavos y otras fijaciones permiten disipar la energia de
un sismo.

https://www. constructloncanada net/canadlan housing-starts-continue-to- cllmb in november/



Economicas y sociales

En Chile se registraron 984 aserraderos trabajando el aflo 2018. De
ellos, 21 corresponde a la gran empresa (producciones mayores a
100.000 m3/afio) y 963 unidades a la pequeiia y mediana empresa
(producciones menores a 100.000 m3/aio).

El esquema siguiente ilustra la participacion de la gran empresa y
la pyme de aserrio en la produccion y el empleo (Fuente: Anuario

Forestal 2019. INFOR).
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