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I INTRODUCCION

De n o r t e a ex 1 en mudos i g o s de 1 a mano
d e v a s t a d o r a  d e l  hombre. Hoy se o b s e r v a n  g r a n d e s  zonas  b a j
e r o s i v o s  que amenazan p u e b l o  
á r i d a s  y s e m i á r i d a s  de l  p a í s

o p r o c e s o
y c i  udades. ex  t e n d í e n d o 1 as z onas

D e n t r o  de e s t e  c o n t e x t o  s e  e n c u e n t r a  l a IV; Reg i  ó n ,
c u a l  ha s u f r i d o  una s e r i e  de a c c i o n e s  que han c o n d u c id o
d e g r a d a c i ó n  c o m p le t a  de  l o s  e s c a s o s  r e c u r s o s
l a

agua y s u e l o .  Una
onas a f e c t a d a s  de e s t a  r e q i ó n  e la  p r o v i n c i a  d e  Choapa,

p r e s e n t a  p r o c e s o s  er-osi 'v 'os de g r a n  magnitud q u e han
n c r  e iTí t íntc idus deb ido al IIMdl USO de l a

s o b r e e x p 1o t a c i  ón d 1 a c u b i e r t a  v 'ege ta l
1 1 e r r a , a

1 a 
1 a 
de  

que 
v'i s t o  

1 a
a u tó c t o n a f  1 n e s

e n e r g é t i c o s ,  y  e s t o  a g r a v a d o  aún 
gan ad o  c a p r i n o .  (IGM, 1 9 8 4 ) .

má por e l s o b r e p a s t o r e o de

Ex am i nado 1 os f  en óíTitfn o s que t i e n e n
i ó n ,  e l  de  mayor

1 u. g a r
1 inuciC uO i o c o n s t i t u y e  e l car‘ ác t e r

de  l a s  pr 
i n v e r n a l
-5.3 í COíTiO
niuí I

T
V i .  Î -  d  X

e c i p i t a c i o n e s ,  l a s r

a g ra v a n  e l p ro b  1 em-a d
e l  hecho  de c o n t a r  c r"i
p é r d i d a  de s u e l o  en r1
o r t a n c i a  v i U S t  i -f 1 C 3 .

cual 03 c on c en t  r  ad -as en
ci ei-ou-aí3i 1 1 dad de l o s  

' n t  e  c e u 0 n t  e  3 q u. 0 c l*. a n
I ón d l a  e r o s i ó n  h í d r i

X p ̂  O p 0  ‘I3 I  *_ i u Pi
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I I . OBJETIVO

El ob i a t i  VO c e n t r a l que p e r s i  gue
d e t e r m in a r  c u a l e s  son l a s  t é c n i c a s  de l a b o r e o
p é r d i d a  de s u e l o  por  e-fect o de l a  e r o s i ó n .

e s t e
que

Esto

p royec to  
mi ni mi cen

de
1 a 

v i t a l
de l r e c u r s o .im p o r t a n c i a  y de suma u r g e n c i a  p a r a  l a  p e r s e r v a c i ó n  

de manera de en - f r en ta r  p o l í t i c a s  de d e s a r r o l l o  r u r a l  , de c o n t r o l  
c o n s e r v a c i ó n  de l o s  r e c u r s o s  s u e l o  y a gua .

y

I I I . ANTECEDENTES GENERALES

La IV R eg ión  r e p r e s e n t a e l 24 y. de 1 a
c o n t i n e n t a l  de C h i l e . u p o b la c ió n  (IN E , 1990) il canz  a
h a b i t a n t e s  y de e s t a  c i f r a  e l J " / .  v i v e  en

su pe r f  i c i e 
a 420 .000

zonas r u r a l e en 1 o s
e-i s l 0 íTí8.s de CoiTiuni dcid rv í  1

lj r 1  u  i.

En e s to s  s e c t o r e s  de l a  IV R e g ió n  se  e s t a  p ro d u c ien d o  e l
iTia= ci'-’

s  t  i m

\ Xi
u t fr  >_

SO d e  d e s e r t  1 f i  c a c i 6n d e l

además la  p é rd id a
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anu.a 1 de pérd  i da 
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p cA i S donde
d e l ■/ 

$ « ri
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>  éY
ha
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CUADRO N"1

D i s t r i b u c i ó n  de S u p e r f i c i e s  y V. por c l a s e  de uso de l o s  s u e l o s
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Una f a j a  de  a l t a s  p r e s i o n e s  s u b t r o p i c a l e  
P a c i f i c o  Sub O r i e n t a l ) .

( a n t i c i c l ó n del

El oceano  ( c o r r i e n t e  f r í a  de Humboldt) y

R e l i e v e  d e l  Macizo an d in o  y co rd o n es  i n t e r f 1u v i a l  e s  l o
d i f i c u l t a n  e l  d e sp l a z a m ie n to  de masa 
1986) .

de a i r e
i que  

( S a n t i b a ñ e z .

El c l i m a  en l a  a c t u a l i d a d  muestra  una t e n d e n c i a  h a c i a  l a
d i s m in u c ió n  de l a s  l l u v i a s ,  d eb id o  
i s o y e t a  de 100 mm en más o menos

a 
O, 4

un d e s p l a z a m i  e n to d e 1 a
a 0, Km h ac i  a e l

anua lm ente ,  e s t e  d e s p l a z a m ie n t o  va p rodu c ien do  una d e s e r t i f i c a c i ó n
i  V y una de l a s causa a t r i b u i  b l e s r e c i d e

Vcirir ición de f a c t o r e s  macroc 1 i mát i co  
a n t i c l ó n  de l  P a c í f i c o  S u r o r i e n t a l .

como l o  e
una p o s i b l e

1 a d i námi ca de l

f  LJi ma.
i 4-

La c o n s e c u e n c i a  de e s t o  s e  o b s e r v a
, que j u n to  con 

l a  p r o d u c t i v i  dad pr im
i o n e s  v ege
rf tí Lt r[ fí! tí

a l  es l o
1 a 

i  a c t o r e
r e t i r a d a  de 

a n t r ó p i  eos
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e l
El c u l t i v o  de mayor im p o r t an c ia  en l a  

que e j e r c e  un - f u e r t e  impacto  a l  medio.
f^equiere  de  una l i m p i a  t o t a l  
a r b u s t o s  y a r b o l e s .

de l
pues  

t e r r e n o  y

ona  e  
p a r a

el t r i g o ,  
s i  embra

1 a e x t r a c c i  ón de

Por  l a  e s c a s a  f e r t i l i d a d  de l o s  s u e l o e l rend i  mi en to de
e s t o s  c u l t i v o s  es  muy b a j o  y s o l o  l e s  a l c a n z a  p a r a  su s u b s i s t e n c i a  
y con r e n d i m i e n t o s  c a d a  d í a  menores.

Sumado a e s t o . o t r  a a c t i vi  d ades de l hombre
fues-te  impacto  en e l  amb iente  l o  c o n s t i t u y e  l a  a c t i v i d a d

cobecha  de m a t e r i a l  l e ñ o s o  p a r a  e n e r g í a  de uso  d o m es t i co .

con  
mi n e r a

un
\ / 
y

La e t ac i ón esta. z ona e s t a c o n s t  i tu.í da
p r i  nci pc(l mente por  e s p e c i e s  l e ñ o s a s  bajcts que como a d a p t a c i ó n  a l a
a r i déz
h i d r i c o
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I ^  C“  A Ct que predominan espec i e s del
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d e f i c i t
ec i  o.
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a 1 a o f e r t a  p r o d u c t o de 1 aJ u n t o  a l o  a n t e r i o r  
p r e c i p i t a c i ó n  n i v a l  que se  p roduce  en l a  a l t a  c o r d i l l e r a  l o  que se
ap rovecha  en l o s  p e r í o d o s  de e s t i a j e ,  p e ro  en é p o c a s  de d e s h i e l o
incrementa  l a  t o r r e n c i a l  idad  de  
fenómenos e r o s i v o s .

1 os  c a u s e s y f a v o r e c e n a 1 os

P o r  ú l t im o  e l  t e r c e r  componente de l a  o f e r t a  h í d r i c a
c o n s t i t u y e n  l a s  n e b l i n a s  c o s t e r a s l a s que

1 o
i n s i g n i f i c a n t e s ,

s a l v o  que s e  co lo q u en  d i s p o s i t i v o s  p a r a  c a p t a r l a s  
n e c e s i t a n  de  una g ran  i n v e r s i ó n  i n i c i a l .

1 os que

P o r  o t r a  p a r t e  l a s  demandas de agua e s t á n dada por
agua p a ra  consumo humano, r e g a d í o  de t i e r r a
h i d roene rg  í a .

g r í c o l a s ,  m in e r í a

L a s  cons
e l  r e c u r s o I i n

c u e n c i a s  son por  lo  t a n t o  e l  
l a s

g a r a n t i z a r

\/r p a r a pal  ia
X a I w • nent a r i vamente

pod
comunidades  a g r í c o l a s ,  d u r a n t e  todo e l  año,

p a r  
d

l a n e c e s i  dade p r  i m an
p e e 1 e s c r e s t a l  ef

9

con
p r o t e c c i ó n  y p ro d u c c ió n La i nei  denci a que

como 
f  1 nes  

Dosee
^ I Lj o p r e c i  p i  t a c i  ón 7 e s c o r r e n t  í a. e s t

e l
d e f i  n i d o

p r i  nci pal  liiente por  e l  a c c i o n a r  de l  hombre y 
i n t e r a c t ú a n .  Es a s í  como l a  f u n s i ó n  t é c n i c a  ■

f u e r z a f i s i  c a s
d i r  i qi  r s e

que  
hac i a

u n c i una. que denote  uhca ínayor p l  a.ni-f i c a c i  ón ♦ #\/7 proyecc iOn
quehacer ,  con e l  f i n  d 
a l  1 i p r e s e n t e .

j o r a r  l a  c a l i d a d  de v i d a  d e l humcino

1 p rob lema  de l a  e s c a s e s  del aaua
ve Ti a y u r Li Lf l o s  r GuUí- SOS n a t u r a l e s

y e l  
es uno de l o s

■_ e r  i
t a n t o s

q u e  a t e c t a n 1 uOfBLin 1 dade-3 que al l i  h a b i t a n
s e n  DS p r o ?  
s a l u d  e t c  

i  e n e s

.1 11Î ŵL.

l o s  c u e l e
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p o r  e s t o  que el
p r o b l e m á t i c a  d e  l a

e s t u d i o  t r a t a  de  a b o r d a r 1 a

una m e t o d o l o g í a  de c u a n t i t i  c a e i ó n  
d i f e r e n t e s

c o n s e r v a c i ó n  de l o
d e

r e c u r s o s  n a t u r a l e s  m ed ian te
p e rd i  da de

t i p o s  de c u l t i v o con el f i n de
s u e l o s ,

s o l u c i ó n  a l  p ro b l em a  de l a  c o n s e r v a c ió n  de 
del  e s c a s o  r e c u r s o  agua.

d a r
según

s u e l o s Y
una p o s i b l e  

u t i l i  z a c i ón

3 . 1 . - D e s c r i p c i ó n  de l a  zona en e s t u d i o

El esred de e s t u d i o  e s t á  cen t rada  en una subcuenca
q u e b r  a t í a  pr i  n e i  p a l  e s  a f l u e n t e  
c o m u n i d a d  A g r í c o l a  T u n q a  ^ 4 o r t e

d e l a queb rada
Su ^oor  denuda

Q u e l ón

> 1 a / 35 ’ ’ de l a t i t  ud 5 u r  y
Cc^rt t í  IBM Mi n c h a  e s c  a l  a  1 : 5 0 . 0 0 0
n y  u n a  a 1 1 1 1 ud

_ _  ̂ g e o g r á f i c a s
71 19’ 3 u ’ ’ de l o n g i t u d  o e s t e ,

cuya s u p e r f i c i e  t o t a l  
apro;-: 1 mada de 400

n

c u y a  
1 a
on
l a

d e  6 2 ,

c o r r e s p o n d e  a  un
msnm E l

% • c o n  u n a  s o b r e e x p 1o t a c i  ó n de
t e r r e n o  

1 o s
e l e g i d o

b^ueiLjs e n  pt- o c e s o  d e  d e g r a d a c i ó n ,  c o n
r e c u r s o

d e  f  Uí iT-rtes p e n d i  e n t e s L o rn a  d c? s
u n a  m i n i  ma c u b i e r t a

1 -

v e q e t a l
c o n

c u e «  i c a  s e  e n t r e q a n
d e l  1 ?T!Í t a c  1 ói

: i . 1 i d e l a
—̂  i  i  f  *■ * I

IV. METODOLOGIA

i ^  —

GS
t é

= 1
c?- rn e  »_ o  tí o  1 o  q i  ca s

por•rí. er u s i  ón  d e l  s u e i
i0 1nves

1 a a u a
g a u i ó n  u=-a t í as  p a r a  e l  e s t u d i o

e n  I ca=- í_ofno e n  1 Oi^
s o n  ( iw j .y V a  r  1 a s  t a n t o

Ì >_*u c e d  1 mi  e n  t  o*= q u e  u.t i  l i z a n
s t u d i o  s e t  ( t i l l

n 1
t e s - L u r r  i mi  e n t o

l a
p r e s e n t

1 - ,

metí l u í  u n e s  d e  p e r d i d a s d e s u e l  o \ / « •r
I i i —. < 4 » «  U  u  u \  i U í  Ì ms t t  t

P j  o r o v i __  li %
1

p a r á m e t r o s orno
u i  e s t i m o .

1on
r e l i e v e  y v e q e t a c i ó n .______1

JJ di Cí
a g u a , y  s e  c o m p a r a r a n  

í .nal í t i c o  u 0 m e d i c i ó n  l i a m a d r ~  ***'■3
c a u a a l  s ó l i d o  em m x a ñ o  e n  f u n c i ó n  

p r e c i p i  t a c i ó n ,  l a  t

M o d e l  o
i

1 os
*d

Uti
mpera Lu ra , s u e i o .

4 .1 . Demarcación y Dimensionamiento d 
de E r o s i ó n .

e l a s  A r e a s  de C on t ro l

D e b í  dei  a  q u e  l a  e r o '

■=>uelo, e l  t i p o  
p r e d i c c i ó n  d e

a
r e g i men 

c u l  t i v o

ón
c e

p r o t í u c t o de
Ì  1 1 ; • •  ̂X ±  L i  V 1 p I

t i a Lopoqr  a f  i a 
p é r d i d a  de s u e l o  es  

forma más c e r t e r a
p r e d e f i n i d o s ,  d e  manera

“ t i *\ L  Î

f a o r e
f - j i  e d  cid

e  u e r o s .

n bc5.se
s ó lo  p 

>Dse r  v a c  i o n e s
=  I  L» X

es  que  
de te rm in a r

*_ o . I i

tísl 
1 a 
en

p a r c e l a s  con f a o r e
u e;-c t r  apol  ar l o s r e s u l t a d o s

_ r  U p L_* < 1 •I es d n a y o r e s .

d e  e s e o í
1

L u e g o
s  n t  i  ci

fl O U j e t  i v o  d i t a s  c a ree ]ei  a el

i nf i uenci a qu
y e l  p u s i b l e  c i r r a s t r e  de

e n t e s
i e l o ,  d e  f o r m a  d

\ g u
conocer

e j e r c e n  l a s  tíi-f
s o b r e  lo.  1“ e c u p e r a c  1 ón V ami nOí ami ento de

p r  á . c t  1 c
i

de  conse t  V 1 ÍJ Ps!
OS p r o c e s o s  e r o s i  vos



La i n s t a l a c i ó n  de l a s  p a r c e l a s  o a r e a s de comprobac ión
se  d i s t r i b u y e r o n  en forma e s t r a t é g i c a  en d i s t i n t o s  s e c t o r e s  de

q u ed a rá n
la

cuenca,  tomando como b a s e  que l o s  módulos o b l o q u e s  q u e d a rá n  en 
c o n d i c i o n e s  s i m i l a r e s  de p e n d i e n t e ,  e x p o s i c i ó n ,  r e l i e v e  y a l t i t u d ,  
de manera que la v a r i a b i 1 idad  en el  b l o q u e  f u e s e  mínima.

p a r c e l a s son de t i p o  r e c t a n g u l a r con e 1
l o n g i t u d i n a l  o r i e n t a d o  h a c i a  l a  p e n d ien te ,  de 18 m et ros  
por  7 m e t ro s  de ancho .

de
e j e

l a r g o

En té rm inos  g e n e r a l e s  c o n s i s t e  en una f a j a  o b o r d e ,  de  
un e lemento  para  c o n c e n t r a r  l a  e s c o r r e n t l a  en su extremo más b a j o  
y de un c o l e c t o r  p a r a  r e c i b i r  e l  sedimento a c a r r e a d o .

Los p r i n c i p a l e s componentes de e s t a s
expet*inienta 1 es son ( F i g u r a  N 2 ) :

p a r c e  1 as

1. P a r c e l a s  independ ien te s de s u p e r f i c i e  p r e f i j a d a s
con p e n d i e n t e s  un i fo rmes ,  c u l t i v a d a s  de d i f e r e n t e s
maneras " A H

2, P l a t a f o r m a  m e t á l i c a que
e s c o r r e n t l a y e 1 imento

e 1
p r o v e n i e n t e

agua
de

de
la

parce  l a 11 B I I

3 D e p ó s i t o s  de decan tac ión  l o s  que t i e n e n  por  f u n c ió n
r e c o g e r  lo s  m a t e r i a l e s  s ó l i d o s  p ro ced e n te s de 1 a
p l a t a f o r m a  métal  ica i i C t I

4 P a r t i d o r e s  que d i v id e n  e l  volúmen de agua e s c u r r i d a
conduc iendo  una parte  a l í c u o t a  
gene ra  l e s  " D " .

a 1 os depos  i tos

5 D e p ó s i t o s  que acumulan e l  agua de e s c o r r e n t l a  " E " .

6 E s t a c i ó n  M e t e o r o l ó g i c a  au tom át ic a . para  m ed i r la
c a n t id a d de agua c a íd a . t e m p e r a t u r a s , humedad
r e l a t i v a ,  p r e s i ó n  ba rom et r i c a  y v i e n t o  " F " .
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oCUADRO N 3
PRECIPITACIONES MENSUALES POR AÑO EN MILIMETROS 

ESTACION PREDIO BELLAVISTA ILLAPEL (INFOR)
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e j e c u t o  e l
Según l a  s e r i e  de da to  

programa de Gumbel
o b t e n i d a s  

e f e c t u a d o  en
de l c u a d ro N^2
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4. 1 • 1 . -Di  mensi onami e n to  de C o l e c t o r e s

U ‘ - , r a  e l  c á l c u l o  d e  l o d i  s p o s i  t i  v o
e a l i z a r o n  d o s  t i p o s  d n á l 1 s i  s

d e e d 1 m e n t a c i ó n

1 . -D e te rm inac ión  de una m e t o d o l o g í a  de c á l c u l o  a t r a v é s  de un 
razonamiento  l ó g i c o .

pcíT {
P a r a  d e t e r m i  Tsar l a c a n t  i  d a d

BKDer  i  m e n t a l  e s  s e  a s u . m i e r o n  l o
el í  d ade c d

S I  QLii e n t e s  s u p u e s t o s
1 a s

a)

b )

Uue  1 a  p r e c i  p i t a c  i  ón  mé.K i  m s p e r a d a  e n  24  h o r a s  s e a

Qnue  e l  e s c u r r i  mi  e n t o  m á x i m o  e s p e r a d o
a í  d a .

e a d e > % uo  J
* X i  t  1A  *1  ̂ C l

d e l

le r i e n e  e n  c o n s e c u e n c i a  q u e :

S u p e - r - f i c i e  d l a s Ma r c e l a s  s o n  d e  : Sp 1 2 6  m (7m K Itím)

»»Mulcí i  Ge? Ac ü . o tí ó m

i  v o i úmen e s p e r a d o  e s  d e V e

P e r o  a l  c  
c a m b i a  a  V e z  = Ve

n s i d e r a r  e l  s
% / ( i , P. O

u n d o  s u p u e  
=> V e z  =

Sp X Ac

- l e s t o ( b )
0  « 0*7̂ m

V e 1 0 . 4 6  m

e l voldmen V e

t a m b i é n  s a s  q u e  1 l i t r o u.i v a . l e  a  0 . 0 0 1  m p o r  l o  cuavl

V e z  = 8 3 7 0  l i t r o



debemos r e c i b i r  d i c h a  c a n t i d a dSi asumimos que  
p a ra  s e r  medida ,  e l  r e c i p i e n t e  s e r í a  demasiado g r a n d e  y 

t o ,  por  l o  cua l  cons i  do ra remos  r e c i p i e n t e s  de t am bo re s  
i, y d e j a r e m o s  un margen de s e g u r i d a d  en 

de 10 cm p a r a  e v i t a r  un p o s i b l e  r e b a l s e .

de
de

11 t r o su ex t remo

a l  t o  
200

s u p e r i  o r

La d im e n s io n e s  de l  tambor de 200 l i t r o s  son :

ancho  
a l  t u r a

cm de d iametro  (d )  
87 cm i n t e r i o r  (1)

Luego ,  s i  d isminuímo 10 cm
v o i úmen del  tambor (V t )  e s  de

I I  ^  I I tenemo que 1

Vt ( r: r  ) t  (1—10) > Vt 182.94 l i t r o s

r e c i b i r  1 
v o i úmen de Vt 5«;

I Oí" fT?0. pi elt- t. i. (_3.
c o r r e n t í a  de l a  p 

2 = V.

e 1n s t a l a r á n do tambores
a r c e l a  l o  que s i q n i - f i c a  acumular

p a r a
un

>

h'ero como /
p r o v e n d r í a  de l a  p a r c e l  
1 i t r o s ,
agua en t a n t a s  p a r t e s  i g u a l e s  pa ra

e d i j o  a n t s r 1 ormente e l  t o t a l  
con una l l u v i a  de 83 mm se

por l o  cua l  e s  n e c e s a r i o  d i s e ñ a r  un p a r t i d o rI i W . }  

1 í acumular  una de e

de a Q u d o u e
r  Í a de 8370
Gue• d i v i d a  e 1
de e l l a s .

=3 L éf P d f l. i  G í_j f
Es a s í  como l a  c a n t i d a d  de a l í c u o t a s  que

( P ) es  de :
n a t e n e r

Vea V > P 23 a l í c u o t a

V  - i  i sabemo en o  ̂ ín a aprQK i mada 1 a

t : 11 a  \ -

i  t dfÌ * K # J S  d  b e r q u e  d 1 m
i a. l E s ò l i d O S , p a r a

OE• z

%d } P é r d i d a d e s u e l  o
b ) P r e c  i p i t a c  i ón  iTidM
r  ■) P r e c  1 p i t a c i ón  d e l

n s i ones  
e l l o  s

tener-
r e a l i z  a r  ón

c a n t i  da(
e l  
1 os

pe ro  
dedepos i  to  

s i  qui en te

equi  vai  ente  a 3 t o n /Ha/ano
d fczfn un d id  de B3 mm

in m a K i m a d e 5 mm

A
ì



Se t i e n e
como l a  p a r c e l a
p a r a  d i c h a  unidad

ton/Ha/año e q u i v a l e n  a 
m , s i g n i f i c a  que  l a  

m u e s t r a l  e s  de 403 Kg/año.

que o 
t i e n e  126

o Kg/m /año y
p é r d i d a su e l  o

Pe ro
aprox imadamente  e l  15

una
■/.

61 Kg/24 hr .

1lu v i  a t o r r e n c i  a l
d icho  v a l o r . 1 o

t i e r r a eca
un
1

a

l a s  t a b l a s3
m es  e q u i v a l e n t e  a 1600 

0.0381

a c u m u la r i a
cua l  e q u i v a l e a

am ,

de e q u i v a l e n c i a  de  peso?
Kg/m por  l a

medios
t a n t o

de
61

1 a 
Kq

por  l o  t a n to  s e  n e c e s i t a r í a  como mínimo
un r e e i p í e n t e de , 1 l i t r o p a r  a e l almacena ie de
sed i mentos.  ( In-f o r , 1970)

2 . - C á l c u l o  de l a  e s c o r r e n t í a  a p a r t i r  de l  Método del Número
de Curvas  de l  S e r v i c i o  de C o n s e r v a c ió n  de S u e l o s  
E s ta d o s  Un idos  ( S . C . S . ) .

de 1 os

Los métodos que asumen l a  h i p ó t e s i s  h o r t o n i a n a  de l a  
e n e r a d ó n  de l a  e s c o r r e n t í a  s u p e r f i c i a l  y en l a  cua l  se  cons i  der 

como e l  p r i n c i p a l  g e n e r a d o r  de l a  e s c o r r e n t í a  de t o rm e n ta ,
4-

uel  en
L fcfi i a o s  p r o c e s o s s

d )
í__ V

}  
e

E v a lu a r  l a  p r e c i p i t a c i ó n  e f e c t i v a \  i
V

I r . í̂ i S t  u i fucili p r e c i p i  t i c í C Í  ó P j e c t i  v a
ue  c A v e n  i d a . «

c a u d a l

S e  r e a l  i z o  l a  c . 
d e  s e d i m e n t a c i ó n  p o r  m e d i o  
c o m o  f o r m a  d e  c o m p r o b a c i ó n

e s t a b 1 e c  i
i o e r v i c i o

una.  e l
d e

h i  d r  o l  ó g  i  eos-  a  l o s  q u e  s e
i  d a  d ne s t a  c a p a c  

h i  d r  D i  ó g  i  c  o  
c u i t u r a l .

% 7 
t l a cub i  e r t a

í" a C I ó Tf d 1 c á l e
d s l  r l é t o c G ! d e l  n
c o n  l a  d e l p u n t o

U o n s e r v a c i ó n  d e
a c i ó n  d e 1 OS
s i g n ó  u n a c a p a c
i  ón q u e d a de- f  i n i

v e g e t a l a s o c  i

de
d

1 o d e o o s i t o s
u r  v

1 .

u e l  o
«

d 1 os iJU
1 i im do co m p le jo s

ad de 1 nt i 1 t r a c i  ón,
p o r  e l  t i p o  d e  s u e l o  

a un t r a t a m i e n t o

Pa r"a e l c a so de
uSUmi o ■fue s 1 equi V a l e n t e
(TiA wf. i (TiO5 en e l  c u a 1 e l
Con s t  i t Liyerj 1as  a r e i  1l a s
(Tío j 1 e \ / 9 «7 ad más c on s ue l

i e nen l a i gu ien t e s con

-u so de sue l O
—T9r ci t  am i e n t o

e s t e  p r o y
H un

etc  e l  g rupo  d 
p o t e n c i a l  d

mayor p o r c e n t a j d
1 as cual  e aumentan
poco pro fundo un

(v'er anexo 2) :

Cond ic ión  d 
Eraos II o r  u j  I j. ^

i n+ i 1 t r a c  i ón
í : ti

i I J

b a rb e c h o  
h i l e r a s  r e c t a s  
p r a c t 1 camemt 
E o L! i v a l e n t e  .r-.

s u e l o s  que se
e s c u r r i mi e?nto

P cf.r 1 1 c u 1 a s l a
de voi  àmen al
a t a b l a  , se

CÍ S
e n u 1 a
—. 1 1 r-. i.̂  — C /• U» 1 Sm — 7*



Se asume que l a s  c o n d i c i o n e s  de humedad
después  de una l l u v i a  son muy a l t a  por  l o  cu a l  e l  v a l o r  
de c u r v a s  - -  - -  ' vdiur

del s u e l  o

N" de 94 e q u i v a l e n  a un N 9 8 .8 .
de l  número

El número "N I t r e p r e s e n t a  un v a l o r  r e l a t i v o
como p ro d u c to  d i r e c t o  de l a  e s c o r r e n t í a .  M i e n t r a s  másdel  -fenómeno,  

e a c e r c a  e l
v a l o r  de "N" a 100, mayor e s  e l  v o i úmen de e s c o r r e t í a  d i r e c t a  
puede e s p e r a r s e  de una to rm enta . que

Para  d e te rm in a r  e l  número h i d r o l ó g i c o  "N"
que l e  c o r r e s p o n d e  a una cuenca de tcurva

e l l a  misma^sus c a r á c t e r í s t i  c a s  de s u e l o  
l a  t a b l a  N 1, tomando un m aes t reo  
p r e s e n t e  l a  cuenca  
s i  gue:

ermi nada
ó
e

numero 
e v a l ú a

de

y v e g e t a c i ó n  de acu
p a ra  d i s t i n t a s  

El r e b u l t a d o  de e s o s  N/alores

do
s i  tuac i  ones  

se  e x p re s a
que

como

N E N .  s. / s1 1

D o n d e

b u p e r + i c i e  de l a cuenc e c t a d a  por
h i d r q 1óg1c N

un n amero

upfci'r t í c i e t o 1 d é l a cuenca.

Un w  ^  ^
u u X n 1 i  t— k

A ^ U lo  de l a
1 n u. fn 1 O d

Î -  Î -Î  f f Si í i r e c t a u
i_ u r  V as  se  

e s t a  dada po
p rocede 1

t I
KiA

( \
( P  *f o

. 2

%;

Donde i

U Pe:- • c o r r e n t í a  di ree rI m m

p r e c i p i t a c i ó n  del guace ro  (ó del t i
uno q u i e r a  medir )  en mm.

mpo que

Di -f e r e n c i  a
ë K p r è s  a d o 

d e t ermi nado

U

de-f in e

p a t e n e 1 al  
mm. E s te  

por el  númer

en t re P

'_»mo

P ar am T -  1.^ t

h i d f D1 ó G i c O

\/
T fj

% I
y

4 Ou
.  t í

4
/ UÍ

/ # /
O ) / 7 rJ



Luego :

Q ( 8 3 ( 0 . * 0 8 5 0 2  ) )
< 83 + ( 0 .8  * 3 .08502 ) )

P o r  l o  t a n t o ,  c o m o l a p a r c e l a 1 e n e u n a u p e r t  i c i e
1 2 6  m \ / y 0 . 0 7 9 4 0 9e l  aqu.a  c a í d a  e s  d e

3
q u i  v a l  e n t e  a  1 0 , 0 0 6  m ,  l o  q u e  e q u i v a l e  a  1 0 0 0

o b t e n e m o s u n

1 i  t r o s  d e
v o i  Limen 

c a u . d a l
e n  l a  p a r c e l a

Como  s e  d i  i o  a n t e r i o r m e n t e
% • d e  l 8 á  l i t r o s iDa u n o  y  q u e  e x  i s t i r i

i a  c a p a c i d a d  d e  l o s  t a m b o r e s
u n p è r d i  d a d e SL i e l  o

e  q  u. 1 V  a l e n t  e  a o  1 t r o S u p o n i e n d o  q u e  d e  e s t e  c a u d a l
lO 1 c  u m u 1 a « ' • r i m e r  d e p o s i Q e l r e s t o

ó 1 i d o  
p a s a

d e p o s i  r en  d aqu.a  s e  t i e n e  q u e :

un

{ 1 \ t \i\ L, ^  i n
»Ji4 1 0 0 2 9  l i t r o

{ ( iU^UU =- i o s  t a m b o r e s  r e t i e n e n  s o l o  3 6 6  l i t r o s ,  s e t i
%r

:  i  zr ^ f ! Ì n: w .  f  I Lf L i ! i r » j Î —  ru Ì dpr  o;< 1 iTiddcuTicii ,*t e ¿.o a l  i  c u o t a s .
p a  r • ‘l u e r  c a p t a r  s o l o  u n a  p a r t e  d e í a  «o u.a q u e e v a c u a r  iJL <n l a
j a r  c e 1 a  d e  med  i  c  i  ón

—  t t o s  d o =  an¿i l  i i s  pa r t í 1 m e n s i  o n a r  1 a s
rt lí t % ^ Ì n s 4- Ti. c?.r t:fí i I

X s  p a r  i_ f  i d e  e r o s i ó n ,  s p r o c e d i o
u  i  s e n  o.í- i  O s  uu*S 9 ^ r t i d o r e s ,  e l  p r i m e r o  d e  e l l o s  d i v i d e  e l  a g u a n

s e  u u n d t I « «

 ̂ « 

di t i i l « 1 ¿w  t _ Í
i ^  f

p o r c i ó n  q u e  t r a e  e l  p r i m e r  p a r t i d o r

H un u i nLieu 1 ón I i r e q a  u n a  f i q u r íund e  m u e s t r e l
d e t a l l e d X fn e  n s  X o  pí d  íTi i  e  n t  u  tí e  l a c=-í- r u c t u r a s Î J ? n a  r a n 1 o s
iT{ e. t r r a s t r e prod* i r to 1 X e r o s i  ón
L .  L _ ì  1  e u t  u t  e  e

V  ̂ V
I ÜC T Î

e *
' t a c i o n ,  e s c o r n t  Í y  d e i

I •i Vr ^  2 t ¿ \l ì u  u  Pi rn -ni q  r  tí e  l. a  i  i n e l  p i e n o u

E l  d e t a ì 1 
p a r t 1dor

a d j  u n t

a e
d e

1 O S

i u u  a
n t

t i fc* r\ 1—Í • «



Fi gura M
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O
Di seno de c o l e c t o r e s  para  medición de e r o s i ó n
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4.2. A n á l i s i s  M or -fo lógico  y Químico d e l  suel  
l o s  módulos en e s t u d i o .

o de cada uno de

c o n t r o l
Se e- fectuó en t e r r e n o  una c a l i c a t a  por  cada

c o n ta r
àn

de e r o s i  ón , con
a n t e c e d e n t e s  p r e l i m i n a r e s

el
de

p ro p ó s i  t o de
s u e l o 1 o

c o m p a r a t i v a  p a r a  l a s  
t r a t a m i e n t o s  de c o n t r o l

t u t u r a s  
de e r o s i ó n .

que
1 ones de
e s p e c i  al

1 OS 

en
r e f i e r e  cj p é r d i d a s  t a n t o  f í s i c a s  corno de f e r t i l i d a d

módulo  
con

de

1 a
1 OS

b a se
d i f e r e n t e s

1 o que

Los  a n á l i s i s  de e s t o s s u e l O S
F a c u l t a d  de C i e n c i a

f u e r o n  e f e c t u a d o s

Chi l e
A g r a r i a s  y F o r e s t a l e de 1 a

A c o n t in u a c i ó n  se  e n t r e g 1 a s
m o r f o l ó g i c a s  y q u ím ic a s  de l o s  p e r f i l e

pr 1n c 1 pa l  es
Un i v e r s i  dad 
c a r á c t e r  í s t

1 a 
de 

i c a s
de u e l o  por  modulo:

1 . A n á l i s i s  M o r f o l ó g i c o :

MODULO 1 Este U e  1 o
f i s i o g r a f í a  de c e r r o s ,  de r e l i e v
media d un  4 1 , /l, d e r i v a d o

e n c u e n t r a
c

ubi cado e n un
1 nel  i nado.

de fTidterial v o l c á n i c o
¡ar i n o ,  a  a  msnm«

K t e r n o  b u e n o
orarinic

una p e n d i e n t e
y 1 men L a r i o

con und moderada e r o s i ó n  de manto, con d r e n a j e

. • •    i  ___ t  i  St : Î t«. Ki t  i i

e ; - ; c e s i  v o .
je pueden

p e rm eab i1 i dad moderada y
M i

L j f u i i d i d a d ,  v e o e t a c i ó i

p o b r e
c e n t r a r  r a l e e s  h a s t a  0 , 8 8  m e t r o s

P  r LJ T * i d i f “  1

n s  L*. e  1 o ütf Capac i dad LJ
1 add de B a c c h a r i s

Uso de c l a s e  V i l .
sp \/7

d e
a l f i l e r  i l i o .

a  *= Q I a i" 3 •= c a r á c t e r  í s t  i cas u. n a
j—. Io  i o n  1 z cid o r  ̂ computista p r i n c i p a l  mente

v e g e t a c i  ón

il f  i ]
p a s t o r e

r 1I l o ,
p o r Bacchar i  s

p roduct  
1 c u l t i v o  d

de un u .

c e r e a l  e s
D i n t e n s i v o  d

□cac i  ona i e
-I-o c a m p o

sp.
por

\/T
1

1 i 1A  t 7 ±  1 del  Módulo 1 e s  el  s i  qui  ente :

Í ) ( )0—r ) •# A

o A u

metros;

sA ( T ì^  L. P O =•

C o l o r 10 \/
1 R 3 / 2 , e n  

•
hu me d t j ,  p a r d o  ams a r i 1 i e n t  o

o s e U r o , 10 YR w / • J« y e s e c o . P a  r  d o , t :e;< t u i r a
f r a n o a r en o s a . e s t r u c t  u r  a n r a n n i a r 9 1 1 n \ t% s

y

med i y f f 1 Ò.b l e e n h Lime d o . n G p l é s t i c Gì.
t

n o
a d h e i  V Q n i  n r e a c c 1 ó n d e  HC 1 ? r a i e t 1 n a s
e s c « 1 Í m i t e  g r du a l o n d u l d o 1

C o l or YR 4 / 4 e n h ú m e d o . P a r d o  0 5 c  u r o . "7/ ■ •—*
YR 1 // 4 n h ù m e d o . p cir d o a  p a r d o o s c u r G,

4

5 YR
6  / 4 e n s e C O , p a r d o c i  a r o . t e;< t u r a t r a n CO
òr” c i X 1 o o K 0 s t r u c t u r cd. m a s i  V •1 t r i ab  1e 00
h úfíí d o ,% n o ò d h y mO d e r ad a me n t e p i  á 3  L_ Î c o  ̂
r a í c e r 1n a s e s c a s a s 1 e  v e e t e r v e c e n e i a ci 1
HCl n♦ 1 Í m

«1 t e ab r  u p t o < o n d u i  a d o

fi. /



0 .36—1.20 metros: C o l o r  5 YR 4/6, en húmedo, r o j i z o  a m a r i l l e n t o ,  
5 YR 4/6, en seco ,  a r c i l l o s o  denso ,  e s t r u c t u r a
mas iva ( s o b r e s a t u r a d o ) ,  denso .
l i g e r a m e n t e  adhes ivo ,  en l a  
r a í c e s  " f inas comunes, l e v e

p o r c i  ón
p l à s t i  co .

H C l , l í m i t e  ab rupto ,  o n d u l a d o .

s u p e r 1  o r  
e f e r v e s c e n c i a a l

MODULO 2 S u e l o  u b i c a d o  en una "f i s i  ogra-f  í a de
de r e l i e v e  i n c l i n a d o ,  con una pend ien te  media  de 3 8 ,5  7., d e r i v a d o s  
de m a t e r i a l  v o l c á n i c o  y s e d im e n t a r i o  mar ino ,
e r o s i ó n  maderada de manto, de d r e n a j e  e x t e r n o
permeat i  1 i dad moderada,  p o b r e  en mater ia

c A 320 msnm. con

0 , 7 3 metras de pro-f undi d a d , con
p r 1 nei  pa l  mente por B a c c h a r i s  sp 
Capac idad  de Uso.

bueno  
o r g á n i  ca ,  

v e g e t a c i  ón

a e x c e s i v o ,
h a s t ar a í c e s

y ctl f i 1 e r  i l i o
compuesta

y C1ase V I I de

camp
El uso  

de p a s t o r e o
e s t o s s u e l o s ha 1 do

y a l t i v o s  de c e r e a l e
d e s t  i nado a

El ptíT-fil de l  Módulo 2 es el  s i g u i e n t e :

ü . ü 0 “ 0 .  14 f T iB t r o s C o l o r  10 YR 3/3 en húmedo. p-=trdo o scu ro ,  l o  YR
se¡_o, p a r d o , tex t u r a  f r anco a renosa

e s t r u c t u r a
en húmedo.

gí-rfhular f i n a y d i a ,  muy
f i n a ,  

f r i  a b 1 e

/I o í f l t rLr  U S l o r
/ 5

1 o
10 = 1 vn

1
m  « «

n s
n

\ /

' t  M i  o  /  ._ 'i

o ,  par tíu,

i  1 q e r  ar r í ente

h ú m u d u ,  p
■f r~ anco

=ir uu oscLirc,  10 \ / ~ tI r\
*  i os f  1 no

Y  U  ,

) 0 r V
t

IC 1 c
1 !

d u r o , 
•f i ñas

no p l á s t 1 co .
s ca sa

no
1 0V0

c< cU H u í ,  l í m i t e  u l a r o  ondu lado
^  \  *  % t  t  t  \  i ^  j
u . o  -  ü . 1  m e t r o  s U o l or  7 , 5  YR

o s c u r o ,
a re  i l i o

¿L / ¿I
YR /4

húmedo, fiar do
p a r d o ,

o.renoeo grueso
r 1 n os \ / • #7 medí

1  X

b 1oques  
11 geramente

p a r d o  
f  r a n c o

s u d  a n  q u  1 a  r  e s

m o u e r a d a m e n t e  p l á s t i c o .
f  1 r  me­

no
f  1 ñ a s

a .d h e s i v o . y» 1 c
1 e v e

1 í r r t i t e  c i a í -  u  o n d u l a d o .
0 f  e r v e s c e n c i al H C l  ,

í / m e t r o s C o l  o r
YK 5 / 8 ,  
a r e  1 1 1 -

• f R 5 / 6 ,  e n  h ú m e d o ,  p a r d o  f u e r t e . 9/ .

t i •=. a  r  n

a r e n o s o
p a r d o - f u e r t e . t r a n e o

g r u e s o .
v s o b f e s a t u r a d o ) , f r i a b l e  e n  h ú m e d o ,
A 1 g e r a m e n t a d h e > i v o ,
l e v e  e-f e r v e s c e n c i  a  ¿

r a í c e s t i na
1 HC l

S I  v o
p l 1 c o .

Koca -

lo



MODULO 3 
• f i s i o g r a f í a  de

sue l  o e n c u e n t r a
, de r e l i e v e  i n c l i n a d o ,  con una p e n d i e n t e

40 ,0  X, d e r i v a d o s  de m a t e r i a l  v o l c á n i c o  y s e d i m e n t a r i o  marino  
318

u b i c a d o  en una
de 

a

m ate r i a
msnm, con una moderada e r o s i ó n  de manto, con d r e n a j e  e x t e rn o  

bueno a e x c e s i v o ,  p e r m e a b i l i d a d  moderada,  p o b r e  en 
o r g á n i c a ,  r a í c e s  h a s t a  1 ,8  metros  de p r o f u n d i d a d ,  con v e g e t a c i ó n  
de B a c c h a r i s  s p .  y a l f i l e r i l l o  y C l a s e  V I I  de C a p a c id a d  de Uso.

El a c t u a l de campos de p a s t o r e o ,  c u l t i v o  
o c a c i o n a l e s  de c e r e a l e s ,  y adaptado  p r i n c i p a l m e n t e  p a r a  empastada
y / o  f o r e s t a l e s

El p e r f i l  de l  Módulo 3 e s  e l  s i g u i e n t e

0 . 0 0 - 0 . 2 5  m e t  r  o

0 . 2 5 —0 .  4 8  m e t r t j  =

o . 4 t í - ü . m e t r o s

C o l o r  7 . 5  YR 4 / h ú m e d o .
o s c u r o

p a rd o  
p a rd o

a r c i l l o  a renoso  y e s t r u c t u r a  g r a n u l a r

d
10 YR /3 o

p a r d o
f r a n c o

f  1 na t í

m e d í  a . f r i a b l e h ú m e d o , m u 1 i g e r a m e n t e
P 1 á s t  i  c o , n o a d h e s i v o .

é
r a í c e s  f i n a s c o m u n e s .

s i n e f  e r v e c e n c  i a a l HCl , l i m i  t e g r a d u a l
o n d u l a d o .

C o l o r  5  YR; 4 / \ i e n h ú m e d o , p a r d o  a p a r d o o s c u r o ,
10 YR 6 / 4 e n s e c o . p cár d o a m a r i  1 1 e n t o c l a r o ,•
f r a n c o  a r e 1 i 10 a r e n o s o , ma s i v o  ( s o b r e s a t u r a d o )
f r i a b l e  e n ti úmed O j ÍTi o d e r a d á m e n t e p l á s t i c o
1 i g e r a m e n t 0 ad h e s i v o , r a í c e s  f i n a s c o m u n e s ,%
1 es - 'i  tlf Ve  e f  e r v e c e n c í a a l HC 1 ,  1 i m i t e g r a d u a l
o n d u 1 a d O .

C o l o r  1 0  Y r “t
r . 5/ 6  e n h úme■do. p a r d o  a m a r i  1 1 e n t o ,

10 YR 6 / 6 e n s e c o , am ar 1 1 1 o  p a r d u s c o . a r c i  l i a
d e n s a ,  m a s i v o  
m o d e r

( s o b r e s a t u r a d o ) , d e n s o  p l á s t i c o .
á m e n t e  a d h e s i v o ,  r a í c e f i n a e s c a s a s .

s i n  r e a c c i ó n  a l  HCl l í m i t e  c l a r o  o n d u l a d o .

0 .  7 2 —1 . 1 5  mei_r i_> muyr o c a  d e s c o m p u e s t a ,  r a í c e s  f i n a s  
p e n e t r a n  h a s t a  1 , 0 8  m e t r o s  d e  p r o f u n d i d a d .

a s a

1 . 15 m e t r o •y má Roca.

t n  r e s u m e n ,  s( t r a t a . d e s u e l o s

e l  or o t r a s  c a r a c t e r í s t i  c a s  c o m o
. a u s e n c i a  d e  c a l  l i b r e

0 f ¿ í  *
« 4

r *

S i n  e m b a r a o ,  d e r i v a n  
i  mi 1 a r e s . -u0n0í^ tí j. íTí

yor íiienT e

ó 1 o

c o n c 0 H t  r  a. íTí
s u p & r f i n a l e s  l i b r e s  d e  e l l a ,  q u e  r e - f l  
p r o - f  und  i  d a d  « P r e s e n t a n  e n t r e  e l  i o s  
a l  t u r  a  s o b r  
1 . 0 9  m e t r o s

l o s  o e r f i l e s

1 n i v e l  d e l  m a r 5 l a s  r a í
p r o f u n d i  d a d ,

p e n e t r a c i ó n  a. p e s a r  q u e  d o s  
d e n s a  e n  p í r o f  u.nd i  d a d  .

1i fii I i  n d i  c a
d e

di s t  i n4~• os ,« t ant en
tex t u r a P e 3e n e 1 a o
de un mat er 1a 1 0o m ún.
e. i d c al 1 i br e
i or Pr e s en a n do I os
mov 1 mien t Q de bas es en
u. e na s d éi f  e en ci  as de
net ran des H0 0- 75 a
O . buen B. a e x c e 1 en te
0S pre s 0nt a ar ci 11 a

1̂,



2 . A n á l i s i s  Quím ico

1. P o t e n c i a l  de h id r o g e n o  pH:

De a cu e rdo  a l o s  a n t e c e d e n t e s  de l a b o r a t o r i o ,  y
e s c a l a  común de med ic ión  de l  
p o d r í a n  c l a s i f i c a r s e

pH, 1 o s s u e l o s
como 1 i g e ram ente 1 a

con 1 a 
módulos  

n e u t r o s .
l i g e r a m e n t e  á c i d o s  de 6 .1  a 6 .5 ,  que s e r í a n  e l  s u e l o  de l  módulo
y módulo 2 y n e u t r o  que va  
a s i m i l a r s e  a l  s u e l o  de l  módulo 1,

6 .6  a 7 . : a l que p o d r í a
a p e s a r  que e l  t e r c e r

t a l  
h o r i  zonte

1 i geramente a l c a í n o  y\y e l  pr imer  h o r i z o n t e  l i g e r a m e n t e  á c i d o

c u a l q u i e r  manera, 1 os pH de 1 0 5 s u e l 05 pueden
c o n s i d e r a r s e  no rm a les  y p e r m i t i r í a n  una normal a s i m i l a c i ó n  de  
f e r t i l i z a n t e s  y una buena a d a p t a c i ó n  de e s p e c i e s .

1 os

o
CUADRO N 4

B N ñ L I S I S  DE pH Pf tPH O I S T I N T B S  PROFUMDI  OftOES DE SUEIUO POR MODULO

MODULO 1

PROFUr40I  DODI
nerpos i

H.*20 1: 1 I
I

KCl 1: 1

I
I
I
I

MODULO 2

PROFUMDI DADI  
r i E f ROS  I

H 2 0  1: 1 I
I

KCl  
1: 1

I
I
I
I

MODULO 3

PR0FUr4DI DADI  
METROS I

H 2 0  
i: 1

I
I

KC l  
l: 1

I
O , 0 0 - 0 , 2 4 I 8 - 3 I 4 - 7 I 0 . 0 0 - 0 - 1 4 I 8 . 2 I 5 . 3 I 0 . 0 0 - 0 . 2 5 I 8 . 0 I s .

I I I I I I I I
0 - 2 4 - 0 . 3& I 8 - 7 I 4 - 8 I O - 1 4 - 0 . 2 8 I 8 . 5 I 5 . 1 I 0 . 2 5 - 0 . 4 8 I 8 - 3 I 4 - •

I I I I I I I I
0 . 3 & - 1 - 2 0 I 7 - 7 I G- 1 I 0 . 2 8 - 0 . 5 1 I 8 - 8 I 4 - 3 I 0 - 4 8 - 0 - 7 2 I 8 . 4 r 4 .

I I I I I I I I
I I I 0 . 5 1 - 0 . 7 3 I 8 - 8 I 4 , 4 I I I

I 2 J i S i i * 1-—Uf y  cu i i  c y I • •

I f = i ‘ .íf UciT\ i

L a  m a t e r i a  or 
o r g á n i c o  p o r  1 . 7 4 2 .  L o s  
Oí" g  áCí 1 c  a ,

r q á n i c a  se  o b t i e n e  de m u l t i p l i c a r  e

encont rándose
u e l 05,  

v a l o r e
en g e n e r a i , son pobre

en 105m e lo r e s
5 u p e r i o r e 5 ,  d e c r e c i e n d o  fue r tem ente  
h a b i t u a l  en zonas  á r i d a s .

en

1 c

p r o f  Lindi d a d ,

arpono
m ate r i a

h o r i  z o n t e a
o que

oCUADRO N 5

a U H L I S l S  tiE CARBONO 0RGñf4IC0 V MA T E R I A  ORGANICA RARA D I S T I N T A I S  PROFUNDIDADES DE SUELO POR MODULO

MODULO 1 II MODULO I
I
I
I

MODULO 3

PROFUNDI  DADI  C -OROANICOI M . O P O A N I C A I
1METROS I ■ 4 I 2

I I
0 - 0 0 - 0 . 2 4 I 1 - 3 1 I 2 - 3

I I
0 . 2 4 - 0 - 3 8 I 0 . 5 3 I 0 - 3

I I
0 - 3 8 - 1 . 2 0 I O - 8 0 I 1 . 4

I I
I I
T I

PROFUNDI  DADI  C -OPOArU CO I  
METROS 1 2  I

M . O R G A N I C AV PROFUNDI  DADI  C - ORGANI  
METROS I  ^

M-ORGANI  *
2

I
I
I
I
I
I
I
IJ

O . 0 0 - 0 .

O. 1*1-0-
O- 2«-0-

O . S l - O - 73

I
I
I
I
I
I
I
Ir

1 . 0<1

O - S 3

O . -4S

I
I
Ir
I
I
I
I
1

4  - S

1.0
0.3
0-8

I
I
I
I
T

I
I
I
I

0 . 0 0 - 0 . 2

0 - 2 S - O - 4 8

0 . *48-0 - 72

I
I
I
I
I
I
I
I
I

2 . 3 8

O.

o.

I
1
I
I
I
1
I
I
I

o
0

?r » ̂



N i t r o g e n o  T o t a l  y R e l a c i ó n  C;N

Los  s u e l o s  con r e s p e c t o  a l  N i t r ó g e n o  t o t a l  e s t á n  en
tramos de medios  a p o b r e s ,  s i e n d o  l a  r e l a c i ó n C :N
menor de 1uJ
a l a  p a r t e  minera l  de l  s u e l o .

1 o
s i  empre

que c o r r e s p o n d e r í a  a humus de t i p o  N u i l ,  i n c o r p o r a d o s

CUADRO

OMf i L I S I S  DE N I TROGENO T O T ñ L  V R E L R C I O N  C r N  Pf tRñ D l S T I N T ñ S  PROFUMOl  DftOES DE SUELO POR NODULO

MODULO 1 I  MODULO 2 I  MODULO 3-------------------------------------------------- - ------------------------------------------------------ 1 ---------------------------------------------------
F^ROFUNOI Of IOI  N TOTRL I  C : H I  P R OF UNDI DROI  r4 T O r B L  I  C : N I  PROFUNOI DROI  N T O f f t L  I  C : N 

METROS I  I  " I  METROS I I I  METROS I  I

I I I  I  l i l i
0 . 0 0 - 0 . 2 4  I  0 . 2  I 1 3 . 1  I  0 . 0 0 - 0 - 1 4  I  0 . 2 2  I  1 1 . 0  I  0 - 0 0 - 0 . 2 5  I O.  11 I  2 1 . E

I I I  I  l i l i
0 . 2 4 - 0 . 3 G  I  0 . 0 8  I  6 . 6  I  0 - 1 4 - 0 - 2 8  I  0 - 0 8  I  1 1 - 6  I 0 . 2 5 - 0 . 4 8  I  0 - 0 3  I  1 4 . ,

I l l  I  l i l i
0 . 3 6 - 1 - 2 0  I  0 . 1 3  I 6 - 1  I  0 - 2 8 - 0 - 5 1  I  0 . 0 7  I  7 - 6  I  0 . 4 8 - 0 - 7 2  I  0 - 0 4  I

I j l  I  l i l i
I I I  0 . 5 1 - 0 - 7 3  I  0 - 0 3  I  1 5 - 0  I I I
I I I  I  I I  I I

4 . — Conduct i vi  dad E l e c t r i c a

n
t r t “

1 a
o b r e  l a  b a s
CdU iequ i  ^1 d

i i tu m / h o 5 / c m

de l o n t e n i d o  de s a l e s  en e l  s u e l o .
de s u e i  o s  s a l  i n o s , 
es  menor de  2.

ya que l a
e l l o

idu<_tiyidad a l

CUADRO ^ 7

O N R l . I S I S  DE CCiMDUCri l . ' I  ORO E L E C T R I C O  P f tPB D I S T I N T O S  PROFUNDI  OROES UELO POR MODULO

I
I
I
I
I
I
X
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I
I

MODULO

p r o f  U N O I o r d ì  C 
METROS I

I

1 I

E U E C T R I C I
M r i t i o / c « 3 I

2 5  2C I

P R O n j N O I O R I  C .  
METROS I

I

MODULO 2 I

E L E C T R I C R I  
hwMo/cmS i 

2 5  2C I

MODULO 3

PROFUNDI DRDI C 
METROS I

I

E L E C T R I C  
^ho/cn3

2 5  2C
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Ir

0.00-0-
0 - 2 4 - 0 . 3 6

0 . 3 6 - 1 .

I
I
I
I
I
I
I
I
I

0 - 1 4

0-2
0.2

I
I
I
I
I
I
I
I
I

1
O . 0 0 - 0 . 1 4 I 0 . 4  1

I
O-  1 4 - 0  - 2 8 I O - 14

I
O - 2 8 - 0 -  51 I 0 - 14

I
0 - 5 J - O . 73 I O - 19

I

I
I
I
I
I
I
I
I
I

0 . 0 0 - 0 . 2 5

0 - 2 5 - 0 -

0 . 4 8 - 0 - 7

I1
I
I
I
I
Ir1

o  - 4

O , 46

O . 46

■*
V  <



C apac idad  de In t e r c a m b io  Cat i o n i c o  ( C I O :

menores
En g e n e r a i  l a  c a p a c i d a d  de in t e r c a m b io

de 15, s a l  VO 1 os
c o r r e s p o n d e r í a n  a una c a t e g o r í a  medi 
v a r i o s  a u t o r e s
18 meq/100 g r .  que no e

h o r i  zon te s
e s  b a j a . ya

i n f e r i  o r e s  
5 l a  que va de 15 a 

l a  c a p a c i d a d  de i n t e r c a m b io  c a t i o n i c o
e l  c a s o  de e s t o s  s u e l o s .

que
que

egún
de

oCUADRO N 8

f t N f í L I S l S  DE C R P f í C I D A O  DE I N T E R C R t l B I O  C R T I O N I C O  P R P R  D I S r i M T R 5  PPnFI l f 4nT
DE SUELO POR tIODULO

I  tIODUUO 1 I  nODULO 2 I  ñ o ó u L o  a T
I  — J ^ ----J ---------------- ---------------------------------
I  PROFÜNOIDROI  C . E L E C r R I C I  P R O F U N O I O R I  C . E L E C r R I C R I  PROFUNOIDROI  C E L E C r P T r f t T
I  r iEFROS I  METROS I  I  METROS I  T

I _________________ I ________ _______________________________ i ________ ___________________________  '  2 S  l e  I
1 I  I  I  ~ "  I
I  0 . 0 0 - 0 . 2 ^  I  1 2 - 4 9  I  0 . 0 0 - 0 . 1 4  I  g . 4 5  I  0 . 0 0 - 0 . 2 5  I g  T
 ̂  ̂  ̂  ̂ I  I r

I  o . 2 - ^ - 0 . 3É. I  e . S ^  I  o .  1 ^ - 0 . 2 8  I  7 . 9  I  0 . 2 5 - 0 . ^ 8  I  G OO I
l i l i  I  I  j
I  0 - 3 G —1-20 I 2 G - < 1  I  0 - 2 9 - 0 - 5 1  I  8 - 7 4  I  0 - 4 3 - 0 - 7 2  I 2 7  3 3  I
 ̂ I  I  I  I  r ‘  T

I I I  0 - 5 1 - 0 . 7 3  I  1 7 . 2 3  I  t t

1 _________________ i ___________________ i ___________________ i ____________________ I _____________________  _  I

A i t  i  o n e s  B x t r a i  b l e s e n  A c e t a t o  d e  A m o n i o :

A □ e s a i
u n s i d e r  c^ rse  c o m o

n u i = n o r m a l  ment^^

i n d i c a r  1 Lj s
cu..=in

c o m o  c a . t  i  o n e s  
c a n t  i  d a d e s

1 e v a d a s sob r W =3

(T: cá y O ̂  e  S- p r  o  p Q r  c i  o  Ci e
a n

1 mag  n a s i c o s , e n e s t e
e s  e x t r a i b l e s e n  a c
e x t r a i d a s  d e Ca. I c i o  Vm

1 a  c a p a c i  d a d d e i n t e r
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H u m e d a d r e i  a t  i  v a e s t e r i  o r
p o r c e n t a j e s ) .

( e x p r e s a d a

P r e s i ó n  a t m o s f é r i c a  ( g r a d u a d o  e n  p u l g a d a  
m i l í m e t r o s  y  m i l i t a r e s ) .

P l u v i ó m e t r o  ( g r a d u a d o  e n  m i l í m e t r o s  y  p u l g a d a s ) .

D i r e c c i ó n  d e l  v i e n t o  ( e n  g r a d o s )  y  v e l o c i d a d  
v i e n t a  ( m i l l a s  p o r  h o r a ,  
m e t r o s  p o r  s e g u n d o ) .

k i 1 ó m e t r o s p o h o r a
d e l

y

p r o g r a m a  d e  P R E S E N T A C I O N

ACCULO QUE RE A L I A

T e m p e r a t u r a s  e x t r e m a s  i n t e r i o r  y  e x t e r i o r

H u m e d a d e r e í  a t  i  v a e x  t r e m a s  i n t e r  i - / x t e r  i

T e m p e r a t u r p u n t o  d e C i O Ll 0 K r r e m a s

s n s a c  i  01 ¥  á r -e r  m i  c  a

i m  ] n t  í ^ : t ! i c  a. i d en ■f o t  nía d 1 a r  1 a

i  * _  K J í  X  w  O  w  ¿ QF , ê n d e n e  i a Y !a r o m é t r  i
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Las  d i s t i n t a s  muest ra  s e  l l e v a n  a l a b o r a t o r i o  p a r a
a n á l i  s i  s p è r d i  das de s u e l o  d e spu és  de
expresan  en ton/ha y e l  e s c u r r i  miento en mm o p o r c e n t a j e

l l u v i a  
de agua

c a í d a

4 . 4 . 3 . - I m p l e m e n t a d ó n  del Modelo de D j o r o v i c :

Con el f i n  de f a c i l i t a r  y h a c e r  p r á c t i c a  l a  u t i l i z a c i ó n  
del modelo se r e a l i z ó  un programa c o m p u ta d  onal , d e s a r r o l 1 ado
tu rbo  b a s i c El modelo d e s a r r o l 1 ado p re s e n ta gran ven j a
cuanto a no n e c e s i t a r  de in fo rm a c ió n  de c a r á c t e r  e s p e c í f i c o o
p r e c i s a r e s tud  i os r e í  a t  i va nte acabados . hecho q u e

de 
1 o

const i  tu>'e en una h e r r a m ie n t a  fundamental  en l a  determi nac i  ón 
grado  de e r o s i ó n  que p r e s e n t a n  d i f e r e n t e s  cuencas .

del

p r i n c i p i  0 5 m a t e r n â t  i c o s delLos
fundamentados en e l  comportam ien to  de pa rám etros
pueden obtener di  r e c tam en te d e e s t a c  i ones

I  I W** \ /
i V C l o n e s  de campo ( P i z a r r o ;  N o v o a ,  1986)

m o d e l  o ,  
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tár I
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Caudal  s ó l i d o  en m por ano.
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Temperatura  media anual en oC

P r e c i p i t a c i ó n  media anual  en mm

n 3.1416

F S u p e r f i c i e  de l a  cuenca en km

Z C o e f i c i e n t e  de ’ e ro s ión  que r e f l e j a  l a  i n t e n s i d a d  y 
e x t e n s i ó n  de l  fenomeno e r o s i v o  de l a  cuenca.  Este  
se  c a l c ó l a  a p a r t i r  de :

Z Yi  Xt  ( A + 5 )

D o  n d

51



Y C o e f i c i e n t e  de e r o d a b i l i d a d  de l  
v a l o r  de 0 . 5  pa ra  s u e l o s  con buena  
poco e r o s i o n a d o s  y un máximo de  
s u e l t o s  de a rena  y g r a v a s .

suel  o Toma
e s t r u c t u r a

2.0

e l
y

p

X Coef  i ci  e n t e que c u a n t i f i c a 1 a 
1. O

e l  e s t a d o  de
c o b e r t u r a  y e l  l a b o r e o  del  s u e l o .  V a r í a  
p a r a  s u e l o s  desnudos s i n  l a b r a n z a ,  h a s t a  0 .05  p a ra  
bosques  y v e g e t a c i ó n  a r b u s t i v a  b i en  c u b i e r t a .

A C o e f i c i e n t e  que c u a n t i f i c a
O. 1 en

el  g r a d o  de e r o s i ó n  de  
j y eus v a l o r e s  var ían desde

de e r o s i ó n  t o t a l ,  has ta
d e s l i z a m i e n t o s  de márg

l a  c u e n c a
c a s o

e l
O. 7 con pequeños

enes en l a  red de d r e n a j e .

S P e n d ie n te  media m o c io rn i t a ,  e s t a
c o m o :

queda def  i n i d a

S H * ( L /:
o E L + L /L ri )

A

Eíond

1 —  i

A e g o r  í
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L
i \ : L o n g 1 t u d d e 1 a c u r v a d e niL v e l d e m e n o r c o t a ( m )

L : L o n g i t u d d e 1 a c u r v a d e n 1. v e l d e m a y o r c o t a (m )

L
L : L o n g i t u d d e 1 a s c u r v a S  1d e n 1 v e l  1 n t e r 'me'd i  a s ( m )

A : A r e a d e 1 a c u e n c a (m^ )
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V. COMENTARIOS

A modo de da r  mayor cuen ta  de l  d e s a r r o l l o  
e hacen l o s  s i g u i e n t e s  comenta r i os:

del p r o y e c t o

e e f e c t u a r o n  t r a b a i o anexo
p royec to  de  forma de dar
f a c t o r e s  e x t e r n o

una mayor
a l o s  c o n s id e r a d o

d 1 O
en IcA c o n s t r u c c i ó n  de z an ja  
l a  p e n d i e n te ,  con do

A

dos 1 i manes

s e q u r i  dad
íFíOdu l o s  e s t  ab 1 ec i d o s .

en el
de 
E s to

ai  si  ami en t o  de
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aprecia 
y fa la r is .  
r iesgo externo

-  En relación al establecimiento de p lantas herbáceas se 
también un é x i t o  en el  prendimiento de la hualputra. t r i g o

Sin embargo
a fec ta ron

se debe señalar que hubo dos

IVOS
que 

módulos
la producción de

factores 
t r i g o  en

Uno de r e f i e r e al

de 
' los 
daño

causado por aves en e l  momento la siembra y e l  o t ro  poster ior .
ataque de roedores  a la  espiga del t r i g o . El daño provocado
ambos casos no es de gran magnitud y no t i en e  mayor incidencia 
los resultados esperados.

en
en

-  Por ú lt imo se debe indicar que la  implementación del 
sistema de medición de l  agua de escurrimiento y sedimentación, 
un trabajo que r e q u ie r e  de mucha precisión pues es lo  fundamental 
para la v a l id e z  de la información que debe r ecoge r .  Esto demando 
un control permanente en los t a l l e r e s  encargados de su elaboración 
y la pos ter io r  in s t a la c i ó n  en terreno.

Como una forma de difundir esta
habitantes de esta  l o c a l id a d se ha inv itado

exper ienc ia  a 
a terreno a

a f in  de e x p l i c a r l e s  la  exper iencia  y los a lcances de
Los invitados han demostrado
especialmente por

gran in te rés

los
las

personas de la D i r e c t i v a  de la Comunidad A g r íc o la  de Tunga Norte,

1 a incorporación de
"Quebracho" y "A lg a r ro b o " ,  
trad ic iona les  de la zona.

en
espec ies

y la combinación con los

la misma, 
ensayo, 

nativas, 
cu lt ivos

34
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