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I.— INTRODUCCION

De norte a sur sisten mudos testigos de la mano
devastadora del hombre. Hoy se observan grandes zonas bajo proceso
erosivos que amenazan pueblos y ciudades, extendiendo

las =zonas
aridas y semidridas del pais.

Dentro de este contexto se encuentra la IV FRegién, la
cual ha sufrido una serie de acciones que han conducido a 1la
degradacién completa de los escasos recursos agua y suelo. Una de
las zonas afectadas de esta regién es la provincia de Choapa,
presenta procesos erosivos de gran magnitud que se han visto
incrementados debido al mal uso de la tierra, a la
sobreexplotacién de la cubierta vegetal autéctona con  fines
energéticos, y esto agravado adn mas por el <sobrepastoreo de
ganado caprino. (IGM, 19E84)

/e

que

Examinado los fenémenos que tienen lugar en la I

Regidén, el de mayor impacto lo constituye el caracter torrencial
de las precipitacicnes, las cuales concentradas en el periodc
invernal agravan el problema de la ercdabilidad de los susios. Eo
asi como el hecho d2 contar con antecedentes qgque cuantifiguen =1
monto ce pérdids de suslo en funcidn de la ercsién hidrica, es de
1 stificas la proposicidén de calibrar un modelo

£

)

entro del pa
ge evalusr 1cs montos d
2sta el establecimiento 3 11 = Z
practicas de usc conservacionista, las ous permitiran evaluar en
tuncicn d= la productividad de diferantes cultivos Y los montos
arirolados de  pérdids de =suslo paor el modelc anteri1crmente
propussto, indicar las précticas culturales de menor Fiesgo pars
ia zona en sstudio.,



IT.- OBJETIVO

El obietivo central que persigue este proyecto es
determinar cuales son las técnicas de laboreo que minimicen 1la
Pérdida de suelo por efecto de la erosién. Esto es de vital
1mportancia y de suma urgencia para la perservacion del recurcso,
de manera de enfrentar politicas de desarrollo rural, de control vy
conseirvacién de los recursos suelo vy agua.

ITI.- ANTECEDENTES GENERALES

La I¥Y Regién representa el 5,2 Z de la superficie
continental de Chile. Su poblacién (INE, 1990) alcanza a 420,000
habitantes y de esta cifra el 25% vive en =zonas rurales en los

sistemas de Comunidades Sgricol as.

En estos sectores de la IV Regidén se esta preoduciendo el
m&= grave y acelerado proceso de desertificacién de pais, dondse
se =2stima cerca del 2 % znual de gérdida de rscurso  vegetal ¥
ademas la pérdida en productividad de <sus suelos,aunque se  ha
cuantificado, 25 muy significetiva, ( IREN - CORFO., 1972).

CUADRO N°1

Distribucién de Superficies y % por clase de uso de los suelos
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La I¥Y Regién sz ubica en un tramo de transicién entrs el
clima &arido vy semi&riso sus precipitaciones sonn débiles e
o cC del
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— Una faja de altas presiones subtropicales, (anticiclon del
Facifico Sub Oriental).

— El1 oceano (corriente fria de Humboldt) y

— Relieve del Macizo andino y cordones interfluviales los que
dificultan el desplazamiento de masas de aire (Santibafez,
1986) .

El clima en la actualidad muestra una tendencia hacia la
disminucién de las lluvias, debido a un desplazamiento de 1la
lsoyeta de 100 mm en mis o menos 0,4 a 0,95 Em hacia el sur
antalmente, este desplazamiento va produciendo una desertificacidén
activa y una de las causas atribuibles recide en una posible
variacién de factores macroclimdtico= como lo es la dindmica del
anticlén del Facifico Suroriental.

La consecuencia de esto se observa en la retirada de
s

tormacionas vegetales, que Juntoc  con los factores antrépicos
atectan =iun mas a la productividad primaria de los ecozistemss.

Los suelos en que este sector s=  asienta  son los mas
antiguos del pais, donde predominan las arcillas  derivadas de
material granadioritico y sedimentaric. La serie de <cuelo del
Choapa pertenece & la de Huentelaugusn vy  Mincha. Su prchlema
principatl la falta d2 agua 1o qus determina en cierto grado su
baila £ ad.

Las capacidades de uso principales gquse s2  observan  en
dicha zZona son las de clase WIIT ¥y Y1I1 de capacidad de uso,
cubriendo una superficie con un porcentalsz de alrededor del 90 ‘
gz la regién.

Los =suelos d=  capacidad de wsoc VI, corre Spcnﬂﬂ- a
piraderas permanentes las cuales reguisren de prracticas intensivas
d4e conservacidn y manslo, para evitar su acelerado deteriora. Son
suelos de fuertes pendientes o muy delgados y pedregoses con bala
capacidad de infiltracién de agua.

En los suelcs de clase YWII las condiciones i1mperantes
Son Mas s2veras las cuales poseen  escasa vegetacidn vy debieran
salc protegerse  paras  poder cocnservarles, lamentablemente la
realidad es ctra vy los comuneros deben hacer usc de ellas puses na
tienen otras alternativas productivas.

El vso de los suelcs en las comunidades de la provincia
de Choapas z=on bh&sicaments ganadero ocasicnal, de tipo caprima en
SU gran mayoria.



El cultivo de mayor importancia en la zona es el trigo,
el que edjerce un fuerte impacto al medio, pues para su siembra
Yequiere de una limpia total del terreno y 1la “tracciéon de
arbustos y arboles.

For la escasa fertilidad de los suelos el rendimiento de
ecstos cultives es muy baio y solo les alcanza para su subsistencia
Yy con rendimientos cada dia menores.

Sumado a esto, otras actividadez del hombre con un
fuerte impacto en el ambiente lo constituye la actividad minera Y
la cogecha de material leroso para energia de uso domestico.

La vegetacioén en esta zona esta constituida
principalmente por especies lefosas bajas que como adaptacién a la
aridé: experimentan desfoliacioén en el periodo de mayor deficit
Fidricoc. En las que predominan especies  del genero Senecio,
Adesmia, Gutierrezia, Cassia entre otras.

ormaciones predominantes sS0N las
omi tes guellas localidades vy
dez especialmente en
tisgnomia del paisaije con  wvarias
e

La crincipalesz del exstrato herbaceao j¥a]
constituyen o Erodium, Yulpia y kKoeleria entre otras,
lazs cuales s en terrenos que no han sido  arados  en
los dltimos

cidn existente hoy

1CO que i1mpeira
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Si examinamos cual es la diponibilidad de agus Yy Sus
entos 2n esta zoma, es importante entconces  analizar
N 1z ofertas hidricas de gue se disponen. En pirimer

encusntra la precipitacién, las que son escasas v
desde 100 mm & 230 mm y con extremas muy  marcadas. isjuls
21 an: Illagpei se registraron 284,53 mm, en  tanto
85 =clao 25.9 mm.

S2 suma & esta las concentracionss e intensidades de
cue definen la alta energia cinética incidente sobre el




Junto a 1o anterior esta la oferta producto de 1la
precipitacién nival que se produce en la alta cordillera lo que se
aprovecha en los periodos de estiaje, pero en épocas de deshielo
incrementa la torrencialidad de 1los causes y favorecen a los
fenomenos erosivos.

For dltimo el tercer componente de la oferta hidrica 1o
constituyen las neblinas costeras las que son insignificantes,
salvo que se coloquen dispositivos para captarlas. — los que
necesitan de una gran inversién inicial.

Por otra parte las demandas de agua estan dadas por:
agua para consumo humano, regadioc de tierras agricolas, mineria e
hidroenergia.

Las consscuencias son por lo tanto el poder garantizar
el recurso agua en las ccmunidades agricolas, durante todo el ado,

ya sea para paliar las nececidades primarias, comao para
incrementar masivamente especies focrestales con fines de
proteccidén vy produccidn. La incidencia nesgativa que posee el
pirocesc de precipitacidn Y escorrentia, esta definidg
principalmente por el acciecnar del hombre y fuerzas fisicas que
interactian. Es asi como la funsién técnica debe dirigirse hacia
un accionar gque denote una mayor planificacién y proyeccién del
quehacer, con el fin de melicorar la calidad de vida del se2r humanc
alli presente.

El problemz de la escaces del agua y el deteriorc cada
ver mayor & los recursos naturales, =5 uno de los  tantos hechos
que afectan a las comunidades gue alli habitan, pues se suman los
serios problemas cocisales come nohreza, aralfsbetismo,
zalud etc, los cuales si lo chservw en un agrama de fluio se
tiens:
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RECUESOS RECIRE0S SUBESTSTERCIA
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nebio
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Figura N'1 : Limitantes para el progreso de las Comunidades
Fuent2: Henedetti. 1986
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Es por esto que el presente estudio trata de abordar 1la
problematica de la conservacién de los recursos naturales mediante
una metodologia de cuantificacién de perdida de suelos, segdan
diferentes tipos de cultivos, con el fin de dar una posible
solucién al problema de la cohnservacién de suelos y utilizacién
del escaso recurso agua.

J.1.-Descripcién de la zona en estudio

El area de estudio est& centrada en una subcuenca, cuya

quebrada principal es afluente de la quebrada Quelén en la
comunidad Agricola Tunga Norte. Sus ccordenadas gecgraficas son
317377357 "de latitud sur y 71719307 "de longitud oeste, en 1

z a
carta IGM Mincha escala 1:530.000, cuya superficie total es de 62,95
]

b
Na y una altitud aproximada de 400 msnm. £) terreno elegid
correspeonde & un &rea ccn una sobreexplotacién de 1os recursos;
Sueias en proceso de degradacién, con una minima cubierta vegetai
y de fusrtes pendientes. lLoc mapas  con la delimitscién de la
cusncs =z entregan en =21 zanexo 1.
IV.- METODOLOGIA
Lzs metodologias ds investigacian usadas para 21 estudico
ds la ercsidén del suelc por el agua, son muy variliadas tanto en las
tecnicas como sn las procedimientos qus utilizan., En =1 presante
estugdic se utilizardn las parcelas  de ezcuwrrimientec para  las
ciones de perdidas ce =susla v agua, Yy =2 Compararan los
: iltagdos con un modelo analitico de medicidn llamads "Modelao de
D 1 « €1 cual estima el caudal sdlidoc em ma/sﬁo en funcidén de
] = Comc 50N la precipitacién, la temperatura, suelig,
v vegetacion.

4.1.- Demarcacién y Dimensionamiento de las Areas de Control
de Erosién.

Debido a gues la erosien  =s productoc de factores tan

- Como =Cn el régimen de  lluvias, las piropiedades cdeil

suzalo, 2! tips de cultiwvo ¥ la topograftia sntre atros, ez que ia

pirediccidn de pérdida de suels es salo posible de determinar en

forma m4s certera en base a cbservaciones de parcelas con factores

predefinidos, de manera de pcder extrapclar los resultades &
supsrficies mayores.

Luego el obistivo dz estas parcelas es recoger el agua
de escorrentia y el posible arrastre de suelo, de forma de conccer
la 1nfluencia gue ejercen las diferentec practicas de conservaclan
sobire la recuperacidén v amincramientc de lec=s preocesos erosivos.



La instalacién de las parcelas o areas de comprobacioén
se distribuyeron en forma estratégica en distintos sectores de la
Cuenca, tomando como base que los médulos o bloques quedaran en
condiciones similares de pendiente, expPosicién, relieve y altitud,
de manera que la variabilidad ‘en el bloque fuese minima.

Las parcelas son de tipo rectangular c¢on el eje
longitudinal orientado hacia la pendiente, de 18 metros de largo
por 7 metros de ancho.

En términos generales consiste en una faja o borde, de
un elemento para concentrar la escorrentia en su extremo m&s bajo
y de un colector para recibir el sedimento acarreado.

_ Los principales . componentes de estas parcelas
experimentales son (Figura N 2):

~1. Parcelas independientes de superficie prefijadas
con pendientes uniformes, cultivadas de diferentes
maneras ' A '.

—2. Plataforma metdlica que recoge el agua de
escorrentia y el sedimento proveniente de la
parcela " B ".

-3 Dep6ésitos de decantacién l1os que tienen por funcién
recoger los materiales sélidos procedentes de la
plataforma métalica “ C *

-4 Partidores que dividen el volumen de agua escurrida
conduciendo una parte alicuota a los depositos
generales " D "“.

-3 Depositos que acumulan el agua de escorrentia ' E".
-6 Estacién Meteoroldégica automdtica, para medir la
cantidad de agua caida, temperaturas. humedad

relativa., presion barometrica y viento " F ".
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CUADRO N
INTENSIDAD MAXIMA EN UN DIA SEGUN ARMO Y MES

(INFOR)

ESTACION PREDIO BELLAVISTA ILLAFEL

o



CUADRD N°3
PRECIPITACIONES MENSUALES POR ARO EN MILIMETROS
ESTACION PREDIO BELLAVISTA ILLAPEL (INFOR)
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Aplicands 2! modslo de distribucidén de Gumbel se  pul
predecir ins wvalores Que pueden tomar ciertas varilab
hidroldgicas asociadas a2 una probabilidad de ocurrencia. E
mogelo ha dado buenocs resultados cuando se ejecuta com valg
extremos, lc cual o 1mplica gue para valores m2dios
resuliados no ssan satisfacticrics.,

La funcidn ds Gumbesl gusda definida como:

—dix—ud

~ - -

Fivy = F{R <= vi= =

con —w =2 ¢ 2w

gonide

¥, valor a asumir por la wvariable alsstaria
S ¥ U, parametros
e, base de logaritmss negerianos
y donide:
o= Y E =
4 = O,
donde -
X, m2dia aritmética de la s=rie de datas
S. desviacidn tipica de la muestra de datos
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Segun la serie de datos obtenidas del cuadro N°2 se
elecuto el programa de Gumbel efectuado en lenguaje BASIC Y

campilado en TUREO-BASIC, arrojando los siguientes resultados.

S DISTRIBUCION MODELO GUMBEL —————————— ‘
| INGRESE EL NUMERD DE DATUS —————m 5 i DATO R 5 @

VARTABLE HIDROLOGICA MAXIMA ———

4
2



FERIODO DE F(X) VARIAELE Xi
RETORNO (AfOS) ASOCIADA AL FERIODO |
DE RETORNO
z .5 I5.167
=z . 667 46. 449
4 .75 53,67
5 .8 59.014
& LB33 LT 267
4 . 85" b&. 799 i
8 .575 67 .82 ;
= . 599 7. G651 i
10 .G 74.806
11 . G0 76.916

4.1.1.-Dimensionamiento de

Colectores

Para =1 c&lculo de los disgpositivos de sedimentacidén se
realizaron dos tipos de analisis:
1.-Determinacién de una metodologia de cdlculo a través de un
razonamiento légico.
Farz determinar la2 cantidad de agua caida en 1las
parcelas sxperimentales == asumlieron los siguientes supuestos:
al Gus la precipitacidén maxima esperads en Z4 horas ses  de
o - T
[ T:ift o
B) Gue el escuwrrimiento maxKimo esperado s=2a de 802 %4 del
ajia Ccaida.
S= tienz en = enci e
S= ¢ = en Consecusencia aue:
e _ - 2 =
— Superticie de lasz parcelas son de :Sp = 126 @ (7m x 138m:
- fguza Caida tAc = 0.083 m
- < - 3
— El volamen esperado es de Ve = Sp  Ac => Ve = 10.4& m
— Ferc al considesrar el segundo supuesto (b)) =21  voluamen Ve
- - 3
cambia a Vez = Ve « 0,80 => Vez = .37 m
- o e 3
— También sabemos que 1 litre equivale a 90.001 m por lo cual
Vez = 8370 litros



Si asumimos que debemos recibir dicha cantidad de agua
para ser medida, el recipiente seria demaciado grande vy de alto
costo, por lo cual consideraremos recipientes de tambores de 200
litros, y deijaremos un margen de seguridad en su extremo superior
de 10 cm para evitar un posible rebalse.

—Las dimensiones del tambor de 200 litros son:

ancho 5SS cm de diametroc (d)
altura = 87 cm interior (1)

Luego, si disminuimos 10 cm en "1" temnemos que

el
vol amen del tambor (Vt) es de :

Vt = (7 ro)% (1—-10) => Vt = 187.94 litros

N

En +forma practi
recibir la escorrentia

i
volumen de Vt %X 2 = V.

ica se 1instalarédn dos tambores para
e la parcela 1o que significa acumular un

Q-

1]
\4
<

]
el
o
n
1))
[
et
+
]
Q
n

ero comg ya se dido antericrmente el total de agua Le
orcvendria de la parcela con una lluvia de 2% mm  seria de 70
litros, por lo cual es necesario disefnar un partideor gue divida el
agua en tantas partes iguales para sclo acumular una de 21las.
E=e asi como 1a cantidad de a2licuotas gque deberia tener
zste partidor (P ) e= de :
Vez / V => P = 23 alicuotas
Ya sabemos en forma apreximada la  cantidad, cero
riecesitamos s=sber que dimensiones debe tener el deposi1to de
nateriales <s6lidas, para ello se realizardn los sigurentes
supuestos:
EY Férdida de suelo equivalente a 32 ton/Ha/ano
B Frecipitacién maxima en un dia de 83 mm
C) Precigitacisn del afc maxima de SS82 mm

4



Se tiene que 32 ton/Ha/ano equivalen a 3,2 Kg/mz/aﬁo %
como la parcela tiene 126 m", significa que la pérdida de suelo
para dicha unidad muestral ez de 403 Kg/ano.

Pero en una lluvia torrencial se acumularia
aproximadamente el 15 7% de dicho valor, lo cual. equivale a
61 kKg/24 hr.

Segun las tablas de equivalencia de pesos medios de 1la
tierra seca 1 maes equivalente a 1600 Kg/m™ por la tanto 61 kg
carresponde a 0.03812 m, por lo tanto se necesitaria como minimo
un reciplente de 38,12 litros para el almacenaie de
sedimentos. (Infor, 1970).

2.-Calculo de la escorrentia a partir del Método del Numero
de Curvas del Servicio de Conservacio6on de Suelos de 1los
Estados Unidos (S.C.S.).

Los métodos que asumen la hip6tesis hortoniama de la
generaclién de la escorrentia superficial y en la cual se considera
caomo €l principal generador de la escorrentia de tormenta, suelen
tener dos procesos:

&) Evaluar la precipitacién efectiva v

B3 Transformar esta precipitacién efectiva en caudal

da avenida.

Se realizo la operacién del calculo de los depositos
de sedimentacién por medio del Método del ndmerc de curvas
comd forma de comprobacidnm con la del punto 1.

El Servicio de Conservacién de Suelos de los EEUY
ecstablecioc una clasificacién = los 11amados comglelios
hidroldgicos a los gue se asignd una capacidad de infilitracién,
esta capacidad de infiltracién queda definida por el tipo de suelo
Gidrolégico v la cubiert vegetal asociada a uwun tratamiente
cultural

Fara el caso de ecste prayecte el grupec de suelos que se
usumic fue el equivalente al de un potencial de escurrimiento
m&imo, en el cual el mayor porcentade de particulas la

constituyen las arcillas, las cuales aumentan de volumen al
mojarse y ademas con suelos poco profundes. Segun la tabla N°1, =1=)
tienen las siguientes condicicrnes (ver anexo 2):

-Uso de suelo : barbecho

—Tratamiento : hileras rectas

—Condicién de : practicamemte nula

—Frano hidrao? : Eguivalenta = oun W o= G




Se asume que las condiciones de humedad del suelo
despues de una lluvia son muy alta por lo cual el valor del ndamero
de curvas "N" de 94 equivalen a un N = 9g.8.

El namero "N" representa un valor relativo del tenémeno,
Como producto directo de la escorrentia. Mientras mas se acerca el
valor de "N" a 100, mayor es el voludamen de escorretia directa que
Puede esperarse de una tormenta.

Fara determinar el ndamero hidrolégico “N" ¢
turvas que le corresponde a una cuenca determinada, se
ella misma sus caracteristicas de suelo y vegetacién de acuerdo a
la tabla N1, tomando un muestreo para distintas situaciones que

presente la cuenca. El1 resultado de €S0S valores se expresa como
sigue:

namero de
evalua en

Donde :
S: Buperficie de la cuenca atectada por un namero
L
hidroldgico N
L
€ : Superficie total de la cuencea.
Una vez chbtenido el numerc de curvas  ce Frocede al
calculo de s escorrentia directa la gus ecta dada por
- (P - 0.2 ¢,
T { F + 0.8 5
Donde

0l : Escorrentia directa en mm

F ! Frecipitacién del aguacero (¢ del tiempe que
uno quiera medir) en mao.

s : Diferencia de petenci a) entre F v Gi
gxpresado en mm. Este parametro esta
determinado por el numers hidrolégico y se
define comao -

S = 25400 - 254 => IS = Z.085072
[w)




Luego :

(83 — ( 0.2 ¥ 2.08502 ) )2
« 83 + ( 0.8 x 3.08502 ) )

s/

Q= 792.409 mm

Il

For lo tanto, come la parcela tiene una <cuperficie de
126 m° y el agua caida es de 0.07%2409 m, obtenemos un vol dmen
eguivalente & 10,006 ma, lo gque equivale a 100046 litros de caudal
en la parcela.

Como =2 diio antericrmente, la capacidad de los tambores
es de 183 litro= cada uno ¥y Que existiria una peérdida de suele
equivalente a 29 litros . Suponiendoc que de este caudal sé4lido un
S W se acumule en el primer deposito v ogue el restoc pasa &l
degosito de agua s tiene gue:

(8] + 15 == G = 10027 litros

Desgues de hacsr 2stos dos andlisis para dimsnsionar las
estructuras & instalar en las parcelas de ercsién, Se procedio a
dizsernar los dos partidores, el primero de gllas divide el agua en
4 martes 1guslezs v el =2 ic divide e 7 paritss  igualss ta
porcifén gue trae el pirimer partidaor.

cse entrega una figure donde se muestra el
to de las estructuras gus contendrian los
roducto de la erosidén. El detalle de los
146n, 2scorrentia y del partidor de agus
talle en 21 plano gue se adjiunta en el
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Figura M3 :Disefo de colectores para medicion de erosioén
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4.2.- Andlisis Morfolégico y Quimico del suelo de
los médulos en estudio.

Se efectud en terreno

cada uno de

una calicata por cada médulo de

control de erosién, con el propésito de caontar con los

antecedentes preliminares de suelo los que seran la base

comparativa para las futuras observaciones de 1los diferentes

tratamientos de control de erosién, en especial en lo que se
refiere a pérdidas tanto fisicas como de fertilidad.

Los analisis de estos suelos fueron efectuados en la

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de 1la Universidad de

Chile. A continuacién se entrega las principales

caracteristicas

morfolégicas y quimicas de los perfiles de cuelo por madulo:

1.- Andlisis Morfolégico:

MODULO 1 :
tisiografia de cerros,
41,5 %,

Este suelc
de relieve
derivados de

se encuentra
1nclinado, con

media de un material volcanico

marino, con una moderada erosién de manto,
externo sxHCcesivao, permeabllidad moderads v
eden encontirar raices hasta 0,88

ubicado
una
Yy sedimentario

en una
pendiente

con drenalis
pobre en
metros  de

ascclada dz Baccharis sp. v alfilerillo,
ad de Uso de clase VI
Se asocia a estas caracteristicas una vegetacign

colonizadora compuesta principalmente por Baccharis sp. Y

alfilerillo, producto de un usc intensivo de estos campes por el

pastorec y el cultivo de cereales ocacionales
El perfil del Médulo 1 es el siguiente:

0.0, 72 metros: Colorlc YR 372, en humsdao, parda  amarillento
oscurgo, 10 YR S/3, e seco, pardo, textura
tranco arenosa, estructura granular, fin vy
mediz, friable en hiamedo, nce plastico, no
adhesiva, =sin reaccién de HC1, raices finas
escas=ac, 1imite gradual ondul ado.

0.24-0.36 metras: Color 7.5 YR 4/4 en hdameda, pardoc oscurao, 7.5
YR 4/4 en humedc, pardo a pardo ascurc, 7.5 YR
£/4, en seco, pardo claro, textura franco
acilloso, estructura masiva, friable ern
hamado, no adhssivio, moderadamente pléastico,
raices finas escasas, leve efervecencia al
HC1, limite abrupto, ondulado.



0.36-1.20 metros: Color S YR 4/6, en hdmedo, rojizo amarillento,
5> YR 4/6, en seco, arcilloso denso, estructura

masiva (Sobre saturado), denso, plastico,
ligeramente adhesivao, en la porcién superiar
raices finas comunes, leve efervescenc1a al

HC1, limite abrupto, ondulado.

MODULO 2 : Suelo ubicado en una fisiografia de cerros,
de relieve inclinado, con una pendiente media de 38, 'Z, derivados
de material volcéanico y sedimentarioc marino, a géo msnm, con
erosion moderada de manto, de drenalje externo buenoc a Xcesiva,
permeabilidad moderada, pobre en materia organica, raices hasta
0,73 metros de profundidad, con vegetaci 6n compuesta
principalmente por Baccharis sp. ¥ alfilerillo y Clase VII de
Capacidad de Uso.

El uso de estos suelos ha sido destinados a
Campos de pastoreo y cultivosz de cereales.

El perfil del Médulo 2 es el siguiente:

m

C.O0-0. 14 metros: Color 10 YR 3/3 en hiimedo, pardo os scuro, 10 YR
en seco, pardo, textura franco arenosa fima,
estructura granular fima y media, muy frizble
en himedo

D.14-0,.28 metros: Colaor 10 YR /3 en himedo. pardoc cscurc, 10 YR
573y en seco, pardo, tranco arenoso fino Y
medios, ligeramente duro, nc plastico, no
adrezl,j. raices finas escacsas, leve
Efervescencia &l HCI, limite claro cndul ado.

0.28-G.51 mstros: Color 7,5 YR 4/4 en hiameda, fardo a pardo
osCuUro, 7.9 YR O S/4  en secc, pardao, francao
arcillo arencso gruesa, blogues subangulares
firnos Yy medics, ligeramente firme,
moder adamente plastico, no adhesivao, raices
fimas escasas, leve efervescencia =zl HC1,
limite claro ondulado.

D.51-0.73 metros: Color 7.5 YR S/6, en himedoc, pardo fuerte, 7.5
YR S/8, en seco, pardo tfuerte, franco
arcillo arenoso arue=so, mas1ivo
\:Dbre:a*urado‘ friable en hamedao plastico,
ligeramente adhECI»D raices flnds escasas,

ieve 4=+Ef-vr—“—f‘poC1d o.l HC]..

)
[py ]
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MODULO 3 : Este suelo se encuentra ubicado en una
fisiografia de cerros, de relieve inclinado, con una pendiente de

40,0 %, derivados de material volcanico y sedimentario marino, a
ulB msnm, con una moderada erosiétn de manta, con drenaje externo
bueno a “cesivo, permeabilidad moderada, pobre en materia
orgdnica, raices hasta 1,8 metros de profundidad, con vegetacioén
de Baccharis sp. y alfilerillo y Clase VII de Capacidad de Uso.

El wuso actual es de campos de pastoreo, cultivos
ocacionales de cereales, y adaptado principalmente para empastadas
y / o forestales.

El perfil del Mdédulo 3 es el siguiente:

0.00-0.25 metros: Color 7.5 YR 4/2 en humedo, pardo a pardo
oscuro, 10 YR S/3 en seco, pardo, franco
arcillo arenoso y estructura granular fina a
media, friable en hdamado, muy ligeramentes
plastico, no adhesivo, raices finas comunes,
sin efervecencia al HCIL, limite gradual
cndul ado.

G.25-0.48 metros: Color S YR 47 en hamedo, pardo apardo oscurao,
10 YR &6/4 en seco, pardo amarillento clare,
franro arcillo arenoso, masivo (sobresaturadg)

friakle en hdamedo, moder adamente plastice
ligeramente adhesivo, raices {finas ccmunes,
leve efervecencia al HCL, limite giradual

ondul ada.

0,480, 77 meircs: Color 10 YR &/46 en himedo, pardo amarilliento,
16 YR &/6 en seco, amarillio parduzco, arcilla
densa, masivo {sobresaturado), denso plastico,

gderadamente adhesivo, raices finas escasas,
sin reaccidn al HCl, limite claro ondul ado.
0.72-1.1% metros: roca descompusesta, raices finas muy escasas,
penetran hasta 1,08 metrcs de profundidad.
1.1S metros vy mas:s Rcca.
sz trata de suelos distintos, tarnto en
: cairacteristicas comc textura, presencia 0
i Sin embargo, derivan de2 un materlal comun,
-4 -z =25 similares, generalmente, la cal libre ==

}nnrpﬁtra mayormente en los horizontes 1nfer19re5, presentandc !os

superfinales libres de ella, que reflejaria movimiento de bases en

profundidad. Fres=ntan entre esllos sd4lo pequernas ditferencias de
zltura schre el nivel del mar; las raices penetran desde 0.73 a

i.08 metros de profundidad, le gue indica buena a excelenie

peretracién a pesar que dos de los perfiles presentan arcilla

densa en profundidad.



2.- Andlisis Quimico
1.- Potencial de hidrogeno pH:

De acuerdo a los antecedentes de laboratorio, y con 1la
escala comian de medicidén del pH, los suelos de estos médulos
podirian clasificarse como ligeramente acidos a neutros,
ligeramente a&cidos de 6.1 a 6.3, que serian el suelo del médulo =
y médulo 2 y neutro que va de 6.6 a 7.3, al que podria tal vez
asimilarse al suelo del médulo 1, a pesar que el tercer horizonte

es ligeramente alcaino y el primer horizonte ligeramente &cido.

Pe cualquier manera, los pH de los suelos pueden
considerarse normales y permitirian una normal asimilacién de los
fertilizantes y una buena adaptacién de especies.

CUADRO N°a

ANALISIS OE pH PAPR DISTINTAS PROFUNDIDADES DE SUELO POR NMOOULO

nanuLo 1 I noQuLo 2 I noouULoO 3
_____________________________________ ] —m e e ] e
FROFUNDIDROI H20 1 KCl I PROFUNDIDADI H20 I KCl I PROFUNOIOROI H20 I ¥C1

HNETROZS I 121 I 1:1 I METROS I 1:1 I 1:1 I RETROS I 121 1 121

I 1 I I I I X I
0.130-0.24 I £.31 4.7 I 0.00-0.14 I .2 1 S.3 1 0.00-0.2S 1 €.0 I c.

I I I I I I I I
Q.24-0.3¢ I .7 I 4.6 I .14-0.28 I 6.5 1 S.1 1 0.25-0.42 I 6.3 1 q.

I I I I I I I I
0.36-1.20 I 7.7 I 6.1 I 0.28-0.€S1 I .6 I 4.3 I 0.48-0.72 I 6.4 1 qa.

I I I I I I I I

I I I 0.€1-0.73 I 6.6 I 4.9 1 I I

I I I I I I I I

Z.— Carbono Organico y Materia Grganica:

La materia org&nica se obtiene de multiplicar el carbono
orgdnicc por 1.74Z7. Los suelos, en general, son pobres en materia
arganica, encontrandose wvalores melores en los horizontes
supericres, decreciendo fuertemsnte en  profundidad, lc que es
habitual en zonas aridas.

o
CUADRO N S

ARALISIS UE CARBONMO ORGANICO VY RATERIA NRGANICH FARM OISTINTAS PROFUNDIDAOES DE SUELQ FOR NOOULO

ROOLILO 1 1 noouLe z 1 nopuLo 3
__________________________________________________ B it T T DU RSt
FRUFUNDIDADT C.ORGANICOT M.QOPGANICAI PROFUNDIDANT C.OFGANICO I M.ORGANTICA J FPROFUNDIOADI C.ORGANICOLI N.ORGANMI!
METFDS be P 1 P by METFROS 1 x I % I nETPNS 1 “ I =
I 1 I I 1 I I b
@.a0-0.24 I 1.%1 1 .3 I a.o0-a.14 I 2.e3 I 4.5 I 0.00-0.25 I 2.38 1 <
I 1 1 I I I I I
a.za-n.3e I €3 1 0.9 1 0.14-0.2& I 1.04 I 1. I 0.28-0.43 I 0.4 I o
I 1 I 1 I x I L
0.3%-1.20 I 0.za 1 1.4 1 0.22-0.S1 1 0.3 1 Q.3 I 0.48-0.72 I 0.54 1 c.
I I 1 I 1 X 1 I
I 1 I n.S1-06.75 I 0.4 1 a.g I I I
X 1 ¥ 1 1 L 1 !



J.- Nitrogeno Total y Relacién C:N:

Los suelos con respecto al Nitrégeno total estan en 1los
tramos de medios a pobres, siendo la relacién C:N casi siempre
menor de 15, que corresponderia a humus de tipo Mull, incorporados
a la parte mineral del suelo.

CUADRO N°6

AMALISIS DE NITROGENO TOTAL ¥ RELACION C:N PARA DISTINTAS PROFUMDIDADES DE SUELO POR HODULO

o HODULO ; ------------- I HOOULO 2 ; moowo s
___________________________________ ] —mm—mm e e e e T T Ess e -
PROFUNDI DADI N TATAL I cC N I PROFUNUIDAOI M TOTRL I C ¢ N I PROFUNDIURO; N TOTRL § [of
RETROS I 1 I RETROS I 1 ! netRos r 0000
1 T I I I I s 1 0.11 1 21.¢
0.00-0.249 I 0.2 1 13.1 1 0.00-0.14 I 0.22 1 11.8 i 0.00-0.2¢ I . I
I 1 I I I -
0.24-0.36 I 0.08 I 6.6 I U.14-0.2” [ 0.09 I 11.6 } 0.25-0.48 i 0.03 i 14..
I 1 I I 1
0.36-1.20 I 0.13 1 6.1 1 0.28-0.€1 I 0.07 I 7.6 : 0.43-0.72 i G.04 } 13.€
I 1 b ¢ I I
1 I 1 0.81-0.73 I 0.03 I 15.0 1 I i
I 1 1 I I I ____i _______________________
4.— Conductividad Electrica:
Sobre la basz del contenido de sales en el suelg, ellos
Caen en la categoria de suslos salinos, ya gue la conductividad al
estrato en mm/hos/cm es menor de 2.
(o)
CUADRO N7

AN ISIS OE COMQUCTIWVIOAD ELECTRICA PHRA DISTINTAS PROFUNCIONOES OE SUELO POR nonuLo

I e e e e e m = b¢
I noouLD 1 I nopuLQ 2 1 NOUILO 3 }
) S et T rmmemm e e - > = o - ——— ] ———— ._..___._.__...__...--:—_———
1 PPOFUNOIDADI C.ELECTRICI PPOFUNUIDAL C.ELECTRICAI PROFUNOIDANI C_ ELECTRICAX
I HNETROS I rrhio/cn3l RETROS I HetiocmS I HETROS I nnho/c'-fB I
I 1 2 2C 1 1 25 on I I 28 2C 1
________________________________________________ I
] e —————————— e ———
1 I I 1 1 I i I
I o.00-0.2a I 0.14 1 0.00-0.14 I G.41 I 0.00-0.25 I .4 %
1 I I I I I .
I 0.29-0.3€ 1 0.22 1 .14-0.23 I Q.14 I 0.25-0.43 1 0.4as i
I b4 I I I I .
I 0.36-1.20 1 .2 I 0.28-0.S1 I N.14 I 0.4Q3-0.72 I 0.4 I
I b ¢ 1 X 1 1 I
I I I 0.S1-0.75 1 n.19 I I I
I 1 I 1 1 1 I
I e e — S T

o



- baja, vya que
son  menores de 15, salvo en los horizontes inferiores que
corresponderian a una categoria media, 1la que va de 15 a 35. Seqgan
varios autores la capacidad de intercambio cationico ideal es. de
18 meq/100 gr. que no es el caso de estos suel os.

o
CUADRO N8
ANALISIS DE CAPACIDAD DE INTERCANBIO CATIONICO PARH DISTINTYAS FROFUNDI DAQES
DE SUELO POR fODULO
T o o e e e e e e I
1 faopuLo 1 I nHopuLo 2 I nROOULO 3 I
I ~———merer e e I —m—mm e e e I I
I PROFUNDIDADI C.ELECTRICI PROFUNDIDAI C.ELECTRICAI PEROFUNOIDADI C.ELECTRICAI
1 HMETROS 1 mrbho/crn3l HETROS 1 Hu=hos/cn3 I RETRO< I mrho/cn3 I
I I 2S5 2C 1 I 2S5 acC I I 2S5 °cC I
D o T T T e e e T I
I I I I 1 I I
I 0.00-0.24 I 12.49 1 0.00-0.14 I 2.45 I 0.00-0.25 I 9.23 1
I I I I I I I
I 0.24-0.3% I 8.64 1 0.14-0.28 1 7.9 1 0.25-0.48 I 6.00 I
1 1 I I 1 I I
1 0.36-1.20 1 26.41 I 0.28-0.S1 1 .74 I 0.48-0.72 I 27.33 1
I I I 1 I I I
1 I I 0.51-0.73 1 17.23 1 I I
1 1 I I I 1 I
I e e e e e e I

&.— Caticnes extraibles en Acetato de Amonio:

a cesar que normalmente estos suelos podrian
considerarsse comg calcimagnésicos, en este caso seria m&s  1lé6gico
indicarlos como cationss extraiblez  en acetato de amonio, por
cuanto las cantidadess extraicdas de Calciao ¥y Magnesio son demasiado
el=vadas y sobrepasan la Capacidad de intercambio catiédnico. La=s
TayOres proporclones se encuentran en los horizontes inferiores.

O
CUADRO N @
AMALT SIS DE CAHTIONES EMTRAIBLES EN ACETATI DE HRAONHIO PARA
DIZSTVINTAS PROFUNDIOADES DE SUELO PORP RIDULO
I e e e I
I noouLa 1 I
I e e I — e 1
I PROFUNDIOHOIX Ca I ng I Ha I [ 3 I CATIONES I
I RETROS I I I I I EXTRAIBLES 1
I I 1 1 I I NHA AzQ I
T e e e e e 1
I I I I I I I
I 0.00-Q.24 1 a.01 I 2v.28 1 Q.24 1 Q.11 I 30.61 I
I I I I I I I
I Q.24-0_.3¢ I .51 I 31.17 I a.S0 1 0.04a I aj1.z22 1
1 I 1 1 1 1 1
I c.3¢-1.20 I ED LI ¢ 194.21 1 .30 I 0.13 I 237.02 1
1 I 1 I I 1 1
I I 1 1 I 1 I
L e I

S.-

En general la capacidad de intercambio es

[ X
PN

Capacidad de Intercambio Cationico (CIC):



ANALISIS DE CATIONES EXTRAIBLES EN ACETATO DE ANONIO PARA
DISTINTAS PROFUNDIORDES DE SUELO POR MOOULO

I -1
I noouLo 2 I
I .- - - 1 I
I PROFUNOIDADI Ca I ng I Na I K I CATIONES I
I HETROS I I I I I EXTRAIBLES I
i I I I 1 I NH4 AcO I
- -—— - - o~ - O - — - —— - —— e o o - e - —— PR P ———— I
I I I I I I I
I 0.00-0.14 I .82 1 19. 77 1 0.15 1 0.25 I 24.99 1
I I I L ¢ I I 1
I 0.14-0.28 I .39 1 21.04 1 0.08 1 0.1 I 25.69 1
I I ) § I I I I
I 0.28-0.51 I 4.50 1 28.64 I 0.211 0.05 I 33.40 I
I I I I I I I
I 0.51-0.73 I s0.72 I ?3.70 I c.72 1 0.04 I 165.18 I
1 1 1 I I X I
I e e e - I
ANALISIS OE CATINNES EXTRAIBLES EN ACETATO DE ANMONIO PARA
DISTINTAS PROFUNDIDADES DE SUELO POR MODULO
S e e T - B ettt e 1
1 nooDULO 3 I
I ———mmemm e T S e — e — e I e e e e I
I PROFUNDIDAOCI Ca I ng 1 Ma I K I CATIONNES I
1 HETROS I I I I I EXTRAIBLES I
1 I I I I I NHA A0 I
] ~cmmmm e e e 1
1 I I b¢ I I I
I 0.00-0.25 I 5.70 I 14.20 I 0.07 I 0.20 1 18.17 I
1 I I X I I ¢
I 0.25-0.48 X 5.31 1 23.07 1 0.27 I 0.0 I 26.71 1
1 I I I I I
: Q.4€-0.72 I 102 .40 I 1D7.76 1 0.€2 I 0.03 I 210.87 1
1 1 1 I I 1
i I I I 1 1 1
I oo e e e e e e I
7.-Fertiligad:

Los nivales de Mirtrégeno anprovechable pueden
conciderarss bajos & myy bajos, tanto en 1os rangos que emplsan la
Filatina v el Departamenico de Ingenieria y Suelos de la Facultad de

o] 7
Ciencias arias y Forestales. Lo misme puede indicarse paralos
niveles de Fdésfoiro zprovechakls, ya que menorss de 7 ppm es  baao,
para las dos instituciones. Los niveles de E podrian  también,
considerarse como de balia disponibilidad.
de suelos muy pochres  en
f= izesta & las aplicaciones
de
[S)
CUADRO N 10
AMARLISTIS LE FEFTILIDAD PARA DISTIMTAS FEQFUNOIDADES UE SUELOD
''''''''' moouLe 1 1 RoouULD 2
o e o - e e e e e = T S i e J e e e e e e e e e i mm = ...:.__.__
> GF UNDT OHO T " 1 G v I PROFLINNIGADL M L & ! v
PR"ETp.jg I ep- 1 pee I [ Y] I NETROS I (e 1 [a1alal 1 [al=do]
I I 1 I I I 1 - ~
0.00-0.24 I 2.9 1 1.%7 I A41.12 1T 0.0H-0.141 I [rd ; O] : AT . 1S
1 1 I I 1
0.24-0.3% I 2.23 1 1.31 I 1.6 1 0.14-0.203 ; Q.11 ; 4.4%0 : 7Q.0=
I b ¢ I I
nN.36-1.20 I .70 1 .9 I €0.82 I Q.23-0.S1 I 1.3 7 (SR A ] ; 21.02
° I I I I 1 S
1 § 1 I N0.S1-0_.73 1 lAs 1 Zz.s 1 1032
1 1 T I I 1 1

o~



Pt b et et bt S bt bt bt bt bt bt Pt

ANALISIS DE FERTILIDAD PARA DISTINTAS PROFUNDIDADES DE SUELO

I e e e e I
I HOoOUuLO 3 I
I o e e I
I PROFUNDIDRODI N I P I K I
I NETROS 1 pp~ I PP I PP~ 1
I e I
I I I, I I
I 0.00-0.25 1 10.58 1 N.D. I ?9.23 1
1 I I I I
I 0.25-0.4¢ 1 2.28 I 3.94 1 25.07 1
I b ¢ I I I
I 0.48-0.72 1 1.34 1 0.59 1 53.73 I
I I I I I
I I I I 1
1 I I I 1
I e e e e e e e I

®

—Granulometria:

as texturas de campo concuerdan con las de laboratorio.
se trata, en general, de textura liviana, franco arenosa

s¢lo en profundidad se presenta arcilladensa (abD)

y franco arcillo arencsa (Faf) en el tercero.

Se trataria por 1o tantg, de
16, uando =aon o i
ntes gue pressntan.

n
C
3
D
rt
-
Q
Q
m

CUADRO N°11

en dos
susl o=
la ara

AMALISIS DE GRANULOMETRIA FARA ODISTINTAZ FEOFUNOIDANES DE SUELOD POP naouLLO

(F.A.) vy

perfiles

expuestos
dura, unido

ROpULO 1 mouLe 2 TTTTTTTTTITIS
FROFUNDI DANT ARENA I I FROFUNDIDADT HRENMA I I —F;F_:I_LCP; h
RnLTPOS I 4 I T RETFQZ I 2 I I b4
i 1 I 1 I I -__I- ___________
D.N0U-0.249 I €1.S 1 25.9 1 0.N0-0_ 14 I Er..03 1 2z.3% 1 11.S6
I I 1 I 1 T '
N.249-0. .26 I €1.2 1 z22.8 1 N.14-0_.2g I [ e | 24.4 1 te. 3
. 1 I I I I I
N.36-1.20 I 3e.4 1 13.4a4 1 0.28-0.51 I 2.5 1 2a.€a 1 1% .32
I I I I I I
I I 1 0.S1-¢.73 I €£2.57 1 13.63 I 23.80
I I I I I I
CLASE TEXMTURA: MODULO 1 FA noouLn 2 FR AOOULO 3 FR
FR FR FA
20 FR al
Fan
ANALI SIS DFE GRANUILORETEIA PARK DISTIMTAS FRAFUNOIUADES DE SIIELO

) e O
1 AJDULO 3

I e
1 FREOFUNDIDADT HEENA I LINY T ARCILLA

I RETRQS 1 E4 I z I Z

L e e e e
I 1 I 1

I 0.00-0.25 I €£1.2 I ev.9 1 J3.Q
I 1 I I

I a.25-0.4ag 1 zr.2 1 17.4 1 17.S
I I 1 b¢

I f.ag-a. .7z I 11.6 1 12.7 I 435.S
I 1 I I

I I T 1

I I I I

D O e

[ N]
B

Pt St bt et bt Bt bt bt bt Dt pd Bt bt bt Pt



4.3.-Descripcién de Tratamientos en Médulos de Erosién

La degradacién de los recursos de la zona
Chile: suelo y vegetacién es un proceso continuo y so
conduce & estados de detericro cada ver mas
traduce finalmente en una reduccién de
ecosistema, y en consecuencia, afecta los
econémicos de la poblacién.

semi&rida de
stenido, que

agudos, lo que se
la productividad del
intereses sociales Y

Es asi como ste proyecto trata de

buscar en 1los
diferentes tratamientos que se describen a continuacién, las

alternativas técnicas, social y econdmicamente aceptables por 1la
poblacién rural, gue conlleven a meiorar sus actuales condiciones

de subsistencia y lograr la recuperacion y conservacién de los
suel os.

L=

t

instalacién de las &reas de control o mé6dulos de
Erosion, se cercaron tomando en cuenta todas las precauciones
Fos1bles de manera de proteger las estructuras y 1os tratamientos,
1 dafos de animales y perscnas. Estos m&dulos constan

tos con tres repeticicnes. Dos de estos tratamientos

tigo ( T1) ¥ el cultivo de trigo (T2 « aplicando S

la en 126 @, tienen por finalidad e} comparar Y

tativamente con el restoc de 1lo= tratamientos, 1x

caga unc de =llcs en =1 control ge la erosidén

roductividad,

El Tratamiento T3 <& dividia en % etapas laz gue
consistieron en:

1.- Preparacién de Terreno: S22 marco pr

SrrEno trazandc lineas perpendicular = ia pendi
etros, en las cuzlsz ce efectuarén tres pasadas de a
COonTormd  sUWrcos  en curva de nivel Conjuntament
Freparacian del terrens se precedio a fertilira
superticie del tratamiente (174 m2? ccn huano  de
densidad eqguivalente a 1,5 kg por w’d= superficie. §
€ste tipoc de fertilizante ya que es de  menor costo

alcance de 1z poblacidn en estudic.

2.- Planta N: Luegc de efectuar la preparacidén dsoi
terrens se continuo o la plantacién de Acacia saligna en el
SUWrCC, & un gistancis nto de 1 metro entre cada uwna de ellas,
dando una totalidad para el tratmiento de I7 plantas y entre las
acacias =€ plantd &  una sepairacién de 20 centimetros falaris
(Phalaris tuberosal. con el propésito de formar  una cortina  de
contencidn de los posibles arrastres de suelec gue =2 produzcan.

)
n



El falaris es una especie de origen mediterraneo que se
ha seleccionado de Australia. En Chile se cultiva principalmente
en el secano interior desde la zona mediterranea semiarida hasta
la zona mediterranea subhdmeda. Esta especie se puede utilizar en
el secano costero, interior y en precordillera ( INIA, 1981).

El falaris inicia su crecimiento temprano en el otofo,
presentando a su vez un crecimiento apreciable en invierrno. Su
fase de «crecimiento se 1inicia en las primeraz fases de la
primavera, es una planta que permanece mas tiempo verde que las
anuales. La utili-acién de esta especie es escencialmente
pastaoreo, pero podria eventualmente asociarse con otras

para conservacion de forraie, (Silva, M y Lozano, U. 1989).

para
especies

3.— Siembra: Una vez establecidas las plantas ce
procedio a efectuar la siembra de trigo méas hualputra (  Medicago
polymorpha }. La siembra de hualputra se efectuoc luego de haber
efectuado la 1noculaciadn con un hongo micorvizico, esto tiene por
finm fidacién de nitrcogenc en las raices de esta
1 a su wvez deilar dJdispaonible este elemento para
: productividad de trigo.( Se aplico 13 . de

O gr d= semilla de huwalputral. En este caso ==
idadc de 8! gramos de semillas para el total deil

En el caso de 1a siembra de trigo se  sembro &  wuna
densicad de T kilos de semilia distribuidas entre 1o surcos  de
acaciea.

El Tratamiento T4 == dividis en en tres stapas al igual
qus 1 T3:

la misma
vez de ser
Leron cada I

2.- Plantacién: Se sfz=ctué con Acacia saligna en el
Swrco, & un cistanciamiento de Z metro entre cada una de elias,
For 1o cual Za wunma totalidad de 20 plantas y entre las acacias =2
plantd & una ssparacién de 20 centimetros  falaris (Phalaris
tuberosa:, con el propésitce de formar una cortina de contencidén de
los posibl astres de suelc que s2 produzcan, al iqual gque =1
C3=0 1 distanciamien g las fue distinto para

LD nfluyve en sllas al estar con una

2
M
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3.—- Siembra: Una ve:z establecidas las plantas se
procedio a efectuar la siembra de hualputra (Medicago polimorpha),
el tratamiento efectuado en este €caso es similar al del
tratamiento anterior salvo que la densidad de siembra fue de 2252
gramos en todo el tratamiento. La siembra se efectué entre surcos
y dentro de este se marcaron hileras distanciadas cada 20
centimetros lo que significa que entraron 15 hileras por
interlinea de acacia, en cada wuna de ellas se sembro
eqguivalente & 2,8 gramos de semillas de hual putra. '

cada
un

En el Tratamiento TS se realizo la plantacidén de Acacia
saligna en terrazas individuales de 1 metro de diametro Y en
disposicién de tres bolillo, cubriendo la superficie con 23
Flantas, lc gque equivale a 1825 plantas por hectarea.

El Tratamiento T6 es un denso mezclado de Acacia saligna
con Cassia closiana intercalados entre hileras de 3 metreos, en las
cuales se efectuc urn  tratamiento al su2la  que equivale a2  un
gscarificade es decir se profundiza la linea donde se va =
stectuar la plantacidén con 3 0asadas de arado ¥y 2n la hilera =e
nlantéd a un distanciamiento de i metro.

Fera 1z ¢
metecrcldédcic
+ i, 1
L Zwal:
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Humedad relativa exterior (expresada en
porcentajes).

- Fresién atmosfeérica ( graduado en pulgadas,
milimetros y milibares).

- Fluvidémetro (graduado en milimetros y pulgadas).

- Direccién del viento (en grados) y velocidad del
viento (millas por hora, Ekildémetros po hora vy
metros por segundo).

FROGRAGMA DE FRESENTACION
CALCULOS QUE REALIZA:
—Temperaturas extremas interior y exterior.
—Humedades relativas extremas intericor vy exterior.

—Temperaturas punto de rociog y sus extremas.

infarmaciaon sxtraida ds 1=
=paldada e diskette © =i

a estacidn en
=ensoires ¥y 0O
Tterior, sSE Con Ve
mensaies en intervalaz de uns
aproximadamenie dos me2s2s Con
coryrecto funcionamlento ia
aluminic, con vientcs de
ole la funcidénm de alimentar
as baterias permansntemente
ia pérdida de datos.

en terrena ==

1 ™ & 1w 3 3
L R S Con SrlveE G

Tuip = el programa que almacene
P60 reguiere d= una instalacién previa.
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Figura N74: Circuito eléctrico para carga de bateria / panel
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Figura N~6: Perfil de la Estacion Meteorologica
4.4.2.-Med1ci16n del Volumen de S6lidos y Agua Escurrida:

rimienta ¥y el csuelao
medicion, corresponde
co Yy unitforme ¥y 1la

sue agua escurrida
n reg respectivos
sz 2 agua ¥ de
o itiplicarss
t 4 d2 agua
o o oy agua la

T

iyl

= oin3 UnNa agua con
ra el wvoldmen sé4lido de esta muestra vy
1 medida en el ceorrespondiente tambor.




Las distintas muestra se llevan a laboratorio para su

analisis . Las pérdidas de suelo despues de cada lluvia se

xpresan en ton/ha y el escurrimiento en mm o porcentaje de agua
caida.

4.4.3.-Implementacién del Modelo de Djorovic:

Con el fin de facilitar y hacer practica la utilizacién
del modelo se realizdé un programa computacional, desarrollado en
turbo basic. El modelo decsarrollado presenta gran ventala en
cuanto a no necesitar de i1nformacidén de caracter especifico o de
pirecisar de estudios relativamente acabados, hecho que lo
constituye en una nerramienta fundamsntal en la determinacién  del

i"ado de erosidén gque presentan diferentes cuencas.

Los principios matematicos del modelo, estan
fundamentados en el comportamiento de paré&metros bésicos que se
pueden obtpner directamente de estacicnes meteorol égicas Y
chseirvacicnes de campo ( Fizarro; MNovoa, 198&)

os parametros son integrados al modelo a través de
adimencicnales gue cuzantifican 2] grado de impacte de
2z zona de estudio (Ficarro, 19850,
El modelo s define como:
W= Ty Py —~x =x\[ 7}
Donde
. 3 -
W :Caudal sé6lido en m por ano.
T :Factor de temperatura, definido por:
-
T =V ( to/ 10 ) + 1
. o
to :Temperatura media anual en C
tPrecipitacién media anual en mm
I 13,1416
. . 2
F :Superficie de la cuenca en km
Z :Coeficiente de' erosién que refleja la intensidad y

xtensidén del fenomeno erosivo de la cuenca. Este
se calciala a partir de :

Z = ¥Y¥ X¥ ( A+ 5)

%1
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:Coeficiente de erodabilidad del suelo. Toma el
valor de 0.3 para suelos con buena estructura, vy
poco erosionados y un maximo de 2.0 para suelos
sueltos de arena y gravas.

X :Coeficiente que cuantifica el estado de la
cobertura y el laboreo del suelo. Varia desde 1.0
para suelos desnudos sin labranza, hasta 0.0S5 para
bosques y vegetacidén arbustiva bien cubierta.

A :Coeficiente que cuantifica el grado de erosién de
la cuenca, y sus valores varian desde 0.1 en el
caso de erosion total, hasta 0.2 con pequeros
deslizamientos de margenes en la red de drenaje.

S :Pendiente media mociornita, esta queda definida
como:

H x (L /2 + L+ 2
S = e} )3 L Lr./ )
A

Donde :

H :Diferencia de altura entre curvas de nivel (m)

L :Longitud de la curva de nivel de menor cota (m)

L :Longitud de la curva de nivel de mayor cota (m)

L :longitud de las curvas de nivel intermedias (m)

2
A tArea de la cuenca (m")
En relacidén  ail /alor  obtenido  de Z. ecste modelo
s clasificacidén d=  las procesos erosivos  en ]
:Erosidén Excesiva 1,01 z 1.5
:Erocsién Intensa 0.71 Zz 1.01
:Erocsidén Madia a.41 z G, 71
tEresion Débid 0,20 Z LI
tErosién muy Dénil (SIS ] 7 0,20
Rir)



V.- COMENTARIOS

A modo de dar mayor cuenta del desarrollo del proyecto

se hacen los siguientes comentarios:

— Se efectuaron trabaijios anexos a los considerados en a1

proyecto de forma de dar una mayor sequridad de aislamiento

de

factores externos a los modul os establecidos. Estos consistieron

en la construccién de zanias de desviacioén en la parte superior de

la pendiente, con dos canales de salida que concentran el

dos limane=s de & m

establecieron & ol

la media luna. Cabs ha
t

prendimiento to

agua
os de diametro cada uno, en ellos
de algarrobo distanciadas cada 1 metro
er notar que estas plantas lograron

c
a: ( ver JYigura 7).
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- En relacion al establecimiento de plantas herbaceas se
aprecia también un éxito en el prendimiento de la hualputra. trigo
y falaris. Sin embargo se debe seflalar que hubo dos factores' de
riesgo externo gque afectaron la produccién de trigo en los
respectivos modulos. Uno de estos factores se refiere al dafio
causado por aves en el momento de la siembra y el otro posterior,
ataque de roedores a la espiga del trigo. El1 dafio provocado en
ambos casos no es de gran magnitud y no tiene mayor incidencia en
los resultados esperados.

— Por ultimo se debe indicar que la implementacién del
sistema de medicién del agua de escurrimiento y sedimentacién, es
un trabajo gque requiere de mucha precisién pues es 1o fundamental
para la validez de la i1nformacién que debe recoger. Esto demando
un control permanente en los talleres encargados de su elaboracién
Yy la posterior instalacidén en terreno.

— Como una forma de difundir esta experiencia a 1los
habitantes de esta localidad se ha 1invitado a terreno a las
personas de la Directiva de la Comunidad Agricola de Tunga Norte,
a fin de explicarles la experiencia y los alcances de la misma.
Los 1invitados han demostrado gran interés en este ensayo,
especialmente por la incorporacioén de especies nativas,
"Quebracho" y "Algarrobo', vy la combinacién con los cultivos
tradicionales de la zona.
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