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I1T110DUCCION

En el mes de Noviembre de 1982 se efectu6 en la Ofici
na Regional para Amirica Latina y el Caribe del Centro Internacional
de Investigaciones para el Desarrollo C.I.I.D., en Bogotá, Colombia,
un Seminario sobre Forestaci6n en Zonas Altas Andinas.

En esta reuni6n ticnica, convocada por C.I.I.D., parti
ciparon Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador y Perú. El tema principal
fue la forestación en zonas altas, considerando Que es un desafío co
mún para los países participantes y Que ya se encontraban en desarro
110 dos proyectos de investigaci6n sobre este tema, auspiciados por
C.I.I.D. en Perú y Bolivia.

Entre los acuerdos y recomendaciones de esta primera
reuni6n, los delegados manifestaron a C.I.I.D. la necesidad y conv~

niencia de contar con un Oficial Administrador de Programas de
C.LLD., con sede en la región, y de auspiciar en forma peri6dica
encuentros ticnicos similares, pars lo cual se propuso a Chile como
sede del siguiente.

Durante el a~o 1984 el Sr. Derek Webb se radicó en la
Oficina Regional como Administrador de Proyectos Forestales y re
cientemente, en el mes de Hayo de 1985, se realizó el Segundo Encueñ
tro Regional de C.I.I.D. en Santiago de Chile.

Paralelamente, la red de proyectos forestales auspicia
dos por C.I.I.D. en la región ha aumentado considerablemente, exis
tiendo actualmente investigaciones en marcha en Bolivia, Colombia~
Chile, Ecuador, Hixico y Perú, con un total de 9 proyectos, y se ha
desarrollado un importante programa de capacitaci6n y perfecciona
miento, mediante giras técnicas y consultorías dentro de la regi6ñ
y asistencia a seminarios y cursos de perfeccionamiento fuera de is
tao

El Segundo Encuentro Regional, efectuado recientemente
en Santiago, se refirió preferentemente a la forestaci6n en zonas
áridas y semiáridas, por ser un tema de gran interis para la regi6n.
En esta segunda reuni6n se incorporaron países como Argentina, Bra
ail y Héxico, Que poseen extensas zonas limitadas por insuficientes



- 2 -

e irregulares disponibilidades de agua, por lo que se produjo un v~

lioso intercambio de experiencias y opiniones, relacionadas con se
lección de especies y procedencias, métodos de plantación, técnicas
de viverización de plantas, regeneración natural en formaciones ve
getales nativas, caracterización de bosques naturales, metodologías
de investigación, manejo de inf~rmación y otros aspectos.

Al clausurar el encuentro, los participantes agradecie
ron a C.I.I.D. e INFOR por el auspicio y organización de éste y 80
licitaron la realización de una próxima reunión dentro de aproxima
damente un año. El tema principal y la sede del Tercer Encuentro
de la Red de Proyectos Forestales de C.I.I.D. en América Latina y
el Caribe, serán definidos en los próximos meses.

En el presente documento se incluyen a continuación el
programa bajo el cual se desarrolló e 1 encuentro, la nómina de los
participantes y los resúmenes y copias in extenso de los 15 trabajos
presentados por los delegados de los diferentes países.

Santiaso Barroa A.
11 ..01 - CHILE
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Domingo 12 de Mayo.

21.00 Recepción de los Delegados.

Lunes 13 de Mayo.

8.30 Inscripciones.

9.30 Apertura: Sr. Patrlcl0 Valenzuela V., Director Ejecutivo INFOR.
Sr. Derek Vebb, Director Asociado Ciencias Forestales,
CIID.

10.00 Café

Modersdor: Sr. Fldel R018 , Ingeniero Agrónomo IADIZA, Argentina.
10.15 Comportamiento de Prosopis spp en Petrolina-PE, Braail.

Sr. Carlos Alberto Ferrelra, Ingeniero forestal M.Sc. EMBRAPA, Cu
ritiba-PR, Brasil.

11.15 Ensayos Experimentales en la Estación Forestal Piura (Sechura).
Sr. Joa' Vllela P., Ingeniero Foreatal INFOR, Lima, Perú.

12.15 Desarrollo de la Forestación y Programa de Inveatigación Forestal
en la Costa Atlántica de Colombia.
Sr. Gu111e~ ReatrePO D., Ingeniero forestal M.Sc. CONIF, Colom
bia.

13.15 Almuerzo.

Moderador: Sr. Carlos A. Ferrelra, Ingeniero Forestsl EMBRAPA,
Brasil.

14.30 Pasado, Preaente y Futuro del Género Prosopis en la República Ar
gentina.
Sra. Olsa Harslg11a, Ingeniero forestal IfONA, Buenos Airea, Ar
gentlna.

15.30 Tipos de Maceta para la Producción de Plantas de Algarrobo.
Sr. Helton IlIla1n da S11va, Ingeniero Forestal M.Sc. EHBRAPA, Pe
trolina-PE, Brasil.

SANTIAGO - CHILE 13 AL 17 DE MAYO 1985
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16.45 Desarrollo de los Recursos Forestsles de las Zonas Aridaa y Selli
áridas de México.
Especies Alimenticias de Baja California Sur, M~xico.

Sr. Heriberto Parra, Ingeniero Agrónomo INIF, México.

Martes 14 de Hayo.

9.00

10.00

10.15

11 • 15

12.15

16.30

Moderador: Sr. Heriberto Parra, Ingeniero Agr'ónomo INU, México.
Arboles y Bosques de la Región Arida del Centro-Oeate de la Ar
gentina (provinciaa de Mendoza y San Juan) y sus Posibilidades
511 vícolas.
Sr. Pidel l. Ro1&, Ingeniero Agrónomo IADIZA, Mendoza, Argentina.

Ca fl!.

Hetodología para el Análisis de la Regeneración Natural en forma
ciones Arbóreas Nativas de la Zona Semiárida de Chlle.
Sr. Johannes Vrann H., Ingeniero forestal, TNf"OR, Chlle.

Nuevas Técnicas de Reforestaci6n en la Regi6n Semiár [da de Braail.
Sr. Helton Ouin da Silva, Ingeniero fO"estal M.Sc. E!1BRP.PA, Pe
trolina-PE, Brasil.

Efecto de la Preparación del Suelo, Fertilización y Control de
Competencia en el Establecimiento de Plantaciones de Eucalyptus
globulus spp globulus en la Zona Semiárlda de Chile.
Sr. Jos' Antonio Prado, Ingeniero forestal M.Sc., INf"OR, Chile.

Allluerzo.

Libre.

Acto de Celebración del Vigésimo Aniversario de IN~'OR, ChIle.

Mil!rcoles 15 de Mayo.

8.30 Salida desde INFOR.

9.15 Cuesta Lo Prado, Región Metropolitana.
Formaciones Naturales Tipo Bosque Esclerófilo y Estepa de Acacia
caven.

SANTIAGO' CHILE 13 AL 17 DE MAYO lSB5
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10.00

12.00

13.30

15.30

19.30

Casa blanca V Región, Predio Mel-Mel.
Ensayos de Preparación de Suelos, Fertilización y Control de Co~

petencia, en el Establecimiento de Plantaciones de Eucalyptus
globulus ssp globulus y de Procedencias de Eucalyptus camaldu­
lensis.

Valparaíso V Región, Predio Pajonal.
Ensayos de Raleo en Monte Bajo de Eucalyptus globulus llSp glob!!.
luso

Viña del Mar V Región.
Almuerzo en Zona Costera.

Viña del Mar V Región. Jardín Botánico y de Fauna.

Santiago.

Jueves 16 de Mayo.

8.30 Salida desde INFOR.

10.00

13.00

15.30

19.30

Montenegro Región Metropolitana. Predio Rutal.
Parcelas Experimentales de Regeneración Natural en Tipo Bosque
EsclerófUo.

Río Blanco V Región. Almuerzo en Zona Cordillerana.

Chacabuco Región Metropolitana. Predio El Sauce.
Ensayos de Introducción de Especies y Parcelas Experimentalee de
Especies de Rápido Crecimiento Fijadoras de Nitrógeno.

Santiago.

Viernes 11 de Mayo.

Moderador: Sr. José Vilela, Ingeniero Forestal INFOR, Perú.
9.00 Breve Resumen del Seminario, Establecimiento y Productividad de

Plantaciones en Regiones Semiáridas. Caesar Kleberg Wildlife Re
search Institute. Texas A & I Univers1ty. Klngsvllle Texas 29
de Abril a 3 de Mayo 1985.
Sr. Joaé Antonio Prado, Ingeniero Forestal H.Sc. y Sr. Santiago
Barros A., Ingeniero Forestal, INFOR, Chile.

SANTIAGO - CHILE 13 AL 17 DE MAYO 1985
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10.00 Café.

10.15 Las Especies Nativas en la Reforestación para la Sierra Peruana.
Sr. David Ocafta, Ingeniero Forestal, INFOR, Perú.

11.15 Prosopis caldenia en la República Argentina.
Sr. "18Oe1 Anse1 Boyero, Ingeniero Agrónomo, IFONA, Buenos Aires,
Argentina.

12.15 Situación Actual de la Investigación Forestal en las Zonas Altas
de Bolivia con Eucalyptus spp.
Sra. Ar-ellnda Zonta, Ingeniero Forestal, CDf, La Paz, Bolivia.

13.15 Almuerzo.

Moderador: Sr. Santiago Barros, Jngeniero f'orestal, lNFOR, Ch.l1e.
14.30 Sistema Computacional para el Archivo y Procesamiento ~e Informa

ción de Ensayos de Introducción de Especies.
Sr. Patricio Rojas Y., Ingeniero Forestal, IMPOR, Chile.

15.30 Café.

15.45 Discusi6n y Conclusiones.

18.00 L1 bre.

20.30 Cena de Clausura.
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léfono 2558600. Apartado Aéreo 53016.

Calle 72 No 5 -83. Te
Bogotá, Colombia.

CHILIt Inlltituto Forelltal (IIIFOR). filial Corporaci6n de I'......to de la
Produeci6n (CORFO). Huérfano8 NQ 554 - Teléfonos 382666-397911,
Casilla 3085. Santiago, Chile.

Divllli6n Silvicultura:

Agulrre, Juan JOII&. Ingeniero Forestal
Barroll, 8antlaso. Ingeniero Forestal
Barroll, Danilll. Ingeniero Fore8tal
Rojall, Plltriclo. Ingeniero Forestal
Prado, JOII& Antonio. Ingeniero Forestal M.Sc.
Vrann, Johannell. Ingeniero Fore8tal.
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cottPORTIIIIBnO !lB ProllOph aap a PKTROLIU-PI. BIlASIL

(1~~)
CHILE

Peulo César F. Li.. a
Carlos Alberto Ferreira aa

Con el objeto de seleccionar e identificar especies y proceden
cias del género Prosopis para las condiciones edsfoclimáticas de la región s~
miárida de Brasil, se instaló un enaayo en terrenos del Centro de Investiga
cionea Agropecuarias del Trópico Semiárido (CPATSA), en Petrolina-PE, a 365 m
a.n.m., latitud 09'09' S. y longitud 40'22' W. La precipitación y temperatu
ra medias anuales son de 1100 mm y 24'C, respectivamente. El diaeño empleado
fue de bloques al azar, 7 tratamientos y 4 repeticiones, constituido por Pro­
sopia alba y!. tamarugo procedentes de Chile; Prosopis pallida de Perú; Pro­
sopia glandulosa y !. velutina de Estados Unidos de América, y Prosopis juli­
flora procedente de la regi6n Noreste de Braeil. Las parcelas son cuadradas,
constituidas por 49 plantas y con un espaciamiento de 6 x 6 m. Al plantar se
aplicó fertilizante (NPK : 5 - 14 - 3) a razón de 100 gr/planta.

Después de 12 meses estas especies, con la excepción de Prosopis
tamarugo, presentan alturas entre 1,1 Y 2,4 m y una sobrevivencia superior al
95%. Proaopia tamarugo registró una mortalidad de un 100~ •

•

aa

IlISeniero Foreatal. Bapreaa Braailera de Inveat!&aci6n Agropecuaria (1lH
BRAPA), Petrolina-PI, Brasil.

Ingeniero Forestal H.Se. Bapreaa BreaUera de Invest188ción Agropecuaria
(EHBRAPA), Curitiva-PR. Braail.

SANTIAGO - CHILE 13 AL 17 DE MAYO 1985
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BNSAYOS BXPBRIHKIlTALES EN LA BSTACION I'ORBSTAL PlURA (SBCHURA)

J05~ Vi1ela Pingo •

En el Departamento de Piura se ubica la Estación
chura, situada a 5'33' Latitud Sur; 80°48' Longitud Oeste y
características climáticas la sitúan dentro de una formación
perárido - Premontano Tropical (L.R. Holdrige).

Experimental Se
6 m.s.n.m. Las
de Desierto Su

El sitio experimental se caracteriza por tener condiciones limJ
tan tes de suelo yagua para riego.

[.()~ p.ypp.r'mp.nt.C'HJ de F'rp.~ll,.n("..i:=t y Vnllím... r'~F& dp ",,!p~0. ~~( "0mr• ti,:,

ensayos de especies se instalan en Diciembre de 1982.

Los resultados preliminares se presentan a continuación:

Frecuencia y Volúmenes de riego.

Se estudiaron dos frecuencias de riego (semanal y quincenal) con
volúmenes de 5. 10 Y 20 litros por planta. El resultado mejor
fue el de riego de 10 litros indistintamente en la frecuencia se
manal o quincenal.

Ensayos de especies.

El mejor comportamiento entre 18 especies ensayadas fue de la es
pecie Acacia nilotica procedente de la India .

• Ingeniero Forestal. llUlltituto Ilaclonal Forestal y de Fauna (IIlI'OR). Ll!M,
Perú.

SAN r1AGO" CHILE 13 AL 17 DE MAYO 1985
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DESARROu.o DI! U R!I'OUSTACIOII 1 PROGRAIWI DE DYESTIGACIOII FORESTAL

EN LA COSTA ATLAIITICA DI! COLOttBIA

Guiller-o Restrepo Uribe •

biana.
dad de

Presenta el proceso de la reforestación en la costa norte colom
Incluye la descripción de las características ecológicas y potencial1

la región considerada. -

Describe someramente los proyectos de reforestación, tanto por par
te gubernamental, a través del INDERENA en Ayapel (Córdoba), como por inicia
tiva privada en Monterís (Córdoba), Luruaco (Atlántico), Zambrsno (Bolívar)-;­
San Sebastián y Monterrubio (Magdalena).

Sobre cada una de las especies plantadas en mayor escala en la
región, caso de Tectona grandis, Gmelina arborea, Tabebuia~ y Eucalyptus
spp presenta los logros obtenidos.

Relaciona los programas de investigación silvicultura) ejecutados
por instituciones oficiales tales como CVH e INDERENA, empresas particulares,
y con más hincapié el realizado por CONIF en Monterrubio (Magdalena) en coor
dinación con una compañía particular. Los resultados de dichas investigacio
nes permiten considerar a las especies Tectona grandis, Gmelina arborea, Css~

~ siamea, Eucalyptus tereticornis y Bombacopsis quinatum como las de mayor
potencislidad para plantaciones forestales en condiciones de la Costa Atlánti
ca colombiana, así como también algunas técnicas de plantación y manejo.

• In«enlero forestal M.Sc. Corporación NacIonal de Inveatl3acl6n y I'oaento
Forestal (COIIIf'). Bosotá. CoIOlabla.

SAN11AGO - r.Hlt E 11 AL 17 DE MAYO 1985
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PASADO. PIESIDITE Y PUnJllO DEL GElIlIlO PJlOSOPIS

El LA RIlPUBLICA ARGENTINA

CHILE

OIga Honaerrat Harsiglia •

En la República Argentina el género Prosopis se haya distribuido
en la formación fitogeográfica denominada "Dominio Chaqueño" (Cabrera 1967).

En esta amplia región encontramos alrededor de 30 especies del gé
nero Prosopis. Algunas especies de Prosopis, denominadas comúnmente "algarr~
bos", como: Prosopis alba, Prosopls nigra, Prosopis chilensis y Prosopis fle­
xuosa, en el pasado constituían una masa-foreatal con ejemplares de segunda
magnitud y excelentes condiciones maderables. Debido a la tala indiscriminada
de los bosques, loa principales algarrobales se encuentran en la actualidad
totalmente degradados, habiéndose introducido los arbustos bajos de menor ca
lidad. Además el continuo ramoneo del ganado dificultó la regeneración natu
ral.

En el presente existen grupos de trabajos con programas destina
dos a poner en marcha un Plan Nacional del Algarr·obo. Lo integran CIZAS (Cen
tro de Investigación de Zonas Arldas y Semiáridas) en contacto con IfONA (In.
ti tuto forestal Naciona 1), INTA (Inst Huta Naciona 1 de Tecnología Agropecuaria),
distintas cátedras de las Universidades Nacionales y Provinciales, Subsecreta
rías de Asuntos Agrarios de las Provincias y Parques Nacionales.

Se tiene previsto medir el estado actual del recurso, compatib!
lidades, uso forestal y ganadero, posi blJ Idades de recuperacJ 6n, implantación:­
elc.

Estos estudios servirán de base técnlca para las futura~ polít!
cas forestales del Prosopis en el País.

• I"«eniero Porestal, Instituto Porestal Maclonal, (IPOMA), Buenos Airea, Ar
gentina.

SANTIAGO· CHILE 1:\ AL 17 DE MAYU 1911!)
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TIPOS DI: "'CftAS PAlA PIOIlUCCIOII DI Pl.Ul'TlS DI: ALGARIOIlO

(t~ ti#-r]
CHILE

Helton D.-dn da Silva •
Paulo César Farnandea Liaa ••

Se evalúa el comportamiento de Algarrobo (Prosopis juliflora)
(SW) DC. en función del tipo de maceta utilizado en la producción de plantas
para la reforestación en zonas semiáridas del Noreste de Brasil.

El ensayo fue instalado en un vivero perteneciente al Centro de
Investigación Agropecuaria del Trópico Semiárido (CPATSA) en Petrolina-PE, y
se constituyó de 5 tratamientos (maceta de polietileno, laminado, fértil-pot,
styroblock y tubos de papel periódico parafinado) y 4 repeticiones. Después
de 60 días de la siembra las plantas fueron evaluadas en cuanto al desarrollo
en altura, el diámetro de cuello, peso seco de raíz y parte aérea y longitud
de raíz.

Los resul tados obtenidos evidencian un mayor desarrollo de las
plantas producidas en maceta de polietileno. No se encontraron diferencias en
cuanto a ls sobrevivencia de las plantas en terreno, 12 meses después de la
plantación, para los diferentes tipos de macetas (tratamientos) incluidos en
el ensayo.

•

••

I"«_iero Fo..e.tal H.Se. &.preaa B....11e... de Investlgaci6n A¡vopecua"i.,
Petrol1na-PE, B...s11 •

Ingeniero Fo..estal, I!IIpresa B...s11e... de Inveatlpción A¡vopecuaria, Pe
trolina-PE, B....il.

SANTIAGO- CHILE 13 AL 17 DE MAYO 1985
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DESARROLLO DE LOS RECURSOS I'ORESTAU!S DE LAS ZOIIAS

ARIDAS y SEHIARIDAS DE Hl!XICO

Heriberto Parra Hake •

Las zonas ~ridas y seml~rl(la~, de acuer'do al Inventar'io Nacional
Forestal, cubren una superficie de 90 millones de hect'reas, lo que equivale
a poco menos de la mitad de la superficie total del país. Estas 'reas se lo
calizan principalmente en los denominados Desierto Chihuahuense, Desierto So
norense y Desierto de Baja California.

A pesar de las características tan extremas de las condiciones
termopluviométricas, edafológicas y geomorfológicas que pres~ntan estas zonas
se desarrollan una gran cantidad de especies nativas, que con fines utilit!'.
rios se agrupan principalmente de la siguiente manera: especies forestales ar
bóreas, especies forrajeras, industriales, medicinales y ornamentales.

De acuerdo a los resultados obtenidos de las Investigaciones rea
lizadas por el Instituto Nacional de Investigaciones ~orestales, se han deter
minado metodologías de aprovechamiento para estas zonas.

Se han tenido experiencias en el manejo de cuencas hidrol6gicas,
estableciendo especies forrajeras como pastos y arbustos, especies industria
les, jojoba y yucca y especies arbóreas en las vegas formadas por los bordo.
a niveL

Se han logrado determinar técnicas para la explotaci6n de candeli
lla, lechuguilla, yucca, cactáceas, también se tienen resultados satisfacto:
rios con especies como jojoba, guayule, orégano, arbustos forrajeros, gramí
neas y otras especies que son de gran Importancia para el desarrollo económl
co de las zonas áridas. -

Existen importantes resultados en el U80 más adecuado de algunas
especies como los frutos del mezquite, pulpa de palma china, costIlla de vaca
y otras •

• Ingeniero Agróno.o INIF, México.

SANTIAGO - CHILE 13 AL 17 DE MAYO 1985
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rlU~ .-.:#-:1"}
CHILE

Se ha promovido la integraci6n de especies alimenticias para el
consumo humano en las comunidades rurales.

Conocimientos de especies nativas e introducidas con bajos requ!
rimientos de agua en la dasonomía urbana.

Aporte al conocimiento de especies forrajeras. como contribu
ci6n a la conservaci6n de suelos yagua, para lograr la recarga del acuifero,
la conservaci6n del suelo y aumento de la productividad forrajera.

Las zonas áridas de México pueden ser un importante factor en el
desarrollo socioeconómico del país. sólo es necesario cuantificar el potencial
de laa diversas especies vegetales para lograr el manejo adecuado, que nos per
mita obtener alimentos y materias primss en forma permanente sin menoscabo de
su potencial.

SANTIAGO' CHILE 13 AL 17 DE MAYO HJ85
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ItSPECIES ALltIlIITICIAS DE BAJA CALlPORIlU SUR ...XICO

CHILE

Heriberto Parra H. •

Se hace una detallada recopUación de infornmción sobre las espe
cies vegetales, con valor alimenticio para el hombre, que existen en el De
sierto de Sonora. Se incluye un catálogo con la individualización botánica de
106 especies, indicándose además Que parte o partes anat6mlcas de éstas tie
nen valor nutritivo y la forma en que pueden 9P.t' con.9Umictíl~ por el hombre.

Se entregs lnformación más detallada de 27 especies seleccionadas,
destacándose su forma de utilización como alimento para los seres humanos y
se propone una metodoloRía para lograr la domesticacIón de estas especles y
la Incorporación de zonas áridas mar¡¡:lnales a la produccIón.

• Ingeniero Agr6no..,. Instituto Nacional de InvestigacIón f"orestsl. nHP •
México.

SANTIAGO' CIIILE 13 AL 17 DE MAYO 19I:F,
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ARIlOI.KS 1 BOSQUES DE LA RlGIOII AIIDA DEL CDTIlO 0ItSTI! DE LA ARGUTIIA

(PROVDlCIAS DE MIlIIDOU 1 su JUAII) y sus POSIBILIDADES 3ILVICOLAS

Pidel Antonio Ro~ •

Se da el inventario de los árboles autóctonos de las provincias
de Mendoza y San Juan, en el centro oeste árido de la Argentina, sus caracte
rfsticas botánicas, sus exigenciaa eco16gicas, sus áreas de dispersión, usos
y posibilidades forestales de los mismos. Se da ldea de los bosques, su ex
tensión, BU e~tructura, dinamismo, aprovechamiento y su estado actual.

Se analiza preferentemente las especies de los K~neros ~rosopi.

y Schinus que por la extens16n que ocupan y su diversidad específica consll­
tuyen los de mayor interés silvícola dentro de las especles nativas. Se deCé
tacan en ellos especialmente Pro8opls flexuosa, P. ehi lensis, SchtnllB fascicll­
latus y S. o'donellii. Se comentan otras esencias forestales como Bulne91a
retama, Aspidosperma quebracho-blanco, Schinopsls haenckeana, Prosopis torqua­
ta, ~. caldenia, Geoffroea decorticans y otras de menor importancia.

Se comentan luego especies exóticas como Schlnu9 arelra, Tamarix
gallica o diversos Eucalyptus capaces de vivir en nuestro medio sin u"o del
riego.

Por último se da lnfor.ac16n sobre ensayo8 de uso rle estos rores
talea en di versos proyecto!J en marcha o a iniciarse para tdreas de refore;ita
ción de áreas desvastadas, conservación de cuencas o protección de ruta5.

• I~niero Agróno-o Instituto Argentino de Investigación en Zonas Arldas
(IADIZA), Hendoza, Argentina.

SANTIAGO - CHILE 13 Al 17 DE MAYO HJ85
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H!TODOLOGU PAh EL OALISIS DI LA RBGKllBRACION NATUJW. EII PORHACIONES

ARBORBAS IAnvAS DI LA ZOIIA SIHURIDA DI CHILB

Johannes Vrann H. •
•

El estudio de la regeneraci6n natural de algunas especies del bos
que escler6filo de Chile, forma parte de las actividades del proyecto "Regene
ración Forestal-Chile", auspiciado por C.I.I.D. -

El área de estudio (aprox. 30°30' - 35°30' Lat. S.) comprende los
terrenos de aptitud forestal del llamado secano interior, vale decir la ver
tiente oriental de la Cordillera de la Costa, zona que no recibe la influencia
del mar. En esta zona las precipitaciones anuales fluctúan entre 220 y 740
mm aproximadamente.

El objetivo principal de este estudio es la obtención de antece
dentes que aporten alternativas para la adecuada regeneración natural por se
milla de las especies Acacia~ (Espino); Quillaja saponaria (Quillay) y
Peumus boldus (Boldo).

Debido a las condiciones difíciles del medio, la regeneración na
tural debe ser ayudada por intervenciones en el suelo, que favorezcan el esta
blecimiento del bosque. La metodología trata de evaluar el efecto de estas
intervenciones en la regeneraci6n natural, junto con analizar el ritmo, canti
dad y calidad de la semillación .

• Ingeniero !'orestal Instituto !'orestal (INI'OR). Santl.ago. Chile.

SANTIAGO - CHILE 13 Al 17 DE MAYO 1985
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NUEVAS TBCJIlCAS PAIlA LA R&POUSTACION DIl LA

REGION SIIHIARIDl DE BRASIL

a~ .~.:r)
CHILE

Helt6n Daa1n da Sil.. •

La regi6n semiárida de Brasil, con una superficie de 867 .296.Km a,

se caracteriza por una baja productividad maderera, un elevado déficit 'hídri
ca, altas temperaturas y suelos descubiertos. Estas adversidades edafocliml
ticas, así como la coyuntura econ6mica y los incentivos gubernamentales para
el desarrollo de la actividsd forestal en la regi6n semiárida del Noreste, ha
cen necesario estudiar técnicas de implementaci6n y manejo compatibles con las
condiciones locales.

Con el objeto de solucionar estos aspectos, el Programa Nacional
de Investigaci6n Forestal (PNPF) junto al Centro de Investigaci6n Agropecuaria
del Tr6pico Semiárido (CPATSA) de la Empresa Brasllera de Investigaci6n Agro
pecuaria (EMBRAPA), con sede en Petrolina-PE, están desarrollando estudioa de

,técnicas de limpia, preparaci6n de sueloe, plantaci6n y tipo de plantas, casi
llas para captaci6n de agua, fertilizaci6n y espaciamiento, así como sistemas
de uso integrado (agrosilvicultura) •

• Inpnier-o P'ore.tal H.Sc. IIIIpre.. Bra.U.... d. Invelltipc16n 'sropecuarl.
(EMBR1Pl). Petr-olina-PII, Brallil.

SANTIAGO - CHILE 13 AL 17 DE MAYO 19B5
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EnCTO DE LA PREPAIllCIOlI DE SUELO. PItJlTILIUCION y COIITROL DE cotIPEllGiCIA

lGi EL ESTA.IlLECDUDIO DE PLlII1'.lCIOIIES DI! Eucalyptua pobulua

eap sJ,obulua lGi LA ZOII.l SIlIILUlIDA DI! CHILIl

Joaé Antonio Prado O. a
Patricio Rojaa Y. aa

Se compara la aupervivencia y deaarrollo inicial en altura de una
plantación de Eucalyptua globulus aap globulus, en la cual bajo un diae~o fac
torial se han incluido variablea de tratamientos de suelo, aplicación de her
bicidaa y fertilización.

Los mejores resultadoa corresponden a aquellos tratamientos que
incluyen el uao de herbicidas, independientemente del tratamiento de suelo y
de la aplicación de fertilizante, sin embargo loa tratamientos más completos
(ej.: subsolado-herbicida-fertilizante) registran los mejores resultados en
términos absolutos.

El ensayo file establecido en invierno de 19811 y los resultados
que se analizan correaponden a un control efectuado 9 meses después, al térm~
no del primer período seco.

a Inseniero Porestal H.Sc. Instituto Porestal (IMPOR). Santia8P, Chile •

•• Inseniero Porestal Instituto Poreatal (IMPOR). Sentiase. Chile.

SP-NTIP-GO· CHILE 13 P-l 17 DE MP-YO 1985
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BUVJ: RISUIa SDIDI&RIO tuAS ,& 1 lJIIIYIRSITI

POIIISTACIOII 1M ZOII.lS SDlIARID18

a~~J
CHILE

JoÁ lntoD1o Prado D. I

SaDUaso 8arroa A. II

Se entrese una breve vi8ión de los .spectoa ... interaaantes del
seain.rio realizado en Kingville, Tex.s entre el 29 de Abril y 3 de Mayo re
eién pasado, "EstabUshaent and ProduCtivity or Tree Pl.ntlnga in Seei-Arid
Regiona" en el caeaar Kl.berg IIUdUre R.search Instltute, T.xas A' 1 Un1ver­
sity.

S. mu.str••d.... , con .1 apoyo de diapoaitivas, la .xperi.ncia
recogida .n t.rr.no durante .1 a••inario y en el transcurao de un. breve gire
previa, re.lizad. por loe ingenieroe de INFOR, por eatacionea experi..ntelea
de USDA Yore.t Service en los ••tado. de Arizon. y Texa., EE.UU. de a.érica •

•

SANTIAGO- CHILE 13 Al17 DE MAYO 1985
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LAS ESPECIES unvAS 11 LA BEPOIISTACIOI PABA LA SIURA PERUdA

David Ocaila Vidal •

La República del Perú cuenta con 3 regiones naturales en don,je
existen 10.363,000 ha de tierras aptas para plantación, de éstas 7.377,000
ha que representan el 71.2~ se encuentran en ls sierra, región que se carae
terizs por concentrar uns alta población, alto índice de deeempleo y uso tri
dicional de la tierra mediante cultivos temporales de secano y ganadería e~
tensi va.

A travée del tiempo, el poblador de la Sierra ha presionado fuer
temente sobre los recursos naturales renovables para satisfacer sus múltiple;
necesidades, el ueo inadecuado de éstos en forma conjugada han lle~ado al el

tremo de degradarlos, principalmente la cubierta vegetal y el suelo. -

La posibilidad de ocupar mano de obra y aumentar la productividad
de la tierra y reconstruir el ambiente deteriorado es mediante la reforesta
ción empleándose el árbol y la cubierta vegetal como protector del suelo y el!
mento restaurador.

Las plantaciones en la Sierra, desde sus inicios hasta la fecha,
se han realizado con especies exóticas principalmente con E. globulus ssp gl(
bulus y en pequeña proporción con Pinus radiata y Cupressus ssp. .

La ventaja de usar exóticas en la repoblación forestal, es que é(
tas cuentan con abundante material informativo y paquetes tecnológicos gene~

dos en el exterior y en el pa ís, lo que facilita la ut1li zac16n de éstos ei
los programas de reforestación, pero tienen ]a desventaja de ser exigentes (
condiciones climáticas y edáficas para que cumplan con la función de prod~

ción y/o protección bajo condiciones difíciles. .

• Ifl8elliero Forestal, Instituto Naelonal Foreetal y de Fauna (IJlPOR), LiaI
Perú.

SANTIAGO - CHILE 13 AL 17 DE MAYO 1985



CA~AOA

SEGUNDO ENCUENTRO REGIONAL c.1.1D.
AMERICA LATINA y EL CARIBE

FORESTACION EN ZONAS ARIDAS y SEMIARIDAS

Una alternativa es el uao de eapecies nativas para plantar áreas
de condiciones ecológicas difícil ea , en la actualidad todavía se puede apr!
ciar algunos relictos y bosquetes de nativas que se desarrollaron bajo la con
dición mencionada.

Para el poblador de la Sierra Peruana las especies nativas
nen innumerables usos que satisfacen perfectamente sus necesidades, tales
mo:

fuente de energía, Leña
Construcción de casas
Mueblería
Herramientaa y utensilios domésticos
Artesanía
Alimentos y forrajes
Medicina rural

tie-co

Además, cumplen funciones de gran importancia en la conservaci6n
de los ecosistemas, especialmente contrarrestando el efecto eroaivo en las ca
beceras de las cuencas hidrográficas, consolidando las laderas y como habitat
natural de un amplio número de especies de fauna silvestre.

Así como también en la AGROSILVICULTURA. Debido a la deficiencia
de terrenos agrícolas contrarrestando este fen6meno con la instalación de p~

queñas terrazas.

Por todas estas cualidades de las especies nativas el presente
trabajo consiste en el estudio de diferentes sistemas de programación de las
especies más importantes y la respuesta de ellas en terreno definitivo. Las
especies con las que ~ ~ viene trabajando son las siguientes:

Aliso

Queñua

Sauco

Molle

Tara

Huarango

Chakpá

Capulí

Alnua jorullensis

Polylepis spp

Sambucu8 peruv1anun

Schi nus moll e

Caesalpinea tintorea

Acacia macracanta

Embothrium grandiflor"um

Prunus serotina

SANTIAGO - "HILE 13 AL 17 DE MAYO 1985
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PROSOPLS CALDKNIl BURK KII l.A AHGKllTIIIA

Migue 1 ArtA"} 8oY""o •

Esta leguminosa perteneciente a la subfamilia Mimosoideas se di~

tribuye por el sur de la provincia de San Luis, centro y Noroeste de la pro
vincia de La Pampa, extendi~ndose hasta .,1 sur de esta provincia entre las Iso
yetas de ~OO y 600 mi límetros. ingresando en el extremo sur de la provincia de
Buenos Aires.

Forma masas de espesura defectIva. en su m<:tY\.Jr parte discontinuas
que aJ.t.ernan con claros de superfic.1e var-jable,. cubiert.os de arbu"tos y pla~

tas herbáceas una a veces y desnudas otras.

El meao y mlcrorelieve determinan la mayor
tas formacione~, como RMÍ también la rresencla de otras
bustivas, herbáceas o gr'alllinosa~, ya Que inr~uycn !lobre
dad del suelo, que se caracteriza por ser muy a,'en030.

o menor rlcnslrlad de es
especies arbóreas, a~

el COlltenldo de hume

Obv.1amente t.ambién infl "ye en la espesura de las maSdS y en la.
dlmensiones de los lndlvlduos que las eumponen, la llojcHclól) gi'ogr'¿fica de las
mismas. ya que si se encuentran en zonas donde la pr-ec t pi tación anual se apro
xima al mínimo que limita su dl"tdlJuclón geogr-árJca ('100 mm). él" ven altero;
dos en varios de sus parimetros. -

jrracionalesj fueron
un ordenamiento de
Otros factol-es que

sobrcpa9tor~o y lo~ 1~

de mayor v~lor y 1d 1~

Los caldenales han sIdo 30metidos a manejos
explotados para proporcionar ,·olllzos. leña. 1'051...,'3. sin
103 aprovechamientos, o cuando ~xisti0 no fue clImpl Jdo~

han jncldido en la regl'eslón actual eje la:) rnct:Jc.lfl :Jon el
cend1os, que provocan la desaparición de la3 COf'rHJeras
vasión de arbustos indeseables.

• Int;enlero Agr6noao Inat llut.o !'or".. t. .. l Nac 1on_~ I (ff'OllA). Bueno.. A1re.. , Ar
gontlna.
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SItUACIa. ACTUAL .. LA DYIlSTIGACIOII POUSTAL .. LAS

ZOIlAS ALTAS .. llOI.IYU COII 1lUCALYP'!US SPP

CHILE

A.-l1nda %onta de L~ •

Las zonas altas de Bolivia se encuentran ubicadas entre las co
tas ,.lÍdmas de 6.500 lI.a.n.lI. y lIínillae de 2.500 m.e.n.lII. Con una área de
250.000 Kili' Y una población de 3.111.000, que representa el 55 ~ de la pobla
ción total del país. -

Las característicae ecológicas se presentan de I118nera menos ame
na en el sentido norte - sur del altiplano bollviano. Siendo que en el nor
te en las inmadiaciones del Lago Titicaca las precipitacionea alcanzan valores
de 980 mm anuales y en el sur se ha registrado precipitaciones de O mm anua
les. Las temperaturas en promedio eon de 5.5~.

En función de las características eco16gicas el altiplano bolivia
no se divide en: Zona Sur, Zona Central y Zona Norte.

Para el altiplano sur y central el comportamiento de las 19 pro
cedencias de Eucalyptus spp ha sido de lOO'; de mortandsd. Estos resultsdos
no son finales, se debe repetir el ensayo buscando lÍreas representativas de
otroe eitioe.

Para el altiplano norte los ensayos han presentado reeultado. sa
tisfactorio. de adaptación y sobrevi vencia. De las 4 estaciones experimenta
le. inetaladas en eeta zona, 3 de ellas están influenciadas por el Lago titica
ca. Razón por la cual presentan resultados más destscables que las demás es
taciones.

Estadísticamente se ha comprobado que no existe diferencia a ni
vel de 5~ de probabilidad para las especies: E. globulus varo globulull, E. vi=
minalls, ~. gunn11, !. cordata, ~. urnigera, f. bico.tata y ~. paucinoril, pr!
sentando eatas especies los mejores valores en todos los sentidos •

• Insentero Poreatal, COP, La Paa, Bolivia.
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....,'._-----------------------------

SISTDll COItPUTlCIOIIAL PiRl EL lROfIVO J PIOCBSAMIDItO DE

llIPOIIItlCIOII DE 1lII8lJOS DE IIITROIlUCCIOII DE BSPECIBS

Patricio Rojas ,. •

Se describe brevemente un modelo de ordenamiento de la intorma
ción para un proyecto de introducción de especies forestales.

Utilizando la información de la8 mediciones efectuadas en las par
celas experimentales instaladas por INFOR desde 1962, se desarrolló un sist!
ma computacional que permite ls consulta y el procesamiento de los datos obte
nidos con especies exóticas introducidas en Chile. -

El presente trabajo entrega una breve descripción simplificada del
sistema computacional y algunas de sus aplicaciones prácticas .

• Ins-iero Forestal Instituto Forestal (D1POR). Santia&O. CMle •

..',--------------------------
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COttPORTAHI8NTO DI ProllOpia !pp El! PErllOLDlA - PE (BRASIL)

(RESULTADOS PRELIMIWARES)

Paulo C'aar f. Li.. •
Carloa Alberto ferreira ••

1. INTRODOCCIOII

El Noreste, situado entre las latitudes ,0 a 18° 30' S Y las Ion
gitudes 34°30' y 48°20' W, representa aproximadamente el lB,2~ de la su- ,
perficie de Brasil. En esta región se encuentra el semlárido brasilero,
abarcando el 75~ del Noreste y el 13~ de Brasil.

El tipo climático Bsh predominante en la región, se caracteri
za por presentar una baja preoipitación y una irregularidad en su di9
tribución. Las lluvias se concentran en un período de 2 s 4 meses, coñ
una precipitación media anual de 250 a 1.000 mm. La temperatura presen
ta poca variación, con una media anual de 25~, aproximadamente. -

Los suelos son generalmente planos, con frecuentes a floramien
tos rocosos, de baja capacidad de retención de humedad y reducido cante
nido de materia orgánica, predominando el latosol rojo amarillo.

La región está cubierta por la Caatinga, que es una formación
vegetal arbórea-arbustiva xerófila, con predominancia de leguminosas. A
pesar de que muchas de las especies de esta formación son forrajeras,
su cspacidad de carga animal es reducida, requiriéndose de 15 a 20 ha
para la engorda de un bovino adulto (Salviano et al., 1982).

La productividad maderera es baja, los inventarios forestales
realizados en la región arrojan volúmenes medios de madera de 7,3 a 14,2
m'/ha (Tavares et al., 1970).

El género Prosopis se encuentra naturalmente en las regiones
áridas y semiáridas de América del Norte, Central y Sur, Norte de Afri
ca y Este de Asia. Dentro de las 44 especies capaces de producir forra
je v madera, bajo las condiciones más adversas, se destacan P. nigra:­
f.. palUda, P. alba, !. glandulosa, P. affinis, P. ch!lensis, -P. tama-

• Ingeniero Forestal M.Sc. Empresa BrasUera de Investigación Agropecuaria
EMBRAPA-CPATSA, Petrolina - PE. Brasil.

•• Ingeniero Forestal M.Sc. EMBRAPA-CNPF, Curitiba - PRo Brasil.
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rugo, P. cineraria y ~. juliflora.

En Brasil, el P. juli flora (SW) OC fue introducido en 1942 en
Serra Talhada - Pernamb;co, expandiéndose posteriormente a los demás es
tados del Noreste. La procedencia de la semilla fue Piura-Perú (Azeve
do, 1961; Gomes, 1961). La especie se puede extender con rapidez, debI
do a su facilidad de propagaci6n y su capacidad de superar condiciones
adversas (NAS, 1979 Y 1960). En tanto, las condiciones del semiárido
brasilero, con escasez de alimentaci6n para el ganado en el período s~

co y baja productividad maderera y vegetativa de la Caatinga, han .ido
una de las alternativas de desarrollo econ6mico para la regi6n. Progra
mas de reforestaci6n han sido elaborados por los Gobiernos Estatales y
Federal de Brasil, incentivando la plantaci6n de esta especie en la re
gi6n semiárida brasilera. En el presente año fueron aprobadas superfI
cies equivalentes a 20.000 ha. -

Un diagn6stico del problema forestal del semiárido, efectuado
por el Programa Nacional de Investigaci6n Forestal (PNPF), indicaba la
necesidad de aumentar la base genética y obtener un mejor conocimiento
del comportamiento de otras especies del género Prosopis en la regi6n.
Como consecuencia se ha efectuado la introducci6n de nuevas especies del
género Prosopis oriundas de Perú, Chile y Estados Unidos, a partir de
1962. Con este material se implantaron ensayos de selecci6n de especiesl
procedencias y bancos de conservaci6n genética. La orientaci6n para la
colecta de este material se bas6 en Ferreira (1962), que relata su dis
tribuci6n en Chile y Perú. Nuevas colectas están siendo procesadas.

El presente trabajo, cuyo objetivo es seleccionar e identificar
especies del género Prosopis promisorias para la producci6n de leña y
forraje, relata el comportamiento inicial de P. alba, P. ohilensis, P.
tamarugo, ~. pallida, ~. glandulosa, ~. velutfña y ~. }üliflora en la
regi6n de Petrolina, estado de Pernambuco.

2. MATERIAL Y ~DOS

El experimento relatado en este trabajo fue instalado en el
Centro de Investigación Agropecuaria del Tr6pico Semiárido (CPATSA), en
Petrolina - Pernambuco, a 365 m de altitud, latitud 09·09' S Y longitud
40·?2' W. La precipitaci6n y temperatura medias anuales de la región
son de 400 mm y 24 'C, respectivamente.

El diseño adoptado fue de bloques al azar con tres repeticio
nes, comprendiendo siete tratamientos, descritos en la Tabla NQ l. Las
parcelas son de 25 plantas cada una, pero para los análisis de sobrevi
vencia y altura fueron considerados solamente las 9 plantas centrales.

Las plantas fueron producidas por siembra directa en bolsas de
polietileno negro, de 6 cm de diámetro y 15 cm de largo. Las semillas
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fueron inoculadas con Rhizobium, seleccionado específicamente para Pro­
sopis juliflora. Al momento de la plantación se fertilizó con 100 Gr por
planta con una formulación NPK( (5-14-3).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

De manera general, las especies han presentado sobrevivenclas
superiores a 94%, con la excepci6n de P. tamarugo que acusó una mortAll
dad de 100% (Tabla Nll 2). Prosopis juliflora, con 2,27 m de altura, fue
la que mejor se desarrolló, todavía no difiriendo de P. alba con 1,88 ni

(Tabla Nll 2). La de menor crecimiento fue P. glandlJ1osacon 1,11 m. Se
observa también variabilidad en altura dentro de las especies, con lI'l coe
ficiente de variación de 11,33% obtenido a los doce meses de edad. As?
se pueden considerar futuras selecciones y mejoramiento genético para
esa característica.

TABLA NQ ,

Origen y Especies de Prosopis Incluidas en el Experimento

TRATAMIENTO ESPECIE ORIGEN

, P. alba Chile Fundo Refresco Pampa del Tama,'uga 1
2 P. chi1ensis Chile Santiago
3 P. glandulosa EE.UU. Texas A ... 1 Uni versity
4 P. ju1i flora Brasil Petrolina - PE
5 P. pal1ida Perú Piura
6 P. tamarugo Chile Fundo Refresco Pampa del Tamarugal
1 P. velutina EE .UU. Texas A ... 1 Unlverslty
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TABLA NQ 2

Sobrevivencia y Altura a los 3 y 12 meses de Diferentes
Especies del género Prosopis en Petrolina - PE

SOBREVIV&lCIA (~) ALTURA (m)
ESPECIES

3 meses 12 meses 3 meses 12 mesee.

P. alba 98 a 96 a 0,74 ab 1,88 ab
P. ohllens18 98 a 94 a 0,76 ab 1,70 b
P. glandulosa 94 a 94 a 0,53 b 1, 11 c
P. juUflora 100 a 100 a 0,95 a 2,27 a
P. palUda 100 a 100 a 0,76 ab 1,59 bc
P. tamarugo 53 b O b 0,10 c -
P. velutina 100 a 100 a 0,70 ab 1 ,52 bc

Coeficiente de
8,17 10,69 17,72 17,33Variaci6n

Valor de F 15,92 .. 52,71" 16,89 •• 5,35 •

Las medias seguidas por letras idénticas en una misma columna
no difieren estadísticamente según el Test de Duncan (P < 0,05).

Los valores en porcentaje fueron transformados en are. sen. Ji
para los efectos del análisis estadístico.

No obstante la reducida edad del experimento, es posible obser
var que !:.. jul1flora presenta cantidades mayores de ramas y hojas que
las otras especies. De esta forma es posible prever que !:.. jul1f1ora p~

drá mantenerse los pr6ximos a~os como la más promisoria, entre las es­
pecies estudiadas. Se debe considerar en tanto que siendo esta la pri
mera introducción en Brasil de algunas de las especies incluidas en el
estudio, no se puede anticipar el desarrollo futuro de las mismas. Así,
pueden ocurrir alteraciones del ritmo de crecimiento y de la posici6n
relativa de las especies, siendo por ahora impredecibles.

!:.. jul1flora ya es una especie tradicional como productora de
biomasa, tanto en el aemiárido braailero, como en otros paíees (Gurumu~

ti et al., 1984). El comportamiento iniciel da la especie en eate exp!
rimento confirma su potencialidad. Aunque sea plantada principalmente
para producci6n de forraje y frutos, puede contribuir' sin duda para dar
soluci6n al problema de falta de leila en las regiones semiáridas donde
su cultivo sea posible.
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ENSAYOS EXPERIMENTALES COII KL GENERO PROSOPIS E INTRODUCClOII DE

ESPECIES Y PROCEDBIlCl18 BII LA ZOIA ARIDA SHQItJIlA

José Vilela Pingo •

1• AJlDCBDENTES

El Departamento de Piura tiene una superficie de 3'640.300 has••
distribuidas en dos regiones bien diferenciadas, Costa y Sierra, siendo
la primera notablemente caracterizada por la ausencia de lluvias y por
sus altas temperaturas y de la cual s610 un pequeño porcentaje se ha in
tegrado a la economía agrícola en los últimos años. debido a la construc
ci6n de grandes proyectos de irrigaoión.

En esta región, sus habitantes en su mayor parte se dedican Di
sicamente a actividades agropecuarias y muy pocos a actividades forest;
le!!.

Estas actIvidades agrícolae se encuentran limitadas por la es
casez de agua, lo cual hace que las mismas estén ligadas a los dos v~
lles principales: el Chira y el Piura y que el resto de tierras perm~

nezcan improductivas, con pequeñas actividades pecuarias, predominando
el ganado caprino.

Por otro lado, la explotaci6n irracional del bosque y la extrac
ci6n de madera para vivienda, industrias, industria de parquet princl
palmente y la producci6n de madera para uso doméstico de la poblacicSn
campesina e industrias derivadas, el sobre pastoreo por el ganado capri
no que come las plantas regeneradas en forma natural y la destrucci6n de
la corteza de los árboles j6venes, han sido las causantes de la varia
ci6n del ecosistema de las áreas de la costa norte, convirtiéndolas en
eriazas, como puede apreciarse en el tablazo de Paita y desierto de Se
chura.

La gran limitante en la costa de Piura es la escasez de agua,
elemento indispensable para la actividad económica del hombre, pues el
90'; del volumen de agua aprovechable que proviene de las cuencas mayo
res del Chira y del Piura, son utilizadas en riegos de áreas de cultivo~,

Por otro lado, las avenidas de agua de las zonas altas (Chira
y Alto Piura) hacia las zonas bajas y debido al proceso de correntía su

• Ingeniero forestal, Instituto Nacional Forestal y de fauna (INfOR). Ll
ma, Perú.
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perficial y subterránea que lava y arrastra sales de las zonas altas,
las que son acumuladas en las partes bajas del valle (Bajo Piura), han
permitido incrementar las áreas degradadas por salinamiento, agudizando
el problema en esta zona. Debido a ello, las tierras de cultivo SLn
abandonadas en poco tiempo.

Frente a esta contingencia, se han construido grandes obras
hidráulicas como la desviación del río Quiroz al Piura, construcc1Ón del
reservorio de San Lorenzo y de la Presa de Poechos, construcción del ca
nal para derivar las aguas del río Chira al Piura y construcoión de uñ
sistema de drenaje en el Bajo Piura (zona con grandes problemas de sali
nidad), que drena las sales hacia los drenes colectores principales, er
1308 y el dren final de Sechura que desemboca en el Océano Pacífico, co
rriendo por la parte sur-oeste del valle.

Por lo tanto, siendo el agua de riego (agua de buena calidad),
l1mitante para el establecimiento de plantaciones forestales, se ha ere!
do conveniente establecer ensayos experimentales justamente donde termi
na el valle agrícola y se inicia el desierto más grande del Perú, "D~
sierto de Sechura", utilizando aguas marginales provenientes de los dre
nes reoolectores del valle del Bajo Piura.

Las pequeñas plantaciones realizadas con algarrobo, han estado
orientadas básicamente al establecimiento en suelos agrícolas con mate
ria orgánica y utilizando agua de buena calidad.

Ello ha permitido iniciar estudios básicos de la
del algarrobo, teniendo presente la carencia de paquetes
que nos muestran resultados confiables al respecto (usando
marginal salina).

silvicultura
tecnológicos
suelo yagua

El INFOR a través de la Estación Experimental Forestal Piura,
está realizando dichos ensayos orientados básicamente al estudio del gé
nero Prosopis y Ensayos de Especies y Procedencias en condiciones extr~
mas de suelo yagua; es importante anotar que el agua utilizada para ~
ensayos, presenta valores de conductividad eléctrica, por encima de lo
tolerable para muchos cultivos.

Este trabajo indica resultados preliminares' obtenidos en la Es
tación Forestal "Peña Blanca" - Sechura - Piura.

El objetivo principal de estos experimentos, es generar tecno
logías que permitan a los agricultores costeros, su establecimiento en
las zonas rurales, logrando con ello una mejora de condiciones de vida
haciendo una utilización económica del género Prosopis y su incorpor!.
ción definitiva en lJ economía de Piura.
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2. DIAGIIOSTICO DE U ZOIIA

2.1 Loca11zac1cSn GeasrU1ca del lnaayo

Los exper1mentos se ubican en la Estación Experimental "Peña
Blanca" del Distrito de Sechura, Provincia y Departamento de Piura,
situado a una altitud de 6 m.s.n.m. en el paralelo 5' 33' de latí
tud sur y 80' ~8' del meridiano de Greenwich.

Esta área se encuentra dentro de la formación desierto Super
árido-Premontano tropical (ds - PT) según la clasificación ecológ!
ca de Holdridge.

2.2 CUila

Tratándose de una zona con una fisonomía super árida, presenta
una biotemperatura promedio de 23~ y una precipitación muy escasa
con un total de 33.9 mm, según datos registrados en la Estación He
teorológica de "Chus1s" - Sechura, durante el período 1972 - 1981.-

Las escasas precipitaciones ocurren en los meses de febr'ero­
Abril y el resto del año es completamente seco; las velocidades del
viento fluctúan entre los 10.6 Km/Hora a 15.5 Km/Hora, cambiando de
dirección del sur-oeste o del sur-este.

CUADRO NQ 1. Temperaturas medias (~)

HES ENE fEB MAR ABR HAY JUN

Promed. 25.7 26.0 26.1 26.3 23.1 22.2
Mensual .
HES JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Promed. 21.0 20.7 20.7 21.2 22.6 23.6Hensual

PROMEDIO TOTAL 23.3

fUENTE: Estación Meteorológica "Chusis" - Sechura (Piura)
Long. : 80' ~4 1 W y 05· 28' Lat. Sur
Observaciones: 10 años, 1912 -1981.
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2.2.2 Prec1p1tao1one. -.d1a.

CUADRO NO 2. Precipitaoiones medias (pmm)

MES ENE FEB MAR ABR HAY JUN

PrOllled. 4.5 5.3 4.5 3.5 0.4 0.4
Mensual

MES JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Promed. O. 1 0.3 1.2 1.5 0.7 1.0
Mensual

PROMEDIO ANUAL 33.9

FUEtiTE:

2.3 Suelos

Estaci6n Meteorol6gica "Chusis" - Sechura (Piura)
Long. : 80 o 44' W y 05 o 28 ' Lat. Sur
Observaciones: 10 ailos, 1972-1981.

El área que comprende la Estación Experimental, corresponde a
la formaci6n Zapayal, iniciado durante el período terciario.

El suelo se ha formado a partir de materiales eólicos, presen
tando capas calcáreas y fragmento de-conchas de moluscos, carecieñ
do de perfil desarrollado.

Presenta las siguientes características:

Textura arenosa - franco arenosa con un contenido de materiÁ or
gánica entre 0.09 - 0.37%.

La reacción del suelo es moderadamente alcalino a muy ~lc31ino

(pH 8.10 a 8.20).
,

Su conductividad eléctrica es de 2.19 a 2.54 mm.hos/cm y

Carbonato de Calcio (CaCo,) de 13.2 a 22%.

La topografía del suelo es pla~a, con una pendiente muy plana
(promedio 0.0005) y eB~orrentía sup~rficial.
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3. FLORA DE LA REGIOII COSTERA ARIDA DE PIURA

La vegetación arb6rea, arbustiva y herbácea de esta zona está
representada entre otras, de las siguientes especies:

Especies ArbÓreas:

NOMBRE COMUN

- Palo santo
- F'aiQue
- Algarrobo

- Sapote
- Hualtaco
- Guayacán

Especies Arbustivas:

NOMBRE COMUN

- Bichayo
- Aromo
- Palo verde
- Corona de CrisLD
- Cun cun
- Charán
- Overal

Especies Herbáceas:

NOMBRE COMUN

- Jabon1l1o
- Yuca de monte
- ManHo de ratón
- Rabo de zorro
- Cadillo
- Hierba blanca

NOMBRE CIENTIfICO

- Bursera graveolens
- Acacia macracantha
- Prosopis affinis, P. pallida,

forma pallida.
- Capparis angulata
- Loxopterygium huasango
- Tabebuia billbergii

NOMBRE CIENTIfICO

- Capparis ovalifolia
- Acacia sp.
- Parkinsonia aculeata L.
- Cercidium praecox
- Vallesia dichotoma
- Caesalpinea corymbosa
- Cordia lutea

NOMBRE CIENTIF'ICO

- Luffa operculata
- Apodanthera biflora
- Coldenia paronychioi
- Setoria verticillata
- Cenchrus echinatus
- Alternanthera publifora

fAMILIA

BURSERACEAE
LEGUMINOSA E
LEGUMINOSAE

CAPPARACEAE
ANACARDIACEAE
BIGNONIACEAE

~'AMILlA

CAPPARACEAE
LEGUMINOSAE
LEGUMINOSAE
LEGUmNOSAE
APOCYNACEAE
LEGUMINOSAE
BORAGINACEAE

fAMILIA

CUCURBITACEAE
CUCURBITACEAE
BORAGINACEAE
GRAMINEAS
GRAMINEAS
AMARANTACEAE



l¡. EIIS.nOS ID I!L GIlIIDO PROSOPIS E D1TRODUCCIOII DE ESPIlCIBS DE ZOIIAS ARI­
DAS lllll SBaIUIIA - PIURA)

Las pequeñas plantaciones con el género Prosopis en la zona no~

te costera del Perú, se han efectuado en base a buen suelo y utilizando
agua de riego; estas repoblaciones forestales datan de 1971 en el fundo
"El Rosario" en el Departamento de Lambayeque en una área de 0.5 ha ubi
cada en el desierto de Olmos, en suelo agrícola y riego por gravedsd~
con excelentes resultados; en 1972 se establecieron 3 plantaciones:

Sitio Pasabar (Fundo de Oswaldo Paseo) B has.
Sitio Ouerpón (Coop. La Protectora) 11 has. y
En el Fundo del Sr. Chuman, cerca de Paeabar.

Posteriormente se inicia la inatalación de una plantación de
1.100 has, en Cieneguillo - San Lorenzo, Departamento de Piura, actual
mente en producción de frutos que sirven como alimento del ganado caprl
no especialmente.

Tomando estas exper iencias, iniciamos loa trabajos de experilllen
tación en condiciones edáficas y climáticas y calidad de agua, distiñ
tas a las usadas en plantaciones anteriores (usando agua y suelo margI
nal).

l¡. 1 !nasQoa con el Género Proeopls

Estos ensayos se iniciaron en Diciembre de 1982, mediante con
venie entre erro - rNFOR, pero debido al período lluvioso que so
portó esta zona en 1983 (más de 2.000 llID de precipitación en 6 me
ses) destruyó los experimentos instalados en "Ouei:lrada de Pants" :­
Vice (Piura), trasladando los experimentos al sitio "Peña Blanca"­
Sechura, donde se instaló la Estación Experimental Forestal.

El agua utilizada para el mantenimiento de los ensayos prese~

ta las siguientes características:

Conductividad eléctrica que varía de 8.65 - 8.70 mm.hos/cm
a 25';.

Con pH ligeramente alcalino 7.40 - 7.70

Sodio 55.80 - 70.60 Me/litro.

Il. 1. 1 f'recuencla y vol~ de riego en Prosopls

Como se mencionó anteriormente, las pequeñas plantaciones
con este género, se han efectuado en suelo agrícola y riego con agua
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de buena calidad.

Sin embargo, los ensayos experimentales en "Peña Blanca" están
instalados en suelo marginal y regados con agua de dren (agua sala
da) aplicándose riegos solamente a las pozas que contienen las plañ
~. -

Las semillas de Prosopis pallida proceden del Bosque "El Alg.!!.
rrobo" - Cieneguillo (Sullana) Departamento de Piura - Perú.

Para la instalaci6n de este ensayo se construyeron hoyos de 50 x
50 cm de boca por 60 cm de profundidad, la capa calcárea se reempl!
&6 por arena agregándose a cada hoyo 2 Kg de guano de corral (gu.!!.
no de solípedos).

La siembra se efectuó colocándose 3 semillas por golpe directa
.ente en el hoyo; previamente a la siembra el hoyo fue regado apll
oando 1 lat;a (16 litros) de agua de riego. -

Durante los primeros quince días las plantitas fueron regadas
con agua dulce (agua de río), luego para el mantenimiento de éstas,
108 riegos fueron con agua de dren (agua salada).

Este ensayo se instaló el 31 de Enero de 1984.

".1.2 Ensayos de Densidad y Espaci_iento del género Prosopia JI!!!.
tu a cultivos agrícolas

Para la realidad costera de Piura, la Agroforestería es de
mMm importancia ya que ae estaría maximizando el uso integral del
IU810. Los cultivos agrícolas instalados en "Peña Blanca" (chile
no 40, sorgo y camote) no respondieron al tipo de agua (salada);
ain embargo, se mantiene la plantación de algarrobo.

Este ensayo se repitió en el bosque "El Tallán",
.ra, en auelo eriazo utilizando para el riego aguas
ciudad de Piura.

Coscomba - Piu
servidas de la

Eatos ensayos de agroforestería tienen 'poco tiempo de instala
dos y se espera contar con resultados prometedores.

Existen tres ensayos de densidades en la Estación "Peña Blanca":

Distanciamiento de 8 x 8 m.
Distanciamiento de 10 x 10 m y
Distanciamiento de 5 x 10 m.

Las aemillas empleadas proceden:
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Prosopis pallida forma pallida del Distrito Forestal de Za
~a (Departamento de Lambayeque).

Prosopis pallida del sector de Miraflores - Bajo Piura y

Prosopis afflois recolectadas en el Bosque "El Tallán" - Cos
comba (Piura).

4.1.3 Plspa Y &genteB dailinOB en la BiMbra directa del Proaop1JJ

El intento de mejorar la explotaoión del algarrobo Proso~ ep,
ha llevado a oomprobar la existencia de diversos enemigos natur~s

de la especie que dificultan el correcto aprovechamiento total del
vegetal.

Desde la lIiembra en terreno definitivo el algarrobo presenta un
sinnúmero de plagas y agentes da~inos que merman su producción.

A nivel de siembra, el algarrobo es atacado por el "capón".
reptil peque~o que escarba la semilla y la expone, sirviendo luego
de alimento para el "Pampero". Anthullx furcatus (pájaro peque~o de
color grisáceo que se mimetiza con el suelo).

Se ha observado una gran cantidad de langostas (churumbos) que
cortan los brotes tiernos retardando el crecimiento en altura; por
otro lado la lagartija (reptil de hasta 3D cm de longitud). oessio
na múltiples daños. atacando al algarrobo en cualquier etapa de su
crecimiento. caracterizado por el ataque a yemas tiernas y sobre t~

do de las yemas terminal.

También se ha observado al gusano "Pegador de Hojas". plaga que
está haciendo un ataque más severo. El daño ocasionado por esta
plaga se manifiesta por el desprendimiento y caída de folíolos c~

mo consecuencia de las mordeduras realizadas sobre la base de las
hojitas succionándoles el jugo, tornándose esqueléticas quedando só
lo con sus nervaduras. -

Además. se ha observado la presencia de coleópteros comiendo
brotes tiernos.

El tratamiento de las plagas del algarrobo, plantea un proble
ma de mayor envergadura. No es pollib1e acometer la organización de
tratamientos sin una organización especializada que cuente con una
garantía de seguimientos; es necesario el crear las estructuras ne
cesarias.
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4.2 Establect.iento de Enaa)'os de Especies)' Procedenciaa

Estos ensayos se han hecho posible gracias al convenio fAD/eIRf·
INfDR, instituciones que han establecido ensayos experimentales en
la localidad de Sechura.

Este experimento se efectu6 a siembra directa en el terreno de
finitivo, colocando 3 semillas por golpe.

Se construyeron hoyos de 50 x 50 cm de boca con una profUndidad
de 60 cm, aplicando 2 Kg de guano de corral en cada uno. El distan
ciamiento fue de 3 m x 3 m con calles de 5 m entre block.

El germoplasma empleado en este ensayo fue remitido por
recci6n de Recursos forestales Departamento de Montes (fAO).
semillas se escarificaron mecanicamente (usando lija fina),
tuándose dicha siembra el 19 de Abril de 1984.

la Di
Las

efec

Se utilizaron para este ensayo de Eapecies y Procedencias, 17
especies ex6ticas, usando como testigo la Acacia macracantha, que
reemplaz6 al Prosopis pallida debido fundamentalmente a que éste
fue atacado por lagartijas y langostas. Por otro lado el Atriplex
repanda fue reemplazado por la Acacia farnesiana. En el Cuadro Na
3 se presenta el origen y procedencia de las especies utilizadas.

5. HETODOLOGIA

DISEÑO EXP~RIHENTAL

5.1 Frecuencia y Vol~ de Riego en Pro80pis

Se instalaron en parcelas divididas con 5 repeticiones; en pa~

cela se estudia el factor volumen de agua y en sub-parcela 'el fac
tor frecuencia de riego, siendo la unidad elCperimental (sub-parceIB)
conformada por 16 hoyos (plantas). Los factores en estudio y nive
les se describen en el Cuadro Na 4.
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Especiee de zonas árida. consideradas para el ensayo
de Especiee y Procedencia. en la locaUAad de Sechura.

CODIGO DE CODIGO DE ESPECIE PROCEDENCIAPARCELA PROCEDENCIA

1 1012 81 Acacia tortili.
Arava dlatr. Ein
- Haoev•• -I.rael

2 101) 81 Acacia raddlana Arava dlatr. Eln
- H.oev•. -I.rael

3 1015 82 Proaopls tamarugo Refresco, Iquique
- Chile.

4 1027 82 Prooopi. chilen.i. Rto Pama, Combar
bals.-Chile -

5 0004 84 Acacia farnes!ana Todos los Santos
B. Calir.-México

Wlndou Tlengoly
6 10)6 82 Acacia senegal Dpt. 1.1nquere.-

Sen..... 1

Dpto de Oagana
7 10)7 82 Acaci. niloUc. Reg. du Fleuve.-

Seneltal

Acacia nl10tlca varo Dpt. de Podor Reg.
8 10)8 82 tomentosa du F'leuve. - Sen e

Ita1

Keur-Hbaye, Dpt.

9 1041 82 Acacia raddiana
de oagana t Reg.
du fleuve.- Sene
..al -
Merina - Lakhar.

10 1043 82 Acacia albida Dpt. Tlvaouana,
Reg. Thiea.-SOn!
..al

11 1062 82 Prosapia cineraria Khanfar, Abyan.-
'temen

12 1066 82 Acacia t.ortills Negev Arava, Ein
- Haaeva.-Israel

Acacia r:llotica a.p. Etawa (Mainpur1)
13 1069 82 indica varo ..!-!lque- Uttar Pradesh.-

llountH India

Acacia nllotica sap. Pune. HarE'.rash-
14 1071 82 indica va,.. Vedi. tra.- IndU

na -
1076 ~2

Acacia nilotica aop. Kutch (Bhuj). Gu i
15 indica va,.. Jaque- jarat.- Indi.

lIount1i

16 1085 82 Acacia tortilia Barmer I Ra;stran
India

17 1090 82 Prosopia cineraria SaMler, Rajaathan
India

18 0002 84 Acacia macracantha Sechura, Plura.-
Perú
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Factores y Niveles en Estudio

FACTORES NIVEL CLAVE

5 VI

VOLUMEN DE AGUA
10 V

2
Litro Planta

20 V
3

7
F

1
FRECUENCIA DE RIEGO

D~s
15

F
2

5.2 Ensayo de Densidades y &apaciaaiento del Género Proaopis junto a
cultivos -srícolaa

Se ajusta al diseño bloque completo al azar con 3 tratamientos
y 3 repeticiones.

5.3 Ensayo de Especies y Procedencias

Se ajusta al diseño de bloque completo al azar con 3 repeticio
nes y 18 tratamientos (especies). Las parcelas de forma cuadrátl
cas con 36 árboles por tratamiento evaluándose al 100% las 16 pla~

tas centrsles.

En el anexo se muestra la distribución aleatorizada de los en
sayos.

6. RESULTADOS

En el Cuadro NO 5 se presentan resultados preliminares del E~

sayo Influencia de la Frecu~ncia y Volumen de Riego Salino en el creci
miento inicial del Prosopis en el sector "Peña Blanca".

En los Cuadros NOs 6, 7 y 8 se muestran resultados prelmdnares
del Ensayo de Especies y Densidad de siembra del Prosopia, después de un
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año de siembra.

En el Cuadro NQ 9 se presentan resultados preliminares del En
sayo de Especies y Procedencias, después de un año de siembra.

En la primera fase de los ensayos se evaluaron principalmente
el desarrollo y supervivencia de las especies y adaptación a las oandi
ciones ambientales de Sechura. Evaluaciones que requieren criterios miS
complejos y procedim1entos de ordenación como los valores de pastoreo y
forraje, los efectos del desmocho de árboles, la producción de b1omasa,
etc., se evaluarán posteriormente.

La adaptab11idad se aprecia en base al grado de supervivencia y
crecimiento inic1al en altura y diámetro del tallo.

En el Cuadro NO 10 se muestran las especies más promisoras p!
ra el ensayo de especies y procedencias para las condiciones de aridez
de Sechura.



CIlA/lRO ... 5. Resultados Preliminares del Ensayo Influencia de
Crecimiento inicial en Prosooia, en el sector
de año tres meses de siembra.

la frecuencia y Volumen de Riego Salino, en el
"Peña Bla.nca" Sechura - Piura - Perú después

T V O L U " E •R
A VI = 5 LITROS V2 = 10 LITROS V3 = 20 LITROS
7
O fRECUENCIA f R E C U E N C 1 A fRECUENCIA

I f 1 = cn Días f2 = C/15 Día8 f 1 = cn Días f 2 = C/15 Días f l = cn Díu f2 = C/15 Día.

Altura d.l.c. Sobre,. ~ltura d.i.c. Sobrn. Altura d.iJ .. c. Sobre~. Altura d.a.c. Sobrev. Al tura d.a.c. Sobrn. litara d.l.c. Sobr...

BLOCK cm lIllIl
,., cm mm ,., cm lIllIl

,., cm .. ,., CII mm ,., cm mm ,.,

1 9&.8 9.9 100 67.2 6.3 100 80.7 8.8 100 86.8 9.8 100 68.6 6.9 100 8_.4 9.0 100

TI 84.3 10.0 IDO 122.& 11.4 100 10_.6 9.9 100 127.5 14.6 lOO 75.6 11 .8 100 7-.3 9.- 100

nI 116.8 17.3 lOO 102.8 15.2 100 1&0.3 20.7 100 120.3 17.1 100 130.0 18.1 100 141.6 20.5 100

IY 127.8 16.2 lOO 95.0 12.4 100 135.4 19.3 100 146.9 21.9 100 151.2 21.8 100 136.6 20.0 100

Y 141.9 16.2 100 153.1 17.3 100 159.2 15.6 100 g2.4 17 .6 100 93.7 15.2 100 133.9 14.0 100

PROII.
113.5 13.9 100 108.1 12.5 100 128.8 14.8 124.8 1&.2 100 103.8 1_.8 100 1_.6TOTAL 100 114.2 100

-

d.a.c.

Sobrev.

Diámetro a la altura del cuello en milímetros

Sobrevlvencla en %

fecha de lnstalac16n

Ultima evaluación

31/01/84

10/04/85



CUADRO NO 6. Resultados Preliminares del Ensayo de Especies y distanciamiento, después de un año de siembra.

Espaciamiento 10 m x 10 m.

Lugar de Ensayo "Peña Blanca" - Sechura - Piura.

B L O C K PROHEDIO
BLOCK 1 n III

TOTAL

Al tura Sobrev. d.a.c. Altura Sobre". d.s.c. Altura Sobrev. d.a.c. Altura Sobrev. d.s.c.
PARCELA

cm " mm cm " mm CID " mm cm " mm

Prosopia affln!s 85.0 88.8 8.1 3&.~ 77.7 2.8 27.6 100 3. 1 ~9.& 88.8 ~.&(PIURA)

P. pall1da 50.8 lOO 3.& 39.6 66.5 3 13.7 86.8 2 3~.7 92.5 2.8(HIRAfLORES)

P. pall1da forma 38.& 86.8 ~. 1 55.6 100 5.2 2~.8 100 2.5 39.7 96.2 3.9pa1l1da (UÑA)

I

VI
o

d.8.C. Diámetro altura al cuello. Fecha de instalaci6n

Ultima evaluación

2&/04/84

11104185



CUaDRO la 7. Resultados Preliminares del Ensayo de Especies y distanciamiento, después de un ano de siembra.

Espaciamiento

Lugar de Ensayo

8 m x 8 m.

'I'IPeña Blanca" - Sechura - Piura.

B L O C K
PROMEDIO

BLOCK 1 U III TOTAL

Altura Sobrev. d.a.c. Altura Sobrev. I d.a.c. Altura Sobrev. d.a.c. Altura Sobrev. d..a.c.
PARCELA

ID " .. aD " 11II (1Il " ... an " -
P. palUds 84.1 100 13·3 92.2 88.8 11.3 51.1 100 8 75.8 96.3 10.8
lHIRAI'LORES )

P. pallida 73.6 88.8 8.5 68.6 88.8 7.2 32.8 88.8 4.5 58.3 88.8 6.7
1PIURA) •

P. pallida forma 127.7 100 1~. ~ 1~2.5 100 18 108.8 100 21.6 126.3 100 18
palUda (ZAÑA)

VI-

Diámetro altura al cuello. Fecha de instalaci6n

Ultima evalusci6n

31/03/84

11/04/85



CUADRO NO 8. Resultados Preliminares del Ensayo de Especies y distanciamiento, después de un año de siembra.

Espaciamiento

Sitio de Ensayo

5 I!l X 10 ID.

"Peña Blanca" - Sechura - Piura.

B L O C K
PROMEDIO

BLOCK 1 n In TOTAL

Altura Sobrev. d.a.c. Altura Sobrev. d.a.c. Altura Sobrev. d.a.c. Altura Sobrev. d.a.c.
PARCELA

~cm ~ Dll1l cm " Dll1l cm ~ Dll1l cm cm

P. pall1da forma 21l.1 100 2.3 33.6 100 3.2 13.6 100 6 1l3.6 100 4.5
pallida (ZAÑA)

P. pall1da 46.7 100 1l.4 39.1 100 3.4 25.7 77.7 2.6 37.2 92.5 3.5
(HIRAfLORES )

P. pall1da 24 66.6 2.2 21.3 100 2.1 49.6 100 3.7 31.6 96.2 2.6
(PIURA)

I

VI
N

d.a.c. Diámetro altura del cuello. fecha de instalac16n

Ultima evaluaci6n

31/03/64

11/04/65



~ .. 9. ..lM&1Udoe rrali.lnare. del Enaa,.o de S-peci•• y Prooed...ol_••apu4'a d. un aI\o de al_bra ..

sect.or: -Pefta Blanca- _ 5echura - Piura - Pent.

BLOCK 1 BLOCK 11 BLOCK 111 PRO". TOT.&L
CODICO

PUCELA DE aSPECIE PROCEDDCU Altura d••.c. Sobrev. Altura d..a.c. Sobrev. Altura d.a.c. Sobre•. Altura d.•.c. Sobrev.
PROCED.

e. - S ca - S e. - " e. - "
1 1012/81 A. tortilla ISRAEL - - - 03·3 9.9 56.2 65 11.5 12.5 50.15 10.1 30

2 1013181 A. rad(l 1 lUla ISRAEl. 32.0 6." )1.2 07." 11.8 67.5 ., 9.2 93.7 0110.1 9.8 71

3 1015/82 P. tamarugo CHILE '6.5 7.5 12.5 - - - - - - 48.5 7.5 12

• 1027/82 ? chl1ensls CHILE 62.6 15 . ./,1 68.7 118 29.5 50 43.3 6.7 18.7 70.7 11.2 46

5 00114/84 A. tarnesi.na HEXlCO 72.0 7.0 100 63.1 6.6 100 JO.2 5.0 100 56.0 6.2 100

6 1036/82 A. senegal S!HECAL 1'1.11 2.2 31.2 - - - 53.3 14.3 18.7 33.8 8.2 25

7 1037/82 A. nllaUca SENECAL 67.0 12.1 87.5 53.3 12.2 90 83.3 25.0 18.7 71.2 16.olI 67
var. tcaentoaa

8 10J8/82 Jo. nlloUca SEHECAl. 69.0 13.0 62.5 113.2 19.7 69 ~ 1.11 0.0 4J.7 74.5 12.2 58
yar. tCllllentaaa

9 10141/82 A. raddiana SENECAL 87.0 18.0 56.2 63 12.9 75 50.3 10 87.5 66.7 13.6 73

10 101¡ 3/82 A. alb1da SENteAl. 28.0 '.0 75 49.5 6.3 62.5 22 3.1 87.5 3J.2 4.5 75

11 1062182 P. cineraria rEMEN - - - 38.3 17.5 37.5 90 2' 25 89.1 20.7 31

12 1066/82 A. tort1U. ISRAEL 20.0 5.0 6.2 - - - '0 12 6.2 30 8.5 60

13 10&9/82 .... nllot1ca INDIA 99.0 19.2 100 122.1 31.9 87.5 105 .• 27 68.7 108.6 26 65
var. Jaqu@fIount1i

" 1011/82 i. n110tica 88p INDIA 10.J4 21.0 68.7 75 21.7 75 02.5 6 25 62.6 16 .. 2 56

15 1016/82 A. nlloU~ 8Sp INDIA 86.0 22.0 81.2 102.1 25.0 90 59 .. 31.2 6J.2 20.5 85
varo Jaque-ount11

'6 1085/82 l. torti118 INDIA 77 .3 16.0 93.7 90.8 22.6 61.2 77.5 20.2 75 81.8 19.6 83

17 1090/82 P. c1nerar1a INDlA - - - - - - 110 30 12.5 110 30 12

'8 0002/S. A. macr-acantba PERU )1.j¡ 3.0 56.2 15." 2.4 69 30 J 62.5 25.6 2.9 62.6

Alto

d. .•• c.

Altura en ca.

Dl'-etro altura .1 cuello.

reo'" de lnatalacl6n

Ultt-a .valuacl6n
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Especies más promisoras del Ensayo de Especies y
Procedencias.

CODIGO DE ESPECIE PROCEDEN ALTURA SOBREV.
CIAS - (cm) (%)PROCEDENCIA

1069 82 A. nllotica + INDIA 108.8 85

1076 82 A. nllotica + INDIA 83.2 85

1085 82 A. tortilis INDIA 81.3 83

1041 82 A. raddiana SENEGAL 66.7 73

0004 84 A. farnesiana MEXIeo 56.4 100

+ Variedad Jaquemountii.

Es importante mencionar que la !. macracantha y la ~. farne­
siana fueron instaladas posteriormente a las especies anteriormente men
cionadas.

A. farnesiana, instalada el 13 de Octubre de 1984.
A. macracantha, instalada el 03 de Enero de 1985.

7 • CONCLUSIONES Y RECOHEHDACIONES

De los trabajos preliminares efectuados en "Peña Blanca" - Se
chura y después de un año 3 meses de instalados se concluye que:

a) El porcentaje de germinaci6n con semillas de Prosopis es muy baja
al emplear agua marginal (agua salada de dren).

b) El agua marginal (agua de dren) no sfecta ls sobrevivencia del sI
garrobo, notándose un porcentaje de 100 %.

c) Para la siembra directa en terreno definitivo se recomienda usaren
vases de plástico descartables de aceite de uso doméstico (de co
lor blanco), con capacidad de un litro, protegido en la parte sup~

rior de una canastilla para evitar el ataque de langostas y lagar
tijas. -

d} F.n este sitio de ensayo y en las condiciones extremas con las que
se trabaj6, hay diferencias en crecimientos de altura y grosor en
tre los tratamientos usados, siendo el de 10 litros de agua el que
mejores resultados muestra hasta el momento, indistintamente a la
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frecuencia de 7 Ó 15 días.

e) En los ensayos de Especies y Procedencias los más promisores son:

Acacia nilotica (INDIA) con 108.8 cm de altura y una superv!
vencia de 85%¡ en cambio Acacia farnesiana (MEXICO) muestra un por
centaje del 100%, con 56.4 cm de altura en cinco meses de edad.

f) En dos plantas de f. pallida ep., se presentó floraci6n a los doce
meses de edad, pero fue atacado por lagartijas, no siendo signif!
cativa.

g) Las especies exóticas que mostraron temprana floración (al año) son:

A. nilotica ssp., variedad Jaquemountii (1076 82).

A. nilotica ssp., variedad Jaquemountii (1069 82).

h) Se recomienda repetir estos experimentos en diferente suelo y cali
dad de agua, para determinar la influencia de estos factores (Fre
cuencla y Volumen de Riego).

i) Se recomienda repetir estos experimentos en Cieneguillo, en el área
destinada para el INFOR.
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ANEXOS

Datos Climáticos - Estaci6n "CHUSIS" - Se
chura.

Estación Experimental Forestal "Peña Blan
ca" - Sechura.

Ubicación de la Estación Experimental Fa
restal "Peña Blsnca" - Sechura.

Agua Aplicada y Evacuada - Valle Bajo Plu
ra.



CUADRO lO 11.

- 58 -

Datos Climáticos. - Estación "CHUSIS"

Período: 10 años 1972 - 1981

TEMP. PP EVAP. HUMEO. BIOT. ETP
HES DIAS MEDIA RELAT.

'C
mm II1II

~
'C II1II

Ene 31 25.7 !l.5 156.!l 65.8 25.3 125.5

Feb 28 26.0 5.3 151. 9 64.6 25.4 113.8

Mar 31 26.7 14.5 165.1 64.6 25.6 126.9
-

Abr 30 25.3 3.5 148.9 65.6 25.1 120.5

May 31 23.7 0.9 125.3 69.5 23.7 117 .5

Jun 30 22.2 0.4 103.4 71.0 22.2 106.5

Jul 31 21.0 0.1 96.0 72.9 21.0 104.2

Ago 31 20.7 0.3 94.9 72.6 20.7 102.7

Sep 30 20.7 1.2 100.7 71.9 20.7 90.4

Oct 31 21.2 1.5 110.0 76.9 21.2 105.1

Nov 30 22.6 0.7 119. O 71.1 22.6 108.5

Dic 31 23. U 1.0 137.0 68.2 23.8 118. O
I

PROM. 23.4 69.1 23.1 111. 6
,-

TOTAL 33.9 1.508.6 1.339.S
. . . _.•
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CUADRO NO 12. Agua Aplicada y Evacuada - Valle Bajo - Piura.

CAMPAÑA AGRICOLA CAMPAÑA AGRICOLA
GRANDE CHICA

Alfo
AGUA AGUA AGUA AGUA

APLICADA EVACUADA APLICADA EVACUADA
M.M.C. M.M.C. M.M.C. M.M.C.

1919 399.9 132.5 84.0 30.4

1980 469.1 138.6 93.3 38.2

1981 518.1 205.2 110.1 34.0

1982 369.5 96.0 18.6 19.8

PROMEDIO 439.3 143.1 76.5 30.6

FUENTE: Proyecto CHIRA - PIURA (~gencia de Rehabilitaci6n

LA UNION).
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DESARROLLO DE LA RRPORESTACIOIt y PROGRAMAS DE INVESTIGACION

FORESTAL EN LA COSTA ATLANTICA DE COLOMBIA

Guillermo Reatrepo Uribe -

1• ANTECEDEIITES

A través de un Convenio entre la Corporación del Valle del Mag
dalena (CVM), que a partir de 1969 se convirtió en el Instituto Nacional
de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente (INDE
RENAl Y de la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentación (FAO), comenzó en 1965 un programa de ensayos de adapta
ción de especies forestales en la Sierra Nevada de Santa Marta y en las
llanuras localizadas al occidente de ese macizo montañoso (5).

El anterior programa, fue el primero que en forma sistemática
reslizó la introducción de especies exóticas y estudió varias técnicas
de plantación en la Costa Norte de Colombia, con el objetivo de propor
cionar bases para futuros programas de repoblación forestal en la reg16n~

Las únicas plantaciones forestales de importancia que existían
en ese entonces, eran las que algunos particulares venían desarrollando
con Tectona grandis (Teca) en el Departamento de Córdoba desde 1960.

la Costa
Benito.
DERENA y

A nivel gubernamental, el primer programa de reforestación en
Atlántica se ejecutó a partir de 1969 y se denominó Ayapel-San
Este, con ayuda del Programa Mundial de Al1.,entos (PMA), el IN
el Proyecto UNDP/SE-FAO-COL-14 (l).

En la década de 1970, empresas privadas principiaron a refore!
tar con la finalidad de asegurar el futuro abastecimiento de materia pr.!.
ma para sus plantas de pulpa. chapas. etc. Algunas de ellas organizaron
a la vez sus propios departamentos de investigación forestal.

Más recientemente, en virtud de los incentivos tributarios p~

ra la reforestación, dados por la Ley 20 de 1979, otras empresas se han
establecido en la región con el propósito de crear futuramente nuevas
industrias de la madera.

CONIF, entidad de integración de los sectores público y pri v~
do, se vinculó definitivamente al proceso de desarrollo forestal de la

• Ingeniero Forestal, M.Sc. Corporación Nacional de Investigación y Fomen
to Forestal (CONIF). Colombia.

B1BLIOTEC ...• 0_.
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Costa del Caribe, desde 1983, por medio de un programa de investigación
conjunto con la Reforestadora de la Costa S. A. (REfOCOSTA), el cual se
lleva a efecto en Monterrubio (Magdalena). No obstante, la Corporación
había participado en la elaboraci6n de un proyecto de estudio de mangla
res del Litoral Atlántico, y continúa adelantando otros programas de iñ
vestigaci6n silvicultural y agroforestal en la zona del Urabá antioqu!
ño y chocoano, al extremo este de la región.

En 1984 ha sido publicado el Mapa de Bosques de Colombia, cuya
elaboración se terminó eD 1982 y estuvo a cargo del Instituto Geográf!
co Agustín Codazzi (IGAC), INDERENA y CONIf.

2. CARACTERISTICAS DE U REGION

En consideración a que dentro de la región denominada Costa
Atlántica o del Caribe, se incluye la Sierra Nevada de Santa Marta, la
cual presenta condiciones ecológicas muy semejantes a la Región Andina,
así como la Guajira semiárida, cuyo desarrollo forestal se ha reducido
al aprovechamiento de las vainas de Libidibia coriaria (Dividivi) de re
generación natural, para extracción de tanino (1'3) y su potencialidad pa
ra la reforestación es muy escasa; se ha decidido excluirlas de manera
general para efectos de este documento.

2.1 Localizaci6n

Entre las grandes regiones ecológicas de Colombia, la Costa
Atlántica ocupa la parte septentrional de su territorio.

Orográricamente, la región del Caribe es una extensa llanura,
enmarcada por el sur con laa estribaciones de las Cordilleras Occi
dental y Central, por el oriente por el ramal occidental de la Cor
d1l1era Oriental (Serranía de Perijá) y por el occidente y norte
por el Mar Caribe. Hacia el norte, la continuidad de esta gran lla
nura es interrumpida por el macizo de la Sierra Nevada de Santa Mar
ta, el cual alcanza las mayores alturas del país, y a la vez la se
para de la península de la Guajira, la que, por su parte presenta
algunas elevaciones en su extremo nororiental (9).

La región posee una superficie de 151.119 Km' (9) , incluyendo
los contrafuertes de lal! tres cordilleras y la Sie rra Nevada de San
ta Marta, lo que repreaenta el 13.2~ del área total del país.

La Llanura del Carlbe propiamente, es decir, descontando la Si~

rra Nevada de Santa Marta y la península de la Guajira, ocupa una
extenaión de aproximadamente 100.000 Km', que corresponden al 8.n.
del territorio nacional (4).
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2.2 Cll8a y Zonas de Vida

Considerando sólo el piso basal, por debajo de 1.000 m.s.n.m.
el rango de precipitaciones que se encuentra en la región, vana en
tre menos de 200 mm por a~o y más de 3.000 mm, observándose una reñ
dencia a disminuir las condiciones de humedad en dirección noreste
(4) •

Las temperaturas promedios son por supuesto más homogéneas, cir
cunscribiéndose entre 24 y 30 'C. De acuerdo a lo anterior, segúñ
la clasificación climática de L.R. Holdridge, interpretada para Co
lombia por Espinal (6), las zonas de vida extremas que existen eñ
la región son el matorral desértico subtropical (md-ST) y el bos
que muy húmedo Tropical (bmh-T) (Cuadro 1).

CUADRO 1: Algunas estaciones meteorológicas representativas de las
zonas de vida existentes en el piso basal de la Costa
Atlántica de Colombia.

Estación Departamento Precip. EPT. Temper. Zona de
anual(mm) anual(mm) media('C) vida

Bahía Honda Guajira 155.7 - - md-ST
Uribia Guajira 195.3 - 26.9 md-ST
Santa Marta Magdalena 401 .6 1950.0 28.2 me-T
Cartagena Bolívar 770.4 1795.0 27.9 bms- T
Honterrubio Magdalena 1.409.7 1728.6 26.8 bs- T
Ayapel Córdoba 2.031.0 1729.3 27.2 bh- T
Caucasia Antioquia - - - bmh-T

Fuente: IGAC.

Por la clasificación de Klleppen, a su vez, los climas de la lla
nura del Caribe se distribuyen de sur a norte así: Clima superhúme
do de selva ecuatorial con lluvias durante todo el a~o (Af), cli=
ma húmedo con lluvias durante todo el a~o pero con períodos menos
lluviosos (Am), clima de sabana periódicamente húmedo con lluvias
cenitalea (Aw·), clima de estepa, muy caliente, vegetación xerofí
tica y lluvias cenitales (Bsw"h'), y clima de desierto, muy calieñ
te, vegetación xerofítica o sin vegetación (9).

Las condiciones generalizadas de mayor sequía (menos de
de precipitación) corresponden a la península de la Guajira
lizadamente a los alrededores de la ciudad de Santa Marta.
semisecas con 500 a 1.000 mm de precipitación Bon la cuenca

300 mm
y loc!
Zonas
alta
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del río César, como prolongaci6n de la Guajira, las inmediaciones
del cauce bajo del río Magdalena unida a una franja coetera de V!
riable amplitud, que se extiende entre Santa Marta al oriente y Ar
boletes al occidente (10).

Además, otrae áreae relativamente secas, con 1.000 a 1.500 mm
de precipitaci6n, cubren mayor extenei6n que lae anteriores y se l~

calizan de modo general inmediatamente hacia el interior del conti
nente (10).

En cuanto a la distrlbuc16n de lae lluvlae en la Coeta del Ca
ribe, la tendeneia es que se produzcan con mayor intensidad, dura~

te los meses de Abril, Mayo, Junio, Septiembre y Octubre. Sin em
bargo, exieten en ciertas áreas extremos tales como Santa Marta~

donde se presentan todos los meses del año bajas precipitaciones (me
nores de 60 mm) y Turbo, donde todo el año llueve intensamente (máS
de 60 mm por mea) (10).

También, se observa prácticamente en toda la región, a excep
ción de la Guajira y Santa Harta, que existe una irregularidad inter
anual, pudiendo ocurrir precipi taciones inferiores a 400 mm durañ
te un período de lluviae, un año de cada cinco (9).

La duración de la estación bio16gicamente seca (balance hídri
co negativo), es mayor de B meses en la Guajira y Santa Marta, y de
5 a 7 meses en cas i todo e 1 resto de la región, excepto cuando el
nivel freático o inundaciones favorecen (9).

2.3 Pactores gd~ficos

El clima y el relieve son los factores más importantes en la
formaci6n y distribuci6n de los suelos de la Costa Atlántica de Co
lombia. El predominio de la precipitación sobre la evapotransplra
ci6n determinan la presencia de suelos desaturados ácidos sn toda
la parte sur de la regi6n. En tanto que, hacia el norte y noreste,
en donde el clima es definitivamente seco, aparecen suelos satura
dos, con pH neutro o alcalino, con carbonatos y, en algunas' áreas~
con exceso de sales (4).

No obstante, el relieve es el factor preponderante del patrón
de distribución de los suelos en la llanura del Caribe. En orden
de importancia, las unidades fisiográficas en las cuales se repar
ten tales suelos son (4): -

a) Las colinas

b) Las planiciee aluviales de los grandes ríos y zonas de orígen
lacustre.
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c) La planicie aluvia de piedemonte

d) La planicie marina

Los suelos de las colinas cuentan con la mayor proporción de la
región y se caracterizan en general por un relieve ondulado y en
algunos lugares quebrado. Estos suelos se han desarrollado a pa~

tir de materiales de arcilla y/o areniscas y otros sedimentarios,
calcáreos o no, de edad terciaria o cuaternaria.

Por su parte, los suelos de las planicies aluviales de los gra~

des ríos y zonas de orígen lacustre, son como su nombre lo indica
de proveniencia aluvial y/o lacustre; la mayor parte mal drenados
y sometidos a la acción periódica de las inundaciones.

La planicie aluvial de piedemonte, posee suelos desarrollados
sobre una serie de abanicos coalescentes o no, formados por los ríos
y cauces que bajan de la Sierra Nevada de Santa Marta y de otras se
rranías.

Finalmente, loe suelos de la planicie marina, son asimismo de
origen marino ylo lacustre, casi siempre con influencia aluvial re
ciente. Se distribuyen en una gama de formas entre las cuales s~

bresalen las zonas de manglar, las barras de plaga y los playones
de terrazas marinas, las dunas de litoral, etc.

3. PROYKCTOS FORESTALES

No se pretende ser exhaustivo en cuanto a las realizaciones fa
resta les en la Costa Atlántica colombiana, sino, ilustrar
sobre los proyectos más importantes que se han emprendido
de la reforestación y de la investigación en plantaciones
rante el último cuarto de siglo.

someramente
en los campoe
forestales du

Estadísticas globales no consolidadas sobre superficiés refo
restadas en los departamentos de la Costa AtlántJ.ca hasta 1983 (Cuadro
2), muestran el precario desarrollo de esta actividad en la región; el
cual correspondía aproximadamente a 15.5% del área plantada en el país,
con base en una superficie total de 140.000 ha (Departamento NacJ.onal
de PlaneacJ.ón, 1982).



- 68 -

CUADRO 2: Relaci6n de superficie reforestada en la Costa Atlánli
ca de Colombia hasta 1983.

Depsrtamento Hectáreas

Atlántico 812
Bolívar 2.544
Clfsar 938
C6rdoba/Sucre 2.205
Guajira 34
Magdalena 1.220

TOTAL 7.753

Fuente: INDERENA, 1984.

3.1 Ay.pel (C6rdoba)

Generalidades

La tierra donde está ubicado el proyecto es propiedad del Muni
cipio de Ayapel, Departamento de CÓrdoba y administrada por el I~
DERENA. Ayapel se encuentra aproximadamente sobre las coordenadas
8° 20' N y 75° lO' W. La elevaciÓn es de 48 m.s.n.m. (1).

Con referencia al clima, cuenta con una lluvia anual de 2.031
mm, la cual se precipita en un 90 ~ entre Mayo y Noviembre, siendo
menor en Julio y Agosto. La temperatura promedio es de 27.2~. Por
tanto, de acuerdo al sistema de Holdridge se incluye dentro de la
formaci6n vegetal bosque húmedo tropical (bh.T) (12).

Pisiográficamente el área hace parte de una extensa sabana, con
superficie aproximada de 60.000 ha de relieve plano a ligeramente
inclinado.

Los sueloa son arenoarcillosos, arenosos y limoarcillosos, en
partes parcialmente laterizados y con pH entre 4.5 y 5.5. Las áreas
bajas están sujetas a inundaciones durante el período lluvioso, pe
ro con posibilidad de drenarse y su coloraciÓn es oscura. Las par
tes altas no inundables presentan una coloraciÓn pardo-rojiza (1):

Reforestaci6n

Dentro del proyecto INDERENA-PAO se efectu6 la plantación de
1.200 ha a partir de 1969. Las especies plantadas inicialmente co
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rrespondieron principalmente al género Eucalyptus: E. tereticornls
(la mayor proporcicSn) E. citriodora, E. robusta, E.-maculata y E.
paniculata. También ae plantaron en pequeña escala las especies
Cariniana pyriformis (Abarco) Swietenia macrophylla (Caoba) Cordia
alliodora (Canalete), Gmelina arborea (Melina) y Pinus caribaea (Pi
no caribe).

La preparacicSn del terreno consisticS en arado y rastrillado con
tractor. La plantacicSn de todas las especies se hizo con plántulas
producidas en bolsa de polietileno (1).

Las especies que mejores crecimientos han tenido en estas pla~

taciones desde un comienzo, han sido en orden decreciente, E. tere­
ticornis, E. camaldulensls, E. citriodora, y E. alba.* No obstan
te, E. citriodora de 6 años,-mostraba síntomas-relativos a proble
mas de adaptación y E. alba de 5 años observaba mala forma (2). -

3.2 Luruaco (Atlántico)

Generalidades

Este proyecto pertenecieS hasta hace poco tiempo a Empresa Car
teSn de Colombia S.A. Comprende dos núcleos de tierra muy pr6ximoe
entre sí; el mayor de los cuales en jurisdicci6n del corregimiento
Los Pendales, Municipio de Luruaco, y el segundo en el Municipio de
Piojo, Departsmento del Atlántico.

En cuanto al clima, la precipitaci6n promedio es de 1.100 mm,
distribuidos el 95" entre Junio y Noviembre. La temperatura media
es de 28 'C. Esto define la zona por la clasificacicSn de Holdridge,
dentro del bosque seco Tropical (bs-T) y según el sistema de K6eppen
como clima tropical húmedo y seco (AW').

La topografía se distribuye en áreas planas y colinas bajas con
pendientes entre 30 y 50", por partes proporcionalmente igual,es. La
altitud varía entre 40 y 120 m.s.n.m.

Los suelos presentan textura arcillosa,
co-arenosa y son pedregosos según el área.
materiales parentales (3).

• INDERENA, Informe interno, 1984.

francoarcillosa y fran
Provienen de di versoe
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Reforestact6n

Las plantaciones forestales se establecieron entre 1974 y 1976,
alcanzando un total de 424 ha en esos a~os. Las especies plantadas
fueron Eucalyptus camaldulensis y E. tereticornis, con densidad de
1.666 árboles por hectárea (distanciamiento de 3 x 2 m). La prepa
raci6n del suelo se reaUz6 con arada y dos rastrilladas mecaniz!
das, para luego plantar manualmente material vegetal producido sn
bolsas de polietileno.

Loe mayores problemas surgieron durante el crecimiento inicial
de las plantaciones, al presentaree una competencia de gramíneas y
enredaderas Que afectaba notablemente los árboles cuando no se rea
lizaban hasta cuatro rocerías por a~o. Adicionalmente, durante el
período de lluvias, en loe euelos con alto nivel freático, las raí
ces no lograban penetrar profundamente. En contraposici6n, durañ
te la estaci6n seca, los suelos con arcillas montmorilloníticas se
agrietaban, causando partici6n y secamiento de las raicillas y pos
tarior mortalidad da 'rbolee. -

Resultados aceptables de eetas plantaciones a los 4 a~os de
edad, s610 se obtuvieron en E. terettcornis entre los suelos más
arenosos, no obstante Que la-sobrevivencia no ultrapasó 60~.

A partir de 1978, se continuó con plantaciones piloto de Gmeli­
na arborea (Melina), Cassia siamea (Abeto), Bombacopsis quinatum
(Ceiba tolúa), Hura crepitans (Ceiba blanca) y Tabebuia rosea (Ro
ble), en las áreas-más htImedas. Las dos primeras especies supera
ron la competencia de la vegetaci6n natural y registraron hasta los
dos a~oe alturas totales promedios entre 8 y 12 m, e incrementos má
ximos de 38 y 22 m·/ha/a~o.respectivamente. Al igual que E. camal~

duleneis, Cassia siamea murió completamente un año más tarde en los
suelos saturados completamente durante el invierno. Por su parte,
las tres especies nativas mencionadas tuvieron buena sobrevivencia
y han continuado creciendo en forma aceptable (3).

3.3 Montería (C6rdoba)

Generalidades

La finca El Páramo, donde se encuentra esta plantaci6n forestal,
es propiedad de la Compa~ía Ganados y Maderas Ltda. (GAMALl. situa
da aproximadamente en la latitud 8° 50' N Y longitud 76° 15 t W, en j~

risdicci6n de los municipios de Montería y Los Córdobas, (corre­
gimiento Popayán), Departamsnto de Córdoba. Las cotas medias son
300 a 400 m.s.n.m. (2).
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clima, la precipitaci6n anual está entre 1.200 yRespecto al
1.300 mm, de la
meses de Agosto
yor de 24 'C. La
(bs-T) según la

cual, un 50 ~ (600 a 700 mm)
y Noviembre. La temperatura
zona pertenece entonces al
clasificaci6n de Holdridge.

se presenta entre los
promedio anual es ma
bosque seco Tropical

Topográficamente son colinas con pendientes hsata del 70~. Tam
bién existen algunos valles aluviales en menor proporci6n.

Los suelos de colina son de textura mediana, profundos o modera
damente profundes, pH 8.0 derivados de areniscas y poseen un buen
drenaje. Los valles en cambio, tienen suelos con mal drenaje y pH
entre ligeramente ácido y neutro (7).

Reforeatllci6n

La reforestaci6n de la finca El páramo se realiz6 a partir de
1960, en reemplazo de bosques naturales primarios que habían sido
talados a finales de la d~cada de 1940.

La plantaci6n comercial existente de Tectona grandis se estima
en 900 ha (7). La semilla es procedente de Jamaica y de la hacien
da "Marta Magdalena" ubicada .en la misma zona (2). La adaptac i6n-;
crecimiento y posible rendimiento econ6mico de esta especie es S8

tisfactorio.

3.4 Honterrubio (Magdalena)

Generalidades

Este proyecto pertenece a la Reforestadora de ~ Costa S.A. (RE
FOCOSTA) y se encuentra ubicado en el corregimiento de Monterrublo-;
Municipio de Pivijay, Departamento del Magdalena, cuyas coordenadas
geográficas son 10· 12' N Y 74·18' W. La altitud varía entre 50 y
150 m.s.n.m.

El clima de Honterrubio registra una precipitaci6n anual de
1409.7 mm, que ocurre en su mayor parte en los meses de Abril a Ju
nio y Octubre a Noviembre. La temperatura promedio es de 26.8'C.
De este modo, la zona 8e incluye dentro de la formaci6n vegetal bos
que seco Tropical (bs-T) de acuerdo a la clssificaci6n de Holdridge
y en el clima Trúpical lluvioso, húmedo y seco (Aw") según KOeppen
( 11 ) .

La topografía de la zona varía entre plana y ligeramente ondu
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lada, llegando en estos casos a 55 ~ de pendiente.

Los suelos son de orígen marino, arenosos o arcillosos según
el área, constituyéndose los de ésta última textura, de arcillas so
bre areniscas y arcillas sobre lutitas principalmente. Poseen dr~
naje imperfecto, profundida~ efectiva mayor de 50 cm, fertilidad me
dia y pH 5.3 a 6.5, excepto algunas Jllanchas de suelos salino - sódI
cos con pH 1.1.-

RetoreetacicSn

La compa~!a emprendió las plantaciones en 1982. Hasta la techa
se han realizado 3.92q ha distribuidas de la siguiente forma: Euca­
lyptus tereticornis 1.210 ha, Tabebuia rosea 1.783 ha, Tectona~
dis (Teca) 121 ha, Bombacopsis quinatum (Ceiba tolúa) 184 ha, Cor­
dia alliodora (Canalete) 23 ha y Gmelina arborea (Melina) 3 ha. Con
excepción del EucalyptQ, que se hs plantado a distanciamiento de
3 x 2 m, en la8 otras especies se ha efectuado a 3 x 3 m.

A pesar de la competencia agresiva de la vegetación, especia!
mente enredaderas, se ha obtenido buenos resultados iniciales con
E. tereticornis y Bombacopsls quinatum. Por su parte, Tabebuia ro­
sea presenta bi(urcac16n del fuste entre uno y tres metros de altu
ra y Tectona grandis ofrece un desarrollo inicial lento. Las otras
especies han sido plantadas recientemente y se desconoce aún sucom
portamiento.-

3.5 San Benito de Abad (Sucre)

Generalidades

Este proyecto as! como el de Ayapel, estuvo financiado por el
Programs Mundial de Alimentos (PMA) y el INDERENA. El Municipio es
jurisdicción del Departamento de Sucre y se encuentra ubicado en la
lati tud So 56' N Y longi tud 75° 02' W (12). La altitud aproximada
es de 50 m.s.n.m.

La sabana de San Benito es menos húmeda que la sabana de Aya
pelo La pluviosidad en la primera ea de 1.706 mm por a~o, los cua
lea se reparten en una mayor proporción entre los meses de Mayo y
Noviembre. l.a temperatura promedio es del orden de 27'C (12). Por

REFOCOSTA, Informes internos, 1981.
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los anteriores parámetros, San Benito se incluye dentro de la zona
de vida bosque seco Tropical (bs-T) según la clasificación de flol
drldge (6).

La fisiografía de la zona presenta un paisaje de sabana con una
topografía de colinas en forma de terrazas, con pendientes inferio
res al 7 % y áreas bajas completamente planas.

En estos suelos, el mayor grado de humedad corresponde a los
localizados en la base de las pendiente:!, con evidencias de proce
sos de óxido-reducción, debido a fluctuaciones del nivel freático:
Se trata de suelos pobres, ácidos, con baja capacidad de retención
de agua, fertilidad potencial baja y presencia de arcillas y arenas
por partes iguales.

Reforeatac16n

Como parte integrante del gran proyecto INDERENA/FAO denomina
do Ayapel-San Benito, entre 1969 y 1973 se establecieron 360 ha de
plantaciones comerciales, constituidas por las especies E. tereti­
cornis, E. camaldulensis y E. robusta. El mejor comportamiento y
desarrollo se ha conseguido-t,amblé'n con la primera especie nombra
da.·

3.6 San 8ebaatlán de 8uenavlllta (Magdalena)

Generalidadea

Este proyecto corresponde al desarrollado por la empresa Lámi
nas del Caribe S.A., a través de su filial Reforestadora San Sebas
tián S.A. Se localiza en el Municipio de San Sebastián de Buena
vista, Departamento del Magdalena. Sus coordenadas geográficas soñ
aproximadamente 9° 19' N y 74° 45' W. L8 altitud promedio es' de 50
m.s.n.m.

El clima comprende una pluviosidad de 1.700 mm anuales, la cual
se precipita en un 95 % entre Abril y Noviembre, así como una tem
peratura promedio de 29-30'C. Estos datos corresponden a la zona de
vida de bosque seco Tropical (bs-T) por la clasificación de Hol
dridge; y a bosque xerofítico y lluvioso de estepa muy caliente
(Bs'W), según K~eppen•

INDERENA, Informe i~tcrno, 1973.
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Fisiográficamente presenta planicies inundables y ondulaciones
con pendientes de 3-5~. Los suelos son en general de origen alu
vial. La textura de las diferentes series se caracteriza por ser
franco-arcillosa, arcillo-arenosa y arcillosa.

R.roreatac16n

Los trabajos forestales en esta zona se uuciaron en 1981, yen
la actualidad comprende 700 ha plantadas con Eucalyptus spp. D~

chas plantaciones están constituidas en un 60~ por E. tereticornls,
20~ por E. camaldulens1a y el reato por E. pellita;- E. brasdana
y ~. urophylla. Igualmente éstas son las-especies del g~nero que
más se han adaptado hasta ahora a las condiciones de la zona y pre
sentan mayor confianza para ser plantadas en gran escala.- -

3.7 Z.-brano (Bolívar)

Generalidades

Se trata del proyecto perteneciente a Monterrey Forestal S.A.,
empresa que es filial de Pizaho S.A. Está ubicado junto a la cabe
cera del Municipio de Zambrano en el Departamento de Bolívar, cuya
latitud es 9°40' N Y la longitud 74'49' W. Posee una elevación me
dia de 60 m.s.n.m.

La zona hace parte de la formaci6n bosque seco Tropical (bs-Tl,
puesto que cuenta con una temperatura media de 29'C Y recibe una pre
cipitaci6n de unss 1.100 mm, que se distribuyen sobre todo entre
Abril y Noviembre, no obstante que disminuye de intensidad en Julio
y Agosto.

La topografía es plana y suavemente ondulada en iguales propo~

ciones.

Sobre los suelos, se indica que tienen tendencia a ser arenosos
y francos en donde el relieve es ondulado y más arcillosos en los
sitios bajos. Estas ardllas son bastante pesadas, del tipo montmo
rilloníticas. Además, son profundos, de buena fertilidad y con pH
que oscila en torno de 7.0. Su origen es aluvial.-

Láminas del Caribe, Proyecto Integral de Reforestaci6n.
Pizano S.A., Estudios de Suelos.
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Reforestación

Desde 1981 hasta la fecha, la empresa ha plantado 500 ha de
Bombacopsis quinatum (Ceiba tolúa) y 300 ha de Gmelina arborea (Me
lina), las cuales responden a los usos para los cuales están desti
nadas (chapas y aglomerados) y tienen un buen desarrollo.

De otras especies promisorias, caso de Cordia gerascsnthus y As­
tronium graveolenses se hsn progaamado parcelas a escsla piloto.

,. PIIOGIWUS DE INVKSnG1CION

Básicamente, la inveatigación forestal en la Costa del Caribe,
ha sido realizada desde hace 20 ailos, primero con la cooperaci6n técni
ca internacional del Convenio CVM-Inderena/FAO, y luego por iniciativa
de empresas particulares. Los temas de investigación que más se han es
tudiado han aido, ls introducci6n, adaptaci6n y comportamiento de espe
cies, de una parte, y las técnicas de vivero, plantación y tratamientos
silviculturales, de otra.

'.1 Convenio CVH-INDERENA/PAO

En 19&5, dentro del Estudio de preinversJ6n para el desarrollo
forestal en los Valles del Magdalena y del Sinú, se inici6 un pro
grama de ensayos de adaptaci6n de especies en la Sierra Nevada de
Santa Marta, que también cobijó las llanuras de los Departamentos
del Atlántico, Bolívar y Magdalena.

Los objetivos iniciales del programa se resumen así:

Determinar los sistemas más adecuados de producci6n de plánt~

las.

DetermJ.nar los sJ.stemas más adecuados de plantación para dife
rentes condiciones eco16gicas.

Estudiar el comportamiento y deaarrollo de las especies en ca
da medio ecológico (5).

El programa de adaptaci6n de especies propiamente, consistió en
una red de trece ensayos comparativos de especiea introducidas e in
d(genas, de los cuales diez se instalaron en el piso basal, inclu
yendo dos sobre los primeros pliegues de la Sierra Nevada. Bajo uñ
diseño experimental de parcelas divididas (inicialmente considera
do bloques al azar), se ensayaron a la vez diez tratamientos de téc

"

"I
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nicas de plantación para cada especie, constituidos
mas de establecimiento, tres de espaciamiento y uno
ción (Cuadro 3).

por seie siete
de fertiliza

A los 3 y 4 años de establecidas estas investigaciones, Delgado
(5) report6 buena adaptación del Cupressus lusitanica (Ciprés) pr~

cedente del interior del país (Antioquia) a 650 m.s.n.m. en la Sie
rra Nevada de Santa Marta (ensayo 4). En el pie de este macizo moñ
tañoso (ensayo 11), cuya formaci6n vegetal es monte espinoso TropI
cal (me-T), una procedencia E. camaldulensis logrÓ una altura pro
medio de 2.75 m durante el primer año de edad. -

En los ensayos de las llanuras de Atlántico y Bolívar, E. alba
de dos años de edad poseía mejor desarrollo en las llanuras- bajas
(ensayos 8 y 9) que en las co11nas (ensayos 10 Y 12). Por su par
te, E. tereticornis tenía un crecimiento aceptable en el ensayo lO
(5). -

Con base en una poaterior evaluaci6n practicada a la mayoría
de loa ensayos de este proyecto, Berrío y Venegas (2) encontraron
que las especies más destacadas fueron Tectona grandis y una proce
dencia de Trinidad de Gme11na arborea en Monterrubio (ensayo 14):­
La primera con altura total de 10 m y DAP de 10-12 cm y la segunda
con 10.6 m y 13 cm respectivamente a los cinco años de edad. Res
pecto a las especies y procedl!lncias de Eucalyptus, consideraron que
los resultados de crecimiento no eran suficientemente consistentes
ni homogéneos como para dar algunas recomendaciones.

Más recientemente (1980), Solano y Carrillo (14) efectuaron la
última y más completa evaluación de todo el conjunto de ensayos e!
tablecidos por la CVM y llegaron a resultados que se pueden canden
sar así:

En el ensayo 4 situado a 650 m.a.n.m., las especies que regi!
traron los mayores incrementos en altura total y DAP a la edad de
11 años fueron E. grandis, Tectona grandis, y E. saligna en este
mismo orden.

En e 1 ensayo 5 ubicado a 450 m.a. n.m. y con 10 años de edsd.
los mejores incrementos correspondieron a E. camaldulensis, E. alba
y Tectona grandis.

En uno de los sitios representativos de las colinas de la Cos
ta del Caribe (ensayo 12) dos especies de Eucalyptus: E. camaldu:
lensis y E. microtheca alcanzaron los mejores rendimlentc;s a los la
años de plantados.

En otro si tia local izado en las llanuras bajas (ensayo 8), a la
edad de 11 años, los mejores desarrollos correspondieron a Tabebuia
rosea (Roble), E. tereticornis y Swietenia macrophylla (Caoba).



CUADRO 3

Localización, Clima y Suelos de los ensayos de adaptación de especies del programa CVM-INDERENA/FAO

IEns,! Sitio Depart,! Lat. Long. Prec. remp.
Zona Pendl~n Textu

pHMunicipio asnm
I yo mento N W ... vida le ra

i • finca Arimaca (Minea) Santa Ma:-ta Magdalena 11° 10' 7~o10' 650 .. 1350 7 24 '1: bs-T 50 ,., FA 6.7

I 5 Vereda Cuatro Vientos (Hinca) Santa Marola Magdalena 11 0 10 1 71.¡o lO' 450 .. 1350 7 26'1: bs-T 50 ,., AAr 6.2

7 Granja San Pedro Alejandrino Santa Marta Magdalena 11 0 13 1 71.¡o 12' 100 .. 425 7 30'1: me-T 45 ,., Arl 6.6

B Estación Piscicultura San Cristóbal Bolívar 10.(123' 75°05' 150 m 900 6 2B'I: bms-T O ,., Arl 8.2

9 Predio La Compuerta San Cristóbal Bolívar 10 0 21.¡' 75° 11 t 150 m 900 6 28 '1: bms-T O ,., Arl 8.2

10 Centro Administrativo El Limón Manalí Atlántico 10° 2 o!¡ I 75°05' 150 m 900 6 28'1: bms-T 10 ,., Arl 7.7

11 Centro Agropecuario SENA (Gaira) Santa Marta Magdalena 11 Q la' 71.¡O 13' 70 m 425 8 30 '1: me-T 50 ,., Arl 6.6

12 \'e~eáa Punta Polonia Aguaaa de Pablo Atlántico 10° 25' 75°05' 100 m 900 6 28'1: bma-T 20 ,., Arl 8.2
I '3 IFinca Patuca (Guamachi to) Ciénaga Magdalena 10° li2' 7~o lO' 150 m 1400 7 28'1: bs-T O ,., Arl 7.2

1
'" i fred10 El Líbano (Monterrubio) Pivijay Magdalena 10° 15' 1IJ015 r 150 m 1350 5 2B'I: bs-T 30 ,., fArA 6.0

Fuente: A. Delgado. Ensayos de adaptación de e9pec1es en la Sierra Nevada de Santa Harta. 1910.

I

........
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_ .2 Contrato CONIF - R!PO<DSTA

Este contrato entre la Corporación Nacional de Investigación y
fomento forestal (CONIf), y la Reforestadora de la Costa S. A. (RE
rOCOSTA), inici6 labores a principios de 1983, con el objeto de re~
lizar investigaciones silviculturales para las condiciones del pro
yecto de Monterrubio. Hasta el momento se han conseguido los sI
guientes resultados:

Los ensayos de adaptaci6n y comportamiento de especies para
plantaci6n, a la edad de 1.5 a~os, presentan a las especies Gmeli­
na arborea (Melina) y Caseia siamea (Abeto) como las de mejor cre
cimiento en altura y DAP. Otras especies promisorias, diferentes a
las que se plantan en la región, son la Acacia auriculiformis de Se
negal y una procedencia de Terminalia superba.

Dentro de las asociaciones de Tabebuia rosaa (Roble) con legu
minosas arb6rels (Leucaenl leucocephala, Albizzia falcatara y Sas~
bania grandiflora) , el roble registra meno~ incidencia de bifurca
ci6n, pero esta apreciaci6n no ha sido probada eatadísticamente.

Loa ensayos internacionales de procedencias Eucalyptus tereti­
cornis, con un a~o de edad, para las dos mejores procedencias de
Queensland (Australia). el crecimiento es 30 'lb mayor en altura en
los suelos ácidos, que en los salino-sódicos.

En técnicas de preparación de terreno para plantaci6n de Tabe­
bula rosea (Roble) y Eucalyptus tereticornis, los sistemas mecan.!.
zados aventajaron ampliamente al manual tradicional, habiendo resul
tado superior el crecimiento en altura durante el primer a~o, coñ
el tratamiento arado y subsalado.

También existen investigaciones en progreso bajo este programa
en Monterrubio, sobre especies de Eucalyptus, procedencias de Cor­
dia alliodora, densidad de plantaciones, fertilizaci6n, podas y es
tudios de crecimiento.

-.3 &.preaas Particularea

En Luruaco (3), a los seis anos de edad, Gmelina arborea fue su
perior a las demás especies, en sobrevivencia, altura total, volü
men y producción de fibra seca, con un incremento de 40 m'/ha/año~
De resto, solamente Cassia siamea present6 un crec1Jn1ento aceptable,
con 15 m'/ha/anc.

Otras especies para usos más nobles, como Bombacops~ quinatum,
Hura crepitans y Tabebuia rosea, tuvieron crecimientos acordes p!
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ra la especie, pero la sobrevivencia fue inferior al 70~.

En otro ensayo cercs del anterior, en suelos con mvel freático
alto durante el invierno, se probaron 9 especies de las cuales Gme­
1ina arborea tuvo un incremento de 26 m'/ha/a~o a la edad de~
a~os. Le siguieron Bombacopsis quinatum y Cassia swmea, con incr~

mentos anuales muy semejantes entre sí (8.2 y 7.9 mi/ha/año respec
tivamentel. La sobrevivencia fue superior al 80% para todas estas
especies.

En el mismo proyecto, se efectuaron ensayos de procedencias,
con buenos resultados para las especies E. cama1dulensis, E. tere­
ticornis, Gmelina arborea y Leuoaena spp~ y deficientes o -sin éxi
to para las especies !. grandis, !. saligna y Pinus spp.

En cuanto a estudios de técnicas de plantaci6n, un ensayo de
pseudoestacas de Gmelina arborea, comparadas con plántulas en bol
sa de polietileno, dio como resultado a los 4 meses de instalado
que, las pseudoestacas alcanzaron una altuna promedio de 1.44 m y
una .obrevivencia de 881. mientrss que. las plántulas con ceaped6n
registraron altura promedio de 1.70 y sobrevivencia de 1001. Las
diferencias estadísticas no fueron significativas, pero por raz6n
de costos, las pseudoe.tacas ae hacen más ventajosas.

En otro ensayo, con el prop6sito de evaluar tres mitodos mec'm
cos y tres químicos de preparaci6n de suelo para plantaciones de
Gmelina arborea, Cassia siamea y Bombacopsis quinatum, en dos si
tios; a los 6 meses de edad aproximadamente, el tratamiento de for
maci6n de caballones redund6 en un aumento del 50~ de la altura de
los árboles de las tres especies, con re1aci6n al arado y dos ras
trilladas y al testigo con herramienta manual. La aplicsci6n de
herbicidas no tuvo ningún efecto significativo, respecto a la des
hierba manual, pero debería tenerse en cuenta donde la mano de obra
es escasa (3).

En San Sebastián de Buenavista se han realizado introducciones
de especies tales como !. grandis, !. urophylla, E. resinifera, E.
toreliana y E. cloeziana, además de Acacia spp. También desde hace
dos a~os se han iniciado ensayos de procedenciss de E. urophylla y
!. cloeziana, sin que todavía se disponga de resultados definiti
vos.

En otras áreas de investigaci6n, se han adelantado allí mismo
algunos estudios de fenología. polinizaci6n abierta, reproducci6n
agá.ica para establecimiento de bancos clonales, determinsc16n de
tiempos en vivero, parcelas permanentes, tablas de volumen y dura
bilidad de maderas.'

• Láminas del Caribe, Informes internos de investigaci6n.
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En Zambrano, entre las especies ensayadas en la fase de adapta
ción, se destacaron Gmelina arbor.a, Bombacopsis quinatum, Cordia
geraecanthus y AstroniuN gravaolensas. De las dos primeras, se ins
talaron recieatemente ensayos de prooedencias y progenies y de las
dos ~ltimas sólo de procedencias.

Ensayos establecidos en Zambrano sobre sistemas de vivero y plan
tación, fertilización, control de malezas, podas y aclareos, no dia
ponen a~n de resultados por la corta edad de los mismos.'

5. COIIQ.USIONlS

Las especies que han presentado mejor comportamiento y desarro
110 en la región de la Coeta Atl'ntica y por lo mismo las que ocupan mi
yor área plantada son: Eucalyptus tereticornis, Tectona grandis, Gmeli~
~ arborea, Bombacopsis guinatu- y Tabebuia rosea.

Otras especies promisorias son: Eucalyptus camaldulensis, !.
ci triodora, !. urophylla, !. alba, TerminaHa ivorens1s, !. superba, Caa­
!!! siamea, Acacia auriculiformie, Leucaena leucocephala, Cordia geras­
canthus, Hura crepitans y Astronium graveolenses.

Los ensayos de precedencias existentes en la región, son la ma
yoría de las veces muy jóvenes, pero en los Que ya se han alcanzado r~
sultados finales, generalmente los scotipos locales han igualado o sup~

rado a las procedencias introducidas (v. gr.: Tectona grandis de Monte
ría, Gmelina arborea de Yumbo, !. tereticornis de Ayapel).

Respecto a sistemas de preparación de terreno, el caballonado
es el Que mayores inorementos iniciales ha proporcionado a los árboles
en los sitios más secos como Luruaco y Zambrano (cerca de 1.000 mm anua
les). En sitios relativamente más h~medos, caso de Monterrubio (próxI
mo a 1.500 mm anuales), el subsalado ha reportado más beneficios. -

Sobre tácnicas de plantación pr~piamente dichas, no se contem
plan todavía de modo general muchas alternativas; la mayoría de. las es
pecies se contin~an produciendo en bolsas de polietlleno. Ya se ha co
menzado un programa de reproducción vegetativa de Eucalyptus spp por e!
tacas en San Sebastián de Buenavista. Tambián, por medio de pseudoest~

cas se han venido plantando comercialmente las especies fectona gran~.

Gmelina arborea y Bombacopsis guinatum entre otras.

En la actualidad, CONIF y las ampresas privadas, investigan di
versos tratamientos silviculturales, en Monterrubio y San Sebastián de
Buenavista se adelantan estudios de crecimiento de las plantaciones; y

• Pizano S.A., Informes internos de investigación .



- 81 -

en Zambrano Be desarrolla un programa de mejoramiento genético de
Gmelina arborea y BombacopBis quinatum.
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PASADO, PRISBIITE Y PUTURO DIL GBIIEIIO PBOSOPIS

EH U REPUBLICl ARGEllTINA

Olga H. Hars:l.g11a e

Los prosopis en la República Argentina, fueron conocidos desde
el pasado, principalmente por los indígenas; ya en 1730 el padre LOZANO, en
sus escritos, menciona el "patay", "la aí'lapa" y el "vino de algarroba", tam
bidn habla del vinal cuyas hojas mascadas curaban el mal de ojos.

En 1787. FALKNER describe los algarrobos de Santiago del Este
ro y dice que sus frutos son el alimento más común de los habitantes. LAT
CHAN, 1936 trata de la utilización de los Prosopis en Chile, Perú y Argent!
na, cita el testimonio de cronistas e historiadores que estaban de acuerdo
en cuanto a la importancia que los algarrobos tuvieron en la alimentación
de los indígenas de las regiones semiáridas. Un ejemplo de ello son los in
dios "algarroberos" en el antiguo Cuyo. Según E. PALAVECINO, los indígenas
dsl Chaco (Tobas matacos) distinguían las estaciones del año según varios ár
boles autóctonos, entre ellos los algarrobos, por ejemplo tenían "el tiempo
de la algarroba", "calor que madura la algarroba", "lluvias fuertes que vol
tean las algarrobas".

Desde la época incaica, la cosecha de algarroba, la sol ían al
macenar en silos excavados que recibían los nombres de "huaspanes" o "plr
huas". El huaspan tenía forma cilíndrica y las pirhuas, c6nicas. -

La explotación forestal de las especies de Prosopis de mayor v!.
lar económico, fue practicada desde la época de la Colonia, aunque con poca
intensidad, pero con la llegada del ferrocarril a Santiago del Estero (1884),
la prolongación a AÑATUYA (1892), a QUIMILI (1901), a CAMPO GALLO (1912), a
BARRANQUERAS (1931) y la construcción del ramal Embarcación a Formosa, el pa
norama cambió fundamentalmente, ya que la explotación del bosque se vio fa
cilitada y acelerada por la presencia del ferrocarril.

La vinculación del norte con el resto del país mediante un trans
porte seguro, como son las vías férreas, facilitó la industria forestal eñ
sus manifestaciones más típicas.

La destrucción ininterrumpida del monte, durante los últimos
100 años, ha producido la caída vertical de las especies más importantes del
género Prosopis.

• Ingeniero Forestal, Instituto Forestal Nacional (IFONA), Buenos Aires,
Argentina.
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Una sola provincia, por ejemplo Santiago del Estero, poseía ha
ce 100 años, siete (7) millones de hectáreas de excelentes montes, donde se
encontraban varios Prosopis conaociadoa con otras especies valiosas Que pe~

mitía la supervivencia de una pradera en la Que paatoreaba abundante gan~

do.

El desmonte s tala rasa, sin ninguna técnica silvícola, trajo
como consecuencia Que vastas extensiones de campos se hallen totalmente de
sertizadaa, transformadas en páramoa y Que la población joven la abandone año
tras año en busca de trabajo.

No existe un inventario forestal aobre la superficie actual, de
gradación o potencialidad de las áreae boscoaas donde se encuentra el géne
ro Prosopis, pero la diatribución natural abaPca gran parte de la República
Argentina.

El mayor número de eapecies e irdividuos se observa en las pro
vincias fitogeográficas del Chaco y del Monte, encontrándose ausente total
.ente en la selva misionera, bosques patagónicos y selva tuoumano-ora••nse7
En ls patagonia se encuentran Prosopis arbustivos, en el este de Río Negro,
Chubut y Santa Cruz. La eatepa pampeana tampoco cuenta con especies de Pr~

sopis, pero algunas penetran en el oeste. La Mesopotamia tiene representan
tes en Entre Ríos y el sud-oeste de Corrientes (Prosopie alba, t. nigra, t7
algarrobilla). En la Puna hay solamente Prosopis ferox.

Varias especies llegan a ser tan abundantes, Que constituyen la
nota sobresaliente en el paisaje; Prosopis algarrobilla en Entre Ríos, Pro­
sopis nigra y Prosopis ruscifolia en el Chaco.

Se los encuentra en áreas con temperaturas media anual superior
a los 12~, y con precipitaciones Que van desde 1.000 a 300 mm anuales. Son
especies de llanura y sierras bajas, de clima semiárido. Los algarrobos pre
fieren en general suelos aroillosos, con agua subterránea al alcance de sUB
profundas raíces. En condiciones extremadamente xeróticas, dominan las es
pecies arbustivas (Prosopis ferox, Prosopis alpataco, t. argentina, t. de~
nudans, etc.). El vinal, Prosopis ruscifolia, crece en suelos salobres. Los
Prosopis no son plantas de altura.

Como árboles de estepa y aabana, los Prosopis no necesitan pr~

tección en el estado juvenil. Desde la germinación prosperan en pleno sol
en competencia con arbustos y pastoa, gracias a su rusticidad y a la propa
gación endozoica por el ganado, han subsistido pese a la tala de los bosqueS:

La mayoría de los prosopia son especies gregarias
a formar asociaciones puras o predominan en el monte xerófito
de Acacias, Cercidium, Quebracho blanco, Larrea, etc.

Que tienden
acompaftados

En el área de Salta la abundancia de algarrobos indica suelos
fértiles, aptos para la agricultura.

Algunas especies, especialmente Prosopis algarrobilla tienen la
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facultad de reto~ar desde la base una vez talados, de esta forma el bosque
no se destruye y puede repetirse su explotsci6n.

Puede afirmarse que se encuentran en su totalidad sumamente d~

gradados, por ejemplo el algarrobal que circunda el Salar de Pipanaco provin
cia de Catamarca, se encuentra en franco deterioro, por la tala indiscriml
nada quedando s6lo los peores ejemplares. -

A esto se le suma el sobrepsstoreo que impide ls regeneraci6n
natural y provoca la erosi6n severa del suelo.

De alrededor de 300.000 hectáress que se encontrsban cubiertas
fundamsntslmente con Prosopis flexuosa, queda s6lo un 15~ en buen estado.

En el área de La Ciénega, provincia de Catamarca, a causa del
ramoneo y pastoreo de oabras, mulas, etc. se ha transformado esta área en
un bosque deorépito oon ejemplares viejos, sin renovales, encontrándose el
suelo totalmente desnudo y oon profundas cároavas.

Otra área de Catamarea, Fiambalá, ha desaparecido el bosque com
puesto por Prosopis flexuosa y algunos P. chilensis a causa de talas sucesi
vas, produci¿ndose una mayor desertificaci6n del ¿rea.

En Guandacol, provincia de La Rioja se encuentran vestigios de
un bosque, ya totalmente cubierto por médanos y donde los renovales son ta
pados por la arena.

Estos problemas se repiten en las provincias
tero, San Juan, Mendoza, La Rioja, C6rdoba, Chaco, etc.
abarca millones de hectáreas.

PROSOPIS PRESENTES &N LA ARGENTINA

de Santiago del Es
Esta degradaci&ñ

NOMBRE CIENTIFICO

Prosapia abbreviata
Prosopis alba
Prosopis algarrobilla
Prosopis alpataco
Prosopis argentina
Prosapia caldenia
Prosopis calingastana
Prosopis campestris
Prosapia castellanoaii
Proaopia chilenaia
Prosopis denudana
Prosopis elata
Prosopis ferox

NOMBRE VULGAR

Algarrobilla espinoso
Algarrobo blanco
Ñandubay
Alpataco
Tsco de zorro
Calden
Cusqui
Algarrobillo

Algarrobo blanco
Algarrobo de Patagonia
Guaschiyo
Churqui
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR

Prosopia fiebrig11 ------
Prosopis flexuosa Algarrobo negro
Prosopis hassleri Algarrobo paraguayo
Prosopis humilis Barba de tigre
Prosopis juliflora ------
Prosopis kuntzei Hín - Palo mataco
Prosopis laevigata Algarrobo
Prosopis nigra Algarrobo negro
Prosopis patagonica ------
Prosopia puglonata Algarrobo de las Salinas
Prosopis reptans Mastuerzo
Prosopis ruizleali ------
Prosopis ruscifolia Vinal
Prosopis sericantha Albardón
Prosopis strombulifera Retortuño
Prosopis torquata Tintitaca
Prosopis vinalillo Vinal1l10

Proaopls~, nombre vulgar, algarrobo blanco, es conocido también con los
nombres de ibapé e ibopé, que en gllaraní significa "i" estar en si mismo;
"bo", almuerzo; pé, sendero, camino, lo que se ofrece para comer en el via
je, o árbol puesto en el camino para comer. El nombre asignado por los e~
pañoles "algarrobo" fue debido a que lb encontraron similar al algalTOboeuropeo,
Ceratonia siliqua, por sus largas y comestibles vainas.

Es un árbol grande, es una de las especies más importantes den
tro del género Prosopis, llega a 10-12 metros de altura, con tronco de máS
de 1 metro de diámetro y la copa es muy extendida.

Raíz Durante el primer año sus raíces presentan un pivote
largo con pocas raicillas laterales, las que se desprenden con facilidad al
menor roce, en su madurez presenta raíces muy profundas y ramificadas.

Talla: La madera de este árbol presenta las siguientes carac
terísticas organolépticas: albura de color blanco amarillento, duramen de co
lar violáceo, cuando está recién talado, al tiempo pierde eate tinte vial:!
ceo y ee transforma en castaño oscuro, de brillo suave, textura mediana y
heterogénea, grano obliquo, veteado pronunciado originado por el tamaño de
los vasos.

Las propiedades físicas de la madera con un 15% de humedad son:
densidad (Kg/dm') 0,760, contracciones (%) radial (R) 1,9; tangencial (T)2,5;
volumen (V) 6,6; Relación TIR 1,3.

Las propiedades mecánicas con la misma humedad:

Flexión (Kgl cm·) Módulo de rotura
Módulo de elasticidad

630
60.000
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Compresión axial (Kg/om')
Dureza (Kg/cm')
Estabilidad dimensional
El duramen es resistente a:

Módulo de rotura
Normal a las fibras
Estable
Hongos e insectos

~80

770

No presenta dificultad al secado, maquinado, pintura, clavado.

Hojas Sus hojas son compuestas, eatando por lo general pro
vistas de un par de estípulas de 10 mm de longitud. Los folíolos están a
SU vez formados por otros más peque~os (de 10 mm de largo por 2 de ancho) y
ss insertan en forma opuesta sobre el raquis, en númaro de cuatro o aais.

rIores: La floración se produce an primavera, de Septiembre a
Noviembre. Produce inflorescencias en espigas, de una longitud que varía de
siete a ocho centímetros. Las flores son muy pequeñas, con pétalos de 3 mm
de largo, comúnmente en número de 5 estando rodeados en su base por un cá
liz gamosápalo de co10raoión verdoaa.

Cada racimo presenta alrededor da 250 flores da las cuales sola
mente fructifican no más de 15. La razón por la cual una flor llega a per
sistir y fructificar, mientras el resto cae, es aún desconocida. Posiblemeñ
te depende del equilibrio de una aerie de factores como humedad, temperatu:
ra, edad del polen, etc.

Fruto 1 aemlla El fruto es una vaina larga, indehiscente de
asbor dulce, muy agradable, de color amarillento y de 12 a 25 cm de largo
por 10 a 18 mm de ancho y 4 s 5 mm de grosor. Cuando pasa algún tiempo, lue
80 de la maduración los frutos auelen tomar la forma arqueada, más o menos
pronunciada.

Las semillas se encuentran colocadas transversalmente dc~ de
las vainas y son de forma oval, maduran en verano y, en la provincia de Sa~

tiago del Estero, la fructificación se anticipa a los meses de Noviembre-Di
eielllbre.

En los años muy húmedos los algarrobos fructifican muy poco, y
por el contrario, cuando el a~o es muy seoo, la aparición de órganos flora
lea y la cantidad de vainas es mayor. Esto confirma la escasa fertilidad de
los algarrobos de las regiones húmedas. como los de la provincia de Entre
Ríos.

El fruto es atacado en el árbol y posteriormente en el suelo
por insectos de las especies Bruchus picturatus y Bruchus vagenotatus, que,
al penetrar en la vaina y luego en la sem111a, provocan la pérdida del po
dar germinativo. -

Para combatir esta plaga se procede a desgranar las vainas, el
fruto se quema para evitar la propagación de los insectos y las semillas se
las conserva espolvoreándolas con un compuesto mercurial (Uspulum - Ababit,
etc. ) •
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Los frutos contienen, un alto porcentaje de azúcarea, su an'li
sis químico acusa 30J de azúcares no reductores, 3~ de azúcares reductores
y 1~ de grasas.

U_ de la __ra: Es una de las especies indígenas que tie
ne mayor número de aplicaciones. Desde hace muchos a~os se la explota cOD
sran intensidad para confeccionar parquet, carpintería de obra, carrocería,
postes. !n la ragi6n andina de la Arsantina, algunas bodegaa Buelen deposi
tar sus vinoa en duelas de algarrobo blanco, estos envases son superiores a
los de roble europeo, debido a su menor permeabilidad. Permiten ~minuir la
pérdida por evaporaci6n.

eo.o ali..nto b~ 1 torraje: Con la harina del fruto, que
ae obtiene de la molienda en morteros de madera, se preparan unas tortas ca
cidaa al rescoldo llalladaa ·patay·, conocidaa también con el nombre de Sañ
Juan o pan de Pitágoras, de gran conaumo.

Muestras analizadaa indican, que contiene una gran cantidad de
calcio, tiamina y riboflavina.

Del fruto, puede fabricarae dulce de exquisito sabor llamado
"arrope de algarroba" semejante a los arropea de los frutos de las cact¡{ceas.

El fruto como forraje es extraordinario, engorda con facilidad
al ganado, además sirve como suplemento mezclado con alfalfa u otros pastos
verdes y son muy apetecidos por los anImales.

IIII?lutac16n de PrOlIOp1a por al_bra Esta especie ha demos
trado crecer con bastante vigor, alcanzando en condiciones eco16gicas aptas
2 metros de altura y 1/2 cm de di¡{metro en su parte inferior al a~o de vi
da.

Algunos técnicos creen conveniente realizar siembra directa en
envases cilíndricos y profundos, a los pocos meses deber¡{n ser llevados al
lugar definitivo, coloc¡{ndose a una distancia de plantaci6n de 2 m x 4 m y
efectuar raleos de acuerdo a la velocidad de crecimiento. Otros prefieren
realizar siembra directa en el lugar definitivo, para lo que se limpia el
terreno, luego se siembra en hileras separadas una de otra a 4 m para permi
tir la limpieza mecánica, la aemilla ae deposita en hoyoa cada 2 m, lntrodü
ciéndose en cada hoyo 3 6 4 aemillas, éatas deber¡{n recibir un tratamiento
previo con ácido clorhídrico, para ablandar loa legumentos muy duros.

Con esta manera de distribuci6n de la semilla se puede dar ori
gen a la formaci6n de m¡{s de una planta en cada lugar, por lo que se deberá
ralear dejando la que presente mejor aspecto.

Se deber¡{ brindar a la plantaci6n los cuidadoa culturalea inhe
rentes a toda plantaci6n forestal en los primeros tiempos.

Proaopia abbre"lata, nombre vulgar "algarrobillo" eapinoso, arbolito que se
encuentra en Santiago del Estero, San Luis, San Juan, Catamarca,su fruto es
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rojizo, con endocarpio coriáceo.

Proaopia argentina, nombre vulgar "Taco de zorro" se encuentra en las pr~

vincias de Catamarca, La Rioja, San Juan y Norte de Mendoza. Esta especie
presenta hojas distantes, con foltolos pequellos y BUS frutos son netamente
arrosariado, el epicarpio es rojo coral.

Proaopia caldenia, nombre vulgar "caldén" en BU estado normal es un árbol de
talla mediana que llega hasta 12 m de alto y a 1,5 m de diámetro el tronco,
este se ramifica a poca altura, presentando, además, sus ramas gruesas v~

rios rollizos, la corteza del árbol adulto es de color gris claro, profund~

mente agrietada en sentido vertical.

Raíces: Se extienden superficislmente a una distancia consi
derable, llegando hasta 20 - 30 metros alrededor de la planta.

Hojas Son compuestas, bipinadas, los foltolos son de color
verde oscuro, caducas, caen en Hayo - Junio y brotan a fines de Septiembre,
generalmente después de la floraci6n.

rlores: Compuestas, de color amarillo, florece todos losallos
pero no fructifica. Las heladas intensas y las lluvias abundantes en prlm~

vera obstaculizan la producci6n de frutos.

fruto y !letlIillas: Es d~ forma helicoidel, de largo '/sriable
de hasta 15 centímetros de coloraci6n amarillo-narsnja. Después de haber
llegado a su madurez las vainas se desprenden de las ramas y cubren el te
rreno alrededor del árbol.

El fruto está dividido interiormente en 16culos que incluyen
una semilla en cada uno pudiendo incluir hasta 40 y más semillas.

Reproducci6n: Además de propagarse por semilla el caldén tie
ne la facultad de emitir rebrotes de cepa.

La reproducci6n por cultivo no es difícil debido a la alta ca
pacidad germinativa que posee la semilla.

Usoa La explotaci6n de los bosques de caldén se realiza
desde hace mucho tiempo, los principales usos son postes de alambrado, pa.!:
quets y leña.

La duraci6n de los postes de caldén puede estimarse hasta 20
años.

Prolopil ferox, nombre vulgar "Churque" "Quiscataco" arboli to con espinas
de ij - 5 cm de longi tud. fruto r'ecto o apenas encorvado se lo encuentra en
Salta, Jujuy, sur' de Bolivia.

Prosopis globosa, nombre vulgar "manca caballo", arbusto glabro, con ramas
verdes angulosas, se encuentra desde Tucumán a Mendoza y al sur, hasta el
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norte de Santa Cruz.

ProBOpll1 kuntzel, nombre vulgar "Itín" "palo mataco", á:rbol de buen porte,
habita las provinciae de Formosa, Chaco, Santa Fé, Corrientee, Santiago del
Estero, C6rdoba, Chaco paraguayo. Floree en espigae cilíndricae, fruto de
color negro, de bordee caei paraleloe.

ProBOpll1 reptan8, arbolito Que se lo encuentra en el centro de la Argentina,
Santiago del Estero, Santa FI, Córdoba, La Pampa y San Luis, poeee espinaa
con 6 - 12 pares de folíolos aproximados, imbricados y pubescentes.

ProllOple M1IIClfolla, nombre vulgar "vinal" es una especie explosiva, con con
diciones de leftosa invasora, Que ocupa vaetas 'reas.

El vinal fue declarado plage de la agricultura. Ante la magn!
tud del problema, un conjunto de organiemos técnicos trabajó abarcando los
má:s variados temas relacionadoa con el problema vinal. A medida que el hom
bre crea ecoeistemas ineetablee, es allí donde el vinal comienza a jugar uñ
papel cada vez má:e importante.

En los trabajos experimentales de control de vin.l
plaguicidas químicos de amplio eepectro, pero los ecólogos opinan
control biológico podría ser efectivo a lsrgo plazo.

se usaron
que el

La línea eficiente de tr~bajo parece ser (MORELLO 1970) el tra
tamiento ecológico, es decir desarbustificación aprovechando mecanismos na
turales de dos perturbaciones agudae: el fuego y las inundaciones.

Proso~ll1 eerlcantha, arbusto bajo, habita las provincias de Tuoumán, Catamar
ca, e rdoba, San Luis, Santiago del Estero, Norte de Santa Fé. El fruto es
rojizo, algo contraído entre las semillas.

ProllOpll1 torquata, nombre vulgar "tint1taco" arbolito de madera pesada se lo
encuentra en Tucumán, Catamarca, La Rioja, San Juan, Córdoba, San Luis y Che
co. Fruto en espiral muy apretado.

Solamente han sido descritas las especies más destacadas del
género Prosopis en la República Argentina.

I'trIURO DE LOS PROSOPIS EN LA ARGEllTINA

Actualmente existe un grupo de trabajo, que posee un "Programa
Nacional del Algarrobo", integrado por C.I.Z.A.S. (Centro de Investigación
en Zonas Aridas y Semiáridas) IFONA (Instituto Forestal Nacional) INTA (Ins
tituto Nacional de Tecnología Agropecuaria), distintas cátedras de las Un!
versidades Nacionales de Córdoba y Catamarca, Universidad Provincial de La
Rioja, Direcciones de BoaQues de la5 Provincias de Catamarca, Córdoba y Salta.

Adem<Ís, la actividad privada está colaborando ampliamente en el



- 93 -

tema, el semillero "La Magdalena" y Estancias "La Conlara".

La investigaci6n está orientada, primeramente, a delimitar las
grandes regiones y dentro de ella las subregiones, por ejemplo la gran r~

gi6n de la Provincia Fitogeográfica del Monte y como una sub-zona el alg~

rrobal del Salar del Pipanaco, provincia de Catamarca.

Además, serán considerado los factores limitantes de la distri
buci6n de los algarrobos, como altura, salinidad, profundidad adecuada de
la napa freática, topografía. Estos estudios se realizarán mediante apoyo
aerofotográfico, cartográfico y apoyo terrestre.

El principal objetivo girará alrededor del concepto de renova
ci6n de los algarrobales con miras a un aprovechamiento racional, optimiza~
do extracci6n - renovaci6n - proteeci6n.
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