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Estudio establece indicadores
ecoldgicos orientados al

“desarrollo de las plantaciones del
eucalipto.

YeruUs

Por Ana Aber
Alicia Crosara®

En los ultimos tiempos se ha hecho
enfasis en el cuidado de los recursos
naturales, no solo para el presente, sino
también para el futuro. ya que se entiende
que las generaciones venideras tienen
los mismos derechos que nosotros de su
disfrute, uso y manejo.

El rapido crecimiento demografico
a nivel mundial demanda un aumento en
las necesidades de alimentacion, salud,
educacion y recreacion, lo cual obliga a
realizar un adecuado uso y manejo de
los recursos naturales para mantenerlos
en el tiempo, ya que de otra forma los
mismos se agotarian y en muchos casos
el proceso podria ser irreversible. Por ello,
el término desarrollo sustentable debe
considerar todos los aspectos integral-
mente: el economico, el ambiental y el
social, tanto sea en el corto, mediano y
largo plazo.

El desarrollo sustentable exige
enfoques integradores, asi como una
democratizacion de la toma de deci-
siones, tanto a nivel de la planificacion
como de la gestion, teniendo en cuenta la
diversidad de intereses e incorporando en
cada decision, las visiones ambientales,
economicasy sociales de los diversos
grupos involucrados. lo que significa una
gestion del ambiente mas democratica y
participativa.

El trabajo propuesto se realizo con
esa perspectiva integradora en las tres
dimensiones anteriormente nombradas,
con la finalidad de identificar indicadores
de sustentabilidad.

Uruguay presentaba en 1999 una
superficie arbolada de 6,5% del total de
su territorio. Oe ese porcentaje, un 57%
correspondia a monte natural y un 43%

a plantaciones forestales. Del total de la
superficie forestada bajo proyecto, el 81%
era plantaciones del género Eucalyptus.

La aplicacion del objetivo de manejo
forestal sustentable implica la existencia



de una vinculacion mutua e interactiva
entre el bosque y todos los demas ele-
mentos del ecosistema, incluido el flujo
de energia y el reciclaje de nutrientes. Se
basa en entender estas interrelaciones e
interacciones y en la busqueda de practi-
cas que tiendan a minimizar los impactos
negativos sobre el ecosistema.

Para la elaboracion de este trabajo
se consideraron las siguientes referen-
cias: a) Programa 21y Comision de Desa-
rrollo Sustentable de Naciones Unidas, b)
Situacion Ambiental Nacional y ¢) Marco
Juridico Nacional e Internacional.

El método utilizado, método FESLM,
combina aspectos tecnologicos, politi-
cas y actividades destinadas a integrar
principios socioeconomicos Con preocu-
paciones ambientales, para simultanea-
mente: a) aumentar o mantener la relacion
produccion/servicio (productividad), b)
reducir el nivel de riesgo de produccion
(seguridad). c) proteger la calidad y el
potencial de los recursos naturales y
prevenir la degradacion del suelo y del
agua (proteccion), d) ser economicamen-
te viable (viabilidad) y e) ser socialmente
aceptable (aceptabilidad).

Este método considera los usos
relacionados con areas especificas de
tierra y con una estructura de tiempo
definida. La evaluacion se realiza en
términos relevantes para el contexto fisi-
co, biolégico, econdmico y social de las
areas correspondientes, y esta basada en
procedimientos, datos cientificos y validos
y en la eleccion de criterios e indicadores
de sustentabilidad que reflejan tanto el
entendimiento de las causas como el de
los sintomas.

Se consideraron caracteristicas bio-
fisicas (clima, suelo, vegetacion original y
fisiografia), tecnologias y de manejo (ma-
nejo forestal, tecnologia aplicada, manejo
de suelos, manejo de insectos plaga y en-
fermedades) y socioeconomicas (caracte-
risticas de los productores, su unidad de
produccion y su organizacion).

E! set de indicadores debia ser
representativo y util; estadisticamente
confiables y sencillos de obtener; facil-
mente medibles y registrables; estar cien-
tificamente construidos (cientificamente

validos); ser de comprension general y
manejables por la opinion publica.

Cuando existe un cambio en el uso
del suelo, sobre el mismo se producen
impactos, los cuales pueden ser positi-
vos 0 negativos. Conrelacion a ello, se
han considerando: el proceso erosivo, la
estructura y composicion del suelo, su
fertilidad y contaminacion. En el caso de
la erosion, la presencia de arboles permi-
te que la energia cinética de las gotas de
lluvia sea parcialmente absorbida por el
follaje, lo cual resulta en una menor tasa
de escurrimiento superficial. Una propor-
cion de agua es retenida en la superficie
de las hojas y se evapora sin liegar al
suelo, lo que conduciria a un enfriamiento
de su superficie y, por lo tanto, una dismi-
nucion de la tasa de transpiracion.

Con relacion a la degradacion del
suelo, el laboreo favorece la oxidacion de
la materia organica y conduce a la des-
truccion de la estructura y existe compac-
tacion por el pasaje de la maquinaria.

Considerando el balance de nutrien-
tes, muchas especies arboreas producen
un agotamiento de los nutrientes del lugar
donde crecen, especialmente cuando se
han realizado varios turnos de corta. Pero,
si se planta sobre sitios deforestados o
degradados se transforman en mejorado-
res de las condiciones del suelo, ya que
rompen las capas del subsuelo relativa-
mente impermeables y extraen nutrientes
de mayor profundidad (reciclaje).

En el caso de terrenos desnudos,
la plantacion con eucalipto permite una
acumulacion e incorporacion de materia
organica de tipo mull o mor, que dara un
mejoramiento en las condiciones fisico-
quimicas de los suelos.

La metodologia se baso en en-
trevistas estructuradas a informantes
calificados, la cual fue procesada. A
continuacion se comentan los resultados
obtenidos.

1 Suelos, laboreo, fertilizantes,
biocidas y ambiente: el recurso suelo
fue el que tuvo mayor incidencia en las
opiniones de efectos ambientales. De
las entrevistas, se puede concluir que en
ellos ha habido cambios, y que el tema de
los procesos de erosion ocupa un lugar
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importante, seguido por la pérdida de fer-
tilidad. Esto se observa en la Tabla N2 1:

Cambios en el suelo Porcentaje
Si hay cambios 59%
No hay cambios 24%

Sin contestar 17%
Variables Porcentaje
Erosién 41%

Fertilidad 34%
Uso y manejo 21%
Propiedades fisicas 4%

Con relacion al ambiente, en sentido
amplio, se pregunto a quien le compete
su cuidado, contestando un 87% que el
Estado debe hacerce cargo.

Para un manejo sostenible del suelo,
es necesario su correcto laboreo, enten-
diendo por tal a la accion que realiza e
hombre con herramientas o maquinaria a
fin de: reducir la competencia de espe-
cies no deseadas, incorporar materia
organica, disminuir la compactacion,
romper la suela de arado, aumentar el
almacenaje de agua, mejorar el drenaje
y la porosidad, favorecer la plantacion al
facilitar el anclaje de raices. El subsola-
dor es la herramienta mas utilizada y que
permite que se cumplan las funciones
de laboreo correctamente. El laboreo es
mayoritariamente en fajas, método con-
servacionista.

Respecto a fertilizantes, se aplican
dosis de entre 50 y 120 grs. por plantay
solo el 6% de los entrevistados fertiliza uti-
lizando el analisis quimico del suelo como
indicador de fertilidad. En cuanto al uso
de herbicida, la dosis aplicada también
es amplia (1 y51/ha)y no es considera-
do el riesgo ambiental de contaminacion.
La Tabla N° 2 exhibe el tipo de herbicida
utilizado, su escala de toxicidad y en que
porcentaje se usa.

Si se considera en conjunto fertilizan-
tes y biocidas, el uso de los mismos se ha
visto incrementado fuertemente.

11 El ambiente y su relacion
con las plantaciones: en relacion
al tema ambiental, existe buen nivel de
conocimiento entre los entrevistados. Un
alto porcentaje de los entrevistados tiene
conocimiento de indicadores, pero pocos
saben la metodologia para su obtencion o
la forma en que se deben validar. Sobre la
importancia de los indicadores sociales,
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Tabla N°2
- . Escala de Porcentaje en
Herbicida Selectivo Total toxicidad que fo usan
Haloxifop metil (Verdict) X 1] 22%
Clethodim (Centurion) X I 4%
Oxifluorfen (Goal) X " 17%
Giifosato (Roundup) 1] 57%

ambientales y economicos, se pudo ob-
servar que el considerado mas importante
es el economico (38%), y el ambiental y
social tienen el mismo peso.

Il Preguntas sobre biodiversi-
dad y su relacion con las planta-
ciones: la Convencion sobre Diversidad
Biologica en su articulo 14 analiza los
aspectos que se encuentran relacionados
con el impacto ambiental y con las medi-
das que puedan minimizar los impactos
negativos. La evaluacion de impacto am-
biental, en lo referente a la biodiversidad
es una herramienta muy relevante, estando
ligada a la investigacion, educacion y ca-
pacitacion cientifica y técnica, intercambio
de informacion, definicion de indicadores
y monitoreo. Una de las principales causas
de pérdida ee la biodiversidad es la susti-
tucion de ecosistemas naturales por otras
actividades antropicas.

Un estudio realizado por Forestal
Oriental en 1395 en un predio forestado
con Eucalyptus en el litoral de Uruguay
detecto: 134 especies de aves, algunas
de ellas nunca antes reportadas en el
pais; 21 especies de mamiferos, entre las
cuales 4 estan amenazadas de extincion
(puma, guayubira, gato montes, aguara
guaju); aumento de especies plaga para
la agricultura y la ganaderia (paloma
y jabali). En relacion a la flora, se ha
registrado un reemplazo de praderas
por plantaciones, lo que actua contra las
especies nativas, posiblemente afectando
la diversidad genética intraespecifica. En
general, el 83% de los entrevistados con-
sideran que han existido variaciones.

En cuanto a la flora, algunos piensan
que ha habido pérdida de pasturas de
valor con aumento de gramilla y otros sos-
tienen que existe un aumento en las pas-
turas finas. También que ha desplazado
al monte indigena, aunque el mismo esta
protegido por ley. Respecto a la fauna,
hay un aumento en jabali, zorro y coto-
rra (aunque estas Ultimas no aniden en
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plantaciones jovenes), ademas de Aandu,
martineta, perdiz y aves en general.

IV Preguntas de caracter
socioeconémico y su relacion con
las plantaciones: se pregunto si la
forestacion ayudaba o no en el aspecto
socioeconomico, coincidiendo la mayoria
de los entrevistados (81%) en que es un
aporte positivo.

A partir de la informacion obtenida y
del anélisis de los datos se seleccionaron
los siguientes indicadores:

Indicadores de calidad de suelos:
® Nivel de fertilidad: el indicador se subdi-
vide en Tenor de materia organica, Tenor
de macronutrientes, Tenor de micronu-
trientes, Acidez, Bases totales.

® Presencia de erosion: no solo se

debe considerar presencia/ausencia

de erosion, sino también, en el caso de
que exista, la velocidad de avance del
proceso.

® Aplicacion de medidas de conservacion
de suelos-hectareas afectadas por distin-
tos tipos de manejo.

® Efecto sobre las propiedades fisicas-
grado de estructura del suelo: en este
punto se considera basicamente la
influencia de las plantaciones sobre la
estructura del suelo.

® Abundancia y riqueza biologica: se
considera la macro y meso fauna.

Indicadores de biodiversidad

® Abundancia y riqueza de especies
(fauna vy flora).

® Presencia de especies no deseables
(fauna y flora).

Indicadores sociales

® Tasa de permanencia de nifos en la
escuela.

® Tasa de empleo.

® Capacitacion de mano de obra.

® Beneficios sociales.

® Porcentaje de aprobacion de la pobla-
cion local.

® Tasa de desempleo.

Indicadores economicos
® Remuneracion economica/unidad de
tiempo.

Metodologia aplicada

Objetivo
Sistemas de uso de la tierra

N

Fisico BIOLOGICO

Analisis
Factores para la evaluacion

ECONOMICO

;

SOCIAL

Criterios de Diagnostico

entre factores.

- Identificacion de causas y efectos en las relaciones

- Recopilacion de evidencias relevantes.

Seleccion de Indicadores

NOTA: Se agradece al prefesor ing. agr Carlos Carborell (Uruguay)
y al Dr Jorge Soberon (Mexico) por 1a lectura criica del manuscritc



® Valor agregado bruto.
® Productividad: insumo/producto, pro-
ducto/ha.

Un indicador presenta las caracte-
risticas de un descriptor. No es informa-
cion numeérica, sino que describen un
proceso y son particulares del mismo,
por lo cual no existe una lista unica y
universal de ellos. Dependeran de las
caracteristicas del sistema en estudio,
la escala de trabajo y de los datos que
se dispongan. Deberan ser: robustos
(en este sentido deben reflejar el atri-
buto a evaluar); sensibles, confiables y
sencillos; poseer una base estadistica o
mediciones suficientes; ser integradores;
faciles de obtener y permitir cambios en
el tiempo.

Para poder llegar a su obtencion
se han integrado varios conceptos
generales, entre los que se encuentran:
los atributos basicos de la agricultura
sustentable. la definicion de los objetivos
del uso de la tierra y las caracteristicas
del sistema de manejo, la cual se evalua
a través de factores fisicos, biologicos,
economicos y sociales.

Hemos considerado que los recursos
deben ser utilizados a un ritmo menor o igual
al de su reposicion y se debe tender a la
minimizacion de todas las formas de contami-
nacion resultantes de las practicas silvicolas.

Es en la preparacion de las tierras y
la determinacion de dosis de fertilizantes
donde debe realizarse una adecuada
planificacion de las actividades foresta-
les desde el inicio. Hay que integrar el
término de manejo de suelos al momento
de disenar el proyecto de plantacion,
como elemento basico e importante, con
el fin de evitar pérdidas de nutrientes y
garantizar la permanencia de los proce-
sos naturales involucrados en el reciclaje
biogeoquimico

Este trabajo es una primera
aproximacion al tema de sustentabilidad
forestal a la escala de trabajo propuesta.
Los indicadores aqui presentados,

no deben considerarse definitivos o
unicos, sino que deberian estudiarse
por un periodo no menor a cinco anos
para su validacion a corto plazoy
recordando que, como el tema central
son las plantaciones, no se aborda la
explotacion ni la comercializacion. La
informacion presentada corresponde

a una region determinada, por lo tanto
los resultados no son directamente
extrapolables a otras realidades.

En trabajos futuros deberia incluirse
el concepto de contabilidad ambiental, la
cual aun no fue adoptada por Uruguay.
aunque si bien es cierto que ya comien-
zan los primeros estudios.m
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