Bosque nativo y plantaciones

sGeneradores o
cosumidores de AQuae

Una comprension acabada de como el manejo forestal, 0 cualgquier otro cambio en el uso de la tierra,
impacta los recursos de agua, resulta extremadamente critica para una sustentabilidad de recursos
hidricos, acudticos y terrestres, a largo plazo, sostiene Charles Troendle, experto internacional en

Hidrologia.

El'agua es uno de los recursos naturales mas importantes para el
desarrollo de la vida en el planeta. A lravés de los procesos de evaporacion,
condensacion, precipitacion, infiltracion, escorrentia superficial y transporte
subterraneo, este vital elemento Se encuenlra en continue movimiento como
parte del ciclo del agua.

Traduccion Soledad Guzmén

Sequn puntualiza Charles Troendle, Hidrdlogo y Gerente de Proyecto,
Corporacion METI Corporalion, £l Paso, Texas, actualmente sabemos lo
suficiente sobre los componentes del balance hidrico de Ia tierra como para
inferir sobre cudl podria ser el efecto de la presencia/ausencia de vegetacion
para casi cualquier escenario. En ese sentido, agrega que en lo que se refiere
a Chile si bien a nivel mundial, existe una gran riqueza de conocimiento que
puede aplicarse a las condiciones de nuestro pais, esto no implica que no se
requieran futuras investigaciones y recolecciones de datos. pero significa que
Chile tiene Ia ventaja de construir sobre lo que otros ya han aprendido

La experiencia de Troendle es extensa en fa materia, siendo Licenciado
en Ciencias Forestales de Facultad Forestal del Estado de Nueva York, en la
Universidad de Syracuse. Ademas, posee un Magisler en Ciencias Forestales
(Manejo de Cuencas) y un Doctorado en Hidrologia Foresta en la Universi-
dad de Georgia, Escuela de Recursos Forestales

L.a mirada del conjunto
- ¢Cudles el efecto de las plantaciones forestales sobre el recurso
hidrico?
fl efecto que las pfantaciones tienen sobre el recurso agua depende de
las condiciones existentes en el sitio antes del establecimiento de la planta-
cion, y de como el establecimiento de fa plantacionaltero los componentes
del balance hidrico y los procesos de escurrimiento que existian previamente.
Es dificil especular sobre unarespuestaespecifica sin tener conocimiento
sobre las condiciones iniciales. Sinembargo. existen algunas suposiciones
generales que pueden hacerse sobre 0s impactos hidrologicos de una
plantacion bien establecida.
Primero, con relacion a las precipitaciones de lluvia o nieve que cae
sobre la plantacidn, algun porcentaje serd interceptado por la superficie de
la vegetacidn y eventualmente se evaporara volviendo a la almosfera. La
cantidad de precipitacion que se pierde de esla manera puede Ser mayor o
menor en una plantacion, dependiendo del area de la superficie del follaje



y las ramas presentes en fa plantacion versus la vegetacion que anteriormente
existia en el drea El establecimiento cle una plantacion de conileras podia re-
sultar en una mayor interceptacion y evaporacion comparado con la presencia
de pastos o vegetacion fatiloliada en un sitio, por ejemplo. Basicamente, el
efecto de una planiacion sobre las pérdidas por interceptacion con relacion

al tipo de vegelacion anterior dependeria del grado en que la superlicie de
interceptacion (dosel) ha sido alterada. Si existe mayor loltaje en la plantacion
comparado con la vegelacion anterior. el uso de agua debido a las perdidas
por interceptacion, probablemente aumentara.

La precipitacion que no es interceptada por el lollaje, pasa a través del
suelo del bosque y posteriormente Se verd sujeta a pérdidas de interceptacion
por parte de |a vegetacion del subsuelo y la superlicie del suelo. Otra vez, la
plantacion puede tener un efecto mayor 0 menor en estas pérdidas depen-
diendo de como se alterd la cubierta vegetal cuando se creo la plantacion. El
balance de la precipitacion que no es interceptado y evaporado se inliltrard
en el suelo 0 escurrird sobre su superficie Generalmente, fas plantaciones
bien establecidas crean un ambiente donde virtualmente toda el agua que
alcanza la superficie del suelo tiende a inliltrarse en éste, con excepciones
para tormentas de mayor intensidad. El efecto que fa plantacion tiene en los
procesos de infitracion, otra vez, depende de o que existia anteriormente en
el sitio. Si el sitio estaba seriamente desprovislo de vegetacion. la plantacion
prohablemente podria causar una mayor infillracion de precipitaciones en el
suelo y un menor escurrimiento de agua en caso de tormentas: Si el sitio no
habia sido intervenido y contaba con vegetacion estable, existiria un efecto
muy leve en los procesos de infiltracion/escurrimiento en la superficie del
suelo como resultado del establecimiento cle la plantacion. Una vez que la
precipitacion se infilira en el suelo, estard sujeta a reduccion por transpiracion
de parte de la vegetacion. mientras que un porcentaje del agua puede drenar
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y fransformarse en flujos de agua o recargas sublerranea. El uso de agua

en procesos de transpiracion por parte de la vegetacionen una plantacion
puede 0 no exceder el nivel de uso de |a vegetacion anterior. Sin embargo, 10s
arboles generalmente usan mas agua que los pastos y las coniferas utilizan
masagua que lasespecies latifoliadas. asumiendo que ni el agua o la energia
son factores fimitantes.

- ¢Cudl es el impacto final que tiene la plantacion sobre el agua?

Reitero. el impacto final que la plantacion tiene sobre el recurso
aqua variard en gran medida (lependiendo de la condicion del sitio previo
establecimiento de la plantacion y el régimen de la precipitacion/energia
Generalmente, si la precipitacion es adecuada, fas coniferas utifizaran mas
agua que las especies latifoliadas o los pastos, por lo que el resultado del
eslablecimiento de la plantacion probablemente serfa una disminucion en los
cursos de agua o las recargas subterrdneas (se ha observado esle fendmeno
en las montaias humedas de lo Apalaches). Cuando la precipitacion es
marginal o limite, el establecimiento de una plantacion no provocaria cambios
en os recursos e agua tlebido a que cualquiera sea el lipo de vegetacion en
el sitio. se ajustaid a utilizar cual seala disponibilidacl de agua y energia (se
ha demostracio que este fendmeno ocurre en sitios dridos en Israel). En casos
donde el sitio ha sido objeto de severos disturbios o eliminacion de la vegela-
cion previo establecimiento de Ia plantacion, se podria esperar que exista una
disminucion en la respuesta a tormentas (inundacion) mienlras se observa
una mayor duracion de tos flujos de agua o flujos base, posterior al estableci-
miento de la piantacion. En esle escenario, la rendicion total de agua se vera
disminuida debido al mayor uso del recurso por parte de fa vegetacion, pero
mejoraria la distrihucion de la disponibilidad de agua

Con el objeto de ser mds especifico sobre los impactos e las
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plantaciones en el recurso agua, se requieren mayores detalles sobre Ia
energia, precipitacion, especies de arboles y condiciones que existian
en el sitio previo establecimiento de la plantacion. Sin embargo, existe
experiencia mundial que podria proporcionar las bases para caraclerizar
la situacion que mas probablemente podria ocurrir.

- ¢Qué sucede conla redistribucion de las precipitaciones?

Si la pregunta apunta a la precipitacion que historicamente ha
caido en un lugar, ésta no deberia cambiar, pero la efectividad de esa
precipitacion variard dependiendo de como Se impacta el proceso
de interceptacion; como se indico anteriormente. Si se refiere a la
precipitacionen un sentido mas global, Ias plantaciones deberian ser
muy extensas para tener una influencia potencial sobre oS patrones re-
gionales de precipitacion. Serfa dificil establecer en estos momentos la
cantidad suficiente de plantaciones para revertir 10s procesos historicos
de deserlificacion.

En general, los bosques tienden a ser bastante efectivos en a
estabilizacion del suelo. Nuevamente. vuelve af papel que los bosques
desempedan en los procesos de infiltracion. Los bosques tienden a
aumentar 13 infiltracion y disminuir los escurrimientos de agua en [a
superficie, reduciendo el potencial de erosion mientras promueven
condiciones mas estables de suelo. También, si Se minimizan 10S escu-
rrimientos e inundaciones, puede disminuir la generacion de carcavas
y el arrastre de sedimentos. Se puede argumentar que l0S bosques son
buenos. Sin embargo, si el régimen de precipitaciones es mas limitado
y el sitio esta mejor adaptado a los pastos, el pasto también puede ser
igualmente efectivo y existen instancias donde un intento por establecer
una plantacion forestal en un régimen de precipitaciones no apto para
un bosque resulta en una mayor erosion. Es posible utilizar un modelo
similar al Sistema de Clasificacion de Ecoregiones de Bailey paraeva-
luar cual es el mejor tipo de complejo vegetacional para un sitio/region.

Generadoras / Consumidoras
- ¢Son los bosques unidades generadoras o consumidoras de
agua?

Laescala es un factor critico al momento de enfrentar la prequnta
de si los bosques son 0 no unidades generadoras o consumidoras de
agua. A nivel de paisaje, yo diria que son consumidores de una porcion
de las precipitaciones que caen sobre ellos. Continentalmente, se
podria indicar que son generadores de agua ya que juegan un rol en el
balance del recurso agua. Como resultado de los procesos de evapo-
franspiracion, la vegetacion devuelve vapor de agua a la almosfera, el
cual a su vezes llevado hacia abajo por los vientos y sujeto a deposito
en forma de precipitacion en otro lugar. La escala de este proceso, sin
embarqo. es global Si se eliminaran los bosques lluviosos. existirian
consecuencias en términos de régimen de precipitaciones en el mismo
sitio y en otros lugares. Por otra parte. si los bosques lluviosos fueran
cosechados de manera ecologicamente sustentable, el efecto neto en 1as
precipitaciones seria minimo. Pienso que sabemos o suficiente sobre
los componentes del balance hidrico de Ia tierra como para inferir sobre
cual podria ser el efecto de la presencia/ausencia de vegelacion para
casi cualquier escenario.

- Seglin sus investigaciones, ;cual e selrecurso que consume mas
agua; las plantaciones o los bosques naturales?

Las plantaciones pueden 0 no usar mds agua que los bosques nalura-
les. Una vez mas. depende de como la plantacion impacta el balance de agua
con relacion a los bosques naturales. Si la plantacion es de coniferas, puede
USar mas agua que un bosque natural, si este estd compueslo por especies
atifoliadas. Si el bosque natural retiene su follaje durante el periodo de
dormancia, 0 Si no existe periodo de dormancia, puede haber muy poca
diferencia en el uso de agua asociado con Ia creacion de una plantacion.
Otros factores a considerar serian la densidad relativa (drea de superficie
de Ia hoja) de la plantacion con relacion al bosque natural. Una mayor drea
de superficie podria resultar en un mayor uso de agua Si la precipitacion
no es un factor limitante. Si la precipitacion es limitante. puede haber poca
diferencia en el uso de agua entre un bosque natural y una plantacion.
Usamos el término “utilizacion hidrologica completa” para describir un drea
que ha alcanzado un punto donde el complejo de vegetacion que ocupa el
sitio ha evolucionado a un nivel donde puede usar con mayor eficiencia
el aguay energiadisponibles. Esto podria representar el “climax” de la
condicion de cobertura para un sitio. ESto no implica que la vegetacion
uliliza toda el agua, solo que evoluciona a un punto donde utiliza toda la
precipitacion que puede, dada |a energia disponible, y todo excesoen la
precipitacion esta disponible para transformarse en flujos de agua o canales
subterraneos de recarga En algunos casos la energia es el factor limitante
en la cantidad de agua que puede usar una piantacion. Generalmente, sélo
cuando se introduce una especie de arbol exolica (o Se cambia la especie de
arboles) la plantacion utilizara mas agua que un bosque natural maduro. Los
bosques, ya sean nalurales o plantaciones, usaran mas aqua que 1os pastos.
Nuevamenle, depende de 1a cantidad de precipitacion y energia disponible
en un sitio determinado y en como los componentes del balance de agua se
ven impactados.

- ¢Son los bosques una forma de mejoramiento de la calidad de
las aguas y de laminacion de crecidas?

Generalmente, los bosques mejoran fa calidad de! agua y reducen las
inundaciones debido al impacto que tienen en el aumento de la infiltracion
deprecipitacion en el suelo reduciendo los flujos de agua sobre el lerreno.

- Dentro de las investigaciones realizadas en naciones con alto
grado de desertificacion, ;jhay alguna experiencia que se pueda
replicar en Chile?

He trabajado en el Este y Oeste de EUA, México. Albania, Turquia,
Israel, Cisjordania y Jordania. También he estado involucrado en visitas de
evaluacion de cuencas en Tanzania, Kenia y El Libano. Eslas experiencias
me han dado la oportunidad de apreciar una gama extremadamente amplia
de condiciones decuencas y respuestas documentadas. Creo que, a nivel
mundial, existe una gran riqueza de conocimiento que puede aplicarse a las
condiciones en Chile. Eslo no implica que no Se requieran futuras investi-
gaciones y recolecciones de datos en Chile, pero significa que Chile tiene la
ventaja de construir sobre lo que otros ya han aprendido Una comprension
acabada de como el manejo forestal, o cualquier otro cambio en ef uso de la
lierra, impacta los recursos deaqua, resulta extremadamente critica para una

suslentabitidad de recursos hidricos, acudlicos y terrestres. alargoplazo. @
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