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PROLOGO

La Corporacion de Fomento de la Produccion, a través de su Gerencia
de Desarrollo, contraté al Instituto Forestal la elaboracion de este Manual de
Tablas de Conversion Mecdnica y Elaboracion que representa una actualiza-
cion y recopilacion de antecedentes obtenidos de diversos trabajos y estudios
realizados a partir de 1970.

La evolucion que ha adquirido la actividad forestal, ha exigido la
aplicacion de diversas técnicas para procesar su produccion. Este Manual
llena un vacio existente, respecto de factores de conversion de uso corriente,
que servirdn tanto a productores, como a profesionales vinculados al bosque y
la madera.

En la elaboracion de este Manual han participado los Sres. Ingeniero
Forestal (MFR) Sergio Vidaurre, Ingeniero Civil Mecanico Martin Pavon,
Ingeniero Civil Mecdnico e Industrial Roberto Melo, con la coordinacion del
Area Forestal de CORFO.
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RESUMEN

Este Manual incluye un conjunto de tablas de uso préctico para la
conversion mecanica de la madera, asi como también, un compendio de los
principales factores de conversion para unidades de medicion.

Se pretende actualizar y completar la publicacion ““Tablas y Factores de
Conversion”, editada en 1970 por el Instituto Forestal(2), tomando éste
como texto base. Se incluye ademds una extensa recopilacion bibliografica
tanto nacional e internacional sobre el tema. Se reunieron tablas respecto a
rendimiento de trozos, proceso productivo, madera aserrada y elaborada, y
otras miscelaneas de tipo complementario. Ademas, se consideran los princi-
pales factores de conversion de unidades de medicion.

El ordenamiento del Manual se ha intentado establecer, dentro de lo
posible, segun el flujo del proceso de aserrio y elaboracion de las trozas. Es
decir, en primera instancia se detallan las principales reglas de cubicacion de
trozas; se entregan diversas tablas sobre operacién y mantencion de las sierras
principales; luego tablas sobre madera aserrada y elaborada; para terminar con
tablas complementarias de interés, tales como: rendimiento de faenas fores-
tales, contenidos de humedad de equilibrio de la madera, propiedades de
la madera y volumen de madera en trozos requeridos para fabricar diversos
productos.
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I.  INTRODUCCION

El objetivo del presente Manual es entregar un compendio de tablas
practicas y factores de conversion de unidades, de utilidad para la industria
del aserrio, especialmente en lo relativo a conversion mecdnica.

El desarrollo de la industrializacion de la madera en los dltimos afios, ha
provocado en muchos casos, la introduccién de maquinaria mas sofisticada y
de mayor productividad. Ademas de ésto, la existencia de una gran diversidad
de unidades de medicion utilizadas en el sector, hacen recomendable la
actualizacion de las Tablas y Factores de Conversion, editadas por el Instituto
Forestal en 1970 (2), con el fin de unificar criterios en cuanto a unidades de
medida e incorporar nuevas tablas de mayor vigencia.

Para reunir la informaciéon necesaria, se hizo una acabada revision
bibliogrifica nacional e internacional, incluyendo en forma especial, diversas
normas chilenas relacionadas con las unidades de medicion segun el Sistema
Internacional de Unidades (SI) y con madera en general.

Finalmente, se recurrié a algunas empresas forestales para requerir su
colaboracién con la intencion de darle un enfoque de mayor utilidad practica
al presente Manual.

15



Il TABLAS DE RENDIMIENTO DE TROZAS



2.1 Regla Maderera Internacional de 1/4 de pulgada (6,4 mm).

Una de las reglas mas conocidas para estimar el rendimiento de trozas en
madera aserrada, es la Regla Maderera Internacional para un ancho de
corte de 1/4 de pulgada (6,4 mm). Las féormulas dadas a continuacion,
permiten obtener el volumen en m?, para distintos largos de la troza y
considerando un aserrado en tablas de 25 mm de espesor nominal.

largo= 1,22 m
V= 0031d*-0253d)/424

largo=3.20m
V=(0,081d> -0,487d - 0,548)/424
largo = 3.65 m
V=(0,092d* - 0523d —0,714)/424
largo = 4,00 m

V=(0,102d* 0558 d—0,874)/424

donde d = didmetro menor de la troza sin corteza (cm).

En caso que se tenga un ancho de corte de 1/8 de pulgada (3,2 mm), se
emplearan las siguientes formulas para el cilculo del volumen:

largo = 1,22 m
V =(0,034d? - 0,28 d)/424

largo = 3,20 m
V=(0,089d> -0,54d—0,61)/424
largo = 3,65 m
V=(0,102d* — 0,58 d — 0,79)/424
largo = 4,00 m

V=(0,111d*> —0,62d — 0,96)/424

donde d = didmetro menor de la troza sin corteza (cm).

19



TABLA No |

RENDIMIENTO DE TROZAS ASERRABLES SEGUN REGLA MADEREFA
INTERNACIONAL PARA SIERRAS DE 1/4 PULGADA DE ANCHO

20

DE CORTE(*)

Diémetrg Largo de la troza (m)

REROL R0 24 | 30 | 32 3.7 4,0

corteza

(cm) Volumen (m®)
10 0,00472 0.00472 0.00637 0.00768 0,00883
11 0,00472 0.00944 0.00919 0,01100 0,01257
12 0.00944 0,01180 0.01243 0,01476 0,01679
13 0,01180 0,01652 0,01606 0.01895 0,02149
14 0,01416 0,01888 0,02007 0,02358 0,02667
15 0.1652 0,02360 0,02446 0,02863 0,03237
16 0,02124 0,02832 0.02924 0,03413 0,03847
17 0,02360 0,03304 0,03439 0,04005 0,04509
18 0,02832 0,03776 0.03993 0,04642 0.05219
19 0.03304 0,04248 0,04585 0,05321 0,05978
20 0.03776 0,04956 0.05215 0,06044 0,06784
21 0.04248 0,05428 0,05883 0,06810 0,07639
22 0,04720 0,06136 0,06590 0,07620 0,08542
23 0,05423 0,06844 0,07335 0,08473 0,09493
24 0,05900 0,07552 0,08118 0,09369 0,10492
25 0,06603 0,08496 0,08939 0,10309 0,11539
26 0,07316 0.09204 0.09799 0,11292 0,12634
27 0,07788 0.10148 0,10696 0,12319 0,13778
28 0,08496 0,11092 0,11632 0,13339 0,14969
29 0,09204 0,11800 0,12606 0,14503 0,16209
30 0,10143 0.12980 0,13618 0,15659 0,17497
31 0,10856 0,13924 0,14669 0,16860 0,18833
32 0,11800 0,14868 0,15758 0,18103 0,20217
33 0,12508 0,16048 0,16884 0,19390 0,21649
34 0,13452 0,16992 0,18050 0,20721 0,23129
35 0,14396 0,18172 0,19253 0,22095 0,24657

. (Continua...)



(Continuacién Tabla N© 1)

Diametro Largo de la troza (m)

ki 24 3.0 32 | 37 4,0

fgrl;ltfza volumen (ms)
36 0.15340 0,19352 0,20494 0,23512 0,26233
37 0.16284 0,20532 0,21774 0,24972 0,27858
38 0.172z8 0,21948 0,23092 0,26476 0,29531
39 0,18172 0,23128 0,24448 0,28024 0,31251
40 0.,19352 0,24544 .0,25842 0,29615 0.33020
41 0,20296 0,25724 0,27275 0,31249 0,34837
42 0,21476 027140 0,28746 0,32926 0,36702
43 0,22656 0,28556 0,30255 0,34647 0,38616
44 0,23836 0,30208 0,31802 0,36412 0.40577
45 0,25016 0,31624 0,33387 0,38220 0,42586
46 0,26196 0,33272 0,35011 0,40071 0.44644
47 0,27612 0,34692 0,36673 0,41965 0,46750
48 0,28792 0,36344 0,38373 0,43903 0.48903
49 0,30208 0,37996 0,40111 0,45885 0,51105
50 0,31388 0,39568 0,41887 0,47909 0.53355
51 0,32804 0,41536 0,43702 0,49978 0,55653
52 0,34220 0,43188 0,45555 0,52089 0.58000
53 0,35636 0,45076 0,47446 0,54244 0,60394
54 0,37052 0.46728 0,49375 0,56442 0,65836
55 0,38704 0,48616 0,51342 0,58684 0,65327
56 0,40120 0,50504 0,53348 0,60969 0,67866
57 0,41772 0,52623 0,55392 0,63298 0,70452
58 0,43424 0,54516 0.57474 0,65670 0.73087
59 044840 | 0,56640 0,59594 | 068085 | 0,75770
60 0,46429 0,58528 0,61753 0,70544 0,78501

Nota: (*) El volumen calculado fue obtenido al aserrar las trozas en tablas de
una pulgada (2,54 cm) de espesor nominal y para largos de trozas de 2,4 a

4.0 m.

Fuenre: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2)
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TABLA N° 2

RENDIMIENTO DE TROZAS ASERRABLES SEGUN REGLA MADERERA
INTERNACIONAL PARA SIERRAS DE 1/4 DE PULGADA

DE ANCHO DE CORTE(*)
Largo de la troza (m)

Diametro

menor sin 43 49 53 6,1

corteza

(cm) Volumen (ma)
10 0,01180 0,01416 0,01652 0,02124
11 0,01416 0,01888 0,02360 0,02832
12 001888 0,02360 0,02832 0,03540
13 0,02360 0,02832 0,03540 0,04248
14 0,03068 0,03540 0,04484 0,051192
15 0,03540 0,04248 0,05192 0,06136
16 0,04248 0,05192 0,06136 0,07080
17 0,04956 0,06344 0,07090 0,09260
18 0,05664 0,06344 0,08024 0,09440
19 0,06608 0,07788 0,09204 0,10620
20 0,07552 0,08732 0,10384 0,11800
21 0,08260 0,09912 0,11800 0,13216
22 0,09440 0,10856 0,12980 0,14632
23 0,10384 0,12036 0,14160 0,16284
24 0,11328 0,13452 0,15576 0,17700
25 0,12508 0,14632 0,17223 0,19588
26 0,13688 0,16048 0,18644 0,21240
27 0,14868 0,17464 0,20296 0,23128
28 0,16284 0,18880 0,21948 0,25016
29 0,17464 0,20532 0,23836 0,26904
30 0,18880 0,21948 0,25488 0,28792
31 0,20296 0,23600 0,27376 0,30916
32 021948 0,25252 0,29500 0,33276
33 023364 0,27140 0,31388 0,35400
34 0,25016 0,28792 0,33512 0,37760

(Continua...)
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(Continuacion Tabla N° 2)

Largo de la troza (m)

Diametro

menor sin 43 4.9 5,5 6,1

corteza

(cm) Volumen (m3)

35 0,26668 0,30916 0,35636 0,40120
36 0,28320 0,32804 0,37760 0,42716
37 0,29972 0,34692 0,40120 0,45076
38 0,31860 0,36816 0,42480 0,47672
39 0,33748 0,38940 0,44840 0,50504
40 0,35636 0.41064 0,47200 0,53100
41 0,37524 0,43188 0,49796 0,55932
42 0,39412 0,45548 0,52392 0,59000
43 0,41536 0,47908 0,55224 0,61832
44 0,43660 0,50268 0,57820 0,64900
45 0,45784 0,52864 0,60652 0,68204
46 0,47908 0,55224 0,63484 0,71272
47 0,50268 0,57820 0,66552 0,74576
48 0,52392 0,60416 0,69384 0,77880
49 0,54752 0,63248 0,72452 0,81420
50 0,57112 0,66844 0,75520 0,84724
51 0,59708 0,68676 0,78824 0,88264
52 0,62068 0,71508 0,82123 0,92040
53 0,64664 0,74576 0,85432 0,95580
54 0,67260 0,77408 0,88736 0,99356
55 0,69856 0,80476 0,92276 1,03370
56 0,72688 0,83544 0,95816 1,07141
57 0,75520 0,86848 0,99356 1,11159
58 0,78115 0,89916 1,02900 1,15167
59 0,81184 0,93220 1,06670 1,19419
60 0,84016 0,96524 1,11045 1,23658

Nota (*) El volumen calculado fue obtenido al aserrar las trozas en tablas de una
pulgada (2,54 cm) de espesor nominal, y largos de las trozas desde 4,3 m
26,1l m

Fuente: Bassoy Quezada INFOR, 1970 (2)
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TABLA N° 3

RENDIMIENTO DE TROZAS ASERRABLES SEGUN REGLA MADERERA
INTERNACIONAL PARA SIERRAS DE 1/4 DE PULGADA DE ANCHO

DE CORTE(*)

Diametro Largo de la troza (m)

sl 2430 [32 ] 37] 40 43[49][ 55| 61

{cm) Volumen (pies madereros)
10 20 2| 3| 3| 4| 5| 6| 7| 9
11 2| 4| 4| s| s| 6| 8| 10] 12
12 a| 5| s | 6| 7| 8| 10| 12| 15
13 s| 7] 7] 8| 9f 10| 12] 15| 18
14 6| 8| 9 10| 11| 13] 15| 19| 22
15 70 10| 10 |12 | 14| 15| 18] 22| 26
16 9| 12 | 12 |15 | 16| 18| 22| 26 | 30
17 10| 14 | 15 |17 [ 19| 21| 25| 30| 35
18 12 16| 17 | 20 | 22| 24| 29| 34 | 40
19 14| 18| 19 | 23 | 25| 28 | 33| 39 | 45
20 16| 21 | 22 | 26 | 29| 32| 37| 44 | 50
21 18 23| 25 | 29 | 32| 35| 42| 50 | 56
22 20| 26 | 26 [ 33| 36| 40| 46| 55| 52
23 23| 29 | 31 [ 36 | 40| 44 | 51| 60 | 69
24 25| 32| 34 |40 | 44| 48| 57| 66 | 75
25 28| 36 | 38 |44 | 49| 53| 62| 73 | 83
26 31| 39| 42 [ 49 | 54| s8 | 68| 79| 90
27 33| 43 | 45 [ 53 | 58| 63| 74| 86 | 98
28 36| 47 | 49 [ 58 | 63| 69 | 80| 93 |106
29 39| so | s3 |62 |69 74| 877|101 |[114
30 43| 55 | s8 | 87 | 74| 80 | 93| 108 |122
31 46 | 59 | 62 | 72 | 80| 86 [100 | 116 [131
32 so| 63 | 67 | 78 | 86 | 93 | 107 | 125 |141
33 s3| 68 | 72 | 83 | 92| 99 [115| 133 |150
34 57| 72| 77 | 89 | 98 | 106 |122 | 142 160

(Continta...)
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(Continuacion Tabla N© 3)

Diametro Largo de la troza (m)

Eboc sin 24 30 |32 (37 | 40|43 | 49|55 6.1

corteza

(cm) Volumen (pies madereros)
35 61 77 82 95 | 105 | 113 | 131 | 151 | 170
36 65 82 87 | 101 | 111 | 120 | 139 | 160 | 181
37 69 87 92 | 107 | 118 | 127 | 147 | 170 | 191
38 73 93 98 | 114 [ 125 | 135 | 156 | 180 | 202
39 77 98 | 104 | 120 | 133 | 143 | 165 | 190 | 214
40 82| 104 | 110 | 127 | 140 | 151 | 174 | 200 | 225
41 86| 109 | 116 | 134 | 148 | 159 | 183 | 211 | 237
42 91 | 115 | 127 [ 141 [ 156 | 167 | 193 | 222 | 250
43 96 | 121 | 128 | 149 [ 164 | 176 | 203 | 234 | 262
44 101 | 128 | 135 | 156 | 172 | 185 | 213 | 245 | 275
45 106 | 134 | 142 [ 164 | 181 | 194 | 224 | 257 | 289
46 111 | 141 | 148 | 172 | 189 | 203 | 234 | 269 | 302
47 117 | 147 | 1S5 [180 | 198 | 213 | 245 | 282 | 316
48 122 | 154 | 163 [ 188 | 207 | 222 | 256 | 294 | 330
49 128 | 161 | 170 [ 197 | 217 | 232 | 268 | 307 | 345
50 133 | 168 | 178 (206 |226 | 242 | 279 | 320 | 359
51 139 | 176 | 185 |215 |[236 | 253 | 291 | 334 |374
52 145 | 183 | 193 |224 |246 | 263 | 303 | 348 390
53 151 | 191 | 201 |233 |256 | 274 | 316 | 362 |405
54 157 | 198 | 209 |242 |266 | 285 | 328 | 376 |421
35 164 | 206 | 218 |252 |277 | 296 | 341 | 391 |438
56 170 | 214 (226 |262 |288 | 308 | 354 | 405 |454
57 177 | 223 [235 [272 (299 | 320 | 368 | 421 |471
58 184 | 231 (244 |282 |310 | 331 |381 | 436 (488
59 190 | 240 |253 |292 [321 [ 344 |395 | 452 |506
60 197 | 248 | 262 |303 (333 | 356 [409 | 468 |S524

Nota (*) El volumen calculado fue obtenido al aserrar las trozas en tablas de una
pulgada (2,54 cm) de espesor nominal, y largos desde 2,4 a 6,1 m.
Fuente: Bassoy Quezada INFOR, (2)
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TABLA N° 4

RENDIMIENTO DE TROZAS ASERRABLES SEGUN REGLA MADERERA
INTERNACIONAL PARA SIERRAS DE 1/8 DE PULGADA DE ANCHO

DE CORTE(*)

Diametro Largodela troza (m)

:gﬂg:m 24]30]32] 37] 40] 43] 49] 55| 6.1

(cm) Volumen (pies madereros)
10 2 3 3 4 5 7 8| 10
11 3 4 4 5 6 7 9| 10| 12
12 4 5 6 7 8 9| 11| 13| 16
13 5 7 7 9 10| 11| 13| 16 | 19
14 7 9 9 | 11| 12| 15| 17| 20| 25
15 8 | 11 | 11 | 13| 15| 18| 21| 25| 30
16 9 | 13 | 14 | 16| 18| 20| 23| 27 | 33
17 11| 1s |16 19| 21| 23| 27| 31| 37
18 13 | 17 | 18 | 22 24| 26 | 31| 37 | 42
19 15|20 | 21| 25] 27| 30| 33| 41| 50
20 18 | 24 | 24 | 28| 31| 36 | 43| 50 | 58
21 20 | 28 | 27 | 32| 35| 42| s0| s8 | 67
22 24 | 32 |31 [ 36| 39| 48 | 56| 66 | 75
23 25 | 34 | 34 | 40| 44| 50| 62| 73 | 81
24 27 | 38 |38 | 44 | 48| 55 | 68 | 78 | 88
25 32 | 41 |42 | 48| 53| 61| 71| 83 | 95
26 33 43 46 53 58 64 73 88 | 100
27 36 | 48 | 50 | S8 | 63| 68 | 80 | 92 |108
28 40 | 51 |54 | 63| 69| 76 | 88 | 102 [116
29 45 | s6 |59 | 68 | 74| 82| 92| 110 [125
30 49 [ 63 |63 | 74 | 80 | 92 [107 [ 124 |140
31 51 | 66 |68 | 79 | 87| 95 (112 | 130 |148
32 53 | 70 |73 | 85 | 93 | 102 (118 | 140 |157
33 58 | 75 |78 | 91 | 99 [ 110 [128 | 147 |166
34 63 | 82 |84 | 97 | 106 | 118 | 140 | 149 | 182

(Continua...)
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(Continuacion Tabla N© 4)

Diametro Largo de la troza (m)

menor sin 24| 30 [ 3.2] 3,7 40| 43] 49] ss] 61

corteza

(cm) Volumen (pies madereros)
35 69 89 90 | 104 | 113 | 129 | 150 151 | 195
36 72 92 95 | 111 | 121 | 132 | 156 160 | 205
37 78 | 100 | 101 | 117 | 128 | 142 | 165| 180 | 215
38 81 | 103 [ 107 | 124 | 136 | 150 | 174 200 | 225
39 89 [ 110 | 114 | 132 | 144 | 163 | 190 | 213 | 240
40 93 [ 119 | 120 [ 139 | 152 | 172 | 200| 229 | 258
41 98 | 122 | 127 | 147 | 160 | 180 | 210 | 240 | 275
42 101 | 130 | 134 | 155 | 169 | 190 | 218 | 250 | 282
43 106 | 136 | 141 (163 | 178 | 196 | 227 | 260 | 293
44 110 | 142 | 148 | 171 | 187 | 205 | 235 | 270 | 302
45 115 | 150 | 155 | 180 | 196 | 212 | 242 | 280 | 315
46 121 | 154 | 163 | 188 | 205 | 222 | 256 | 293 | 330
47 130 | 161 | 171 | 197 | 215 | 235 | 268 | 308 | 348
48 136 | 173 | 178 | 206 | 225 | 249 | 287 | 329 | 369
49 145 | 182 | 187 | 216 | 235 | 260 | 300 | 340 | 391
50 150 | 188 [ 195 225 | 246 | 268 | 310 | 352 | 405
51 152 | 193 | 203 | 235 | 256 | 277 | 320 | 366 | 411
52 160 (205 | 212 | 245 | 267 | 292 | 340 | 380 | 430
33 168 (214 | 220 (255 | 278 | 307 | 355 | 405 | 455
54 175 |225 230 | 265 | 289 | 312 | 368 | 412 | 470
55 181 (230 [239 | 276 | 301 | 325 | 380 | 430 | 495
56 186 |236 |248 [287 | 312 | 339 | 391 | 446 | 501
57 199 |245 | 258 | 298 (| 324 | 350 | 302 | 472 | 518
58 205 |260 (267 |309 | 336 | 372 | 429 | 489 | 549
59 215 |273 | 277 |320 | 349 | 395 [ 451 | 510 |528
60 224 284 |287 |332 | 361 | 407 | 469 | 534 | 599

Nota (*): Elvolumen calculado fue obtenido al aserrar las trozas en tablas de una
pulgada (2.54) cm) de espesor nominal, y largos desde 2,40 2 6,1 m.
Fuente:  Basso y Quezada. INFOR (2).
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2.2 Cubicacion de Rollizos segiin Formula SMALIAN

La formula de volumen de SMALIAN permite calcular el volumen de
madera que contiene una troza, sin efectuar deducciones por tapas,

cantoneras o ancho de corte.

a+A) x L

V={( 7
donde:

V = volumen de la troza (m?)

L = longitud de la troza (m)

a = area de la seccion del diame tro menor (m?)
A = drea de la seccion del didmetro mayor (m?)

2.3 Cubicacion de Rollizos segiin Regla JAS (Japanese Agricultural Standards)

1. Calculo del volumen de trozos menores de 6 m de largo.

D'Z

Y= ‘_ﬁﬂd

donde: 10.000

V = volumen del trozo (m?*ssc)

D = diametro en el extremo menor, aproximado al par inferior (cm). Pot
ejemplo: 158 cm= 14 cm

L = largo de la troza, aproximado a los 20 cm inmediatamente inferior de

la medida real (m). Por ejemplo:
439m=420m

2. Calculo del volumen para largos de troza mayor o iguala 6 m.

- L' — 4412 RE
V‘[DH )] xLX " 10.000

2

donde

<
Il

volumen de la troza (m? ssc).
D  diametro en el extremo menor, aproximado al par inferior (¢cm)

L’ = largo del trozo (m), aproximado en enteros, despreciando los
decimales.
L = largo del trozo (m), aproximado a los 20 ¢m inmediatamente inferior

de la medida real.
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2.4 Cubicacion de Rollizos segun Regla EFA ( Empresa Forestal Arauco)

La regla de cubicacion denominada EFA corresponde a un programa
de cubicacion en m?s.s.c., desarrollado por la Empresa Forestal Arau-
co Ltda.

De acuerdo al largo de la troza, se emplean dos formulas de calcu-

lo:

a) Largo menor de 8 m.
Vssc = (—0,018194441 + 0,009303081 x L- 0,000034368 x

D? +0,000099294 x D* x L)  (m? ssc)
a) Largo igual o mayora 8 m.
Vssc = (—0,088694341 +0,0171553 x L + 0,000 157322 x
D? + 0,000115609 x D* x L) (m?ssc).

donde
L = largo de la troza en m, agregandole 0,1 m de sobredimension.
D = didmetro maximo del extremo menor del rollizo, sin corteza,

aproximado al par inferior (en cm).

Para obtener el volumen solido con corteza deberan multiplicarse por
1,123 los valores calculados de las formulas.

MANUAL N© 15 INFOR
FE DE ERRATAS

Pagina Linea Dice: Debe decir:
29 11 0,0171553 0,01715553

11 + 0,000157322 —0,000157322

14 L=Largo de la troza en m. L=Largo nominal de la troza
agregandole 0,1 m de sobre- en m. con sobredimension
dimensién. estandar.

15 D =Diametro maximo del ex- D =Didmetro menor del extre-
tremo menor del rollizo, mo menor del rollizo, sin
sin corteza, aproximado al corteza, descontando de-
par inferior (en cm). fectos y aproximado al par

inferior (en cm).
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TABLAN®S

CUBICACION DE ROLLIZOS SEGUN FORMULA DE SMALIAN

Diametro Largo de la troza (m)

menor de 4 6 8 10 12

la troza

(em) Volumen (m3 ssc)*
8 0.02027 0,03040 0,04053 0,0,5067 0.06080

10 0,03167 0,04750 0,06334 0,07917 0,09500
12 0,04560 0,06840 0,09120 0,11400 0,13681
14 0,06207 0,09310 0,12414 0,15517 0,18621
16 0,08107 0,12160 0,16214 0,20267 0,24321
18 0,10260 0,15391 0,20521 0,25651 0,30781
20 0,12667 0,19001 0,25334 0,31668 0,38001
22 0,15327 0,02299 0,30654 0,38318 0,45982
24 0,18241 0,27361 0,36481 0,45602 0,54722
26 0,21407 0,32111 0,42815 0,53519 0,64222
28 0,24828 0,37241 0,49655 0,62069 0,74483
30 0,28501 0,42752 0,57002 0,71253 0,85503
32 0,32428 0,48642 0,64856 0,81070 0,97284
34 0,36608 0,54912 0,73216 0,91520 1,09824
36 0,41042 0,61562 0,82083 0,02604 1,23125
38 0,45728 0,68593 0,91457 1,14321 1,37185
40 0,50669 0,76003 1,01337 1.26671 1,52006
42 0,55862 0,83793 1,11724 1,39655 1,67686
44 0.61309 091963 1,22618 1,53272 1,83927
46 0,67009 1,00514 1,34018 1,67523 2,01027
48 0,72963 1,09444 1,45925 1,82407 2.18888
50 0,79170 1,18754 1,58339 1,97924 2,37509
52 0,85630 1,28445 1,71260 2,14075 2,56889
54 0,92343 1,38515 1,84687 2.30858 2,77030
56 0,99310 1,48965 1,98621 2,48276 2.97931
58 1,06531 1,59796 2,1306 2,66326 3,19592
60 1,14004 1,71006 2,28008 2.85010 3.41013

~ Nota:(*) Sesupusouna conicidad de 0,8%(m> ssc=m? slidos sin corteza.)

Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2)
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TABLA N° 6
CUBICACION DE ROLLIZOS SEGUN REGLA JAS(*)

Diametro Volumen (m? ssc)**

menor de la Largo (m)

troza

(cm) 4 6 8 10 12

8 0,02560 0,04860 0,08000 0,12100 0,17280

10 0,04000 0,07260 0,11520 0,16900 0,23520
12 0,05760 0,10140 0,15680 0,22500 0,30720
14 0,07840 0.13500 0,20480 0,28900 0,38880
16 0,10240 0,17340 0,25920 0,36100 0,48000
18 0,12960 0,21660 0,32000 0,44100 0,58080
20 0,16000 0,26460 0,38720 0,52900 0,69120
22 0,19360 0,31740 0,46080 0,62500 0,81120
24 0,23040 0,37500 0,54080 0,72900 0,94080
26 0,27040 0,43740 0,62720 0,84100 1,08000
28 0,31360 0,50460 0,72000 0,96100 1,22880
30 0,36000 0,57660 0,81920 1,08900 1,38720
32 0,40960 0,65340 0,92480 0,1,22500( 1,55520
34 0,46240 0,73500 1,03680 1,36900 1,73280
36 0,51840 0,82140 1,15520 1,52100 1,92000
38 0,57760 0,91260 1,28000 1,68100 2,11680
40 0,64000 1,00860 1,41120 1,84900 2,23320
42 0,70560 1,10940 1,54880 2,02500 2,53920
44 0,77440 1,21500 1,69280 2,20900 2,76480
46 0,84640 1,32540 1,84320 2,40100 3,00000
48 0,92160 1,44060 2,00000 2,60100 3,24480
50 1,00000 1,56060 2,16320 2,80900 3,49920
52 1,08160 1,68540 2,33280 3,02500 3,76320
54 1,16640 1,81500 2,50880 3,24900 | - 4,0.680
56 1.25440 1,94940 2,69120 3,48100 4,32000
58 1,34560 2,08860 2,88000 3,72100 4,61280
60 1,44000 2,23260 3,07520 396900 491520
62 1,53760 2,38140 3,27680 4,22500 5,22720
64 1,63840 2,53500 3,48480 4,48900 5,54880

Notas: [ *) J/\35 = Japancse Agricultural Standards.
(**) m”ssc =m" solidos sin corteza.

Fuente: Peters et al. INFOR, 1985 (24).
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TABLA N©7

CUBICACION DE ROLLIZOS SEGUN REGLA EFA.(*)

Diametro Volumen (m?® ssc)**

11:2::! dela Largo (n)

(cm) 4 6 8 10 12
10 0,05722 0,09569 0,12818 0,18561 0,24304
12 0,07362 0,12083 0,16246 0,23006 0,29767
14 0,09300 0,15053 0,20297 0,28260 0,36223
16 0,11537 0,18481 0,24972 0,34322 0.43672
18 0,14072 0.23366 0,30270 0,41192 0,52115
20 0,16904 0,26708 0,36191 0,48871 0.61551
22 0,20035 0,31508 0,42736 0,57358 0,71980
24 0,23464 0,36764 0,49903 0,66653 0,83402
26 0,27192 0.42477 0,57694 0,76756 0,95817
28 0,31217 0,48647 0,66109 0,87667 0,09226
30 0,35541 0,55275 0,75147 0,99387 1,23628
32 0,40163 0,62359 0,84808 1,11915 1,39023
34 0,45083 0,69901 0,95092 1,25252 1,55412
36, 0,50302 0,77899 1,05999 1,39396 1,72793
38 0,55818 0,86355 1,17530 1,54349 1,91168
40 0,61633 0,95268 1,29684 1,70110 2,10536
42 0,67746 1,04637 1,42462 1,86680 2,30898
44 0,74157 1,14464 1,55862 2,04057 252252
46 0,80866 1,24748 1,69886 2,22243 2,74600
48 0,87874 1,35489 1,84534 2,41237 2,97941
50 0,95179 1,46687 1,99804 2,61040 3,22276
32 1,02783 1,58342 2,15698 2,81651 3,47603
54 1,10685 1,70454 232215 3,03070 3,73924
56 1,18885 1,83023 2,49356 3,25297 4,01238
58 1,27384 1,96049 2,67120 3,48332 4,29545
60 1,36180 2,09533 2,85507 3,72176 4,58845

Notas: (*) EFA = Emp3resa Forestal Arauco
(*% m3ssc — m> sélidos sin corteza.
Fuente: Forestal Arauco.
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Il TABLAS DEL PROCESO PRODUCTIVO



BIBLIOTECA

INSTITUTO FORESTAL

TABLAN® 8

3.1 CALIBRES ESTANDARES DE SIERRA

Calibre Iraccion de Milésima de
BW.G. (*) pulgada pulgada mm
1 1.000 25.40
/8 0.875 22228
3/4 0.750 19.050
5/8 0.625 15878
112 0500 12,700
15/32 0,468 11,908
0000 29/64 0,454 11.530
000 27/64 0,425 10,790
00 38 0.380 9,650
0 11/32 aprox 0,340 8.640
1 5/16 aprox. 0.300 7.620
2 9/32 aprox. 0,284 2210
3 1/4 0.259 6.570
4 15/64 0.238 6.040
5 7i32 0220 5.590
6 13/64 0.203 5.180
7 3/16 aprox. 0,180 4570
8 5/32 0.165 4,190
9 5/32 aprox. 0.148 3.760
10 1/8 0,134 3.400
11 1/8 aprox. 0.120 3,050
12 7/64 0,109 2,170
13 3/32 0,095 2,410
14 5/64 0,083 2,100
15 5/64 aprox. 0,072 1.820
16 1/16 0.065 1.650
17 1/16 aprox. 0.058 1.470
18 3/64 0,049 1,240
19 0.042 1.060
20 - 0,035 0.8%90
21 1/32 0,032 0810
22 0,028 0710
23 0,025 0,640
24 0,022 0.560
25 - 0.020 0510
26 - 0.018 0.460
27 1/64 0.016 0410
28 0.014 0.360
29 0,013 0,330
30 0,012 0.300

Nota (*) BWG = Brmingham Wire Gauge.
Fuente:  Williston, 1978 (31).
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9¢

3.2 CARACTERISTICAS DE LAS SIERRAS CIRCULARES DE DIENTES POSTIZOS CON

TABLA N°9Y

LOS TIPOS DE SUJETADORES MAS USADOS

Calibre Rango de | Rango de los

Diametro normal en | loscalibres| espesores Numero de dientes Peso neto aproximado
(pulg) (mm) laorila | (BW.G.)* (mm) N®21/2 | No3-33 NOB (Ib) (Kg.)
10 255 12 11al5 |[1,828a 3,043 10 2,50 1,20
12 305 11 10a14 |[2,108 a 3,403 12 8 3,25 1,50
14 355 10 9al13 [2,413a3,759 14 10 6 2,75
16 405 10 9al3 [2.413a3,759 16 12 12 7,50 3,50
18 460 10 9al3 |2,413a3,759 18 - 30 14 14 9.50 4,50
20 510 9 8al2 |2,768a4,191 20 - 22 14 - 16 14 - 16 13 6

22 560 9 8Bal2 |2,768 a4,191 22 - 24 16 - 18 16 - 18 16 125
24 610 9 Bal2 |[2,768 a 4,191 24 - 26 18 18 - 20 19 8,75
26 660 9 8al2 |2768a4,191 26 - 28 18 - 20 18 — 22 22325 10
28 710 9 8al12 |2,768a1,191 28 - 30 18 - 22 20 - 24 26 11,75
30 760 9 8al2 |[2,768 a4,191 30 - 32 20- 24 20 - 26 29,50 13,50
32 815 8 Tall (304824572 32 - 34 22-26 22 - 28 38 17,25
34 865 8 7all |3,0482a4572 36 22 -28 22-130 43 19,50
36 915 8 Tall [3,048a4572 38 24 - 30 24 - 30 48 21,75
38 965 8 7all |3,0482a4572 40 — 42 24 - 32 24 - 32 53 24
40 10158 8 Tall |3,048a4,572 42 — 44 26 - 34 26 - 34 59 26,75

(Continua...)
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(Continuacion Tabla N© 9)

Calibre Rango de | Rango de los

Diametro normal en | los libres espesores Numero de dientes Peso neto aproximado
(pulg.) (mm) la orilla (BWG.* (mm) NO21/2 NO 3-33 NO 8 (Ib) (kg).
42 1065 8 7all |3,048a4,572 44 — 46 28 - 36 28 - 36 65 29,50
44 1120 8 7all |3,048a4,572 46 — 50 30 - 38 30 - 38 72 32,75
46 1170 8 7all [3,048a4,572 48 - 52 32 - 40 30 — 40 78 35.50
48 1220 8 7all |3,048a4,572 50 — 54 34 - 42 32 - 42 85 38.50
50 1270 8 Tall [3,048a4,572 52 -56 35 — 44 34 - 44 92 41,75
52 1320 7 6al0d |3,403a5,156 56 — 60 38 — 44 36 — 46 109 49,50
54 1375 T 7al0 |3,403a5.156 58 - 62 40 — 46 38 — 48 117 53

56 1425 T 6al0 |3,403a5,156 60 - 64 42 — 48 40 - 50 122 55,50
58 1475 7 6al0d [3,403a5,156 62 — 66 44 - 50 42 - 52 135 61,25
60 1525 ) 6al0 |3403a5,156 64 — 70 46 — 52 42 - 52 144 65,50
62 1575 J 6 S5a9 |[3,759a5,588 66 — 74 48 — 54 44 — 54 173 78,50
64 1625 i 6 5a9 |[3,759a5,588 68 - 76 48 - 56 44 - 56 185 84

66 1675 6 5a9 3,759 a 5,588 72 - 78 50 - 58 48 - 58 197 89,50
68 1725 6 5a9 ([3,759a5588 76 — 80 52 - 60 48 - 60 209 94

70 1775 6 5a9 |3,759a5,588 78 - 82 54 — 62 52 -62 221 100,25
72 1825 6 5a9 |3,759a 5,588 80 - 84 56 - 64 52 - 54 234 106,25

Nota: (*) BWG = Birmingham Wire Gauge.
Fuente: Quezada ct al. INFOR, 1969 (26).



TABLA N° 10

3.3 VELOCIDAD DE OPERACION RECOMENDADA PARA

SIERRA CIRCULAR
Diametro Velocidad(*) Diametro Velocidad
(cm). (pulg.) (rpm) (cm.) (pulg.) (rpm)
20,3 8 5.700 91,4 (36 1.275
254 (10 4.570 101,6 |40 1,150
30,512 3.810 111,8 |44 1.040
356| 14 3.270 121,9 |48 955
40,6 | 16 2.900 132,152 880
457|118 2.250 142,2 | 56 820
50,820 2.290 152,4 |60 765
61,0| 24 1.910 162,6 |64 715
71,128 1.640 172,7 |68 675
81,3 32 1.430 182,9 |72 635

Nota: (*) La velocidad de giro recomendada fue determinada considerando una
velocidad tangencial aproximada de 60 m/seg.
Fuente: Diversos catalogos.
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TABLA N° 11

3.4 VELOCIDADES DE RUEDA ESMERIL PARA

AFILADO DE SIERRA(*)
‘ Velocidad (piesi lineales/minuto)
DETGEN lifigglgspl::n 1;221{:3::::1 lnealesfmin
(cm) (pulg) (1524 m/min) (1676 /m/min) (1829 m/min)
127 § 3820 r.p.m. 4202 r.p.m. 4584 r.p.m.
152 6 3183 r.p.m. 3501 r.p.m. 3820 r.p.m
178 7 2728 r.p.m. 3001 r.p.m. 3274 r.p.m.
203 8 2387 r.p.m. 2626 r.p.m. 2865 r.p.m.
254110 1910 r.p.m. 2101 r.p.m. 2292 r.p.m
30,5 12 1591 r.p.m. 1751 r.p.m. 1910 r.p.m.

Nota (*) Se recomienda una velocidad circunferencial entre 5.000 y 6.000 pies/minuto,
(aproximadamente entre 1520 y 1830 m/min), para las ruedas esmeriles que

cumplen el afilado de sierras.
Fuente: Quezada y Roseberry y Quezada et al. INFOR, 1969 (25, 26).
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TABLA N© 12

3.5 CIRCULOS ESTANDAR PARA TENSIONADO DE SIERRAS HUINCHA

Ancho sierra Tipo hoja Calibre Circulo de tension
(pulg.) (cm) BWG (*) (m) (pies)
3 75 simple Todos 7,92 26
4 10 simple 21-22-23 9,14 30
4 10 simple 20 8,53 28
4 10 simple 18-19 7,31 24
41/2 | 11,5 simple 23 9,75 32
41/2 | 11,5 simple 21-22 9,14 30
41/2 | 11,5 simple 20 8,53 28
41/2 | 11,5 simple 18-19 7,31 24
5 13 simple 20-21-22 9,14 30
S 13 simple 18-19 7,92 26
6 15 simple 21-22 9,75 32
6 15 simple 19-20 9,14 30
6 15 simple 16-17-18 8,53 28
7 18 simple 20 10,97 36
7 18 simple 19 10,36 34
7 18 simple 16-17-18 9,75 32
8 20 simple 18-19 10,97 36
8 20 simple 15-16-17 9,75 32
9 23 simple 15-16-17 10,97 36
10 25 simple 17 12,19 40
10 25 simple 14-15-16 11,59 38
11 28 simple 15-16 12,19 40
11 28 doble 13-14. 11,58 38
11 28 simple 13-14. 11,58 38
12 30 doble 15-16» 12,19 40
12 30 simple 15-16 13,70 45
12 30 doble 13-14 11,58 38
12 30 simple 13-14 12,19 40
13 33 doble 15-16 13,70 45
13 33 simple 15-16 15,24 50
13 33 doble 12-13-14 12,19 40
13 33 simple 12-13-14 13,70 45

(Continua...)



(Continuacion Tabla N© 12)

Ancho sierra Tipo hoja Calibre Circulo de tension
(pulg.) (cm) BWG (*) (m) (pies)
14 355 simple 15-16 15,24 50
14 35,5 doble 12-13-14 12,19 40
14 35.5 simple 12-13-14 13,70 45
15 38 simple 14-15 15,24 50
15 38 doble 11-12-13 12,19 40
15 38 simple 11-12-13 13,70 45
16 40,6 simple 13-14 15,24 50
16 40,6 doble 11-12 12,19 40
16 40,6 simple 11-12 13,70 45

Nota: (*) BWG = Birmingham Wire Gauge.

TABLA N° 13

3.6 TENSION MINIMA DE MONTAJE PARA SIERRA HUINCHA (*)

Espesor 6 Calibre Ancho de la sierra Tension de montaje

(mm) | (pulg) BW.G.(**) (em)  (pulg) (Kg) (1b)

0,89 0,035 20 5 2 318 700
0,89 0,035 20 6,5 2172 409 900
0,89 0,035 20 7.5 3 522 1.150
0,89 0,035 20 10 4 636 1.400
1,06 0,042 19 13 S 954 2.100
1,24 0,049 18 15 6 1.250 2.750
1.47 0,058 13 18 7 1.840 4.050
1,47 0,058 17 20 8 2.113 4.650
1,65 0,065 16 23 9 2.659 5.850
1,82 0,072 15 25 10 3.272 7.200
1,82 0,072 15 28 11 3.636 8.000
2,10 0,083 14 30 12 4.545 10.000
2,10 0,083 14 33 13 4.909 10.800
2,10 0,083 14 36 14 5.227 11.500
2,41 0,095 13 38 15 6.136 13.500
2,41 0,095 13 40 16 6.818 15.000
2,77 0,019 12 43 1l f 8.181 8.000
2,77 0,109 12 46 18 8.636 19.000

Notas: (*)  Calculado para proporcionar a la hoja una tensién de 350 kg.n’(:m2
(5.000 1b/pulg.)
(**) BWG = Birmingham Wire Gauge.
Fuente: Quezada y Roseberry, INFOR 1969 (25).
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TABLA N° 14

3.7 POTENCIA APROXIMADA REQUERIDA EN LA SIERRA
CIRCULAR PARA DIFERENTES ALTURAS DE CORTE (HP)(*)

Especies Peso Profundidad de corte (mm)

(solo como referencia especifico

aproximada) 50 100 150 .200 250 300 350
Alamo 0,34 10 20 29 39 49 59 68

Araucaria - Mafiio -
Lingue - Roble - Ulmo

Olivillo 0,48 14 29 44 59 73 88 102
Coigiie - Rauli 0,55 16 33 48 65 79 95 111
Eucalipto 0,56 18 37 54 71 87 106 123

Nota: (*) Las potencias indicadas son para una sierra circular que gira a 700 rpm., y para una velocidad de avance de la madera de 52
m/min.

Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).




3.8 Valores de Trabado de la Sierra.

Los anchos del trabado

— Tipo de madera:

|

Humedad de la
madera:

Resina en la
madera:

Alimentacion de
madera:
— Espesor de la sierra

|

— Maderas de fibras
suelta:
— Estado de la sierra:

o del recalcado depende de:

La madera mds dura necesita menos trabado que la ma-
dera blanda.

Mientras mayor es la humedad de la madera, mayor
es el trabado de la sierra.

A mayor cantidad de resina en la madera, serd ne-
cesario un mayor trabado.

A velocidades mayores de alimentacion de madera, se
debera tener un mayor trabado.

Mientras mayor es el espesor de la sierra, se requiere
un mayor trabado.

Las madera de tension requiere un gran trabado.

Las sierras que tengan grandes irregularidades, tales
como: abolladuras, golpes, etc., requieren mayor tra-
bado.

TABLA N© 15
VALORES DE TRABADO DE LAS SIERRAS (*)
Ancho de trabado (mm)
Especies madercras Sierra huincha Sierra alternativa
Coniferas en estado verde 0,4 -0,6 0,6 -0,8
Coniferas con alto contenido
de resinas 0,5 - 0,6 06 —-0,8
Latifoliadas en estado verde 03-05 05-0,6
Latifoliadas secas o heladas 0,25 - 0,35 0,4 - 0,6
Maderas de fibras sueltas
(madera de tension) 0,6 - 0,7 0,7-09

Nota: (*) En las sierras circulares el trabado es funcion del diametro de la sierra.

Fuente: Fronius, 1983 (8

).
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3.9 Rendimiento de Aserraderos

TABLA N° 16

RENDIMIENTO DE ASERRADEROS DE LINEA SIERRA
CIRCULAR DOBLE

Variacion entre volumerb de
madera aserrada real (m™)y
. . volumen aserrable teorico se-
Clase de Aprovechamiento gun la Regla Maderera Inter-
diametro (cm) real (%) nacional de 1/4 de pulgada.
(Overrun %)
20 54,51 13,35
53,68 9,26
55,10 0,82
30 57,59 0,19

Fuente: Peterset al. INFOR 1985 (24)

TABLA N° 17
RENDIMIENTOS DE ASERRADERO DE LINEA SIERRA HUINCHA
Variacion entre volumen de madcra
aserrac}a real (m3) y volumen aserra-
Clase de Aprovechamiento ble tedrico segiin la Regla Maderera
AISEET (G real (% é?)t‘f:érr;z;c;o%al de 1/4 de pulgada.
20 44,58 -9,82
30 58,01 6,30
40 60,94 1,68

Fuente: Peters et al. INFOR 1985 (24).



RENDIMIENTOS DE ASERRADERO DE LINEA
SIERRA ALTERNATIVA

TABLA N° 18

Clase de Aprovechamiento Variacion entre volumer; de
diametro real madera aserrada real (m”) y
volumen aserrable teorico se-
(cm) (%) gin la Regla Maderera Inter-
nacional de 1/4 de pulgada.
(Overrun %
Madera Residuos Aserrin
aserrada astilla-
bles
20 59,1 29,2 11,8 29 49
30 60,5 28,7 10,9 14,52
40 62,3 27.3 104 11,91
Fuente: Peters et al. INFOR, 1985 (24)
TABLA N° 19

RENDIMIENTO DE ASERRADERO CIRCULAR ESCANDINAVO

Clase de Aprovechamiento real (%)

diametro Madera Residuos

(cm) aserrada astillables Aserrin Tapas
15-20 39,5 31,2 17,5 11,8
20-30 50,0 25,9 18,3 5.8
30-35 51,6 20,8 23,6 4,1

Fuente: Peters et al. INFOR, 1985 (24)
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TABLA N° 20

RENDIMIENTOS DE ASERRADERO CIRCULAR PORTATIL

Sistema de Aprovechamiento real (%) Factor conversion
3
Corte > (pulgada maderera/m™)
Madera Residuos Aserrin
aserrable astillables
SI(*) 43,2 37.5 19,3 18,3
Sy (*%) 47,7 35,0 17.3 20.2

Notas:(*) S1 = Comprende cortes paralelos a un plano de corte inicial, sin rotacion de la
troza.
{**] S, = Se cuadran las trozas eliminando cuatro tapas, con rotaciones de 90° en ;a-
da corte.
Fuente: Petersetal INFOR, 1985 (24)
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IV TABLAS DE MADERA ASERRADA Y ELABORADA



4.1 Volumen de Madera Aserrada Segiin Escuadria



TABLA N° 21

4.1.1 VOLUMEN DE MADERA ASERRADA EN PIES MADEREROS,
LARGO EN METROS, ANCHO Y ESPESOR EN PULGADAS

s

Ancho Volumen (pies madereros)(*)
(Pulg )
Largo (m)
}:,xpcsor
(pulg.) 1/4 1/2 3/4 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0,06 0,13 0,19 0,27 0,54 0,82 1,09 191 1,64 1,91 2,18 2.46 2,73
2 0,13 0,27 0,41 0,55 1,09 1,64 2.18 2,73 3.28 3,82 4.37 492 546
3 0,20 0.41 0,61 0,82 1,64 2,46 3,28 4.10 492 5.74 6,56 5,28 6,20
4 0,27 0,54 0,82 1,09 2,18 3,28 4,37 5,46 6,56 7,65 8,74 9.84 10,93
5 0,34 0,69 1,03 1,37 2,74 4,10 5,46 6,83 8,20 9.56 1093 12,30 13,67
6 0.41 0,82 1,23 1,64 3,29 4,92 6,56 8,20 9.84 11,48 13,12 14,76 16,40
7 0,47 0,95 1,42 1,91 3,82 5,74 7,66 9,56 11,48 13.39 15,31 17.22 19,13
8 0,54 1,09 1,63 2,19 4,37 6,56 8,74 10,93 13.12 15.31 17.49 19,68 21,87
9 0,61 1,23 1,84 2,46 4,92 7,38 9,84 12.30 14,76 17,22 19,68 22,14 24,60
10 0,68 1,36 2,05 2,73 5,47 8,20 10,93 13,67 16,40 19,13 21,87 24,60 27,34
11 0.75 1,50 2.26 3,00 6,01 9,02 12,02 15,03 18.04 21.05 2405 27.06 30,07
12 0,82 1,64 2,46 3,28 6.56 9.84 13.12 16,40 19.68 22,96 26.24 29,52 32.80
13 0,88 1,77 2,65 3.55 7,11 10,66 14,21 17,77 21.32 24 87 28,43 31,98 35,54
14 0,95 1,91 2,87 3,83 7.65 11,48 1531 19,13 22,79 26,79 30.62 34,44 38,27
15 1,02 2,05 3,07 4,10 8,20 12.30 16,40 20,50 24 60 28,70 32,80 36,90 41,01
16 1,09 2,18 3,28 4,37 8,75 13,12 17,49 21,87 26,24 30,62 3499 39,36 43,74
17 1,16 2,32 3,49 4,65 9,29 13,94 18,59 23,23 27,88 32,53 37,18 4183 46,47
18 1,23 2,46 3,69 4,92 9,84 14,76 19,68 24 .60 29,52 34,14 39,36 4429 4921
19 1,29 2,59 3.88 5,19 10,30 15,58 20,77 25,97 31,16 36,35 41,55 46,75 51,91
20 1,36 2,73 4,10 5,47 10,94 16,41 21,87 27,34 32,80 38,27 43,74 4921 5468

(Continda...)
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(Continuacion Tabla NO 21)

Ancho Volumen (pies madereros) (*)
(pulg.) Largo (m)
X

Espesor
(pulg.) 1/4 1/2 3/4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

21 1,43 2,87 4.30 5,74 11,48 17,22 22,96 28,70 34,44 40,18 4593 51.67 57.41
22 1.50 3.00 4,53 6,01 12,03 18.04 24,05 30,07 36.08 42,10 48,11 54,13 60,14
23 1,57 3,14 472 6,22 12,58 18,86 25,15 31,44 37,72 44.01 50,30 56.59 62,88
24 1,64 3,28 492 6,66 13,12 19,68 26.24 32,80 39.36 4593 52.49 59.08 65.61
25 1,70 3,41 5,12 6,84 13,67 20,50 27,34 34,17 41.01 47.84 54,68 61,51 68.35
26 1.77 3,55 5.33 7.11 14,22 21,33 28,43 35.54 42,65 4975 56,86 63.97 71,08
27 1,84 3.69 5,53 7,38 14,76 22,14 29,52 36,90 44,29 51.67 59.05 66,43 73.81
28 1,91 3.82 5,74 7,66 15,31 22,96 30,62 38,27 4593 5358 61,24 68,89 76,55
29 1,98 3,96 5,95 7,93 15,86 23,78 31,71 39,64 47,57 55,50 63,42 71,35 79,28
30 2,05 4,10 6,15 8,20 16,40 24 60 32,80 41,01 49,21 57,41 65,61 73,81 82,02
31 2,11 4,23 6,35 8,48 16,95 25,42 33,90 4237 50,85 59,32 67,80 76,27 84,75
32 2,18 4,37 6,56 8,75 17,50 26,25 35,00 43,74 52,48 61,24 70,00 78,73 87,48
33 2,25 4,51 6,76 9,02 18,05 27,06 36,08 45,11 54,13 63,15 72,17 81,20 90,22
34 232 4,64 6,97 9,30 18,59 27,89 37,18 46,47 55,77 65,06 74.36 83,66 92,95
35 2,39 4,78 7,18 9,57 19,14 28,71 38,27 47 84 57,41 66,98 76,55 86,12 95.69
36 2,46 4,92 7,38 9,84 19,68 29,52 39,36 49,21 59,05 68,89 78,73 88,58 98.42
37 2,52 5,058 7,58 10,12 20,23 30,35 40,46 50,57 60,69 70.81 80.92 91,04 101,15
38 2,59 5,19 7,78 10,39 20,78 31.17 41,55 51.94 62,33 72.72 83.11 93,50 103.89
39 2,66 5,33 7,99 10,67 21,33 32,00 4265 53.31 63,97 7463 85,30 95,96 106.62
40 2573 547 8.20 10,94 21,87 32,81 43,74 5468 65,61 76,55 87.48 98,42 109,36

(Continua...)
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(Continuacion Tabla N© 21)

Ancho
(pulg.) Volumen (pies madereros) (*)
I"S’;)esox Largo (m)
(pulg.) | 1/4 1/2 3/4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
41 2,80 5,60 8,41 11,21 22,42 33,63 44 84 56,05 67,26 78.47 89,67 | 100.88 | 112,09
42 2,87 5,74 8,61 11,48 22,96 3444 45,92 57,41 68,89 80.37 91,85 | 103,33 [ 114.82
43 2,94 5,88 8,82 11,76 23,51 35,27 47,03 58,79 70,54 82,30 94,06 | 105,81 | 117,56
44 3,00 6,01 9,02 12,03 24,06 36.09 48,12 60,15 72,18 8421 96,24 | 108,27 | 120.29
45 3,07 6,15 9,23 12,30 2461 36,91 49,21 6151 73,81 86.12 98,42 110,72 | 123.03
46 3,14 6,29 9,41 12,58 25,15 37,73 50,31 62,89 75,46 88.04| 100,62 | 113.19 | 126,76
47 3,21 6,42 9,64 12,85 25,70 38,55 51.40 64,25 77,10 89,95| 102,80| 115,64 | 128,49
48 3,28 6,56 9,85 13,12 26,25 39,37 52,49 65.61 78,73 91,86| 104,98 | 118,10 | 131,23
49 3,34 6,69 10,02 13,40 26,79 40,19 53,59 66,99 80,39 93,78 107,18 120.57 | 133,96
50 3,42 6,84 10,25 13,67 27,34 41,01 54,68 68,35 82,02 95,69 109,36 | 123.03 | 136.70
51 3,48 6,97 10,45 13,94 27,89 41.83 55,77 69,71 83,66 97,50| 111,55| 12548 | 139,43
52 %55 7,11 10,66 14,22 28,43 42,65 56,83 71,08 85,30 99,51 113,73 127,95 | 142,16
53 3,62 7,24 10,87 14,49 28,98 43,47 57,96 72,45 86,94 101.43| 11592 130,41 | 144,90
54 3,69 7,38 11,07 14,76 29,53 44,29 59,05 73,81 88,58 103,34| 118,10 | 132,86 | 147,63
55 375 7,52 11,27 15,04 30,07 45,11 60,14 75,18 90,22 105,25| 120,29 | 135,33 | 150,37
56 3,82 7,65 11,48 15,31 30,62 45,93 61,24 76,55 91.86 107,17 | 122,48| 137,79 | 152,10
57 3,89 7.79 11,68 15,58 31,17 46,75 62,33 77,91 93,50 109,08 | 124,67 | 140,25 | 155,83
58 3,96 7,93 11,89 15,86 31,71 47,57 63,42 79,28 95.14 111,10 126.85( 142,70 | 258,57
59 4,03 8,06 12,09 16,13 32,26 48,39 64,52 80,65 96.78 11291 129,04 | 145,17 | 180,30
60 4,10 8,20 12,30 16,40 32,81 49,21 65,61 82,02 98.42 114,82 131,23 | 147,63 | 144,74
Nota:(*) Ejemplo: Se tienc un trozo can una seccion de 3 pulg. y 4 pulg. y un largo de 6m. El volumen en pies madereros serd:

ancho x espesor=12 pulgz, luego el volumen es de 19,68 pies madereros.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).




TABLA N© 22

4.1.2 VOLUMEN DE MADERA ASERRADA EN PIES MADEREROS, LARGO EN PIES, ANCHO
Y ESPESOR EN PULGADAS

143

Volumen (pies madereros)*
Lspesor
(pulg ) Largo (pies)
ancho
(pulg.) 6 7 8 9 10 10,5 11 12 14 16 18 20 22 24
1 0,50 0.58 0,66 0.75 0,83 0,87 0,91 1,00 1.16 1.33 1.50 1,66 1.83( 2,00
2 1,00 1,16 1,33 1,50 1,66 1.75 1,83 2,00 2,33 2,66 3,00 3,33° 3,66| 4,00
3 1,50 1.75 2,00 225 2,50 2,62 278 3,00 3.50 4,00 4,50 5.00 5.50( 6,00
4 2,00 2,33 2,66 3,00 3,33 3,50 3,66 4.00 4,66 5,33 6.00 6.66 7,33| 8,00
5 2,50 291 3.33 3,75 4.16 4,37 4,58 5,00 5,83 6,66 7,50 8,33 9,16(10.00
6 3,00 3,50 4.00 4.50 5,00 5,25 5,50 6,00 7,00 8,00 9,00 10.00 11,0012,00
7 3,50 4,08 4,66 5,25 5,83 6,12 6,41 7,00 9,33 8,16 10.50 11,66 12,83]14,00
8 4.00 4,66 5.33 6,00 6.66 7.00 7.33 8.00 9.33 10,16 12,00 13,33 14,66 16,00
9 4,50 5,25 6,00 6,75 7.50 7,87 8.25 9,00 10.50 12,00 13,50 15,00 16,50|18,00
10 5,00 5,83 6,66 7,50 8,33 8,75 9,16 10,00 11,66 13,33 15.00 16.66 18,33|20,00
11 5,50 6,41 7,33 8,25 9,16 9,62 10.08 11,00 12,83 14,66 16,50 18,33 20.16 (22,00
12 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 10,50 11,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00124,00
13 6,50 7,58 8,66 9,75 10.83 11,37 11,91 13,00 15,16 17.33 19.50 21.66 23,83(26,00
14 7,00 8,16 9,33 10,50 11,66 12,25 12,83 14.00 16,33 18,66 21.00 23.33 25,66 (28,00
15 7,50 8,75 10,00 11,25 12,50 13,12 13,75 15,00 17,50 20,00 22,50 25,00 27,50130,00
16 8,00 9,33 10,66 12,00 13,33 14,00 14,66 16.00 18,66 21.33 24,00 26,66 29,33(32,00
17 8,50 991 11,33 12,75 14,16 14.87 15,58 17,00 19,83 22,66 25,50 28,33 31,16 (34,00
18 9,00 10,50 12,00 13,50 15,00 15.75 16,50 18,00 21.00 24,00 27.00 30,00 33.00|36.00
19 9,50 11,08 12,66 14,25 15,83 16,62 17,41 19.00 22,16 23.33 28.50 31,66 34.83|38,00
20 10,00 11,66 13,33 15,00 16,66 17,50 18,33 20,00 23,33 26.66 30.00 33,33 36,66140,00
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(Continuacion Tabla NO 22)

SS

E(;&E?r Volumen (pies madereros)*

X Largo (pies)
Ancho
(pulg.) 6 7 8 9 10 10,5 11 12 14 16 18 20 22 24
21 10,50 12,25 14,00 15,75 17,50 18,37 19,25 21,00 24,50 28,00 31,50 35,00 38,80 (42,00
22 11,00 12,83 14,66 16,50 18,33 19,25 20,16 22,00 25,66 29.33 33,00 36,66 40,33 144,00
23 11,50 13,41 15,33 17,25 19,16 20,12 21,08 23,00 26,85 30,66 34,50 38,33 42,16 (46,00
24 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 21,00 22,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00 148,00
25 12,50 14,58 16,66 18,75 20,83 21,87 2291 25,00 29,16 33,33 37,50 41,66 45,83(50,00
26 13,00 15,16 17,33 19,50 21,66 22,75 23,83 26,00 30,33 34,66 39,00 43,33 47,66 (52,00
27 13,50 15,75 18,00 20,25 22,50 23,62 2475 27,00 31,50 36,00 40,50 45,00 49.50(54.00
28 14,00 16,33 18,66 21,00 23,33 24 50 25,66 28,00 32,66 37,33 42,00 46.66 51,32(56,00
29 14,50 16,91 19,33 21,75 24,16 25,37 26,58 29,00 33.83 38,66 43,50 48,33 53.16 58,00
30 15,00 17,50 20,00 22,50 25,00 26,25 27.50 30,00 35.00 40,00 45,00 50,00 55.00{60,00
31 15,50 18,08 20,66 23,25 25,83 27,12 28,41 31,00 36,16 41,33 46,50 51,66 56.83(62.00
32 16,00 18,66 21,33 24,00 26,66 28, 00 29,33 32,00 37.33 42,66 48,00 53,33 58,66164,00
33 16,50 19,25 22,00 24,75 27,50 28,87 30,25 33,00 38,55 44,00 49,50 55,00 60,50|66,00
34 17,00 19,83 22,66 25,50 28,33 29,75 31,16 34,00 39,66 45,33 51,00 56,66 62,33]68,00
35 17,50 20,41 23,33 26.25 29,16 30,62 32,08 35,00 40,83 46,66 52,50 58,33 64,16 (70,00
36 18,00 21,00 24,00 27,00 30,00 31,50 33,00 36,00 42.00 48,00 54,00 60,00 66,00]72.00
37 18,50 21,58 24,66 21,75 30,83 32.37 33,91 37.00 43,16 4933 55,50 61,66 67,83174,00
38 19,00 22.16 25,33 28,50 31,66 33,25 34,83 38,00 44,33 50,66 57,00 63,33 69,66|76,00
39 19,50 22,75 26,00 29,25 32,50 34,12 35,75 39,00 45,50 52,00 58,50 65,00 71,50]78.00
40 20,00 23,33 26,66 30,00 33.33 35,00 36,66 40,00 46,66 53,33 60,00 66.66 73,33|80,00
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(Continuacion Tabla N© 22)

Espesor Volumen (pies inadereros)*

(pl;‘lg.) Largo (pies)

Ancho

(pulg.) 6 7 8 9 10 10,5 11 12 14 16 18 20 22 24

41 20,50 2391 27,33 30,75 34,16 35,87 37,58 41.00 4783 54 66 61,50 68,33 75,16 82,00
42 21,00 24,50 28,00 31,50 35,00 36,75 38,50 42,00 49.00 56.00 63,00 70,00 77.00 84.00
43 21,50 25,08 28,66 32,25 35,83 37,62 3941 43,00 50,16 57,33 64,50 71.66 78.83 86.00
44 22,00 25,66 29,33 33,00 36,66 38,50 40,33 44 00 51,33 58,66 66.00 73.33 80.66 88.00
45 22,50 26,25 30,00 33,15 37,50 39,37 4125 45.00 52.50 60.00 67,50 75,00 82,50 90.00
46 23,00 26,83 30,66 34,50 38,33 40,25 42,16 46.00 53,66 61,33 69,00 76,66 84,33 92,00
47 23,50 2741 31,33 35,25 39,16 41,12 4308 47,00 54 83 62,66 70,50 78.33 86,16 94,00
48 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 42,00 44 00 48.00 56,00 64,00 72,00 80.00 88,00 96,00
49 24,50 28,58 32.66 36,75 40,83 42 87 44 91 49.00 57.16 65,33 73.50 81.66 89,83 98.00
50 25,00 29,16 33,33 37,50 41,66 43,75 45,83 50,00 58,33 66,66 75.00 83,33 9166 100.00
51 25,50 29,75 34,00 38,25 42,50 4462 46,75 51,00 59,50 68.00 76,50 85.00 93,50 102,00
52 26,00 30,33 34,66 39,00 43,33 45,50 47,66 52,00 60.66 69,33 78,00 86,66 95.33 104.00
53 26,50 30,91 35,33 39,75 4416 46,37 48,58 53,00 61,83 70.66 79,50 88.33 97,16 106,00
54 27,00 31,50 36,00 40,50 47,25 49.50 54,00 63,00 72,00 81,00 90,00 99.00 108.00
55 27,50 32,08 36,66 41,25 45,83 48,12 50,41 55,00 64,16 73,33 82,50 91,66 100,83 | 110,00
56 28,00 32,66 37,33 42,00 46,66 49,00 51,33 56,00 65,33 74.66 84,00 93,33 102,66 | 112,00
57 28,50 33,25 38,00 42,75 47,50 49 87 52,25 57.00 -| 66,50 76.00 85,50 95.00 104,50 | 114,00
58 29,00 33,83 38,66 4350 48,33 50,75 53,16 58.00 67,66 77,33 87.00 96,66 106,33 | 116,00
59 29,50 34,41 39,33 44 25 49,16 51,62 54,08 59,00 68,83 78.66 88,50 98,33 108,16 | 118,00
60 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 52,50 55,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00 | 110,00 | 120,00
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(Continuacion Tabla N© 22)

Espesor Volumen (pies madereros)*
(pulg.) L .

X argo (pies)
Ancho
(pulg.) 6 7 8 9 10 10,5 11 12 14 16 18 20 22 24
61 30,50 35,58 40,66 45,75 50,83 53,37 55,91 61,00 71,16 81.33 91,50 | 101,66 | 111,83 | 122,00
62 31,00 36,16 41,33 46,50 51,66 54,25 56,83 62,00 72,33 82,66 93,00 | 103,33 | 113,66 | 124,00
63 31,50 36,75 42,00 47,25 52,50 55,12 57,75 63,00 73,50 84,00 94,50 | 105,00 | 115,50 | 126,00
64 32,00 37,33 42,66 48,00 53,33 56,00 58.66 64,00 74,66 85,33 96,00 | 106,66 | 117,33 | 128,00
65 32,50 37,91 43,33 48,75 54,16 56,87 59,58 65,00 75,86 86,66 9750 108.33 | 119,16 | 130,00
66 33,00 38,50 44,00 49,50 55,00 57,75 60,50 66,00 77,00 88,00 9900 ( 110,00 | 121,00 | 132,00
67 33,50 39,08 44,66 50,25 55,83 58,62 61,41 67,00 78,16 89,33 | 100,50 | 111,66 | 122,83 | 134,00
68 34,00 39,66 45,33 51,00 56,66 59,50 62,33 68,00 79,33 90,66 | 102,00 | 113,33 | 124,66 | 136,00
69 34,50 40,25 46,00 51,75 57,50 60,37 63,25 69,00 80,50 92,00 | 103,50 | 115,00 | 126,50 | 138,00
70 35,00 40,83 46,66 52,50 58,33 61,25 64,16 70,00 81,66 93,33 | 105,00 116,66 | 128,33 | 140,00
71 35,50 41,41 47,33 53,25 59,16 62,12 65.08 71,00 82.83 94,66 | 106,50 | 118,33 | 130,16 | 142,00
72 36,00 42,00 48,00 54,00 60,00 63,00 66,00 72,00 84,00 96,00 | 108,00 | 120,00 | 132,00 | 144.00
73 36,50 42,58 48,66 54,75 60,83 63,87 66,91 73,00 85,16 97,33 | 109,50 | 121,66 | 133,83 | 146,00
74 37,00 43,16 49,33 55,50 61,66 64,75 67,83 74,00 86.33 98,66 | 111,00 123,33 | 135,66 | 148,00
75 37,50 43,75 50,00 56,25 62,50 65,62 68,75 75,00 87.50 100,00 | 112,50 | 125,00 | 137.50 | 150.00
76 38,00 44,33 50,66 57,,00 | 63,33 66,50 69,66 76,00 88,66 101,33 | 11400 | 12666 | 139,33 | 152,00
77 38,50 44 91 51,33 57,75 64,16 67,37 70,58 77,00 89,83 102,66 | 115,50 | 128,33 | 141,16 | 154,00
78 39,00 45,50 52,00 58,50 65,00 68,25 71,50 78,00 91,00 104,00 | 117,00 | 130,00 | 143,00 | 156,00
79 39,50 46,08 52,66 59,25 65.83 69,12 72,41 79.00 92,16 105,33 | 11850 | 131,66 | 144,83 | 158,00
80 40,00 46,66 53,33 60,00 66,66 70,00 73,33 80,00 93.33 106,66 | 120,00 | 133,33 | 146,66 | 160,00

Nota:(*) Ejemplo: Se ticne un trozg con una seccion de 3 pulg. x 4 pulg. y un largo de 10 pies. El volumen en pies madereros sera:
ancho y espesor = 12 pulg”, luego el volumen es 10,00 pies madereros.
Fuente: Bassoy Quezada INFOR, 1970 (a).



TABLA No 23

VOLUMEN DE MADERA ASERRADA EN METROS CUBICOS, LARGO EN METROS
ANCHO Y ESPESOR EN MILIMETROS

VOLUMEN (m*)
E‘““‘g"‘ LARGO (m)
(mm“)
0.25 0.5 0.75 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1000 | 0.00025 0.00050 0.00075 0.00100 0.00200 0.00300 0.00400 0.00500 0.00600 0.00700 0.00800 0.00900 0.01000
2000 | .00050 0.00100 0.00150 0.00200 0.00400 0.00600 0.00800 0.01000 0.01200 0.01400 0.01600 0.01800 0.02000
3000 | 000075 0.00150 0.00225 0.00300 0.00600 0.00900 0.01200 0.01500 0.01800 0.02100 0.02400 0.02700 0.03000
4000 | 0.00100 0.00200 0.00300 0.00400 0.00800 0.01200 0.01600 0.02000 0.02400 0.02800 0.03200 0.03600 0,04000
5000 | 0.00125 0.00250 0.00375 0.00500 0.01000 0.01500 0.02000 0.02500 0.03000 0.03500 0.04000 0.04500 0.05000
6000 | 0.00150 0.00300 0.00450 0.00600 0.01200 0.01800 0.02400 0.03000 0.03600 0.04200 0.04800 0.05400 0.06000
7000 | 0.00175 0.00350 0.00525 0.00700 0.01400 0.02100 0.02800 0.03500 0.04200 0.04900 0.05600 0.06300 0.07000
8000 | 0.00200 0.00400 0.00600 0.00800 0.01600 0.02400 0.03200 0.04000 0.04800 0.05600 0.06400 0.07200 0.08000
9000 | 0.00225 0.00450 0.00675 0.00900 0.01800 0.02700 0.03600 0.04500 0.05400 0.06300 0.07200 0.08100 0.09000
10000 | 0.00250 0.00500 0.00750 0.01000 0.02000 0.03000 0.04000 0.05000 0.06000 0.07000 0.08000 0.09000 0.10000
11000 | 0.00275 0.00550 0.00825 0.01100 0.02200 0.03300 0.04400 0.05500 0.06600 0.07700 0.08800 0.09900 0.11000
12000 | 0.00300 0.00600 0.00900 0.01200 0.02400 0.03600 0.04800 0.06000 0.07200 0.08400 0.09600 0.10800 0.12000
13000 | 0.00325 0.00650 0.00975 0.01300 0.02600 0.03900 0.05200 0.06500 0.07800 0.09100 0.10400 0.11700 0.13000
14000 | 0.00350 0.00700 0.01050 0.01400 0.02800 0.4200 0.05600 0.07000 0.08400 0.09800 0.11200 0.12600 0.14000
15000 | 0.00375 0.00750 0.01125 0.01500 0.03000 0.04500 0.0600 0.07500 0.09000 0.10500 0.12000 0.13500 0.15000
16000 | 0.00400 0.00800 0.01200 0.01600 0.03200 0.04800 0.06600 0.08000 0.09600 0.11200 0.12800 0.14400 0.16000
17000 | 0.00425 0.00850 0.01275 0.01700 0.03400 0.05100 0.06800 0.08500 0.10200 0.11900 0.13600 0.15300 0.17000
18000 | 0.00450 0.00900 0.01350 0.01800 0.03600 0.05400 0.07200 0.09000 0.10800 0.12600 0.14400 0.16200 0.18000
19000 | 0.00475 0.00950 0.01425 0.01900 0.03800 0.05700 0.07600 0.09500 0.11400 0.13300 0.15200 0.17100 0.19000
20000 | 0.00500 0.01000 0.01500 0 02000 0.04000 0.06000 0.08000 0.10000 0.12000 0.14000 0.16000 0.18000 0.20000
21000 | 0.00525 0.01050 0.01575 0.02100 0.04200 0.06300 0.08400 0.10500 0.12600 0.14700 0.16800 1.18900 0.21000
22000 | 0.00550 0.01100 0.01650 0.02200 0.04400 0.06600 0.08800 0.11000 0.13200 0.15400 0.17600 0.19800 0.22000
23000 | 0.00575 0.01150 0.01725 0.02300 0.04600 0.06900 0.09200 0.11500 0.13800 0.16100 0.18400 0.20700 0.23000
24000 | 0.00600 0.01200 0.01800 0.02400 0.04800 0.07200 0.09600 0.12000 0.14400 0.16800 0.19200 0.21600 0.24000
25000 | 0.00625 0.01250 0.01875 0.02500 0.05000 0.07500 0.10000 0.12500 0.15000 0.17500 0.2000 0.22500 0.25000
26000 | 0.00650 0.01300 0.01950 0.02600 0.05200 0.07800 0.10400 0.13000 0.15600 0.18200 0.20800 0.23400 0.26000
27000 | 0.00675 0.01350 0.02025 0.02700 0.05400 0.08100 0.10800 0.13500 0.16200 0.18900 0.21600 0.21600 0.27000
28000 | 0.00700 0.01400 0.02100 0.02800 0.05600 0.08400 0.11200 0.14000 0.16800 0.19600 0.22400 0.25200 0.28000
29000 | 0.00725 0.01450 0.02175 0.02900 0.05800 0.08700 0.11600 0.14500 0.17400 0.20300 0.23200 0.26100 0.29000
30000 | 0.00750 0.01500 0.02250 0.03000 0.06000 0.09000 0.12000 0.15000 0.18000 0.21000 0.24000 0.27000 0.30000
31000 | 0.00775 0.01550 0.02325 0.03100 0.06200 0.09300 0.12400 0.15500 0.18600 0.21700 0.24000 0.27000 0.31000
32000 | 0.00800 0.01600 0.02400 0.03200 0.06400 0.09600 0.12800 0.16000 0.19200 0.22400 0.25600 0.28800 0.32000
33000 | 0.00825 0.01650 0.02475 0.03300 0.06600 0.09900 0.13200 0.16500 0.19800 0.23100 0.26400 0.29700 0.33000
34000 | 0.00850 0.01700 0.02550 0.03400 0.06800 0.10200 0.13600 0.17000 0.20400 0.23800 0.27200 0.30600 0.34000
35000 | 0.00875 0.01750 0.02625 0.03500 0.07000 0.10500 0.14000 0.17500 0.21000 0.24500 0.28000 0.31500 0.35000
36.000 | 0.00900 0.01800 0.02700 0.03600 0.07200 0.10800 0.14400 0.18000 0.21600 0.25200 0.28800 0.32400 0.36000
37000 | 0.00925 0.01850 0.02775 0.03700 0.07400 0.11100 0.14800 0.18500 0.22200 0.25900 0.29600 0.33300 0.37000
38000 | 0.00950 0.01900 0.02850 0.03800 0.07600 0.11400 0.15200 0.19000 0.22800 0.26600 0.30400 0.34200 0.38000
39000 | 0.00975 0.01950 0.02925 0.03%900 0.07800 0.11700 0.15600 0.19500 023400 027300 0.31200 0.35100 0.39000
40000 | 0.01000 0.02000 0.03000 0.04000 0.08000 0.12000 0.16000 0.20000 0.24000 0.28000 0.32000 0.36000 0.40000

Nota: Escuadria en (mm’) =Espesor mm X ancho (mm).
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TABLA N° 24

4.2 ESPESORES Y ANCHOS NOMINALES PARA MADERA ASERRADA SEGUN NCh 174/1

Espesor Ancho (mm)
(mm) 50 63 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
12 * * *
19 * * * *
25 * * * * * * * *
32 * * * * * * * *
38 * * * * * * * *
45 * * * * * * * *
50 * * * * * * * * * *
63 L * * * * * * %* *
75 * * * * * * * * * *
10.0 * * * * * * * * *
Nota: Escuadrias nominales normalizadas. Las dimensiones nominales que esta norma establece.

Fuente:

piezas de madera con un contenido de humedad de referencia igual a 20%
Las prescripciones de esta norma se aplican tanto a maderas coniferas como latifoliadas.
INN, 1985 (18).

se entienden aplicables a
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TABLA N° 25

4.3 ESPESORES Y ANCHOS NOMINALES PARA MADERA CEPILLADA SEGUN NCh 174/1

Espesor Ancho (mm)
(mm) 45 58 70 95 120 145 170 195 220 245 270 295
9 * * -
16 * * * *
22 * * * * * * * *
29 * £ * * * * * *
34 * * %* * * * * *
4] * * * * * * * *
45 * * * * *® * * * * *
58 * * * * * * * * *
70 * * * * * * * * * *
95 * * * * * * * * *
Nota: Escuadrias nominales normalizadas.

Fuente:

INN, 1985 (18)
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TABLA N° 26

4.4 SOBREDIMENSION MAXIMA ACEPTADA EN MADERA ASERRADA,
SEGUN GRUPO DE ESPECIES

Dimension Sobredimension en estado verde segin grupo Subdimension
nominal a de especies(*) a 12%dc contenido
20%de (mm) de humedad
contenido de (mm)
humedad (mm) Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
12 1 1 1 -1
19 2 2 1 1
25 3 2 1 -1
32 3 2 1 -1
38 B 3 2 2
45 4 3 2 -2
50 S 3 2 -2
63 6 4 2 2
75 7 5 3 -3
100 9 6 3 -3
125 11 8 4 4
150 13 9 5 -5
175 15 11 S -6
200 18 12 7 -6
225 20 14 7 -7
250 22 16 8 -8
275 24 17 9 -9
300 27 19 10 -9

Notas:(*) Grupo 1: Coiglie — Eucalipto — Roble — Tineo.
Grupo 2: Lingue - Olivillo — Rauli — Alamo
Grupo 3: Alerce — Araucaria — Laurel — Mafiio — P. radiata — Tepa.
La sobredimension se refiere al plano tangencial de la madera. Para el plano
radial, estos valores se deben dividir por dos y, en cortes intermedios, buscar
una aproximacion equivalente al promedio entre planos tangencial y radial.
Fuente: INN, 1985 (18).
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V. TABLAS VARIAS



5.1 Tablas y Factores de Conversion Mecénica



5.1.1 Factores de Conversion de Unidades



TABLA N© 27

PREF1JOS PARA FORMAR MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS
DEL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES “SI”

Multiplos Prefijo Simbolo antepuesto | LEquivalencia
10'? Tera T 1.000.000.000.000
10° Giga G 1.000.000.000
108 Mega M 1.000.000

103 Kilo k 1.000

10? Hecto h 100

10 Deca da 10

1071 Deci d 0,1

10—2 Centi ¢ 0.01

103 Mili m 0,001

1078 Micro M 0,000001

1079 Nano n 0,000000001
10—12 Pico p 0,000000000001
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TABLA N© 28

FACTORES DE CONVERSION DE UNIDADES

Para convertir

Multiplicar por

Para obtener

Acres

Acres-pies

Atmosferas

Bar

Barril de petréleo

Bolsa de cemento

B.T.U. (British Thermal Units)

B.T.U./hora
B.T.U./libras
Caballos de fuerza (HP)

Caballos de fuerza métricos
Cheval-vapeur (C.V.)
Centimetros

z 2
Centimetros

Centimetros®

Centimetros de mercurio

Centimetro de agua

4.047
43.560
4.840
0.001562
0,405
1.233,49
43.560
76
760
1,03328
14,70
10,34
1.013
1.000
42
42,64
252
0,252
1.055,056
0,2930
0,5551
7457
1,014
76,04
75,00
75,00
0.01
10
0,3937
0.03281
0,0001
100
0,155
1,076x103
1x 106
1.000
0,06103
3.531x107®
0,1934
1.333,32
98,0638

metros®

pies2

yardam2

milli-l.'i2

hectareas

metr053

pi(:s3

centimetros de mercurio
milimetros de mercurio
kilogramo/centimetro>
libras/pulgadasz (psi)
metros de agua
hectopascal

hectopascal

galones (U.S.A.)
kilogramos

calorias

kilocalorias

joules

watts
Kilocalorias/kilogramo
watts

caballos de fuerza métricos
kilogramos/segundo
kilogramo/segundo
kilogramo/segundo
metros

milimetros

pulgadas

pies

metros?

milimetros”

]::ulgad:.ls2
pies
metros®
milimetros
pul adas®
pies
libras/pulgadaz(psi]
pascal

pascal

3
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(Continuacion Tabla N© 28)

Para convertir

Multiplicar por

Para obtener

Centimetros/segundo

Cuerda corta

Cuerda larga

Cuartos (liquidos)U.S.A.
Cuartos (solidos) U.S.A.
Dinas

Dinas/cent imetros®
Galones ((U.S.A.)
Galones imperiales
Galones/acre
Galones/minuto
Gramos

Gramos/centim etro>
Hectareas

Kilocalorias

Kilocalorias/segundo
Kilogramos

Kilogramos-fuerza
Kilogram os/centimetros®
Kilogramos/decimetro®
Kildometros

Kilometros/hora
Kilometros2

Libras

Libra.\i,fpu]gadaz

(psi=pounds per square inch)
Libra/acre

0,6
1.9685
1,2517
1,6384
2.4
3.2
1,4848
0,7989
2.059
3
4
1,856
0,25
67,20
1,00 x 1073
1.0197 x 1073
1.00 x 1071
3,785
4,546
9,352
0,063
2,205 x 1073
0,03527
0,001
0,03613
2,471
10.0000
0,01
3,968
1.162x 1073
4.184,00
1.000
2,205
9,806
14,22
62,479
1.000
0,6214
0,6214
100
1x 108
0,3861
2471
0,454

0,07031
1,122

metros/minuto
pies/minuto
cuerda larga
metro Bio Bio
metros® sélidos
metros MASISA
metros-ruma
cuerda corta
metro Bio-Bio
metros> solidos
metros MASISA
metro-ruma
galones (U.S.A.)
pulgadas3
newton

gramos (fuerza)
pascal

litros

litros
litros/hectarea
litros/segundo
libras

onzas
kilogramos
libras/pulgadus3
acres

metros2
kilobmetros
B.T.U.
kilowatios/hora
watts

gramos

libras

newton

libras/p ulgada y (psi)
libras/pie
metros

millas
millas/hora
hectareas
metros>

millas?

acres
kilogramos

kilogramo/centi metro?
kilogramo/hectarea
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(Continuacion Tabla N© 28)

Para convertir Multiplicar por Para obtener
Libras[pu[gada3 27,68 gramo/centimetro’
Litros 0,2642 galones (U.S.A.)
Litros/minuto 4,403 x 1073 galones/segundo
Metros 100 centimetros
1.000 milimetros
0,001 kilometros
6,2137x 107%  Milla
3,281 pies
39.37 pulgadas
1,196 varas
1,094 vardas
Metro Bio-Bio 0,61035 cuerda corta
(Imx Imx 2,2 m de trozas 0,4856 cuerda larga
apilados) 1.5 metros® sélidos
0,9017 metro-ruma
1,999 metros MASISA
Metro Estéreo 1 metros” en trozas
(Im x 1m x 1m de trozas apiladas)
Metro MASISA 0,3125 cuerda corta
(Imx 1m x 1,1 m de trozas apiladas) 0,25 cuerda larga
0,5 metros BioBio
0,75 Metros® sblidos
0,45 metros-ruma
Metro-ruma 0,6734 cuerda corta
(Imx1mx 244 mde 0,5388 cuerda larga
trozas apiladas) 1,66 metros~ solidos
1,109 metros Bio-Bio
2,217 metros MASISA
Metros/minuto 1,667 centimetros/segundo
3,281 pies/minuto
Metros? 2471 x 107%  acres
10,76 pies’
1,196 yardas®
1.550 pulgadas’
1x104 hectareas
1x107% kilémetros®
Metros® 1.000 litros
264,2 galones (U.S.A.)
219,97 galones imperiales
35,315 pies
61.024 pulgadas3
1,308 yardas
Metros® (Madera aserrada) 48,43 pulgadas cortas o pineras
42,37 pulgadas madereras
423,73 pies madereros
0,21400 standars
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(Continuacion Tabla N© 28)

Para convertir Multiplicar por Para obtener
Metros® (En trozas) 26 pulgadas cortas o pinera
22 pulgadas madereras
220 pies madereros
0,6 metros-ruma
0,67 metros Bio—Bio
1,33 metros MASISA'
Micrones 1x1073 milimetros
Miligramos/litro 1.000 partes/millon
Milimetros 0,001 metros
0,03937 pulgadas
Milimetros> 0,01 centimetros
1x10—% metros>
0,00155 pulgadas’
Millas 1,609 kilometros
1.760 yardas
1.625,4 metros
Millas marinas 1.853 metros
Millas/hora 1,609 kilémetros/hora
Millas? 640,00 acres
2,580 kilometros
259 hectdreas
Minutos(angulo) 2,909 x 1074 radianes
Onzas 28,359 gramos
Onzas (Troy) 31,10 gramos
Partes/millon 8,345 libras/millon de galon
Pascal 0,1111 kilogramo-fuerzafmetroz
Pies 30,48 centimetros
0,3048 metros
12 pulgadas
Pies/minuto 0,5080 centimetro/segundo
Pies/segundo 1,097 kilometros/hora,
0,6818 millas/hora
Pies® 929,03 centimetro
0,0929 metros?
144 pulgadas®
2,296 x 109 acres
Pies® Jacre 0,2294 metroszlhecta'.rea
Pies® 2,832 x 10° centimetros®
0,02832 metros®
7,48052 galones (U.S5.A.)
28,32 litros
12 pies madereros
1,2 pulgadas madereras
1,37 pulgadas cortas o pineras
Pies madereros 0,1 pulgada maderera
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(Continuacion Tabla N© 28)

Para convertir Multiplicar por Para obtener
(Madera ascrrada de 1 pulg. 0,114 pulgadas cortas o pineras
espesor x 1 pie ancho x
1 pie largo) 0,00236 metro®
0,0833 pics®
Piesafacrc 0,00699 metros> /hectarea
Pintas liquidas (U.S.A.) 473,168 centimetros
Pintas solidas (U.S.A.) 550,71 centimetros®
Pulgadas 2,54 centimetros
0,0254 metros
0,08333 pies
Pulgadas2 6,4516 centimetros?
0,0066944 pies?
Pulgadas® 16,387 centimetros>
5,787 x 1074 pies®
Pulgadas de mercurio 0,03342 atmaosferas
0,03453 kilogramos/centimetro®
(atmosferas métricas)
0,4912 ]ibrasfpuigad32 (p.s.i.)
13,61 pulgadas de agua
Pulgadas de agua 0,002456 atmasferas
Pulgadas madereras 10 pies madereros
(Madera aserrada de 1 pulg.
espesor x 10 pulg. ancho 1,14 pulgadas cortas o pineras
X 12 pies largo) 0,833 pies
Pulgada corta o pinera 8,75 pies madereros
(Madera aserrada de 0,875 pulgadas madereras
1 pulg. espesor x 10 pulg.
ancho x 10,5 pies s
largo) 0,73 pies
0,0206 metros
Quintal métrico 100 kilogramos
Quintal (Chile) 46 kilogramos
Radianes 57017°44,8” grados (dngulo)
3.438 minutos (angulo)
Radianes/segundo 573 grados(angulo)segundo
9,549 revoluciones/minuto
360 grados (angulo)
6,283 radianes (angulo)
Revoluciones/minuto
(r.p.m.) 6 grados (angulo)/segundo
0,1047 radianes/segundo
Revoluciones/segundo 6,283 radianes/segundo
Standards (Madera aserrada) 46723 metros
165 metros
Temperatura °Celsius +273 1 temperatura absoluta

(“Kelvin)
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(Continuacion Tabla N© 28)

Para convertir

Multiplicar por

Para obtener

Temperatura Celsius +17.78
Temperatura °Fahrenheit —32
Toneladas métricas

Toneladas largas
Toncladas cortas
Varas

Watts

Watt-hora

Yardas

Yardas2

Yardas3

1,8
0,556
2.204,6
1.000
1,102
0,9842
1.016
907,18
0,8359
32,91
0,0569
0,00136
2,388 x 1074
3,4128
1,341 x 1073
0,8599
1,3596 x 1073
367,1
91,44
0,9144
3
0,8361
9
764,5
27

temperatura en Fahrenheit
temperatura en © Celsius
libras

kilégramos

toneladas cortas
toneladas largas
kilogramos

kilogramos

metros

pulgadas

B.T.U/minuto

caballos de fuerza métrica
kilocalorias/segundo
B.T.U.

HP hora

kilocalorias

caballos métricos/hora
kilogramos

centimetros

metros

pies

metros

pics

litros

pies

Fuentes: Basso y Quezada INFOR, 1970(2) y Peters et al. INFOR, 1985 (24).
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5.1.2 Tablas de Conversion



TABLA N° 29

FRACCIONES Y DECIMALES DE UNA PULGADA A MILIMETROS

Fraccion Decimal (mm) Fraccion Decimal (mm)
1/64 0.015625 0,40 33/64 0,515625 13,10
1/32 0,031250 0,79 17/32 0,531250 13,49
3/64 0,046875 1,19 35/64 0,546875 13,89
1/16 0,06250 1,59 9/16 0,56250 14,29
5/64 0,078125 1,98 37/64 0,578125 14,68
3/32 0,093750 2,38 19/32 0.593750 15,08
7/64 0,109375 2,78 39/64 0,609375 15,48
1'8 0,1250 3,18 5/8 0,6250 15,88
9/64 0,140625 3,57 41/64 0,640625 16,27
5132 0,156250 3.97 21/32 0,656250 16.67

11/64 0,171875 4,37 43/64 0,671875 17.07
3/16 0,18750 4,76 11/16 0.68750 17.46

13/64 0,203125 5,16 45/64 0,703125 17,86
7/32 | 0,218750 5.56 23/32 0,718750 18,26

15/64 | 0,234375 5.95 47/64 0,734375 18,65
1/4 . 0,250 6,35 3/4 0,750 19,05

17/64 ‘ 0,265625 6,75 49/64 0,765625 19,45
9/32 0,281250 7,14 25/32 0,781250 19,84

19/64 0,296875 7.54 51/64 0,796875 20,24

5/16 0,31250 7,94 13/16 0,81250 20,64

21/64 0,328125 8,33 53/64 0,828125 21,03

11/32 0,343750 8,73 27/32 0,843750 21,43

23/64 0,359375 9,13 55,64 0,959375 21,83
3/8 0,3750 9,53 7/8 0,8750 22,23

25/64 0,390625 9,92 57/64 0,890625 22,62

13/32 0,406250 10,32 29/32 0,906250 23,02

27/64 0421875 10,72 59/64 0,921875 2342
7/16 0,43750 1111 15/16 0,93750 23,81

29/64 0,453125 1151 61/64 0,953125 2421

15/32 0,468750 11,91 31/32 0,968750 2461

31/64 0481125 1231 63/64 0,984375 25,0
1/2 0,577°? 12,70 1,0 1,0 25,4

Fuenre: Williston, 1978 (31)
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TABLA N° 30

DECIMALES DE PULGADA A MILIMETROS(*)

8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.0 0.254 0,508 0,762 1,016 1,270 1,524 1,778 2,032 2,286
0,1 2,540 2,794 3.048 3.302 3.556 3,810 4,064 4318 4,572 4,826
0,2 5,080 5,334 5.588 5,842 6,096 6,350 6.604 6.858 7,112 7.366
0.3 7,620 7,874 8,128 8,382 8,636 8.890 9.144 9,398 9,652 9,906
0,4 | 10,160 10.414 10,668 10,922 11,176 11,430 11,684 11,938 12,192 12,446
0,5 | 12,700 12,954 13,208 13,462 13,716 13,970 14,224 14,478 14,732 14,986
0.6 | 15,240 15,494 15,748 16,002 16,256 16,510 16,764 17.018 17.272 17,526
0,7 | 17,780 18,034 18,288 18,542 18,796 10,050 19,304 19,558 19.812 20.066
0.8 | 20,320 20,574 20,828 21,082 21,336 21,590 21,844 22,098 22,352 22,606
09 [ 22,860 23,114 23,368 23,622 23,876 24,130 24,384 24,638 24,892 25,146

Nota:(*) Ejemplo: 0,63 pulg. equivalen a 16,002 mm.
Fuente: Bassoy Quezada INFOR, 1970 (2).




TABLA N© 31

PULGADAS A MILIMETROS Y MILIMETROS A PULGADAS(¥*)

Milimetros Pulgadas Milimetros Pulgadas
25,400 1 0,03937 787,386 31 1,2205
50,799 2 0.07874 812,785 32 1,2599
76,199 3 0,11811 838,185 33 1,2992

101,598 4 0.15748 863,584 34 1,3386

126,998 5 0,19685 BB88.,984 35 1,3780

152,396 6 0,23622 914,383 36 14173

177,797 7 0,27560 939,783 37 1,4567

203,196 8 0,31497 965,183 38 1,4961

228,596 9 0,35434 990,582 39 1,5355

253,995 10 0,3937 1.015,892 40 1,5748

279,395 11 0,4331 1.041,381 41 1,6142

304,794 12 0,4724 1.066,781 42 1,6536

330,194 13 0,5118 1,092,180 43 1,6929

355,594 14 0,5512 1.117,580 44 1,7323

380,993 15 0,590¢6 1.142,979 45 1,7717

406,393 16 0,6299 1.168,379 46 1,8110

431,792 17 0,6693 1.193,778 47 1,8504

457,192 18 0,7087 1.219,178 48 1,8898

482,591 19 0,7480 1.244,578 49 1,9292

507,991 20 0,7874 1.269,977 50 1,9685

533,391 21 0,8268 1.396,975 55 2,1654

558,799 22 0,8662 1.523,972 60 2,3622

584,189 23 0,9055 1.650,970 65 2,5591

609,589 24 0,9449 1.777,968 70 2,7560

634,989 25 0,9843 1.904,966 75 2,9528

685,788 27 1,0630 2.158,961 85 3,3465

711,187 28 1,1024 2.285,959 90 3,5434

736,587 29 1,1418 2.412,956 95 3,7402

761,986 30 1,1811 2,539,954 100 3,9371

Nota: (*) Ejemplo: 18 pulg. equivalen a 457,192 mm;18 mm equivalen a 0,7087 pulg.

Fuente:

Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLA N© 32

PULGADAS A PIES Y PIES A PULGADAS(*)

Pulgadas Pies Pulgadas Pies
12 1 0.083 168 14 1.167
24 2 0,167 192 16 1,333
36 3 0,250 216 18 1,450
48 4 0.333 240 20 1.670
60 5 0,417 360 30 2,500
72 6 0,500 480 40 3,333
84 7 0,583 600 50 4,170
96 8 0,667 720 60 5,000

108 9 0,750 840 70 5,833
120 10 0,833 960 80 6,670
132 11 0,917 1.108 90 7.500
144 12 1,000 1.200 100 8.333

Nota:(*) Ljemplo: 6 pies equivalen a 72 pulg; 6 pulg. equivalen a 0,5 pies.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970(2)
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TABLA NO° 33

PIES A METROS Y METROS A PIES(*)

Pies Metros Pies Metros Pies Metros
3,2808 10,3048 91,86 28 8,5344 229,66 70 21.336
6,5617 2 0.6096 95,14 29 8,8392 236,22 72 21,946
9.8425 3 09144 98,42 30 9.1440 242,78 74 22,555
13,123 4 12192 101,71 31 9.4488 249,34 76 23,165
16,404 51,5240 104,99 32 9,7536 25591 78 23,774
19685 6 18288 108,27 33 10,058 262.47 80 24,384

22966 72,1336 111,55 34 10,363 269.03 82 24,994

26247 82,4384 114,83 35 10,668 275,59 84 25,603

29,528 92,7432 118,11 36 10,973 282,15 86 26,213

32,808 10 3.0480 121,39 37 11,278 288,71 88 26,822

36,089 11 3,3528 124,67 38  11.582 29528 90 27432

39370 12 3,6576 127,95 39 11,887 301,84 92 28,042

42,651 13 39624 131,23 40 12,192 308,40 94 128,651

45932 14 42672 137,80 42 12,802 31496 96 29,261

49213 15 4,5720 14436 44 13411 321,52 98 29,870

52,493 16 48768 15092 46 14,021 328,08 100 30,480

55,774 17 5,18163 157,48 48 14,630 656,17 200 60,960

59,055 18 548644 164,04 50 15,240 984,25 300 91,440

62,336 19 579125 170,60 52 15,850 1,312,3 400 121,920

65617 20  6,0960 177,17 54 16,459 1,6404 500 152,400

68,898 21 64008 183,73 56 17,069 1,968,5 600 182,880

72,178 22 6,7056 190,29 58 17,678 2,296,6 700 213,360

75459 23 17,0104 196,85 60 18,288 2,624,7 800 243,840

78,740 24 17,3152 203,41 62 18,898 2.952,8 900 274,32

82,021 25 17,6200 209,97 64 19,507 3.280,8 1.000 304,80

85302 26 79248 216,54 66 20,117

88,583 27 82296 223,10 68  20,726.

Nota(*) Ejemplo: 62 m equivalen a 203,41 pies;62 pies equivalen a 18,898 m.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2)
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TABLA N° 34

PULGADAS? A CENTIMETROS? Y CENTIMETROS?
A PULGADAS? (%)

Pulg. * em? Pulg.2 cm.?
0,155 1 6,452 5,115 33 212,903
0,310 2 12,903 5,270 34 219,354
0,465 3 19,355 5,425 35 225,806
0,620 4 25,806 5,580 36 232,257
0,775 5 32,258 5,735 37 238,709
0,930 6 38,710 5,890 38 245,160
1,085 7 45,161 6,045 39 251,612
1,240 8 51,613 6,200 40 258,064
1,395 9 58,064 6,355 41 264,516
1,550 10 64516 6,510 42 270,967
1,705 11 70,968 6,665 43 277,419
1,860 12 77.419 6,820 44 283,870
2,015 13 83,871 6,975 45 290,322
2,170 14 90,322 7,130 46 296,774
2,325 15 96,774 7,285 47 303,225
2,480 16 103,226 7,440 48 309,677
2,635 17 109,677 7,595 49 316,128
2,790 18 116,129 7,750 50 322,580
2,945 19 122,580 9,300 60 387,100
3,100 20 129,032 10,850 70 451,612
3,255 21 135,484 12,400 80 516,128
3410 22 141,935 13,950 90 580,644
3,565 23 148,387 15,500 100 645,160
3,720 24 154,838 31,000 200 1,290,320
3,875 25 161,290 46,500 300 1.935480
4,030 26 167,742 62,000 400 2.580,640
4,185 27 174,193 77,500 500 3,225,800
4,340 28 180,645 93,000 600 3,870,960
4,495 29 187,096 108,500 700 4,516,120
4,650 30 193,548 124,000 800 5.161,280
4,805 31 199,999 139,500 900 5.806,440
4,960 32 206,451 155,000 1.000 6.451,600

Nota:(*) Ejeinplo: 36 cm? equivalen a 5,580 pulg.“‘-, 36 pulg.2 equivalen a 232,257

cm

Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970(2).
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TABLA NO° 35

PIES? A METROS? Y METROS? A PIES?(*)

Pies? Metros> Pies’ Metros? Pies? Metros®
10,764 1 0,0929 312,15 29 2,6942 688,99 64 59458
21,528 2 0,1858 32292 30 2,7871 710,42 66 6,1316
32,292 3 0,2787 333,68 31 2,8800 731,95 68 63174
43,056 4 03716 34445 32 2,9729 753,47 70 6,5032
53,820 5 0.4645 355,21 33 3,0658 775,00 72 6,6890
64,583 6 0,5574 365,97 34 3,1587 796.53 74 6.8748
75,347 17 0,6503 376,74 35 3,2516 818,06 7€ 17,0606
86,111 B8 0.7432 387,50 36 3,3445 839,58 78 7.24,74
98,875 9 0,8361 398,27 37 34374 861,11 80 7.4322

107,64 10 0,9290 409,03 38 3,5303 882.64 82 7.6180

11840 11 1,0219 419,79 39 3,6232 904,17 84 17,8039

129,17 12 1,1148 430,56 40 3,7161 925,70 86 7.,9897

13993 13 1,2077 441,32 41 3,8090 947,22 88 8.1755

150,70 14 1,3006 452,08 42 3,9019 968,74 90 8,3613

16146 15 1,3936 462,85 43 3,9948 990,28 92 8,5471

172,22 16 1,4865 473,61 44 40877 1,011,8 94 8,7329

18299 17 1,5794 48438 45 4,1806 1,033,3 96 8,9187

193,75 18 1,6723 495,14 46 4,2735 1.054.9 98 9,1045

20451 19 1,7652 505,90 47 4,3664 1.076 4 100 9,2903

215,28 20 1,8581 516,67 48 4,4594 2.152.8 200 18,581

226,04 21 1,9510 527,43 49 45523 3,229,2 300 27,871

236,81 22 2,0439 528,20 50 4,6452 4.305,6 400 37.161

24757 23 2.1368 359,72 52 48310 5.832,0 500 46,452

258,33 24 2,2297 581,25 54 5,0168 6,458,3 600 55,742

269,10 25 2,3226 602,78 356 5,2026 7.534,7 700 65,032

27986 26 24155 52431 58 5,3884 8,611,1 800 74,322

290,63 27 3,5084 645,83 60 5,5742 9,587,5 900 83,613

301,39 28 2,6013 667,36 62 5,7600 10,764,0 1.000 92,903

Nota:(*) Ejemplo: 28 m? equivalen a 301,39 pic:s2 : 28 pies’ equivalen a 2,6013 m?.

Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).
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PIES® A METROS® Y METROS? A PIES?(*)

TABLA N° 36

Pies? Metros® Pies® Metros® Pies® Metros®
35,315 1 0,0283 1.024,1 29 0.,8212 2.260,1 64 1,8123
70,629 2 0,0566 1.059.4 30 0.8495 2.3308 66 1,8689

105.94 3 0,0850 1.0948 31 0,8778 24014 68 1,9256

141,26 4 0,1133 1.130,1 32 0,9061 24720 70 1,9822

176,57 5 0.1416 1.1654 133 0,9345 2.542,7 72 2,0388

211,89 6 0,1699 1.200,7 34 0,9628 26133 74 2,0955

247,20 7 0,1982 1.236,0 35 0,9911 2.6839 76 2,1521

282,52 8 0,2265 1.271,3 36 1.0194 2.7545 178 2,2087

317,83 9 0,2549 1.306,6 37 1,0477 2.825.2 80 2,2654

353,15 10 0,2832 1.3420 38 1,0760 2.8958 82 2,3220

38846 11 0,3115 1.377,3 39 1,1043 2.966,4 B84 2,3786

423,78 12 0,3398 1.412,6 40 1,1327 3.037,1 86 2.4353

459,09 13 0,3681 1.4479 41 1,1610 3.107.7 88 2.4919

49441 14 0,3964 1.4832 42 1,1893 3.178,3 90 2,5485

529,72 .15 0,4248 1.518,5 43 1,2176 3.2490 92 2.6052

565,03 16 0,4531 1.553.8 44 1,2459 33196 94 2,6618

600,35 17 04814 1.589,2 45 1,2743 3.390,2 96 2,7184

635,66 18 0,5097 1.624,5 46 1,3026 3.460,8 98 2,7751

670,98 19 0,5380 1.659,8 47 1,3309 3.531,5 100 2,8317

706,29 20 0,5663 1.695,1 48 1,3592 7.062,9 200 5,6634

741,61 21 0,5947 1.730,4 49 1,3875 10.594,4 300 8,4951

776,92 22 0,6230 1.765,7 50 1,4158 14.125.9 400 11,327

812,24 23 0,6513 1.836,4 52 1,4725 17.657.3 500 14,158

84755 24 0,6796 1.907,0 54 1,5291 21.188.8 600 16.990

88287 25 0,7079 19776 56 1.5857 24.720,3 700 19,822

918,18 26 0.7362 2.048,3 58 1,6424 28.251,7 800 22,654

953,50 27 0,7646 2.1189 60 1,6990 31.783.2 900 25,485

988.81 28 0,7929 2.1895 62 1,7557 35.314,7 1000 28.317

Nota: (*) Fjemplo: 18 m> equivalen a 635.66 pics3-, 18 pics3 equivalen a 0.5097 m>.

Fuente: Basso vy Quezada INFOR. 1970 (2).
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TABLA N© 37

METROS® A STANDARDS Y STANDARDS A METROS? (*)

3

3

Metros Standards || Metros Standards || Metros® Standards
04672 0,1 0,0214 13,082 2,8 10,5993 29,903 64 11,3698
09345 0,2 00428 14,017 3.0 0,6421 30,837 6,6 14126
14017 0,3 0,0642 14951 32 0,6849 31,771 6,8 1,4554
1,8689 04 0,0856 15886 34 0,7277 32,706 7,0 1,4982
23361 05 0,1070 16,820 3,6 0,7705 33,640 7,2 15410
28034 06 0,1284 17,755 38 0,8133 34575 74 1,5838
32706 0,7 0,1498 18,689 4.0 0,8561 35,509 76 1,6266
3,7378 0,8 0,1712 19,624 4,2 0,8989 36,444 78 1,6694
42050 09 0,1926 20,558 44 09417 37,378 8.0 1,7122
46723 1,0 02140 21492 4,6 09845 38,313 8,2 11,7550
56067 12 02568 22,427 4,8 11,0273 39,247 84 1,7978
6,5412 14 02996 23,361 5,0 11,0701 40,182 8,6 1,8406
74756 1,6 03424 24296 5.2 1,1130 41,116 8.8 11,8835
84101 1,8 0,3853 25,230 54 1,1558 42,050 9.0 19263
9,3445 20 04281 26,165 5.6 1,1986 42985 9.2 19691
10,279 2,2 04709 27,099 58 1,2414 43919 94 20119
11,213 24 05137 28,034 6,0 11,2842 44854 96 2,0547
12.148 26 05565 28,968 6,2 11,3270 45,788 9.8  2,0975
46,723 10,0 2,1403
Nora: (*) Ejemplo: 4.8 standards equivalen a 22,427 m3-, 4.8 m> equivalen a 1,0273
standards.
Fuenre: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLA N© 38

EQUIVALENCIAS EN DIFERENTES UNIDADES DE VOLUMEN
DE LA MADERA ASERRADA

Unidades de Metros® Pulgada

volumen de solidos sin corta o Pulgada Pie

madera aserrada | corteza(**) Pic* pinera(*) | maderera(*) | maderero(*)
3 _zsza

Metros ~ solidos

sin corteza 1 353 48,43 42,37 423,73

Pie® 0,02833 1 1,37 1,2 12

Pulgada corta

o pinera 0,02065 0,73 1 0,875 8.75

Pulgada

maderera 0,02360 0.833 1,14 1 10

Pie maderero 0,00236 0,0833 0,114 0,1 1

Notas:

(*) 1 Pulgada corta o pinera
1 Pulgada maderera =
1 Pie maderero

%)

Il

i

1 pulg (espesor) x 10 pulg (ancho) x 10,5 pies (largo).
1 pulg (espesor) x 10 pulg (ancho) x 12 pies (largo).

1 pulg (espesor) x 1 pie (ancho) x
De acuerdo a la Norma Chilena vigente (INN, NCh 174, Of. 85) (18), ¢l volumen

de la madera se expresara en m> (5 decimales).
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2) y Peters et al. INFOR, 1985 (24).
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TABLA N° 39

LIBRAS A KILOGRAMOS Y KILOGRAMOS A LIBRAS (*)

Libras Kilos Libras Kilos Libras Kilos
2,2046 1 0,4536 61,729 28 12,701 154,32 70 31,752
44092 2 09072 63,934 29 13,154 158,73 72 32,659
6,6139 3 1,3608 66,139 30 13,608 163,14 74 33,566
8.8185 4 1,8144 68,343 31 14,061 167,55 76 34,473
11,023 5 2,2680 70,548 32 14,515 171,96 78 35,380
13,228 6 2,7216 72,753 33 14,969 176,37 80 36,287
15,432 ) 3,1752 74,957 34 15,422 180,78 82 37,195
17,637 8 3,6287 77,162 35 15,876 185,19 84 38,102
19,842 9 40823 79,366 36 16,329 189,60 86 39,009
22,046 10  4,5359 81,571 37 16,783 194,01 88 39916
24251 11 49895 83,776 38 17,237 19842 90 40,823
26,456 12 5,4431 85,980 39 17,690 202,83 92 41,731
28,660 13 5,8967 88,185 40 18,144 207,24 94 42,638
30,865 14  6,3502 92,594 42 19,051 211,64 96 43,545
33,069 15 6,8039 97,003 44 19,958 216,05 98 44,452
35274 16 7,2575 101,41 46 20,865 220,46 100 45,359
37,479 17 7,7111 105,82 48 21,772 44092 200 90,718
39,683 18 8,1647 110,23 50 22,680 661,39 300 136,08
41,888 19  8,6183 114,64 52 23,587 881,85 400 181,44
44092 20 19,0718 119,05 54 24,494 1.102,3 500 226,80
46,297 21 9,5254 123,46 56 25,401 1.322,8 600 272,16
48502 22 99790 127,87 58 26,308 1.543,2 700 317,52
50,706 23 10,433 132,28 60 27,216 1.763,7 800 362,87
52911 24 10,886 136,69 62 28,123 1.982,2 900 408,23
55,116 25 11,340 141,10 64 29,030 2.204,6 1.000 453,59
57,320 26 11,793 145,51 66 39,937

59,525 27 12,247 14991 68 0,844

Nota:(*) Ejemplo: 92 Kg equivalen a 202,83 libras; 92 libras equivalena 41,731 Kg.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLA N° 40

ONZAS A LIBRAS Y LIBRAS A ONZAS. (*)

Onzas Libras Onzas Libras
16 1 0,0625 144 9 0,5625
32 2 0,1250 160 10 0,6250
48 3 0,1875 176 11 0,6865
64 4 0,2500 192 12 0,7500
80 5 0,3125 208 13 0,8125
96 6 0,3750 224 14 0,8750

112 T 0,4375 240 15 0,9375
128 8 0,5000 256 16 1,0000

Nota: (*) Ejemplo: 6 libras equivalen a 96 onzas; 6 onzas equivalen a 0,3750 libras.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLA N° 41

LIBRAS/PIE A KILOGRAMOS/METRO Y
KILOGRAMOS/METRO A LIBRAS/PIE(¥)

Ib/pie Kg/m 1b/pie Kg/m Ib/pie Kg/m
06720 1 1,4882 17,471 26 38,692 34270 51 75,896
1,3439 2 2,9763 18,143 27 40,180 34942 52 77,385
2,0159 3 4,4645 18,815 28 41,669 35614 53 78873
2,6879 4 5.9527 19.487 29 43,157 36,286 54 80,361
3,3598 5 74408 || 20,159 30 44,645 36,958 55 81,849
40318 6 8,9290 || 20,831 31 46,133 37,630 56 83,337
47038 7 10417 21,503 32 47.621 38,302 57 84,825
53758 8 11,905 22,175 33 49,109 38974 58 86,314
6,0477 9 13,393 22,847 34 50,598 39,646 59 87,802
6,7197 10 14,882 23519 35 52,086 40318 60 89,290
73917 11 16,370 24,191 36 53,574 40990 61 90,778
8,0636 12 17,858 | 24863 37 55,062 41,662 62 92,266
8,7356 13 19,346 25,535 38 56,550 42,334 63 93,754
94076 14 20,834 26,207 39 58,038 43,006 64 95242
10,080 15 22,322 26879 40 59,527 43,678 65 96,731
10,752 16 23811 27,551 41 61,015 44350 66 98,219
11,424 17 25,299 28,223 42 62,503 45,022 67 99,707
12,095 18 26,787 28,895 43 63,991 45694 68 101,20
12,767 19 28,275 29,567 44 65479 43366 69 102,68
13,439 20 29,763 30,239 45 66,967 47,038 70 104,17
14,111 21 31,251 30,911 46 68,456 47,710 71 105,66
14,783 22 32,740 31,583 47 69,944 48,382 72 107,15
14455 23 34228 32,255 48 71,432 49,054 73 108,64
16,127 24 35716 32,927 49 72,920 49,726 74 110,12
16,799 25 37,204 33,598 50 74,408 50,398 75 111,61

Nota:(*) Ejemplo: 23 Kg/m equivalen a 15,455 Ib/pie;23 1b/pie equivalen a 34,228 Kg/m.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970(2).
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TABLA N© 42

LIBRAS/PULGADA? A KILOGRAMOS/CENTIMETRO?
Y KILOGRAMOS/CENTIMETRO? A LIBRAS/PULGADA? (¥)

Ib./pulg. 2 kg/cm? Ib./pulg.? kg/cm?
14,223 1 0,07031 440913 31 2,17961
28,466 2 0,14062 455,136 32 2,24992
42,669 3 0,21093 469,359 33 2,32023
56,892 4 0,28124 483,582 34 2,39054
71,115 5 0,35155 497,805 35 2,46085
85,338 6 0,42186 512,028 36 2,53116
99,561 7 0,49217 526,251 37 2,60147

113,784 8 0,56248 540,474 38 2,67178

128,007 9 0,63279 554,697 39 2,74209

142,230 10 0,70310 568,920 40 2,81240

156,453 11 0,77341 583,143 41 2,88271

170,676 12 0,84372 597,366 42 2,95302

184,899 13 0,91403 611,589 43 3,02333

199,122 14 0,98434 625,812 44 3,09364

213,345 1S 1,05465 640,035 45 3,16395

227,668 16 1,12496 654,258 46 3,23426

241,791 17 1,19527 668,481 47 3,30457

256,014 18 1,26558 682,704 48 3,37488

270,237 19 1,33589 696,927 49 3,44519

284,460 20 1,40620 711,150 50 3,51550

298,683 21 1,47651 853,380 60 4,21860

312,906 22 1,54682 995,610 70 492170

327,129 23 1,61713 1.137,840 80 5,62480

341,352 24 1,68744 1.280,070 90 6,32790

355,575 25 1,75715 1.422,300 100 7,03100

369,798 26 1,82806 2,844,600 200 14,06200

384,021 27 1,89837 4.266,900 300 21,09300

398,244 28 1,96868 5.689,200 400 28,12400

412467 29 2,03899 7.111,500 500 35,15500

426,690 30 2,10930

Nota: {*) Ejemplo: 13 ngcm" equivalen a 184,899 Ib/pulg.; 13 Ib/pulg.? equivalen a
0,91403 Kg/em®.
Fuente: Bassoy Quezada INFOR, 1970 (2)
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TABLA N© 43

LIBRAS/PIE?* A KILOGRAMOS/METRO? Y
KILOGRAMOS/METRO? A LIBRAS/PIE® (*)

Ib./pie? kg/m? Ib./pie? kg/m? Ib./pie? kg/m?
0,2048 1 48824 || 11,265 55 268,53 43,011 210 1.0253
04096 2 97649 | 12,289 60 292,95 45,060 220 1.074,1
06144 3 14647 | 13313 65 317,36 47,108 230 1.123,0
08193 4 19530 | 14337 70 341,77 49,156 240 1.171,8
10241 S5 24412 || 15361 75 366,18 51,204 250 1.220,6
12289 6 29295 | 16,385 80 390,59 53252 260 1.269.4
14337 7 34177 | 17,409 85 415,01 55,300 270 1.318,3
16385 8 39,059 | 18433 90 439,42 57,349 280 1.367,1
1.8433 9 43,942 | 19457 95 463,83 59,397 290 1.4159
20482 10 483824 | 20481 100 48824 61,445 300 1.464,7
24578 12 58,589 | 21,505 105 512,63 63,493 310 1.5136
28674 14 68354 | 22529 110 537,07 65541 320 1.562.4
32771 16 78,119 | 23,553 115 561,48 67,587 330 1.611,2
36867 18 87,884 | 24,578 120 585,89 69.637 340 1.660,0
40963 20 97,649 || 25602 125 610,30 71,086 350 1.708.9
45060 22 10741 26,626 130 634,72 73,734 360 1,757,7
49156 24 117,18 27,650 135 659,13 75,782 370 1.806,5
53252 26 126,94 28,674 140 683,54 77,830 380 1.855,3
57349 28 136,71 29,698 145 707,95 79,878 390 1.904,1
6.1445 30 14647 30,722 150 732,36 81,926 400 1.953,0
65541 32 156,24 31,746 155 156,77 83,975 410 2.001,8
69637 34 166,00 32,771 160 781,19 86,023 420 2.050.6
73734 36 175,77 33,795 165 805,60 88,071 430 2.099,4
7,7830 38 185,53 34,819 170 830,01 90,119 440 2.1483
8,1926 40 195,30 35,843 175 854,42 92,167 450 2.197,1
86023 42 20506 36,867 180 878,84 94,215 460 2.245,9
90119 44 21483 37,891 185 903,25 96,267 470 2.294,7
94215 46 224,59 38815 190 927,66 98,312 480 2.3436
98312 48 234,36 39,939 195 952,07 | 100,36 490 2.3924
10241 50 244,12 40,963 200 972,49 [ 10241 500 2.4412

Nota: (*) Ejemplo: 130 !(g)’m2 equivalen a 26,626 lbfpiezz 130 lbh:)if:2 equivalen a
634,72 Kg/m?.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLA N© 44

LIBRAS/PIE® A KILOGRAMOS/METRO® Y
KILOGRAMOS/METRO?® A LIBRAS/PIE? (*)

lhfpicr3 Kg,"n13 lb.’pie3 Kg:‘m3 1b,f'picJ ]{gim3

0062428 1 16.019 34335 55 881,02 13,110 210 3.3639
0.12486 2 32,037 3,7475 60 961,11 13,734 220 3.524,1
0,187,28 3 48,056 40578 65 1.041,2 14,358 230 3.6843
0.24971 4 64,074 43699 70 1.1213 14983 240 3.8444
031214 5 80,093 4,6821 75 1.2014 15,607 250 4.004.6
0.37457 6 96,111 49942 80 1.281.5 16,231 260 4.164,8
043699 7 112,13 5,3064 85 1.361,6 16,856 270 4.325.0
049942 8 128,15 56185 90 1.4417 17,480 280 4.485.2
056185 9 144,17 §,9306 95 1.521.8 18,104 290 4.6454
0,62428 10 160,19 6.2428 100 1.6019 18,728 300 4.,805.6
0,74913 12 192,22 6,5549 105 1.6819 19.353 310 4.965.7
0,87399 14 22426 68671 110 1.762.0 19.977 320 5.125)9
099884 16 256,30 7,1792 115 1.842.1 20,601 330 5.286.1
1,1237 18 288.33 7.4913 120 1.922.2 21,225 340 5.446.3
1,2486 20 320.37 7,8035 125 2.002.3 21850 350 5.606.5
13734 22 352,41 8,1156 130 2.0824 22,474 360 5.766.7
14983 24 384,44 8,4278 135 2.1625 23,098 370 5.926.8
1,6231 26 416,48 8,7399 140 22426 23,723 380 6.087.,0
1,7480 28 448,52 9,0520 145 2.3227 24,347 390 6.247.2
1,8728 30 480,56 9,3642 150 24028 28971 400 6.4074
1,99717 32 512,59 9.6763 155 2.4829 25,595 410 6,567.6
2,1225 34 544,63 9,9884 160 2.563,0 26,220 420 6,727.8
2,2474 36 576,67 10,301 165 2.643,1 26,844 430 6.888.,0
23723 38 608,70 10,613 170 2.723,1 27,468 440 7.048,1
24971 40 640,74 10,925 175 2.803,2 28.093 450 7.208.3
26220 42 672,78 11,237 180 2.883,3 28,717 460 7.368,5
2,7468 44 704,81 11,549 185 2.9634 29,341 470 7.528,7
28717 46 736,85 11,861 190 3.043,5 29965 480 7,6889
2,9965 48 768,89 12,173 195 3.123,6 30,590 490 7.849.1
3,1214 50 800,93 12,486 200 3.203,8 31,214 500 8.009,3

Nota: (¥ Ljemplo: 46 Kgfrn3 equivalen a 2,8717 lb;’pies; 46 lb/pic?' equivalen a 736,85
thn3.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLA N°© 45

PIES/MINUTO A METROS/SEGUNDO Y
METROS/SEGUNDO A PIES MINUTO (*)

pies/min. m/seg. pies/min. m/seg.
196,848 1 0,00508 6.495,984 33 0,16764
393,696 2 0,01016 6.692.832 34 0,17272
590,544 3 0,01524 6.889,680 35 0,17780
787,392 4 0,02032 7,086,528 36 0,18288
984,240 5 0.,02540 7.283,376 37 0,18796
1.181,088 6 0,03048 7.480,224 38 0,19304
1.377,936 7 0,03556 7.677,072 39 0,19812
1.574,784 8 0,04064 7.873,920 40 0,20320
1.771,632 9 0,04572 8.070,768 41 0,20828
1.968,480 10 0,05080 8.267,616 42 0,21336
2.165,328 11 0,05588 8.464,464 43 0,21844
2.362,176 12 0,06096 8.661,312 44 0,22352
2,559,024 13 0,06604 8.858.160 45 0,22860
2.755,872 14 0,07112 9.055,008 46 0,23368
2952720 15 0,07626 9,251,856 47 0,23876
3.149 568 16 0,08128 9.448,704 48 0,24384
3.346 416 17 0,08636 9.645,552 59 0,24892
3.543,264 18 0,09144 9.842,400 50 0,25400
3.740,112 19 0,09652 19.684,80 100 0,50800
3.936,960 20 0,10160 39.369,60 200 1,01600
4,133,808 21 0,10668 59.054,40 300 1,52400
4,330,656 22 0,11176 78.739,20 400 2,03200
4.527,504 23 0,11684 98.424,00 500 2,54000
4.724 352 24 0,12192 196.848,00 1.000 5,08000
4921.200 25 0,12700 393.696,00 2.000 10,16000
5.118,048 26 0,13208 590.544,00 3.000 15,24000
5.314,896 27 0,13716 787.392.00 4.000 20,32000
5,511,744 28 0,14224 984.240,00 5.000 25,40000
5,708,592 29 0,14732 1.181.088,00 6.000 30,48000
5.905.440 30 0,15240 1.377.936,00 7.000 35,56000
6.102,288 31 0,15748 1.574.784,00 8.000 40,64000
6.299,136 32 0.16256 1.771.632,00 9.000 45,72000
1.968.480,00 10.000 50,80000

Nora: (*) Ejemplo: 47 m/seg equivalen a 9.251 856 pies/min.;47 pies/min equivalen a
0,23876 m/seg.
Fuente: Bassoy Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLA N° 46

METROS/MINUTO A KILOMETROS/HORA Y
KILOMETROS/HORA A METROS/MINUTO (*)

m/min. km/h m/min. km/h.

16,667 1 0,06 566,667 34 2,04

33,334 2 0,12 583,334 35 2,10

50,001 3 0,18 600,000 36 2,16

66,668 4 0,24 616,668 37 2,22

83,335 5 0,30 633,335 38 2,28
100.000 6 0,36 650,000 39 2,34
116,669 7 0,42 666,666 40 2,40
133,336 8 0,48 683,333 41 2,46
150,000 9 0,54 700,000 42 2,52
166,666 10 0,60 716,667 43 2,58
183,332 11 0,66 733,334 44 2,64
199,998 12 0,72 750,000 45 2,70
216,664 13 0,78 766,666 46 2,76
233,330 14 0,84 783,333 47 2,82
249,996 15 0,90 800,000 48 2,88
266,662 16 0,96 816,667 49 2,94
383,328 17 1,02 833,333 50 3,00
299,994 18 1,08 1.000,00 60 3,60
316,660 19 1,14 1.166,67 70 4,20
333,333 20 1,20 1.333,33 80 4,80
350,000 21 1,26 1.500,00 90 5,40
366,667 22 1,32 1.666,67 100 6,00
383,334 23 1,38 3.333,33 200 12,00
400,001 24 1,44 5.000,00 300 18,00
416,668 25 1,50 6.666,67 400 24,00
433,335 26 1,56 8.333,33 500 30,00
450,000 27 1,62 10.000,00 600 36,00
466,669 28 1,68 11.666,67 700 42,00
483,336 29 1,74 13.333,33 800 48,00
500,000 30 1,80 15.000,00 900 54,00
516,667 31 1,86 16.666,67 1.000 60,00
533,334 32 1,92 33.333,33 2.000 120,00
550,000 33 1,98 50.000,00 3.000 180,00

Nota: (*) Ejemplo: 49 Km/h equivalen a 816,667 m/min.;49 m/min equivalen a 2,94 Km/h.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLA N© 47
GRADOS FAHRENHEIT A GRADOS CELSIUS Y GRADOS CELSIUS

A GRADOS FAHRENHEIT (*)
% o¢ OF °c oOF oC
~148,0 -100 -733 | 536 12 -11,1 | 2030 95 35,0
~1300 - 90 -678 | 572 14 -99 | 2120 100 37,7
1120 - B0 622 | 608 16 - 88 | 2480 120 48,9
- 940 -70 -56,7 | 644 18 - 77 | 2840 140 60,0
760 - 60 -S12 | 680 20 - 66 | 3200 160 71,1
580 50 456 | 716 22 - 55 | 3560 180 82,2
- 400 - 40 400 | 752 24 - 44 | 3920 200 933
- 220 -30 -344 | 788 26 - 33 | 4136 212 100,0
40 - 20 289 | 824 28 22 | 4842 250 121,1
140 - 10 233 | 860 30 1.1 | 5720 300 1488
230 - 5 -206 | 896 32 0 662,0 350 176,6
248 - 4 200 | 932 34 1,1 | 7520 400 204,4
266 - 3 194 | 968 36 22 | 8420 450 232,3
284 - 2 188 | 1004 38 33 | 9320 500 260,0
308 - 1 182 | 1040 40 44 | 11120 600 315,6
32,0 0 -177 | 1130 45 7,2 | 12920 700 371,3
338 1 -172 | 1220 50 10,0 | 1.472,0 800 4266
35,6 2 166 | 1310 55 12,8 | 1.652,0 900 482,2
374 3 -161 | 1400 60 15,6 | 1.832,0 1.000 537,7
39,2 4 155 | 1495 65 18,4 | 2.192,0 1.200 648,9
41,0 5 150 | 1580 70 21,2 | 2.552,0 1.400 760,0
428 ‘6 144 | 1670 75 23,9 | 2.912,0 1.600 871,2
446 7 138 | 176,0 80 26,7 | 3.272,0 1.800 9823
46,4 8 -133 | 1850 85 295 | 3.632,0 2000 1.0933
482 9 -127 | 1940 90 32,2 | 45320 2500 13711
500 10 -12.2

Nota: (*) Ejemplo: 6° C equivalen a 42,8 °F.
6 © F equivalen a —14 4 9C.

Fuente:

oC :'-%x (°F-32); °F =Slx (OC +32)

Basso y Quezada INFOR, 1970 (2)
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TABLA N° 48

KILOJOULES A KILOCALORIAS Y KILOCALORIAS A KILOJOULES (*)

Kj Kcal
23.92 100 418
4785 200 836
71,77 300 1.254
95,69 400 1.672

119,62 500 2.090
14354 600 2.508
167 .46 700 2.926
191,39 800 3.344
215,31 900 3.762
239,23 1.000 4.180
263,16 1.100 4.598
287.08 1.200 5.01%
311,00 1.300 5.434
33493 1.400 5.852
358,85 1.500 6.270
382,78 1.600 6.688
406,70 1.700 7.106
430,62 1.800 7.524
454,55 1.900 7.942
478 47 2.000 8.360
502,39 2.100 8.778
526,32 2.200 9.196
550,24 2.300 9.614
574,16 2.400 10.032
598,09 2.500 10.450
622.01 2.600 10.868
64593 2.700 11.286
669.86 2.800 11.704
693,78 2.900 12.122
717,70 3.000 12.540
741,63 3.100 12.958
765,55 3.200 13.376
789.47 3.300 13.794
813,40 3.400 14.212
837.32 3.500 14.630
861,24 3.600 15.048
885.17 3.700 15.466
909,09 3.800 15.884
933,01 3.900 16.302
956,94 4.000 16.720
980,86 4.100 17.138
1.004,78 4.200 17.556
1.028,71 4.300 17.974
1.052,63 4.400 18.392

Nota: (*) Ejemplo 200 Kcal equivalen a 47,85 Kj. 200 Kj.;equivalen a 836 Kcal.
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5.2 Tablas Complementarias



TABLA N©° 49

5.2.1 FACTORES DE CONVERSION Y COMPOSICION DE UN

METRO-RUMA
) ) Madera
Diametro Numero solida y Factores de Conversion

medio de Aire sin corteza | Corteza

rollizos rollizos % (%) % (m® s.c.c)* (mPssc)**
10 83 38,5 57.4 4,1 1,50 1,40 _
11 67 37.3 57.4 5.3 1,53 1,40
12 54 36,0 574 6.6 1,56 1,40
13 45 348 57,4 7.8 1,59 1,40
14 38 336 57,4 9.0 1,62 1,40
15 33 324 574 10,2 1,65 1,40
16 30 31,1 574 11,5 1,68 1,40
17 27 29,9 574 12,7 1,71 1,40
18 25 28,7 574 13,9 1,74 1,40
19 23 274 57,4 1552 1,77 1,40
20 21 26,2 57,4 16 4 1,80 1,40

Promedio 40,5 323 57.4 10,3 1,65 1,40

3 = =
Notas: (*) m 3scc =m? solidos con corteza.
(**/ m ssc=m° solidos sin corteza.

1 metro-ruma de rollizos descortezados = 1,68 m 3 ssc.
Fuente: Peterset al. INFOR, 1985 (24).

103




5.2.2 DATOS METEOROLOGICOS NORMALES

TABLA N° 50

Estacion Latitud Longitud Altura  Temperatura Humedad
Sur QOeste (m) media (°C) relativa (%)
Arica 18028" 70020° 29 18,7 76
Chapiquinia 18022° 69034’ 3.230 8.8 45
Iquique 20012’ 70011 6 17.9 80
Chuquicamata 22018’ 68°55° 2,710 11,3 -
Antofagasta 23042 70024° 94 17,0 732
Refresco 25019’ 69052’ 1,850 14,4 48
Potrerillos 26030’ 69927 2.850 11,3 27
Caldera 27903’ 70051° 28 16,1 80
Isla de Pascua 270100 109°26" 41 204 81
Copiapo 27921" 70°21° 370 16,3 68
La Serena 299054 71015° 32 149 80
Los Andes 32050’ 70037’ 816 15,4 60
Quillota 32053 71°16° 128 14,4 80
Valparaiso 33001" 71038° 4] 14,4 77
Santiago 33027 70042 520 13,9 72
Juan Fernandez 333 78052° 6 153 76
Il Teniente 34006’ 70022’ 2,134 9,5 50
San Fernando 34035° 71000’ 342 13,4 78
Talca 35026’ 71040’ 97 14,8 70
Los Cipreses 35047 70048’ 1.250 12,8 60
Chillan 36934° 72002’ 118 14,0 69
Concepcion 36947 73907’ 15 12,4 87
Abanico 37019’ 71930' 1.200 10,9 72
Punta Tumbes 36037 73°06° 120 12,3 84
Contulmo 38002’ 73013 38 12,6 82
Traiguén 38015’ 72040° 170 12,0 78
Temuco 38945’ 72035° 114 12,0 80
Valdivia 39048’ 73°14° 9 i1,9 83
Osorno 40031’ 70007’ 74 12,5 80
Puerto Montt 41026’ 73007° 5 11,2 85
Isla de Guafo 43034’ 74°45° 140 9,7 86
Puerto Aysén 45024° 72042’ 10 9.0 86
San Pedro 47°43° 74055° 22 8,2 91
Punta Arenas 53010 70054’ 8 6,7 74
Isla Navarino 559.0° 67030’ 8 5.9 84

Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2)
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 BIBLIOTECA
‘NOILIUTO FORESTAL
TABLA N© 51

5.2.3 HUMEDAD DE EQUILIBRIO DE LA MADERA, POR ESPECIE
Y LOCALIDAD.
(PROMEDIO ANUAL %)

Estacion Region Alerce Coiglie Olivillo r:cll'i‘:ta
Iquique Primera 12,7 11,8 14,1 14,2
Chuquicamata | Segunda 6,1 58 6,7 6,3
Antofagasta Segunda 12,1 11,8 14,1 14,3
Copiapo Tercera 12,2 11,8 14,1 14,5
La Serena Cuarta 15,0 13,7 17,1 17,1
Valparaiso Quinta 124 12,4 15,1 15.0
Santiago R. Metropolitana 11,9 11,9 144 144
Los Cipreses Séptima 11,1 10,6 12,5 13,0
Chillan Octava 13,5 13,7 16,9 16,9
Concepcion Octava 15,7 15,2 18,9 19,2
Abanico Octava 14,1 13,2 16,8 16,8
Temuco Novena 14,1 13,5 17,0 17,3
Valdivia Décima 15,1 14,9 18,4 18,9
Osorno Décima 14,6 15,3 18,5 18,6
Puerto Montt | Décima 16,0 16,8 20,2 20,6
Puerto Aysén | Undécima 15,6 15,7 19,5 20,3
Punta Arenas | Duodécima 13,2 12,6 15,6 15,7

Fuente: Basso v Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLA N° 52

5.2.4 HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE Y CONTENIDO DE HUMEDAD DE EQUILIBRIO
DE LA MADERA PARA TEMPERATURAS DE BULBO SECO Y DEPRESIONES

DE BULBO HUMEDO
Temperatura Depresiones de bulbo himedo (°C.)
de -
bulbo seco 1 1502 [25]3 |35 |a [as|s |6 |7 !s |9 |10 |12 |1a |16 |18 |20 |22 |25 |28
T

°c i

5 R % |9 172 |68 |53 152 |6 |3 133 |7 |==|=x]s=]o= o ==|== == == == | ==
HE|19 |16 |16 |22 |11 | 93] as] 78] 65| A3 i8] — | =|==]== == |== ]| == |== | 5 | == | ==

- Hloo |as |oo | |n les 161 137 153 Ll |3 |20 [ |18 | == fom [mm |imm frms [ s | o [
HE]| 205118 |36 24515 112 110 J10s5]lie | 51 71 6 || 45] 3 | = |=<= Js= | == =< ]| == | == | ==

25 HR.| 92 |88 |84 |81 |77 |74 |70 |67 |63 |57 |50 [44 [39 |33 |22 |12 [——|—|—|-—|--]|--
RE| 2ns|1958] 125|126 |as |14 |13 |12 |115]16 | 9 | 8 ] 73| 65| 8 | 28] =] == | == | == | == | ==

35 HR.| 94 |90 |87 (84 [81 [78 |75 |72 |69 |64 |59 |54 |49 |44 |36 |28 [20 |13 |7 | -— |- |-
HE.| 22 |195| 18 |165]| 155|145| 135|13 [12 |11 |10 | 95| 85| 65| 65| 4 | ¢ | 3 | 15| —|-—|--
HR.| 94 |91 |8 |85 [82 [80 |77 |74 |72 |67 |62 |57 |53 |48 |40 |33 [26 |20 |14 |6 | —- | ——

40 HE| 22 |195|18 |17 |16 |15 |14 |13 [125|115| 105 95| 9 | 8 | 7 | 6 | s | ¢ | 3 | 15| -—- | --

45 HR.| 94 |91 |88 |8 [8 [8 |78 |75 |73 |69 |64 [ 60 |56 |52 |44 |37 |30 |25 |19 [14 | —— | —=
HE.|22 |195|/18 |17 |155|15 |14 |135|125[115| 105/ 10 | 9 | 8 | 7 | 65| 55| 45| 4 | 3 |- |-

50 HR] 95 [92 [89 [86 [83 |81 |79 [76 [74 |70 |65 |61 [58 |54 |46 |40 [34 [ 29 |24 |18 |12 |5
HE| 22 |195|18 |165|155|15 |14 [135]| 125|115/ 105/ 10 | 9 | 85| 75| 65| 55| 5 | 4 | 35| 25|1

o HR| 95 |92 |90 |87 |84 [82 |80 |78 [76 |72 |67 |63 |60 |56 |50 |43 |37 [32 [27 |22 |16 |10
HE.| 215|195| 18 | 16,5| 155 14,5 13,513 | 12,5|11,5| 105| 10 | 9 | 85| 75| 65| 6 | 5 | 45| ¢ | 3 | 2

- HR| 95 |92 |90 (88 |85 |83 |81 |79 [77 [73 |69 |65 |61 |58 |52 |45 |40 |35 |30 |25 [20 |14
HE| 215[19 | 175} 165| 155| 145| 135|13 [ 125|115/ 105/ 10 | 9 | 85| 75| 7 | 6 | 55| 45| 4 | 35| 25
HR.| 95 |93 |91 [88 |86 |84 |82 |80 |78 |74 |70 |66 |63 |60 |53 |47 |42 |37 |32 |28 |22 |17

65 HE[21 |185[17 |16 [15 |14 |135(13 [125|115( 105/ 10 | 9 | 85| 75[ 7 | 6 [ 55| 5 | 4 | 35 3

55 HR| 9 |93 |91 [88 |8 |84 |83 [81 |79 [75 |71 |68 [65 | 61 |55 |50 [44 |40 |35 |31 |25 |20
HE.| 205|185|17 |155[15 |14 | 13513 |12 |11 |105| 95| 9 | 85| 75| 7 | 6 | 55| s | 45| 35| 3

7 HR| 9 |93 |91 [89 |87 [85s |83 [82 [80 [76 |72 |69 [66 | 63 |57 [51 [46 | 41 |38 |33 |28 |22
HE|20 |18 [165|155| 145]|14 [13 |125|12 |11 |10 | 95| 9 | 85| 75| 65| 6 | 55| s | 45| 35| 3

a0 HR] 97 |93 [91 |89 [87 [86 [84 |82 [81 |77 [ 74 |70 [67 [ 64 |59 [s3 [48 [ 43 |40 [ 36 [30 |25
HE| 195|175| 16 |15 | 145|135/ 13 [125|12 |11 |10 | 95| 85| 8 | 75| 65| 6 | 55| 5 | 45| 4 | 35

. HR] 97 |93 |91 [90 |88 [86 |84 [82 [81 [78 [ 74 [ 71 |68 |65 [60 [54 [49 |45 [41 |38 [32 |27
HE|195|17 [16 |15 |14 | 135 125|12 [115]|105/10 | 9 | 85| 8 | 7 | 65| 6 | 55| 5 | 45| 4 | 35

Nota: H.R. =Humedad Relativa del Aire, H.E. = Humedad de Equilibrio.
Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2).
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TABLAN® 53 a

5.2.5 PESO DE ALGUNAS MADERAS COMERCIALES CHILENAS A DISTINTOS
CONTENIDOS DE HUMEDAD (Densidad de referencia) (kg/m?) (*)

601

Hume- Cipres de
dad la Cordi- Luca-

% Alamo Alerce Araucaria Avellano llera Coiglie lipto Laurel Lenga Lingue
120 818 956 1.179 946 1.016 1.307 1.584 1.027 1.159 1.278
115 800 937 1.152 925 993 1.277 1.548 1.004 1.133 1.249
110 781 916 1.126 903 970 1.247 1512 981 1.107 1.220
105 763 894 1.099 882 947 1.218 1.476 957 1.080 1.191
100 744 872 1.072 860 924 1.188 1.440 934 1.054 1.162

95 725 850 1.045 839 901 1.158 1.404 911 1.028 1.133

90 707 828 1.018 817 878 15129 1.368 887 1.001 1.104

85 688 807 992 796 855 1.099 1.332 864 975 1.075

80 670 785 965 774 832 1.069 1.296 841 949 1.046

75 651 763 938 753 809 1.040 1.260 817 922 1.017

70 632 741 911 731 785 1.010 1.224 794 896 988

65 614 719 884 910 762 980 1.188 771 870 959

60 595 698 858 688 739 950 1.152 747 843 930

55 577 676 831 667 716 921 1.116 724 817 901

50 558 654 804 - 645 693 891 1.080 701 791 872

45 539 632 777 624 670 861 1.044 677 764 842

40 521 610 750 602 647 832 1.008 654 738 813

35 502 589 724 581 624 802 972 630 711 784

30 484 567 697 559 601 772 936 607 685 755

25 433 521 641 534 543 704 858 579 614 595

20 422 511 630 522 532 693 848 567 602 583

15 411 501 617 510 519 680 837 555 589 571

10 399 491 604 497 506 668 826 542 576 558

5 387 480 590 484 493 654 813 528 562 544
0 374 468 576 470 479 640 800 514 548 530

Nota: (*) Densidad de referencia se refiere a la relacion entre el peso y el volumen de la probeta determinados ambos a un mismo contenido
de humedad.
Fuente: Pérez INFOR, 1978 (23).
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TABLA N°53b

PESO DE ALGUNAS MADERAS COMERCIALES CHILENAS A DISTINTOS
CONTENIDOS DE HUMEDAD (Densidad de referencia) (kg/m>)(*)

‘'Hume- Pino
dad % Luma Maiiio Olivillo Radiata Rauli Roble Tepa Tineo Ulmo
120 2.530 1.054 1.122 1.010 1.168 1.335 1.052 1.351 1.346
115 2473 1.030 1.097 987 1.142 1.305 1.028 1.320 1.316
110 2415 1.006 1.071 964 1.115 1.275 1.004 1.289 1.285
105 2.358 982 1.046 941 1.089 1.244 980 1.259 1.255
100 2.300 958 1.020 918 1.062 1.214 956 1.228 1.224
95 2.243 934 955 8.95 1.035 1.184 932 1.197 1.193
90 2.185 910 969 872 1.009 1.153 908 1.167 1.163
85 2.128 886 944 849 982 1.123 884 1.136 1.132
80 2.070 862 918 826 956 1.093 860 1.105 1.102
75 2.013 838 893 803 929 1.062 837 1.075 1.071
70 1955 814 B67 780 903 1.032 813 1.044 1.040
65 1.898 790 842 757 876 1.002 789 1.013 1.010
60 1.840 766 816 734 850 971 765 982 979
55 1.743 742 791 711 823 941 741 952 949
50 1.725 719 765 689 797 911 717 921 918
45 1.668 695 740 666 770 880 683 890 887
40 1.610 671 714 643 743 850 669 860 857
35 1553 647 689 620 717 819 645 829 826
30 1495 623 663 597 690 789 621 798 796
25 1.098 587 607 508 572 732 580 778 698
20 1.095 575 595 498 560 717 568 765 687
15 1.092 563 582 488 548 703 556 751 676
10 1.088 550 569 478 535 687 544 737 664
5 1.084 536 555 467 521 671 531 722 651
0 1.080 522 541 456 507 654 517 706 638

Nota: (*) Densidad de referencia se refiere a la relacion entre el peso y el volumen de la probeta determinados ambos a un mismo
contenido de humedad.
Fuente: Pérez INFOR, 1978 (23).




TABLA N© 54

PESO PROMEDIO APROXIMADO DE 1 METRO-RUMA DE PINO
RADIATA A DISTINTOS CONTENIDOS DE HUMEDAD (kg)

Contenido de Peso metro-ruma (kg) (*) Peso metro-ruma (kg) (*)
humedad (%) (Trozas sin corteza) (Trozas con corteza)

120 1687 1515
115 1648 1480
110 1610 1446
105 1571 1412
100 1533 1377
95 1495 1343
90 1456 1308
85 1418 1274
80 1379 1239
75 1341 1205
70 1303 1170
65 1264 1136
60 1226 1101
55 1187 1067
50 1151 1034
45 1112 999
40 1074 965
35 1035 930
30 997 896
25 848 762
20 832 747
15 815 732
10 799 717
5 780 701

0 762 684

Notaf*): Seha considerado que:

— 1 metro-ruma de trozas descortezadas =1,67 m 3assc.
— 1 metro-ruma de trozas con corteza =1,50 m” ssc. (En la columna de la
derecha no se ha considerado el peso de la corteza).
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TABLA N° 55
5.2.6 PROPIEDADES MECANICAS Y DENSIDAD DE ESPECIES CHILENAS (Contenido de Humedad: 12%)

FLEXION TENACIDAD COMPRENSION TRACC. NORMAL| DUREZA CIZALLE CLIVAJE F))E(,T(E{L'.*;I\C\FO
Domi | Tom|Modu- | Modu | TANG |RADIAL PARALELA NORMAL | TANG |RADIAL | HOR=(pypa; [ 1aNG. |RADIAL | TANG |RADIAL R | man
ESPECIE ézl?‘ Lim.| Rotu- | Elasti- |Resist. | Resist. | Tens. Tens. | Modu- [ Tens. Tens. Tens. Tens. Carga | Carga | Tens Tens. Tens. Tens. Car- Car-
-2+ | Prop.| ra. cidad Maxi- Maxi- Lim. Maxi- lo de Lim. | Maxi- de de Maxi- Mixi de de de de ga ga
ma ma Prop. ma Elast. Prop. ma Rotura | Rotura ma ma |Rotura | Rotura |Rotura | Rotura | Max. Max.
Kg/m? [kg/m? kglem? [Ton./em? [ N.em. | N.cm. kg.;fcm2 kg,ﬂ'cmz Ton/cm’ | kg/em® - kglem® | Kgicm® | kg/m* kg kg kg/em® kg/em? | kg/em | kg/cm. kg kg
Alerce 420 398 | 610 82,0 855 951 258 362 97,2 46 27 308 254 84
Ciprés 440 420 650 87,0 1162 1249 270 378 104,2 51 23 330 280 90
Maiiio 480 416 722 86,8 1499 1537 339 527 111,6 109 181 51 31 380 267 124 110 60 43
Pino
Araucaria [520 473 | 772 111,2 1796 1796 278 425 106,7 82 150 75 41 412 310 127 90 48 60
Pino Radiata|450 372 657 85,2 1518 1200 185 370 937 290 207 76 68 45 33 28 41
Aromo
Australiano | 560 655| 1254 1526 470 728 171,0 125 195 51 32 461 448 158 131 62 41
Alamo 320 297 536 71,7 161 306 80,2 31 67 49 36 224 139 70 62 45 34
Coigiie 580 505 775 103,8 1902 2325 244 453 111,7 90 190 94 66 439 413 125 95 122 78
Eucalipto 775| 1198 160,0 4205 4169 575 698 170,3 120 70 745 700 130
Laurel 490 531| 762 113,9 1335 1086 324 518 1243 68 125 78 48 330 242 113 108 92 75
Lingue 510 645 990 126,2 1883 2382 367 514 135,0 100 166 330 265 125 104 84 72
Luma 650 1300 210,0 685 786 273,2 200 120 230
Olivillo 490( 720 98,5 1825 1940 306 428 118,3 68 59 460 382 106
Rauli 515| 790 100,5 1748 1806 320 455 123,1 85 55 505 415 111
Roble 650 850 123,5 2190 1729 338 472 130,5 80 66 505 465 120
Tineo 570 451 | 901 121,0 301 484 114,2 88 186 68 44 424 318 130 108 83 60
Ulmo 610 513| 887 112,5 3305 3401 409 654 169,9 91 163 63 62 439 283 143 131 70 74
Lenga 522 463| 877 101,1 2526 3170 261 430 104.8 71 135 60 43 532 363 114 93 74 54 74 116
Tepa 486 465 791 98,0 1556 1681 270 417 100,8 69 141 50 30 553 348 99 81 67 50 79 104
Nota: Se utilizaron las normas ASTM.
¥ Las densidades estan referidas al peso seco anhidro) y al volumen que la madera tiene a un contenido de humedad de aproximadamente 12% (Densidad
normal o de equilibrio.
Fuente: Pérez INFOR, 1983 (22).

113




TABLA N° 56
PROPIEDADES MECANICAS Y DENSIDAD DE ESPECIES CHILENAS (Contenido de Humedad: verde)

FLEXION TENACIDAD COMPRENSION TRACC. NORMAL| DUREZA CIZALLE CLIVAJE EXIRACGS
dD:élsi- Ten- Mégu- Modu | TANG |RADIAL PARALELA NORMAL TANG |RADIAL h‘;ﬁf‘ PARAL. | TANG. | RADIAL | TANG |RADIAL ;‘8{' 'l’iﬁ-
ESPECIE | bisi- ls_l?r: lllaot:- l!.tl)af:i'- Resist. | Resist. | Tens. | Tens. | Modu- | Tens. | Tens Tens. | Tens. |Carga | Carga | Tens Tens. Tens. | Tens Car- Car-
cal®) | prop| ra cidad Maxi- | Maxi- Lim. Miixi- lo de Lim. | Maxi- de de Mixi- | Mixi de de de de P g
ma ma | mer ma Elast. | Prop. ma Rotura | Rotura ma ma |Rotura | Rotura |Rotura | Rotura |Max. | Mix
Kglm3 kg/ m? llcg,fcm2 Ton./em?|{ N.cm. | N.em. kgfcm kglcm’ 'I'cm;’m:n2 kglcmz' kg/em® Kg/cm'x kg/m* ke kg kgiem® | kgfem? | kg/em | kgrem. kg kg
Alerce 400 275 422 66,0 147 189 81.8 21 15 220 200 55
Ciprés 420 242| 420 69,5 153 198 86,0 30 18 240 220 58
Mafijo 480 285 495. 79.6 177 227 98,2 40 34 328 298 70
Pino
Araucaria [470 282| 450 838 170 230 67,2 42 85 58 24 264 258 72 58 50 32
Pino Radiata [405 190| 357 | 655 86 149 66,2 178 149 51 44 35 29 21 a4
Alamo 281 188 353 50,6 78 162 68,5 17 40 52 35 129 100 48 40 42 33
Coigie 510 315| 522 83,3 198 258 92,5 108 158 70 53 379 391 94 71 75 64
Eucalipto |625 400| 768 118,5 233 365 135,5 74 179 100 68 402 366 127 98 95 72
Laurel 400 225| 392 66,0 147 189 818 21 24 220 200 55
Lingue 490 294 | 505 81,5 180 231 100,0 42 45 340 310 71
Luma 1050 800| 1150 160,1) 397 496 294,3 230 80 150
Olivillo 470 280| 480 77.€ 173 222 96,3 38 32 320 280 68
Rauli 500 365 5719 82,1 196 288 827 49 435 119 284 83 63 53
Roble 359 531 87.7 144 263 110,9 97 57 410 428 89 67 65
Ulmo 570 403| 662 103,7 191 301 110,3 62 126 110 55 334 253 98 94 83 64
Lenga 464 253 496 79,2 159 216 87,8 35 71 40 24 317 254 74 64 52 37 38 76
Tepa 432 256 524 819 162 214 85,5 41 84 - 41 28 322 250 1 59 55 40 47 88
Nota: Se utilizaron las Normas ASTM. 7
* Las densidades estan referidas al peso seco (anhidro) y al volumen que la madera tiene a un contenido de humedad igual o sobre el punto de saturacion

de las fibras (densidad basica).

Fuente: Pérez INFOR, 1983 (22).
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TABLA N© 57

5.2.7 DENSIDAD MEDIA DE DIVERSAS SUSTANCIAS

Solidos diversos (Kglm:’]
Vidrio, comun 2.595
Salitre 2.115
Azufre 2.001
Vidrio, cristal 1.950
Almidon 1.539
Algodon, lino, cafiamo 1.491
Lana 1.315
Caucho 946
Cuero 945
Papel 929
Grasas 925
Sal, granular, apilada 769
Harina, prensada 753
Cereales, maiz, centeno, a granel 721
Papas, apiladas 705
Cereales, cebada a granel 625
Harina, suelta 448
Cereales, avena a granel 417
Paja para forraje 320
Corcho 240

Liquidos diversos

Acido sulfurico, 87% 1.795
Lejia de sosa, 66% 1.699
Cloroformo 1.532
Acido nitrico, 91% 1.506
Acido muriatico, 40 % 1.201
Agua a 4°C 999,97
Aguaa 100°C 958,10
Aceites vegetales 930
Aceites minerales, lubricantes 914
Agua en hielo 897
Trementina, esencia 866
Alcohol metilico (100% B09
Alcohol etilico (100 %) 902
Eter 738
Agua en nieve recién caida 128

Piedra Labrada

Marmol 2.597
(Continua...)
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(Continuacion Tabla N© 57)

Piedra labrada (Kg/m>)
Granito, sienita, gneis 2.549
Caliza 2.450
Arenisca 2.290
Piedra sin Labrar
Marmol 2.500
(ranito, sienita, gneis 2,451
Caliza 2.355
Arenisca 2.194
Mamposteria en seco
Granito 2.082
Caliza, marmol 2.001
Arenisca 1.762
Obra de Ladrillo (tabique)
Ladrillo duro 2.051
Ladrillo de arena y cal 1.794
Ladrillo medio 1.794
Ladrillo blando 1.650
Obra de Hormigon
Cemento, de piedra y arena 2.309
Cemento, de escoria 2.082
Cemento, de cenizas 1.602
Materiales diversos de Construccion
Cemento Portland 3.140
Mortero de cemento Portland 2.163
Mortero de cal, fraguado 1.505-1.650
Cemento Portland, suelto 1.505
Cal, yeso, sueltos 849-1.025
Cenizas, carbonillas 640 - 721
Tierra, etc., excavadas
Arena y grava humedas 2.019
Arena y grava secas, envasadas 1.602-1.922
Tierra, lodo de, envasado 1.841
Arcilla humeda, plastica 1.761
Tierra, lodo de, fluido 1.730
(Continta...
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(Continuacion Tabla N© 57)

A
£\

Tierra, etc., excavadas (Kg /ms)
Arena y grava secas, sueltas 1.441-1.681
Arcilla y grava secas 1.602
Tierra humeda, envasada 1.538
Tierra seca, envasada 1.521
Tierra humeda, suelta 1.250
Tierra seca, suelta 1.217
Arcilla, seca 1.009

Excavaciones en agua
Lodo de rio 1.432
Arcilla 1.281
Tierra vegetal 1.122
Arena o grava y arcilla 1.041
Arena o grava 951
Materiales Minerales

Beritina 4.504
Roca de fosfato, apatita 3.204
Magnesita 2.998
Basalto 2.950
Dolomita 2.901
Marmol 2.725
Esteatita, talco 2.709
Cuarzo, pedernal 2.645
Granito 2.644
Feldespato 2.596
Baukita 2.549
Yeso, alabastro 2.549
Caliza 2.484
Asbesto, amiento 2451
Arenisca 2.291
Creta 2.291
Borax 1.746
Piedra Pomez 641

Sustancias Bituminosas
Grafito 2.163
Carbon antracita 1.554
Carbon bituminoso (hulla grasa) 1.346
Asfalto 1.298
Carbon lignito 1.250
Alquitran 1.201
Carbon de coque 1.201

(Continta...
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(Continuacion Tabla N© 57)

Sustancias Bituminosas (Kg/m?)
Parafina 898
Petroleo 856
Petrdleo refinado 801
Carbon de Turba 753
Petroleo, bencina 737
Petroleo, gasolina 721

Metales, aleaciones, minerales

Iridio

Platino, fundicion

Oro, fundicion
Tungsteno

Uranio

Oro acuinado

Mercurio

Plomo

Plata, tundicion

Cobre, fundicion laminada
Bronce fosforoso

Nigquel

Plata alemana

Laton, fundicion laminada
Bronce, 7,9 a 1,4%Sn
Acero, estirado en frio
Acero para maquinaria
Acero de herramientas
Aluminio, bronce de
Hierro, dulce, forjado
Manganeso

Plomo, mineral galena
Estafio, fundicién

Hierro, colado en lingotes
Hierro, fundicion gris
Zinc, fundicion laminado
Hierro, ferrosilicio
Estafio, mineral casiterita
Hierro, mineral hematites
Hierro, mineral magnetita
Cobre, pirita de

Zinc, mineral blando
Hierro, mineral limonita
Hierro, escoria de
Aluminio, fundicion

22.160
21,300
19.300
18.820
18.740
17.190
13.570
11.370
10.510
8.906
8.874
8.602
8.586
8.553
8.153
7.832
7.800
7.703
7.702
7.658
7.608
7.449
7.352
7.207
7.079
7.049
6.984
6.695
5.206
5.046
4.197
4.052
3.796
2.755
2.643

Fuente: Baumeister y Avallone, 1982 (3) y elaboracién propia.
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TABLA N° 58
5.2.8 CONTRACCION NORMAL MAXIMA DE ESPECIES

CHILENAS Y EXOTICAS (*)
Contraccion normal maxima
(%de la dimension verde (CH = 28 %).
ESPECIE
Tangencial Radial Volumdtrica
Alamo 8.0 3.4 11,4
Alerce 6,3 3,8 10,1
Araucaria 8.3 4,6 12,9
Avellano 8,6 3.6 12,2
Ciprés de la Cordillera 6,4 3,9 10,2
Coigtie 9,3 48 14,1
Fucalipto 11,7 6,5 18,2
Laurel 8,0 38 11,8
Lenga 7.2 33 10,5
Lingue 9,0 45 13,5
Luma 9,0 55 15,5
Maiifo macho 6,8 3,5 10,3
Olivillo 8,2 4.3 12,5
Pino radiata 7,0 42 11,2
Pino oregén 9.2 5.7 14,9
Rauli 7.8 43 12,1
Roble 8,3 4.6 12,9
Tepa 8,3 3,7 12,0
Tineo 114 4.4 15,8
Ulmo 11,2 6.4 17,6

Nota: {*) Contraccion obtenida al secar la madera hasta 0%de humedad.
Fuente: Pérez INFOR, 1978 (23).
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TABLA No 59

529 PODER CALORIFICO DE LA MADERA

SEGUN SU HUMEDAD
Humedad Poder Calorifico
(%) (Kcal/Kg) (Ki/Kg)
0 4607 19.289
5 4360 18.254
10 4136 17.317
15 3931 16.450
20 3743 15.671
25 3570 14.947
30 3411 14.281
35 3263 13.661
40 3126 13.088
45 2999 12.556
50 2879 12.054
55 2768 11.589
60 2663 11.149
65 2565 10.739
70 2473 10.354
75 2386 9.990
80 2304 9.646
85 2226 9.320
90 2152 9.010
95 2082 8.717
100 2016 8.441
105 1952 8.173
110 1882 7.754
115 1835 7.683
120 1780 7.452

Fuente: Alarcon y Kher INFOR, 1986 (1).
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TABLA N© 60

5.2.10 PODER CALORIFICO DE PRODUCTOS FORESTALES (*)

Humedad Poder calorifico
Productos forestales aproximada aproximado
% (Kcal/Kg)
Madera absolutamente seca al horno 0 4300
Madera seca al aire libre 15 4000
Madera presecada al aire libre 25 3500
Rollizos aserrables a orilla de camino 70 2500
Astillas a orilla de camino 70 2500
Lefia a orilla de camino 45 3000
Aserrin fresco en el aserradero 45 3000
Carbon vegetal a orilla de camino 10 6500
Corteza en el aserradero 20 4300

Nota (*): Esta tabla se compuso para el cilculo del costo de transporte, asumiendo lo

siguiente:

a) La madera rolliza reposa unos dos meses o mas a orilla de camino.

b) Las astillas se producen de la madera rolliza a orilla de camino y se
transportan sin mayor acopio intermedio, o sea, en estado verde.

¢) La lefia y el aserrin se transportan también después de un reposo corto

en el bosque o aserradero respectivamente.

Fuente: INFOR, 1984 (13)
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TABLA N° 61

5.2.11 PODER CALORIFICO SUPERIOR DE ALGUNAS SUSTANCIAS

Sustancias Kecal/kg.
Hidrogeno 34.000
Metano 13.000
Acetileno 12.000
Etileno 12.000
Polietileno 11.110
Propano 11.075
Gas Licuado 11.000 o 22.000 Kcal/m?®
Butano 10.930
Gas natural 10.900
Petroleo 10.300
Benzol 10.000
Aceite de linaza 9.400
Gas de coqueria 9.240
Alcohol amilico 9.000
Eter 8.900
Hulla 5.900 a 8.200
Carbon de lefia 8.000
Antracita 7.800
Grafito 7.800
Solventes sucios 7.220
Lignito 1.800a 7.200
Alcohol etilico 7.100
Acido oxalico 6.800
Lubricantes ya utilizados 6.670
Magnesio 6.000
Fasforo 5.800
Desecho de goma 5.550
Turba (desecada al aire) 3.000 a 4.800
Etanol 4.670

Gas de cafieria

Papel de diario

Caja de carton

Sodio

Papel de revista
Monoéxido de carbono
Azufre

Potasio

Gas de gasogeno

Gas de alto horno

4.500 Kcal/m> N(%)
4.400
4.000
3,300
3.000
2415
2.210
1.700
1.370
600

Nota: (*) N=Condicion normal a 0°C y 760 mm de Hg (gas seco).
Fuentes: Basso y Quezada INFOR, 1970(2) y Baumeister y Avallone, 1982(3).
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TABLA N© 62
5.2.12 COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL DE ALGUNAS ESPECIES

(Y%en pesos)
Lspecie Carbono Hidrogeno | Nitrogeno | Oxigeno Cenizas
Avellano 49,97 5,87 0,14 4561 041
Canelo 50,51 6,19 0,14 42.56 0,60
Coiglie 49,22 5,97 0,17 44,24 0,40
Maiijo 51,94 6,10 0,38 41,19 0,39
Mirtaceas 50,36 5,89 0,19 42,92 0,64
Pino Radiata 51,92 6,32 0,10 41,39 0,27
Tepa 51,16 4,63 0,19 43,06 0,91
Tiaca 52,00 5,38 0,35 41,64 0,63
Tineo 50,69 5,77 0,12 42,90 0,52
Ulmo 48,98 5,84 0,07 44,60 0,51
TABLA N© 63
5.2.13 VOLUMEN DE MADERA EN TROZOS PARA FABRICAR
DIVERSOS PRODUCTOS (*)
Volumen requerido en

Producto Unidad trozos (mas.s.c.) (**)
Madera en trozos 1 metro ruma 1,66 (14)
Astillas 1m? 0,40 (2)
Carbon 1 ton 6,00 (2)
Durmientes 1m? 1,82 (2)
Madera aserrada 1m? 2.09 (14)
Tableros de fibra 1 ton 2,06 (14)
Tableros de particulas 1 ton 3,07 (14)
Chapas 1000 m? 2,06 (14)
Tableros contrachapados 1m? 2,79 (14)
Pulpa mecdnica 1 ton 2,50 (14)
Pulpa quimica 1 ton 5,37 (14)
Papel periodico 1 ton 3,65 (14)
Papel para impresion 1 ton 3,50 (2)

Nota: (*) Las relaciones insumo producto han sido corregidas en base a la informacion
entregada por cada industria y ponderadas de acuerdo a sus promedios de pro-
du30ci6n. .
(**)m”ssc =m" solidos sin corteza.
Fuentes: Basso y Quezada INFOR, 1970 (2) e INFOR, 1986 (14).
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TABLA N° 64

5.2.14 FACTORES DE CONVERSION DE APILADO DE ALGUNOS
RESIDUOS Y/O SUB-PRODUCTOS DE LAS INDUSTRIAS FORESTALES

Residuos y/o
sub-productos

Densidad de apilado
(Volumen apilado por volumen
solido de madera)

Astillas pulpables 2,50
(compactadas)

Astillas pulpables 2,86
(No compactadas)

Aserrin 2.50
Virutas de cepillado 4,00
Residuos para combustible 2,75

(hogged fuel)

Fuente: Williston, 1978 (31).
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TABLA N° 65

5.2.15 VELOCIDADES RECOMENDADAS PARA CONDUCCION
NEUMATICA DE PARTICULAS EN SUSPENSION

Velocidad recomendada (*)

Material (pie/min) (m/seg)
Polvo de madera 1500-2000 7.6-10,2
Aserrin seco liviano 2000-3000 10,2-15,3
Aserrin humedo pesado 30004000 15,3-204
Viruta seca liviana 30004000 10,2-15,3
Recortes madera verde 2000-3000 17,9-23,0
Madera triturada 3500-4000 17,9-23,0
Polvos de esmeril 3000-4000 15,3-20,4

Nota: (*) Velocidades minimas.
Fuente: Rojo INFOR, 1974 (28).

125



TABLA N° 66

5.2.16 PENDIENTES EN PORCIENTO A PENDIENTES EN GRADO

Pendiente Pendiente
% Angulo % Angulo
2 1010’ 52 27029°
4 2018 54 28022’
6 3026° 56 2901%°
8 4034’ 58 30007
10 5043 60 30057
12 6051’ 62 31048’
14 7058’ 64 32037°
16 9005 66 33926’
18 10012’ 68 34013
20 11020* 70 35000°
22 12034’ 72 35045°
24 13030’ 74 36°30°
26 14034’ 76 37013’
28 15040’ 78 37057’
30 16042’ 80 38040°
32 17945° 82 3921’
34 18947 84 40002’
36 199048’ 86 40941
38 20048’ 88 4]1021°
40 21009’ 90 41059’
42 22047’ 92 42037’
44 23045° 94 43014’
46 24043’ 96 43050’
48 25039’ 98 44926’
50 26934’ 100 45°00°

Fuente: Basso y Quezada INFOR, 1970(2).
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TABLA N° 67

5.2.17 NOMBRES CIENTIFICOS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
VEGETALES MADERERAS QUE SE COMERCIALIZAN EN CHILE

Nombre cientifico

Nombre comun

CONIFERAS
Fam. Pinaceae

Pinus radiata D. Don

Fam. Araucariaccuc
Araucaria araucana (Mol.) C. Koch

Fam. Cupressaczae
Austrocedrus chilensis (D, Don.)
Florin et Boutelje

Fitzroya cupressoides (Mol.) Johnston

Pilgerodendron uviferum
(D. Don) Florin

Fam. Podocarpaceae
Saxegothaea conspicua Lindl
Podocarpus nubigenus Lind]
Podocarpus salignus D. Don
Prumnopitys andina (Poepp es
k-ndl.) de Laub.

Pino radiata, Pino insigne

Araucaria, Pino araucaria, Pino pifionero
Ciprés de la cordillera, ciprés, cedro
Alerce

Ciprés de las guaitecas, Ciprés

Manio hembra, Manio de hojas cortas, etc.

Maiiio macho, Manio de hojas punzantes, etc.

Maiiio de hojas largas
Lleuque, uva de cordillera

LATIFOLIADAS
Fam. Aextoxicaceae
Aextoxicon punctatum R. et Pav.

I'am, Cunoniaceae
Weinmannia trichosperma Cav

Fam. Eucryphiaceae
Eucryphia cordifolia Cav,

Fam. Fagaceae
Nothofagus alpina (Poepp et Endl.)
Oerst,

Nothofagus dombeyi (Mirb.) Qerst.
Nothofagus obliqua (Mirb.) Oerst.

Norhofahus pumilio (Poepp et Endl.)
Krasser

Fam. Lauraceae
Persea lingue (R. et Pav.) Ness.

Fam. Monimiaceae
Laurelia philippiana Looscr
Laurelia sempervirens (R. et Pav.) Tul

Olivillo

Tineo

Ulmo

Rauli

Coigiie
Roble
Lenga

Lingue

Tepa
Laurel

(Continda...)
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(Continuacion Tabla N° 67)

Nombre cientifico Nombre comin

Fam. Myrtaceae
Amomyrtus luma (MOL.) Legr. et Kaus Luma

Eucalyptus spp. Eucalipto
Fam. Proteaceae

Gevuina avellana Mol. Avellano
Fam. Salicaceae

Populus spp Alamo

Fam. Winteraceae
Drimys winteri Forst. Canelo
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