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INTRODUCCION

La Escuela de Ingenieria Forestal de la Universidad de Chile, suscribid un
acuerdo con el Instituto Forestal en el sentido de realizar un Inventario de
los rodales de Rauli y de las plantaciones de Pino insigne existentes en la
Reserva Forestal de Llancacura, con el objeto de complementar, por una parte,
la labor docente que persigue la Universidad en la formacién de profesionales
y por otra, de obtener resultados e informacidn que puedan ser aprovechadas
y utilizadas en la labor de investigacidén que el Instituto Forestal piensa de
sarrollar en dicha reserva.

Para estos efectos este inventario se planed bajo la direccidn de ingenieros
forestales de la Seccidn Inventario y Mensura del Departamento Forestal del
Instituto y la Escuela colabord con un docente de su Departamento de Manejo
de Bosques y alumnos del 3er. ano.

El trabajo de terreno fue desarrollado en el verano de 1969 y tuvo aproxima-
damente 15 dias de labor, tiempo en el cual la actividad se repartid fundamen
talmente en muestrear los sectores elegidos, trabajo que se complementd con
la labor docente pertinente. Esta etapa estuvo dirigida por el funcionario,
egresado Sr. Germdn Urra, del Instituto Forestal y alumnos de la Escuela. La
labor de oficina, procesamiento de datos e informe final se desarrolld en el
periodo Académico 1969 y estuvo dirigida por el funcionario Ingeniero Fores-
tal Sr. Jaime Latorre A. de la Escuela de Ingenieria Forestal.

El informe final consta de dos partes fundamentales, una que se refiere a los
resultados del Inventario en Bosque Nativo y otra a los resultados en las
plantaciones. En ambos casos la presentacidn de volGmenes aserrables y andli
sis de datos es breve, dejando.todo lo referente a tablas volumétricas, de
existencia y de rodal en los apéndices respectivos.



Volumetria Rodales Nativos

1.~ Trabajo de Terreno.

1.1. Lugar de muestreo

El muestreo se realizd tratando de cubrir el area de los rodales
de Rauli de la Reserva Forestal de Llancacura. Para ello se trazd
una linea base con orientacifn NORTE~SUR cuyo apoyo en terreno co-
rrespondid al lugar denominado Clarc Bastfas. A partir de esta Li-
nea Base se trazaron lineas de muestreo perpendiculares a ella y
separadas 50 mts. una de otra, ubicindose en estas lineas las par-

celas de muestreo de 1/10 de hectdrea. Se tomd un total de 26 par-
celas.

1.2. Material de trabajo

Se trabajd con el siguiente material fundamental:

—- Mozaico aerofotogramétrico 4010-7300 A
- Set de ‘fotos a@reas Escala 1:50.000

- Equipo de mensura y orientacién

- Esquemas de distribucidn de parcelas

- Formularics de toma de datos

- Movilizacidn desde el campamento hasta el lugar de mues-
treo.

Z2.- Resultades del Inventario.

2.1. Observaciones generales

Los rodales volumétricos que se presentan para el sector muestreado
merecen las siguientes observaciones generales:

a) No se presentan valores de existencia total por cuanto no se rea
1iz8 la poligonal respectiva, en otras palabras no se hizo una
delimitacidn del Area de la cual se requerian voliimenes madera-
bles. Solamente se incluyen existencias maderables por hectdrea

.. para el sector muestreado.

b) No se tomaron arboles muestras para la confeccidn de las tablas
de volumen respectivas, por lo que fue necesario recurrir a fac-
tores de reduccidn diametrales para cada una de las especies en
cuestidn. Dichos valores se cbtuvieron de una "Tabla de Facto-
res de Reduccidn Diametrales' calculada por la misidn Haig y que
tiene el defecto de ser generalizadora y de estimar la reduccién
en trozas de 16,3 pies de largo. La tabla se incluye en el Apén
dice N°1.

¢) Los valores que se entregan corresponden a volimenes aserrables
por hectdrea, por clase diamétrica y por calidad comercial paras
cada una de las especies que componen el tipo muestreado. Estos
volimenes aserrables fueron calculados aplicando los factores de
reduccidn ya mencionados a todo el rango diamétrico existente,
conociendo de esta manera los diametros menores sin corteza para
cada una de las trozas en cada especie forestal, y aplicando la
Regla 1/4" Internacional para obtener dichos voliimenes en pulga-
das madereras.

Se incluyen los graficos de las curvas de volumen respectivas en
el Apéndice N°1 y cuya Diferencia Agregada y Desviacidn Media en




todos los casos es 0%, por cuanto se han derivado de la aplica-

c¢idn directa de un coeficiente de forma sobre una clase diamétpi
ca.

d) No se incluye el Andlisis Estadistico del niimero de muestras re-
querido por cuanto dicha informacién fue proporcionada a los alum
nos como dato. El coeficiente de variacién del sector muestreado
fue calculado previamente por el Instituto Forestal, informacidn
que estd en poder de la Seccidén Inventarios y Mensura.

e) El sector muestreado no solo cubrié la parte pertinente a los ro
dales de Rauli, sino que también al tipo Coigue, es por esta ra-
zdn que en los valores medios por hectirea, es esta especie la
que predomina claramente sobre los demids.

f) Cabe hacer notar que el volumen aserrable total por hectidrea en
ninglin caso estd sobrestimado por cuantc la longitud de las tro-
zas consideradas fue de 3,60 mts. o 12 pies, en circunstancias

que los factores de reduccidn diametrales consideran una longitud
de troza de 16,3 pies.

2.2. Existencias por hectirea

Las existencias por hectirea para cada una de las especies se presen
tan en el cuadro N°1. '

Cuadro N°1

Volumen aserrable por hectdrea en pulgadas madereras
. .por especie y calidad comercial indicada.
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El anilisis de los datos del cuadro N°1 indica que de un volumen to
tal por hectdrea de 7.426,5 puleadas madereras (TOTA% DgSECHo + TO-
TAL ASERRABLE) un 49% es de desecho, es decir, sin ningin valor co-
mercial, v el resto, 3.774,9 pulgadas madereras es aserrable. Del
total aserrable, los mayores volimenes son de ca%idad v (l.?43$9
pulgadas madereras), lo que corrcbora la afirmacidn generalizada
para el bosque valdiviano, de que es un bosque sumamente degradado.
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La especie Rauli solo representa un 16% del total aserrable por hec
tirea y solamente existen un poco mis de 480 pulgadas por hectdrea
que tienen un real valor comercial (calidades El’ I-III y IV).

La cubicacidn presentada cubre aquellos didmetros por especie que
van desde un DAP minimo de 10 pulgadas hasta un difmetro superior
en el arbol de 4 pulgadas.

Aquellos DAP que van del rango 4-9 pulgadas se consideraron no co-
merciales y se incluye solamente el N°de &rboles que le corresponde
a cada una de las clases en cada especie, segun las tablas de rodal

7~ presentadas en el apéndice N°l.

El cuadro N°l se sustenta en esas tablas de rodal y en las tablas
de volumen que también se incluyen en dicho apé&ndice del presente
informe.




Volumetria Plantaciones Artificiales

1.- Trabajo de Terreno.

1.1. Lugar de muestreo

El muestreo cubrif todos los rodales de Pino insigne de la Reserva Fo
restal de Llancacura. Se emplearon parcelas de 1/20 de hi en las cua
les la informacidn que se tomd fue la siguiente:

- DAP de todos los arboles en la parcela (cms)
- Altura en metros en 3 drboles dominantes; 3 codominantes
y 2 intermedios en promedio.

- Edad de aquellos &rboles a los que se le media su altura.

El nimero total de parcelas fue de 69 cuya reparticién por clase de
edad fue la siguiente:

Clase de Edad (afios) N°de Parcelas
6 - 10 3
11 - 15 36
16 - 20 19
21 - 25 11
TOTAL 69 parcelas

No se incluye el cdlculo estadistico del N°de parcelas por cuanto
este valor fue proporcionado a los alumnos como dato.

El muestreo se hizo al azar.

1.2, Material de trabajo

Se trabajo con el siguiente material:

- Mozaico aerofotogramétrico 4010-7300A

- Set de fotos aéreas Escala 1:50.000

- Equipo de mensura y orientacidn

- Esquema de distribucidn de parcelas al azar
-~ Formularios de toma de datos

- Formularios de registro de datos

2.~ Resultados del Inventario.

2.1. Observaciones generales

Los valores volumétricos que se presentan merecen las siguientes obser
vaciones de cardcter general.

a) No se presentan tablas de existencia total para el sector por cuan
to no se realizd la poligonal respectiva. Este valor tampoco fue
posible determinarlo desde las fotos adreas puesto que desde la to
ma de las fotos (1961) a la fecha se ha realizado explotaciones ma
dereras en el sector, situacidn que alteraria los datos reales ac-
tuales.

b) No se hizo una delimitacidn tipoldgica en terreno de acuerdo a las
edades, de tal manera que los resultados se presentan solo por hec
tarea segiin valores medios proporcionados por las parcelas de mues
treo. '




c) No se tomaron informaciones respecto a espesor de corteza.

d) Las tablas de volumen empeladas corresponden a las calculadas por
el Instituto Forestal (Boletin Técnico N°2, Julio 1965).

Se emplearon 3 tablas de volumen, a saber:

- Tabla de volumen ciibico sin corteza hasta un Tndice de

utilizacidn fijo de 10 cms. Clase de forma variable se-
glin DAP,

Tabla de volumen aserrable sin corteza hasta un indice de
utilizacidén variable de 10 ecms. Clase de forma wvariable
segiin DAP.

Tabla de volumen pulpa sin corteza en todo el arbol has-
ta un Indice de utilizacién de 10 cms. Clase de forma
variable segiin DAP.

e) Para utilizar dichas tablas de volumen fue preciso ajustar los va
lores de terreno de altura y DAP a un modelo matemitico que satis
faciera la tendencia que esos valores mostraban al ser graficados.
El modelo matemdtico fue el siguiente:

H

H
D
K

= "3 D2 + ‘BD + K ; en el cual:

Altura en metros de los drboles muestra.
DAP en cms. de los arboles muestra.
v b = Constantes calculadas al resoclver las ecuaciones
normales.

]

[

2.2. Existencias por hectirea

- " o e w

El siguiente cuadro resumen proporciona los valores por hectirea en

cada uno de

los tipos de edades.

CUADRO RESUMEN DE EXISTENCIAS POR HECTAREA

ESPECIE : Pino insigne
LOCALIDAD : Llancacura
PROVINCIA : Valdivia 1969

@ W e B ws we e

1 H 1 1 ¢
‘Clase de , N° . Volumen ,  Volumen + Volumen o
edad , &rboles , ciibico x hi ,aserrable x hd, pulpa x héa ,
.. (Afios) . .+ . .por ha ,. m3) .., . (p.m.) . {m3) .
¥ T 7 7 ¥
6 - 10 ' 1.585,5° 285,1 : 31.263,3 ' 286,2 :

] ] t
11 - 15 , 1.657,7 356,5 : 46.090,0 +  367,0 '
16 - 20 ' 1.676,9 ' 493,9 ' 78.370,2 : 494,0 :

] ¥ 1]

21 - 25 , 1.063,3 , 466,4 T 82.946,1 ' 468,1 .
b} 3 A i t

Este cuadro

resumen se sustenta en las tablas de existencia por hec-

tirea que se incluyen en el apéndice N°2 del presente informe.
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RODALES BOSQUE NATIVO

TABLAS DE RODAL Y EXISTENCIA POR HECTAREA
TABLAS DE VOLUMEN POR ESPECIE
CURVAS DE VOLUMEN POR ESPECIE

FACTORES DE REDUCCION DIAMETRALES
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TABLA DE RODAL Y EXISTENCIA
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TABLA DE RODAL Y EXISTENCIA

Q
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ESPECIE

Llancacura. Reserva Forestal
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TABLA DE RODAL Y EXISTENCIA

ESPECIE : Luma
LOCALIDAD Llancacura
PROVINCIA Valdivia. 1969
t Q k] -
DAP o N ‘Voéumen aseyréble §Dgaden pulg?dis
(pulgadas) arb01e§ madereras segin calidad comercia
P ' por hia ' I-1v ¢ v ' Desecho
M k] t $
' - { v ¥
4 ¥ 1) § )
5 ¥ - 3 t 1
6 o1, )
¥ v ? ] t ?
1 7 t 199 ¥ ¥ £
] 8 1 135 t % ]
% ) ) [ 1 Y
] 9 1 293 t t §
! 10 ! 0,4 ! - ' - ! 0,9
¥ ¥ t § ¥
7 ll ¥ 098 t 293 t - [] -
i 12 0,8 ! - ! 2,1 ! 1,4
\ \] t t ¥
L 13 ' 094 i - 1 - ¥ 1,7
: 14 : 0,4 : 1,0 : - : 2,5
' 15 [ 094 3 - 3 - T 294
t 16 ? 0,& i - t - { 2,8
? ¥ H \ 1
. 25 . 0,4 . - . 11,2 ' -
t 27 ! 0,4 ' 8,6 ' - ! 4,7
H ¥ t H H
. 29 . 0,4 ' - ' - R 15,5
e 1 1 k] ¥
o TOBALES v 3106 ¢ 11,0 0 13,3 ' 31,9
¢« x ha v ! 1 :




TABLA DE RODAL Y EXISTENCIA

ESPECIE : Avellano
LOCALIDAD : Llancacura. Reserva Forestal
PROVINCIA : Valdivia

T T ™ T S

e B e @ e s W e W™ e W = @

DAP 'ON°® 'Volumen aserrable % hia en pulgadas
| 4 ? - ° >
{pulgadas) arboles 'madereras segin calidad comercial
puig ' por ha | I-I1v ' v ' Desecho

¥ 1] ) t 1
4 ¥ 0 8 ¥ ? 4
“5 ] 1::1 ¥ 1 11
6 \ 098 \ ¥ ¥
7 t — 1 ] t
8 H 199 ] ] v ]
9 1 199 ¥ § ]
10 t — ¥ 1 ¥
11 ! ¢,8 ! 1,2 ! - ' 1,2
12 ! 0,4 ! - ! 1,4 ! -
13 ' 0,4 ! - ! - ! 2,6
14 i G,8 t - ! 4,2 ! -
15 ' 0,4 ! - ' 2,4 ' -
i7 ! 0,4 * - t - ! 3,3
18 ! 0,4 ! - ' - ' 3,8
) ¢ t ¥
TOTALES ' ! ! '
o . 10,1, 1,2, 80 , 10,9
TABLA DE RODAL Y EXISTENCIA
ESPECIE : Meld
LOCALIDAD : Llancacura. Reserva Forestal
PROVINCIA : Valdivia. 1969
DAP ' N° 'Volumen aserrable x hd en pulgadas
: ' Grboles 'madereras segln calidad comercial
(pulgadas) " "4z v fo1y ! v T Jesecho
¥ ¥ ¥ ¢
& ¥ — ¥ T %
5 ¥ O 8 t % ?
6 ? 121 1 ¥ ?
7 ¥ 2,3 ! ! !
8 ! 1,1 ! ! '
9 t 191 ¥ ¥ t
10 S - ‘ - b 0,8
11 oo, ! 0,6 ' 1,2 : 1,2
1& 1] 094 ¥ - ] - 29{‘]
18 ! 8,4 ' - ! 3,6 ! -
26 ! 0,4 ! - ! - ! 12,3
3 ] p ¥
? ¥ 3 1 )
TOTALES . 8,8 0,6 . 4,8 v 16,4

x ha

15
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Llancacura. Reserva Forestal
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EN

TABLA DE VOL
ESPECIE

Rauli. Base: Tabla coeficientes de forms

Llancacura. Reserva Forestal

Valdivia.
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de forma

Llancacura, Reserva Forestal

Base: Tabla coeficientes
Valdivia

Manio.

TABLA DE VOLUMEN
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LOCALIDAD
PROVINCIA

T T T L A B o o

e Jor o e B e B e e s B e Ga G B M e B 6 B & G G 6t G2 Ge e Gx &0 &

678901&13&.578913&5

= | 2 T T T U S R B a & & B & R K B B R A K B SN K &
- 00001111111112222
3
o
[}
Ole Jo & = o o = & 0 & o 5 o = = e
opd
T
ord | B~ 6790135?91}%681460361481
Pobod ® B & & B & & @ & & A& & ® & & @
mnj 0001111112222333&445556
[=]
1 2]
34

TR P o . T I L I L L I o o o

@ R & & & & & & B & a ® & & & K & & H & &

O111122233&?44¢3667889011234

B 802/481/48260596165186308753
o
vt vl ed e et e

w e Bm B G S ke e ]

94942965566660349161758563
& & 3 @ & & % & & B & & &
1...2234456789013456891245791
wof ood oo vof o= vl e NN N N NN ODY

Volumen no acumulativo en pulgadas madereras a la
1T

O T T T e I N L L I o I R Ll o o

)
t

DAP

{pulgadas) ,

e e L Ew L e e B ke De o dwos € B bR g B B B B e e G e & B e B oo G s B e e




21
Reserva Forestal

Luma -~ Meif
Llancacura.
Valdivia.

e
L3
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FACTORES DE REDUCCION DIAMETRALES SEGUN
HAIG PARA LAS ESPECIES NATIVAS CHILENAS
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APENDICE N° 2

PLANTACIONES DE PINO INSIGNE

TABLAS DE EXISTENCIA POR HECTAREA POR CLASE DE EDAD Y
CLASE DE D.A.P. |

CURVAS ALTURA VERSUS D.A.P. EN CADA CLASE DE EDAD.
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PINOC INSIGNE
.CLASE
' LOCALIDAD

PROVINCIA

6 - 10 afie

Llancacurae Reserva Forestal
¢ Valdivia. 1969

TABLA DE EXISTENCIA POR HECTAREA

W an W e w us W o e a w W W o ws  um w

N° Arboles

?

Volumen

Clase ' Altura ' ) Yo%umen . Volumen
‘DAP«M: total : por ' ClGbico por 'aserrab%e por' pulpa’por
e iy, hectarea ' hectdrea ' - hectdrea ' hectirea
(em) ' (m) ' ! (m3) ' (p.m) (m3)
1 k] ] ¥ H
f 1 1 | 4 H
-9 - ? 180,0 - ' - ' -
10 9,9 , 126,5 , 6,58 . - . 6,83
12, 11,9 , 140,0 10,22 - , 10,36
4, 13,7 273,1 , 25,55 ., - . 24,85
16 , 16,5 253,1 , 32,14 . - 32,65
8 , 17,2 , 226,4 34,86 : 1.086,72 35,09
20 , 18,8 , 86,6 18,53 . 1.688,70 , 18,70
22, 20,4 60,0 , 15,30 : 1.764,00 15,42
24 , 21,8 , 46,6 16,08 2.395,24 16,17
26 , 24,4 60,0 , 27,06 . 4.632,00 27,18
28, 24,4 33,3 17,25 . 3.113,55 , | 17,32
. 30 ¢ 25,6 33.3 19,65, 3.692,97 , 19,68
. 32, 26,7 20,0 , 13,50 ' 2.632,00 , 13,52
' 34 v 27,7 26,6 22,56 . 4.620,42 22,58 .
v 36 2856 ¢ - ' - ¥ - v -
' 38 .+ 28,4 , 6,7 1 7,04 : 1.494,77 7,05
] 40 H 3091 ] - t - ¥ - 1 -
' 42 . 30,8 , 13,3 , 18,81 ' 4,142,95 18,83
1 1 ¥ ! k4 1]
"TOTALES' ! 1.585,5 ! 285,13 ' 31.263,32 ' 286,23
. 3 k] 1 A

g i

NI

L



PINO INSIGNE

CLASE
LOCALIDAD
PROVINCIA

.
.

11 <~ 15 anos

Llancacura. Resgfba Forestal
Valdivia. 1969-

TABLA DE EXISTENCIA POR HECTAREA

Clase

Altura

N° arboles

Volimen

1

‘Vdiumen

Vélumen

¥
¥
]
s
1
]
1
1]
?
¥
1]
)
1]
¥
\]
t
¥
]
'
v
1
1
1]
t
T
!

k) t ? t
' ! por ' clibico por 'aserrable por' pulpa por
DAP  total , hectirea ' hectdrea '  hectirea ' hectédrea
(em) ' (m) ' ! (m3) : (p.m) :  {m3)
t ] [

1-9 ; - 187,8 ' - ' - ' -
10 ' 14,6 | 17,2 ! 6,80 - ' 7,03
12 ' 15,9 ! 154,4 | 12,81 - ' 12,9
% 17,1 | 155,5 | 16,01 - ' 16,33
16 | 18,2 | 166,6 = 24,32 483,14 24,66
18 | 19,2 | 157,2 | 27,98 ' 1,682,046 ' 28,14
20 | 20,0 ! 166,1 35,54 ' 3.238,95 ' 35,88
22, 20,8 118,3 28,86 ' 4.542,72 ' 34,66
26, 21,4 109,4 ' 37,74 ' 5.623,16 ' 37,96
26 , 21,9 ' 98,3 ' 39,22 ' 6.340;35 ' 39,42
28 , 22,4 ° 70,5 ' 28,76 ' 5.548,35 ' 32,36
30, 22,7 ' 60,0 ' 31,20 ' 5.640,00 ' 31,32
32, 22,9 ¢ 39,4 7 23,44 ' 4,416,70 ' 23,48

34, 23,0 ' 23,3 ! 15,54 ' 3.022,01 ' 15,56

36 , 23,0 ' 17,2 ' 12,79 ' 2,5%50,76 ' 12,81
38 , 22,8 ! 7,2 ! 5,94 ' 1.210,32 ' 5,95
40 , 22,5 5,0 4,55 7 944,50 ' 4,56
42, 22,2 ° 2,8 ' 2,80 ' 589,96 ' 2,81
44 , 21,6 ! 1,1 1 1,20 ! 257,07 : 1,20

¥ ¥ : A\ .
1
) ] 1 1 . ]
TOTALES ' + 1.657,3 , 356,5 , 46.090,03 , 367,09
1]




ko

]

* PINO INSIGNE

CLASE

'LOCALIDAD
' PROVINCIA

'TABLA DE EXISTENCIA POR HECTAREA

21 - 25 afios ;
Elancacura. Reserva Forestal
* ~ Valdivia. 1969,

+ TOTALES

! Clase ! Altura ' N° drboles ' Volumen ! Volumen ' Volumen
' DAD ! total ! por ' c@bico por 'aserrable por’ ‘pulpa por
! ! ' hectdrea '  hectirea '  hectirea ' hectérea
' (em) ' (m) ! o (m3) ! pom) ' (m3)
. - - - X ) ] -
% 1~9 t — 3 60,0 t A 1 o ? =
10 ' 10,8 63,6 ' 3,31 - " 3,43
12 ' 13,8 67,3 ' 4,91 - ' 4,98
Y14 Y 16,6 7 81,8 ' 8,42 - ' 8,59
! % ' 19,0 ¢ 78.2 ! 11,42 ' 226,80 ' 11,57
18 ' 21,3 ° 70,9 ' 14,32 ' 1.169,85 ' 14,39
! 20 ' 23,2 96,4 23,52 ! 2.583,52 ° 23,71
! 22V 24,9 7 70,9 ! 23,32 ! 3.360,66 ¢ 23,40
o240 26,5 67,3 ' 29,21 ' 4.,186,06 ' 29,34
26 " 27,7 7 65,4 ' 32,96 ' 5.879,46 ' 33,03
Y28 ' 28,7 52,7 ' -30,51 ' 5.702,14 ' 30,57
30 ' 29,4 65,4 ' . 43,10 " 8.358,12 ' 43,23
32 ' 20,9 ! 47,3 ' 39,50 ' 8,069,338 ' 39 59
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o4kt 27,4 12,7 ' 17,74 ' 3.903,98 ' 17,77
o4t 26,2 ! 5,6 ' 7,33 ' 1.609,20 ' 7,34
48 7 24,6 C 5,4 7 7,97 ' 1.763,64 ' 7.98
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