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RESUMEN

Se expone el método seguido y los resultados
que se obtuvieron al aplicar, en la practica, las normas
chilenas de clasificacion por resistencia a la especie

pinoinsigne (Pinus: radiata)

Del analisis de los resultados se deduce que la
mayoria de las piezas (70,7 ©/o0) quedan fuera de clasi-
ficacion debiéndose a la presencia de un elevado nd-
mero de tipos de defectos en una misma pieza.

El estudio recomienda el uso del pino insigne en
elementos estructurales ‘en los .cuales los defectos
de la madera se dispersari (laminados, . terciados)..
Establece que el uso del actual .pino insigne en piezas
estructurales individuales de importancia es antiecon6-
mico, debido a la escasez de piezas recomendables.
Se recomienda un plan naciondl de plantacion y mane-
jo de esta especie a fin de mejorar |la calidad de las
piezas; finalmente, se da una clasificacion por resisten-
cia para aplicarla en las actuales condiciones y que in-
cluye un solo grado.



ABSTRACT

This report shows the procedure foliowed on
the stress grading of Chilean radiata pine. It also gives
the results obtained from the application of the pro-
posed national standard grading rules. After the appli-
cation of the grading rules, it has been shown that the
high percentage of reject (70,7 9/0) is due mainly to
the presence of a large variety of defects in each piece
of timber. :

The main recommendation of this study is that
the structural use of radiata pine must be limited to
those applications where defects are scattered (i.e. Ia-

‘minated timber or plywood) or where the structural

responsability is shared among sevéral members.

The structural use of radiata pine in individual
structural elements is not economical due to the lack
of medium or high grade material. A national pian of
afforestation aiming to the production of structural
timber is a necessity. There must be an improvement
of the gquality of the material which must necessarily
start with a proper handling of the forest. Finally
aonegrade grading rule is given in order to be used in
the present conditions.
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INTRODUCCI!I ON

Durante 1972, la Secci6bn Construcc’ones en Madera del INSTITUTO
FORESTAL participo en el Comite Maoeras. Clasificacion y Ensayo de INDI-
TECNOR elaborando una serie de normas que hacian falta en el campo de la
tecnologia y aplicacion de la madera

De ellas. las relacionadas con clasificacion en maderas son:
NCh 992 E72. Macera. Defectos a considerar en la clasificacion Termi-
no:0g:a y métogos de medicidn.
NCh 893. E72 Madera Procedimiento y criterios de evaluacion para cla-
sif'cacion

Ambas normas progorcionan 'os antecedentes necesarios para agrupar las
piezas de madera de acuerdc a determinadas caracteristicas. Estas caracteristicas
pueden ser el aspecto o la resistencia de cada una de elias

La agrupacion de piezas con resistencia semejante se obtiene mediante una
clasificacion por resistencia. Se toma como punto de partida Ia resistencia de Ia

madera libre de defecto y se anal.za el efecto que sobre dicha resistencia tienen
los defectos de la madera.

Las regias de clasificacidn por resistencia consisten en definir diversos
grupos o grados oe madera med.ante !z ly/m-tacicn, para cada uno de ellos, de

las dimensiones de 'ios defectos maximos adm:tdos y que intfluyen sobre la re-
'sistencia.

Este conjunto ce defectes provocan una reducc:on de la resistencia de una
pieza respecto a la que eiia tendria a! no aresentarios E! coeficiente que expresa
tal reduccidn se ie {lama razon de resistencia.

Sila razbn ce resistencia para determinado grupo se fija en 0,75, significa
que para este grupo se espec f.caron defectos con dimensiones maximas tales
que reducen (a resistfenc:a ce 0s eiementos a! 75 0°0 de |la gue elios tendrian si
no_presentaran tales ca-acterssticas reductoras En oiras paiabras, significa que

los defectos especificados rebajan como maximo. en un 25 Ofo la resistencia de
las piezas '

Las reglas de ciasificacion se formulan fiyando prmero ias razones de re-
sistencia y iuego especif:icanoo :0s !in.des de ias magnitudes de los defectos, de
manera que eiios. si se presentan simuitaneamente grovoauen 'a reduccidn re-
presentada por 12 razén de resistencia establecioa

La norma NCh 9S%3. £E72. proporciona una tabla en ia cual se establecen
diversas razones de resistencra con !os I/mites de defectos que le corresponden

(Ver Tabla 1); de agur se podrén extraer a fin de asignarias a determinados gru-
pos establecidos para una especie

Estos grupos deberan escogerse de medo que en cada uno de ellos se ubi-
gue una cantidad relativamente importante del total de piezas pertenecientes a



VALORES ADMISIBLES PARA LOS DEFECTOS EN CLASIFICACION POR RESISTENCIA

TABLA

1

. NIVELES — VALORES ADMISIBLES
DEFECTO it : i
. RAZON DE RESISTENCIA :
No| Nombre | Caracterfstica| Unidad ORSERVA-
a medir de medicién| 1000/o| 859/0 | 809/ | 759/0 |70%/o | 656°/0 |60°/0 | 65°/o | 500/0 | " CIONES
1 | Acebolladura - - — — - - - - - —_ — | No se acepta
o | Agujero y/o | Didmetro '
nudo suelto | medio mm Ver Nota 1 .
Bolsillo de |
< 4| cortezay/o | Ancho mix. mm Ver Nota 1
[ resina
= B, (e ~ | 1en2)| 1en18 1en16 1en15{1en1q 1en11f1en1d 1end| 1en8
‘; 6 | Médula i - - = - = = - — i — | No se acepta
Madera de _ - — = - — = — = = - 1 :
: 7| reaccion , .| No se acepta .
Dimensién en
: . Nudo ea la ol canto mm 0 0,15e | 0,20e | 0,26e | 0,30e| 0,35e | 0,40e | 0,45e¢ | 0,50e
arista Y ,
“ e mm 0 | 008a| 0,12a| 0,35a | 0,17a| 0,21a | 0,24a | 0,27a | '0,30a
Qa Nudo en el . | Dimensién ‘
10| borde de en la mm . 0 0,08a}| 0,12a | 0,15a | 0,17a| 0,21a | 0,24a | 0,27a | 0,30a
la cara cara
11 am; e 5i3;';;i6n en mm 0 | 016e| 020e| 026e | 030e| 0,36e | 0,40 | 0,45e| 0,60e |
Nudo en "
12 zona central Do mm 0 | 015a| 0,20a| 0,25a | 0,30a| 0,36a | 0,40a | 0,46a | 0,50a
de la cara i




TABLA

1

{Continuacion)

DEFECTOQO

NIVELES — VALORES ADMISIBLES

RAZON DE RESISTENCIA

y OBSERV A-
Nombre Caract._eristica] Unidad de 1009/o | 85%/0 | B0Q/o | 78Cfo | 70Q%/0 | 659/0 |609/0 | 55%/o | 500/o CIONES
é ) a medir medicién : ’ ;
Nudos en Didmetro
= 13 grupo medio Fm Ver Nota 2
Nudos en Diametro
E 14| racimo medio i Ver Nota 1
€] -
a Velocidad de| Nimero de
15 crecimiento | anillos/cm NO/em & 4 4 4 4 3 3 3 2 Ver Nota 3
98 17 | Perforacién — — — —] — — —_ — - = = No se acepta
%O 18 | Pudricion- s — = = - — —_— — = — - No se acepta
= 23 ?aﬂ:t:te - = == = = = &= = = = — | No seacepta
Q
8 24| Colapso — - — — — — = — — - - No se acepta
; 26 | Grieta Profundidad mm 0 0,15e | 0,20e | 0,25e¢ | 0,30e | 0,35e | 0,40e| 0,45¢| 0,50¢|.
A 27| Rajadura - Profundidad mm 0 0,15e | 0,20e | 0,25e | 0,30e | 0,35e| 0,40e| 0.,45e| 0,50e

a =ancho delacara de la pieza;

NOTA 1.

NOTA 2.

NOTA 3.

La determinacién de los valores miximos admisibles de este defecto, en los diferentes niveles, debera hacerse utilizando los valores especificados

e = espesor de la pieza

para los NUDOS, debiendo por lo tanto, considerarse la ubicacién del defecto en la pieza. (Ver defecto N© 9, 10, 11 y 12).

Considerar cada une de los nudos del grupo individualmente y limitarlos segiin su ubicacién en la pieza de acuerdo a lo establecido en los defec-

tos N0 9,10, 11 y 12).

Las limitaciones e;stablecidas para el defecto N© 15 son aplicables sélo a la madera de coniferas. En las latifoliadas la velocidad de crecimiento no

se limita,
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Ia especie que se clasifica. Para ésto, y conjuntamente con el establecimiento
de los diferentes grados, deberé existir un trabgjo préctico que compruebe que
la limitacion de defectos prevista para cada grupo permita la incorporacion en
cada uno de elios, de un volumen importante de la pobiacién que se ciasifica.

"PROCEDIMIENTO

Contando con el antecedente de las normas NCh 992. E 72 y NCh 993.
E 72, se procedié a elegir una primera especie a fin de clasificarla segiin su re-
sistencia de acuerdo a los defectos que ella presentase.

La especie seleccionada fue el pino insigne, debido a que én estos momen-
tos es la madera que mayor uso tiene en la construccidn.

A fin de contar con piezas gue representasen en buena forma la variabili-
dad de esta especie, se sortearon mediante métodos de azar, aserraderos ubica-
dos en las zonas pineras de Chile. De la misma forma se escogieron las escuadrias
y cada una de las piezas seleccionadas. El resultado de esta seleccidn se indica
en ef Cuadro 1, en el cual se incluye la cantidad, tipo y ubicacién de los aserrade-
ros y la escuadria, largo y nimero de piezas analizadas en cada uno de ellos.

El muestreo se basd en el estudio de las variables que a continuacion se
sefialan:

Zonas forestales

Tomando en cuenta la distribucién de las plantaciones de pino insigne,
se determinaron las zonas siguientes:
a) Norte: comprendida de Maule al Norte
b} Centro-Costa: comprendida al lado poniente de Nuble, Concepcibn y
Arauco. -
c) Arenales: lado Oriente de Nuble, Bio-Bio y Malleco.
d) Sur: abarcando desde Cautin al Sur.

Tipos de aserraderos

Se contemplan los tipos siguientes:
a) Aserraderos alternativos.
b} Aserraderos de huincha.
c} Aserraderos de sierra circular.

Clase de edad y manejo del bosque

Estas dos variables se consideraron unidas de la siguiente manera:
a) Bosgues menores de 20 afios sin manejo
b} Bosques entre 20 y 30 afios con 0 sin manejo
c) Bosgues mayores de 30 afios con o sin manejo.



CUADRDO

1

=¥z

CANTIDAD DE PIEZAS CLASIFICADAS EN LOS DIFERENTES ASERRADEROS

ASERRADTETRDO i PLEZAS |
_ i ] UBICACION ! : J |
Cantidad Tipo Edad bosquei —— Fscuadria :  Largo iCantidad!
. *  Provincia , Lugar ' i 4
- 7 -—‘--— e
b i Circular 26 anos : Valparaiso | Pefiuelas 4" x 6" 10 1422 50 !
: - 1" x 5" ; 10 1/2° 50
1 | Circular ' 23 aflos . Maule Empedradé 2" x 77 | 10 1/2° 40
volanie : . - (onstifucion)2” x 8" 10 1/2° 60
1 Circular 23 anos Maule i Constitucién 3"x* 7" 10 12" 100
1 i Greular fiio | 26 ahos Valparaiso ‘ Quintay :2" x 5™ 10 1[2" 80 |
i 2" x 10! 10 1/2 20
1 Circular 26 afios . | Concepcion | Menque B x 6 12* L7
y_huincha . (Tomé) R” x 9~ | 12 40
Combina- > x g | 12° 62
o) e x 5= | 12° 10
2" x 6" | 10 1/2] 30
1 Circular 20 afios - Concepcion j Coliumo B" x &" ! 147 100
. | Tomé) ! i |
1 Huincha | 26 afos , Concepcion |-Escuadrén 3” x 6” | 16™ | 100 . |
{doblecorte ) ; I I | !
1 Circular | 23 ados | Concepeion | Florida R x 6" | 12 | a2
| i R x 77 | 12 25
“ x 8" | 12 t 10
" x 6" | 122 |} 38

1 ! Circular 25 afios Malleco Sta. 3" x 5" |, 10 1/2'} 100
' ¢ ; i Gertrudis 1
: ' ! ! {Nacimiento, .

1 . Circular 22 ahos Bio-Bio | Sta. 2” x 9" | 10 1/2, 50
[ mévil Birbara " x 8”7 | 10 1/2] 50
EE Circular 18 aios | Bio-Bio Los k" x &7 | 10 1/2| 101
‘L movil Angeles |
b1 ! Circular 27 anos | RNuble ! Tucapel 3" x 9” | 10 1/2, 31

P y : 3” x 10" 10 1/2¢ 33
i = =i 3" x 8® | 10 12} 37

1 Circular fijo| 30 afos lCauh‘n T'l‘oltén 2" x 8" | 10 1/2| 100

1 Circular fijo| 32 anos [Cauh’n i Freire :2" x 14"! 10 1/Z| 100

1 Circular 35 afos | Malleco Victoria 1" x 8" | 10 1/z| 101

volante 1 i 1
PTTPUSRN 7 Qs | :

1 Circular fijo! 29 anos { Valdivia i Valdivia E' x 7" . 10 1/Z| 100

1 Circular 20 ahos Cautin Calvarino .4” x 6" | 10 1/2| 30

1 Circular - BioBio | Sta. Clara 8" x 6” | 10 1/2| 30

e o =2
1 Circular 20 aios Coneepcién | La Aguada 1”7 x 5" ' 10 1/, 60
1 Alternativo | 25 afios ;Com:epci&n- Penco a” x 8” ; 12* E 30
2!. x sll 14' 30

1 Circular 22 aios | Maule Constitucién'4” x 10” | 10 1/2]| 30

movil | :

1 Circular 25 afos | Maule Constitucionil” x 57 | 10 1/2] so__|_
TOTATL 22 Aserraderos Total de piezas: 1.936
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Dimensiones

Se determinaron los siguientes grupos:
a) Espesor: |gua o mayor que 2"
Menores que 2
b) Ancho: Iguai 0 menor que §7
Mayor que 8 °
c) Largo: Igua' o menor gue 10 1/2" (3.20m)
Mayor que 10 1/2'

Contenido de humedad
Se usd macera con un conten-co de “lumedad menor o igual a 20 9/o.

E! oroceaim’ento !0gico a seguir es ei de estaplecer grados ce calidad vy
posteriormente comproparios

Hechas las primeras ciasificaciones siguiendo este criterio y tomando como
base los nivetes propuestos en el ‘nforme Técnico NO 37 del Instituto Forestal
se comprobo que la mayor+a ce las plezas gquedaban ubicadas en los grupos de-
finidos p2ata 1as razones Je rasistencia as 65, 20 y 40 O/o.

En base a tal resuitado se procedi0 de otra manera. £n cada pieza seleccio-
nada se analizaron 10s diterentss too: Je gefectos vue \nteresan en una clasifi-
cacion por fes'stercia y gara cada uno de eilns se anotaron las dimensiones del
defecto mayor. Posteriormente, e sroced 6 a c'as.licar 'a pieza dentro de los
diferentes grados que define 'a norma NCn 923, £ 72,

RESULTADOS

En el Cuadro 7 se intluyen los resu‘tados obtenidos al clasificar las piezas
considerando cada tiuo Je vsfecio secaracamente. Se incluye, adems, un total
frente a cada Jefecto ue cege enienderse como el porcentaje de piezas gue se
clasifican o no. s s6io existigse e Jgvento sefiaiauc Ljemplo: si se hubiese pre-
sentacdo en las p-ezas ¢ defsio nudo en ei borde ei 37 O/o de elias guedarian
clasificacas en ios ciferentss grupos y sGio ¢! 13 0/0 de tota! formarian el grupo
rechazado.

en el Cuadro 3 se inc'uyen '0s _occentajes que se obtienen al agrupar las
piezas consideranco t000s ‘a3 defectes s:murtdneaments, excepto el de veloci-
dad ze crecimiente (se araiiza mas aoe iants). £n oicho cuadro se incluye tam-
bién un tota que indica gue de toxax fas Liazas analizadas el 29,20/o auedan ubicadasen
algunos de ios grupos especificados en la norma NCh 93 E 72, Ei resto de las
piezas (70.7 o/o) tienen Jefectos, en magnitud y nimero, que disminuyen su re-
sistencia en mas de un 50 O/o, por o cual gquecan fuera de iales grupos.



CUADRDO

2

PORCENTAJE DE PIEZAS CLASIFICADAS EN CADA NIVEL, TOMANDO EN CUENTA EL DEFECTO QUE SE INDICA

. NIVELES — RAZON DE RESISTENCIA T O T AL
TIPO DE DEFECTO 1149 0/ (85 /0 | 80 9/ |75 °/0| 70 9/0 [65 /0 | 60 ©/0 |55 ©/0 |50 ©jo |CLASIFICADA | NO CLASIFICADA
Bolsillos 869/0(12%/0| 1°/o | 0,40/ 0,20/d 99.6 ©/o 0,4 %o
Médula ) 78 %fo 229%/o
Nudo en el borde 139/o| 2P9/0| 8°jo| 10%/0] 10°/0|189/0| 129/o | 800 | 60/o 879%/o 139/o
Nudo en el canto 199/o| 20jo| 3©%fo| & °/o 7%/o| 7%/o| 129/0o | 79/o | 7TO/os 71%/o 299%/o
Nm..‘los eil zona central 50/o|179%/o| 26%/0| 19 0/o| 15%f/c| 7%/o| 6%/0 | 292/c’,| 19/ 88 9%Jo 290/o
Velocidad de { '

) crecimiento * 20/o 98 0/o
Arista faltante 709/0 30 2/o
Grietas y : .
rajaduras . 630fo] 60Jol 7°9/o| 5°%fo 50/o| 29fo) 49fc | 190 | 190 94 9%/o 62fo
* No se consideré en el resumen incluyendo todos los defectos.

CUADRDO 3

PORCENTAJE DE PIEZAS QUE CLASIFICAN EN CADA NIVEL, AL CONSIDERAR TODOS LOS DEFECTOS

NIVELES — RAZON DE RESISTENCIA

T OT AL
TIPO DE DEFECTO

100 ©/o0 |85 /o |80°/o [759/0 |70°/0 | 669f0 | 60 °/o |65 /o (50 O/o | CLASIFICADA NOQ CLASIFICADRA
Resumen incluyendo
todos los defectos 0,20/0| 1,1%/0| 2,19/0f 2,6%/0 2,7%/g 5,30/o]| 6,4%°/0| 4,1%/0 4,8%/0 29,3 %/o 70,7 %jo

-El -

V183804 OLNLILSNI

vo3alolinaisg
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Al observar en el Cuadro 2 los totales que expresan el namero de piezas
que pueden clasificarse, considerando el defecto independientemente, se puede con-
cluir que tales valores son normales. Esto indica que los Iimites de las magnitu-
des de los defectos establecidos por cada razdn de resistencia no son en absolu-
to exigentes, pues al considerar cada defecto por separado se obtienen relativa-
mente pocas piezas que queden fuera de los grupos establecidos

Al considerar todos los defectos que concurren en una pieza de pino in-
signe, se produce una disminucidén de tales valores y, por lo tanto una fuerte
reduccion del total de piezas que pueden incluirse en una clasificacién. Esto se-
nala que en las condiciones actuales esta especie no se presta para una clasifica-
cién por resistencia en varios grados debido exclusivamente a la concurrencia de
un gran nomero de tipos de defectos que se presentan en una misma pieza.

El nOmero de anillos por unidad de longitud es una caracteristica que en
las coniferas proporciona una pauta bastante buena para evaluar las propiedades
resistentes de la madera. Limitar el nimero de anillos por unidad de longitud
significa exigir anillos angostos, con gran proporcion de madera de verano

(tardia) que es, a ia postre, indice de una mayor densidad y de una buena resis-
tencia.

En las Normas de clasificacibn por resistencia se exige un nimero minimo
de anillos por unidad de longitud. Este minimo no se alcanza en el pino insigne
v es asi como en promedio se obtiene, para esta especie un valor de, aproximada-
mente, 1 anillo por centimetro io cual no satisface el requerimiento de las nor-
mas. Esto explica el total de 98 O/o0 de piezas que no clasifican {Cuadro 2)
cuando se tiene en cuenta esta caracteristica

Como la velocidad de crecimiento no es un defecto, mas bien una carac-

teristica recomendable, no se incluyd en el resumen de |a totalidad de los de-
fectos.

CONCLUSIONES

Del analisis de los resultados se pueden extraer ias siguientes conclusiones:

Al considerar los defectos de |la madera separadamente, se obtiene una
i0gica distribucion de las piezas de pino insigne en cada uno de los grupos que
originan las diferentes razones de resistencia. Esto indica que !os limites de
magnitudes de defectos, que estas razones de resistencia establecen, no son limi-

tantes de una buena distribucidn del volumen total de piezas a clasificar enlos
diferentes grados.

Si en la madera de pino insigne se consideran simultdneamente todos los
defectos que se pueden presentar en las piezas y que interesen ademds en una
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clasificacién por resistencia, se obtiene gue sélo un 29,3 0/o de las piezas pue-
den ser clasificadas. E|l otro 70,7 ©/0 queda rechazado,

La distribucién que cabe esperar de este 29,3 O/o de piezas es la siguiente:

Razén de resistencia Porcentaje individual Porcentaje acumulado
de piezas de piezas
100 9/0 0.29/0 0.2 %0
85 %/o 1,1 %0 1.3%/0
80 %/o 2,190 3,490
75 90 2,6 %/o 6,0 %/0
70%/o 2,7 %/g 8,7 %o
65 C/o 5,3%0 14,0 9/0
60 0/o 6.4 0/o 20,4 9/o
55 O/e 4,19/0 245 9jo
50 9/o - 4.8 9/o 29,39%/0

Los porcentajes que aqui se incluyen sefialan que la madera de pino in-
signe, con caracteristicas adecuadas para lograr una buena.resistencia, es poco
comun.

De acuerdo a los porcentajes indicados, no se justifica una clasificacién
por resistencia del pino insigne en varios grados, si ella va aestar orientada a la
aplicacion de elementos estructurales extraidos de madera aserrada de esta espe-
cie maderera,

La conclusibn sefialada anteriormente no implica que se deje de lado el
pino insigne en |a construccian. Esta especie puede perfectamente participar co-
mo terciado o madera laminada en los cuales e! efecto que sobre |a resistencia
tienen los defectos de la madera se diluye debido al proceso de fabricacién de

tales elementos.

l.a conclusién establecida anteriormente tampoco es definitiva, pues si en
el futuro se plantea una buena politica de plantacion, y principalmente de mane-
jo, se podria obtener, como en otros paises, un pino insigne cor una menor can-
tidad de defectos de los que ahora presenta y que lo llevaria a ser apto para usar-
lo en estructuras, en formaeconbmica y eficiente,

RECOMENDACIONES

En las condiciones actuales no se recomienda el uso de la madera aserrada
de pino insigne en elementos estructurales de.importancia, pues ello involucrd
mayores escuadrias para compensar la presencia de los defectos y mayor costo
debido a |a escasez de piezas recomendables.

Si no se mejora la calidad de ia especie en cuanto a |a presencia de |los de-
fectos, se recomienda, para la construccidn, el uso de pino insigne a través de
elementos de madera laminada y de terciados estructurales.
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'Si en el futuro se desea aprovechar esta especie maderera en la construc-
cidn como madera aserrada, serd recomendable desarrollar un plan nacional de
plantacién y manejo a fin de disminuir la cantidad de defectos en. las piezas.

Si aun en las condiciones actuales se desea obtener madera de pino insigne
de tipo estructural, se recomienda la creacidén de un grado Unico con razén de
resistencia de 50 ©/o que incluiria aproximadamente, un 30 ©/o del total de pro-
duccién de piezas.

Las especificaciones de este grado unico para el pino insigne con razén de
resistencia de 50 ©/o, se presentan en el Cuadro 4.

Las tensiones admisibles que se recomiendan para este grado (nico son las
siguientes:

Flexi6n: 58 kg/cm?2
Comprensién paralela: 30 kg/cm?2
Comprensién normal: 11 kag/cm?2
Traccién paralela: 58 kg/cm2
Cizalle: 8 kg/cm?2
Mod. elastic. medio: 65,5 ton/cm2
Mod. elastic. min.: 345 tonfcm2



CUADRBRDO

1T

CLASIFICACION POR RESISTENCIA

Especie . piNO nsigne
Grado nico
Razon de resistencia . 50 0/o

Especificaciones

1.ACEBOLLADULRA
2, AGUJERQ Y/O NUDQ SUELTO
Diametro medio (mm) -
4 BOLSILLO DE CORTEZA Y /O RESINA
Ancho maximo (mm)
5.GRANO INCLINADO
Inclinacion del grano
6. MEDULA .
7. MADERA DE REACC'ON
9, NUDO EN LA ARISTA
" Dimens 6n en e' canto (mim)
Dimens On en 'a cara {mm}
10. NUDO EN £, BOROE D LA CARA
Dimension en la cara {(mm)}
TT.NUDO N EL CANTO
Dimension en el canto fmr)
12. NUDO N ZONA CENTRA!L -DE ¢ ACARA
[iametro medio fmm)
13. NUDOS £EN GRUPO
Diametro medio (mm}
14, NUDDS £N RAZ MO
Diametro meg:io (mm)
17. PERFORACION
18, PUDRICION
23. ARISTA +'A. "ANTE
26. GRIE ¥A Frofunaidad (mm)
27. RAJADURA mrotundicad (mm)

. No se acepta
_Ver Nota 1

- Ver Nota 1
:1len8

: No se acepta

. No se acepta

0,50

0.30a

. 0,30a
- 0,50e
- 050a

. Ver Nota 2

ver Nota 1

. No se acepta

No se acepta

" No se acepta
:0,560e
. 0.50e

NOTA 1. La determiracion ge 10s va'ores max mos aamsinles de este defecto,
debe hacerse utilizando el vaior esuec:ticazo para tos NUDUS, debien
do cons:.derarse ia ubsicacion gel cefecto en la aieza (Ver defectos

NO 9, 10 11y 12).

NOTA 2. Considerar cada uno de los nudos de! grupo «dividualmente y limi-
tarlos segin su ub:cac:On en ia pieza de acuerdo a lo establecido en los

defectos N®GQ 10, 11y 12
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PEREZ G., ANTONIO

Clasificacion por resistencia del pino insigne. Por
V. Antonio Pérez G., Luis Martinez B., Edmundo del Rio
E. Santiago, Chile, Instituto Forestal, 1973.

18 pags. ilus, (Informe Técnico N 45).

La madera aserrada de pino insigne con caracteristi-
cas adecuadas para lograr una buem resistencia es muy po-
co comfin, por esto es poco recomendable su uso en ele-
mentos estructurales.

En la construccién se puede utilizar como madera
laminada, en los cuales el efecto gue sobre la resistencia
tienen los defectos de la madera se diluyen debido al pro-
ceso de fabricacién. :

Una buena politica de plantacién y de manejo puede
lograr una disminucion de los defectos y la llevara a ser
apta para utilizarla en estructuras en forma econdmica y
eficiente,

———

PEREZ G., ANTONIO

Clasificacion por resistencia del pino insigne. Por
V. Antonio Pérez G., Luis Martinez B., Edmundo del Rio
E. Santiago, Chile, Instituto Forestal, 1973,

18 pégs. ilus. (Informe Técnico N© 45),

La madera aserrada de pino insigne con caracteristi-
cas adecuadas para lograr una buena resistencia es muy po-
co comiin, por esto es poco recomendable su uso en ele-
mentos estructurales.

En la construcecion se puede utilizar como madera
laminada, en los cuales el efecto que sobre la resistencia
tienen los defectos de la madera se diluyen debido al pro-
ceso de fabricacion.

Una buena politica de plantacién y de manejo puede
lograr una disminucién de los defectos y la llevard a ser
apta para utilizarla en estructuras en forma econdmica y
eficiente.
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PEREZ G., ANTONIO

Classification of Pinus radiata D. DON according to
endurance. By V. Antonio Pérez G., Luis Martinez B.,
Edmundo del Rio E. Santiago, Chile, Forestry Institute,
1973.

18 pages, illus. (Technical Report N° 45).

The sawn wood of Pinus radiata with suitable
characteristics to achieve a good endurance is very scarce,
therefore, it is not recommended to be used in structural
elements. ' .

It can be used in construction in the form of laminated

every defect causes, are diminished by the manufacturing
process. .

The defects can be lessened by a good system of
planting and management and the wood beconies suitable
to be used for structures in an economic and efficient way.

wood in which the effects upon the wood endurance that .

PEREZ G., ANTONIO

Classification of Pinus radiata D. DON according to
endurance, By V. Antonio Pérez G., Luis Martinez B.,
Edmundo del Rio E. Santiago, Chile, Forestry Institute,
1973. . :
18 pages, illus.(Technical Report N° 45).

The sawn wood of Pinus radiata with suitable
characteristics to achieve a good endurance is very scarce,
therefore, it is not recommended to be used in structural
elements.

It can be used in construction in the form of laminated
wood in which the effects upon the wood endurance that
every defect causes, are diminished by the manufacturing
process.

The defects can be lessened by a good system of
planting and management and the wood becomes suitable
to be used for structures in an economic and efficient way.
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