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RESUMEN

Se expone el método seguido y los resultados
que se obtuvieron al aplicar, en la práctica, las normas
chilenas de clasificación por resistencia a la especie
pino insigne ,(PiniJs; radiata)

Del análisis de los'resultados se deduce que la
mayoría de las piezas (70,7 %) quedan fuera de dffii:
ficación debiéndose a la presencia de un elevado nú­
mero de tipos de defectos en una misma pieza.

El estudio recomienda el uso del pino insigne en
elementos estructurales 'en los cuales los defectos
de 'la madera se dispersari (laminados" terciados).,
Establece que el uso del actual pino insigne en piezas
estructurales individuales de importancia es antieconó­
mico, debido a la escasez de piezas recomendables.
Se recomienda un plar;1 nacion<21 de plantación y mane­
jo de esta especie a fin de mejorar la calidad de las
piezas; finalmente, se da una clasificación por resisten­
cia para aplicarla en las actuales cond iciones y que in­
cluye un solo grado.
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A B S T'R A e T

This report shows the procedure followed on
the stress gr&ling of Chilean r&liata pine. it also gives
the results obtained from the application of the pro­
posed nationa! standard gr&ling rules. After the appli­
cation of lhe grading rules. it has been shown that the
high percentage of reject (70,7 %) is due mainly to
the presence of a large variety of defects in each piece
of timber.

The main recommendation-of lhis study is lhat
thestructura! use of radiata pine must be limited to
those applications where defects are scattered (i.e. la­

. minated timber or plywood) or where the structural
respon~ability is shared among several members.

The structural use of radiata pine in individual
structural elements is not economical due to the lack
of medium or high grade material. A national plan of
afforestation aiming to lhe production of structural
timber is a necessily. There must be an improvement
of lhe quality of lhe materia! which must necessarily
start with a proper handling of lhe forest. Finally
aooegrade grading rule is given in order to be useCl in
lhe present conditions.
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INTRODUCCION

Durante 1972, la Sección Construcc'ones en Madera de! INSTITUTO
FORESTAL participó en el Comite Maoe~as. Clasificación y Ensayo de INDI­
TECNOR elaborando uná serie de normas que hacían falta en el.campo de la
tecnología y aplicación de la madera

De ellas. las relaCionadas con c!asíflcación en maderas son:
NCh 992 E72. Madera. Defectos a cons;derar en la clasificación Termi­

no;ogia y métoóos de ~edición.

NCh 993. E72 Madera Procedimiento y-criterios de evaluación para cla­
sif:cación.

Ambas normas proporClonan lOS antecedentes necesarios para agrupar las
piezas de madera de acuerdo a determinadas características. Estas características
pueden ser el aspecto o la resistencia de cada una de elias

La agrupación de piezas con resistencia semejante se obtiene mediante una
clasificación por resistencia. Se toma como punto de parfda la resistencia de la
madera libre de defecto y se anal:za er efecto Que sobre dicha resistencia tienen
los defectos de la madera.

Las regias de c:as¡ficaclón po~ resistencia consisten en definir diversos
grupos o 9radOS oe ma'.:!era roed.ante la l,m·tación. para ca~a uno de ellos, de
las dimensiones de '105 defectos m¡jx'mo~ ajmlt¡óos y que Influyen sobre la re­
'sistencia.

Este conjunto de defectes provocan una reducc;ón de la res!stencla de una
pieza respecto a la que eila tendr<a al no ,:)resentar,os El coeficiente que expresa
tal reducción se le llama razón de resistencia.

Si'la razón ce resistenr.ía para determinado grupo se f;.la en 0,75, significa
Que para este gnlpo se e""ec·f·caron defectos con dimensiones máximas tales
Que reducen ,a resIstencia ce os eierr,emos al 75 0:0 de la que enos tendrían si .
no.presentaran tales ca'acte, isl'cas reductoras E.n otras palabras, significa Que
los defectos especlf'cados rebajan como má.x;mo. en un 25 oto la resistencia de
las piezas .

Las reglas de ciasificaclon se formul"n f;¡ando p('mero ias razones de re­
sistencia y luego especif,canoo :os !ím.tes de las magni¡'Jdes de los defectos. de
manera Que ellos, si se presei1~an sln1u;táneamente p~ovoquen la reducción re-
presentada por 13 razón de 'es:,lenc,a establecioa' .

La norma NCh 993. En. proporc;ona una tabla en la cual se establecen
diversas razones de reslstenc'a con los IímJtes de defectos que le corresponden
(Ver Tabla 1); de aquI se podrán extraer a fin de asignarlas a determinados gru­
pos establecidos para una especie

Estos grupos deOerán escogerse de modo que en cada uno de ellos se ubio
que una cantidaa relativamente Importante del total de piezas pertenecientes a



VALORES ADMISIBLES PARA
T A B L A

LOS DEFECTOS EN

1

CLASI FICACION POR RESISTENCIA

,
ex>

DEFECTO
. ,NiVELES-,VALORES ADMlSmLES ..

RAZON DE RESISTENCIA

No Nombre, ClIriet:erfatica Unidad
"OI,lSERVA·

• medir de medición 1000 /0 85'1/0 800 /0 75% 700 /,! 65% 60% 660 /0 600 /0 ',ClONES

1 Acebolladura - - - - - - - - - - - No se acepta :"

2 Agujero y/o Diúnetro
nudo suelto medio mm , Ver Nota 1

Bolaillo de
-< 4 corteza y/o Ancbomb:, mm , Ver Nota 1
lJ: resina
:;,

6 Grano Ioclinación - 1 en 20 1 en le 1 en lE len 15 1 .... 1' 1 en 11 1 en l( 1 en 9 len8e- inc:linado del gr.no
U 6 Médula - - - - - - - - - - - No se .cepta
~

lJ: 7 Maelera de - - - - - - - - - - - Noae.c.ptareacci6n ,"
e-

'" Dimensión en mm O O,15e 0,20. O,25e o,sOe O,36e O,40e O,45e O,60eNudo en la el cantor>:l
9' ari.....

,
DimelUli6h en , ,
la cara mm O O,OSa O,12a O,16a O,17a O,21a O,24a O,27a O,30a

"l

Q Nudo enel', :Dimensión
10 borde de en la mm, O O,OS. '0,12. 0,15. O,17a O,21a O,24a 0,27. O,30a

l. cara cara ..

11 Nudo en Dimensi6n en mm O . O,15e 0,20. O,26e O,SOe O,36e O,40e 0,45• O,60e
el canto el canto , ,
Nudo e" Diámetro O 0,15. O,3Oa O,40a O,45a O,50a12 zona central medio mm 0,20. O,25a 0,35. "
de la cara ,



T A B L A 1 (Coi.1tintiación)

NIVELES - VALORES ADMISIBLES ID E F E C T .0
RAZON DE RESISTENCIA

"Nombre CaracterístiCl:
OBSERVA·

I
Unidad de 100% 85% 800/0 75% 70% 65% 60% 550 /ó 500/0

a medir medición ClONES

13 Nudos en Diámetro Ver Nota 2grupo medio mm

~ 14 Nudos en Diámetro Ver Nota 1racimo medio mm

í:l Velocidad de Número de15 crecimiento anillos/cm N°/cm 5 4 4 4 4 3 3 3 2 Ver Nota 3

§§ 17 Perforación '--- - - - - - - - - - - No se acepta

lil Cl 18 Pudrición" - - - - - - - - - - - No se acepta

11
23 Arista - - - - - - - - - - No se aceptafaltante -
24 Colapso - - - - - - - - - - - No se acepta

26 Grieta Profundidad mm O O,15e O,20e 0,~5e 0,30e O.35e O,40e 0,45e 0,50e

O 27 Rajadura Profundidad mm O a,I5e O,20e 0,25e O,30e O,35e O,40e O,45e O,50e

a = ancho de la cara de la pieza; e = espesor de la pieza

NOTA.!. La determinación de los valores máximos ~dmisiblesde este defecto, en los diferentes niveles, deberá hacerse utilizando los valores especificados
para los NUDOS, debiendo por lo tanto,.eonsiderarse la ubicación del defecto en la pieza. (Ver defecto NO 9, lO, 11 Y 12).

NOTA 2. Considerar cada ",no de los nudos del grupo individualmente y limitarlos según su ubicación en la pieza de acuerdo a lo establecido en los defec­
tos NO 9, 10, 11 Y12).

NOTA 3. Las limitaciones establecidas para el defecto NO 15 son aplicables sólo a la madera de coníferas. En las latifoliadas la velocidad de crecimiento no
se limita.
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la especie que se clasifica. Para ésto, y conjuntamente con el establecimiento
de los diferentes grados, deberá existir un trabajo práctico que compruebe que
la limitación de defectos prevista para cada grupo permita la incorporación en
cada uno de ellos, de un volumen importante de la población que se clasifica

'PROCEDIMIENTO

Contando con el antecedente de las normas NCh 992. E 7~ Y NCh 993.
E 72, se procedió a elegir una primera especie a fin de c1asi!icarla según su re­
sistencia de acuerdo a los defectos que ella presentase.

La especie seleccionada fue el· pino insigne, debido a que en estos mamen·
tos es la madera que mayor USO tiene en la construcción.

A fin de contar con piezas que representasen en buena forma la variabili­
dad de esta especie, se sortearon mediante métodos de azar, aserraderos ubica­
dos en las zonas pineras de Chile. De la misma forma se escogieron las escuadrías
y cada una de las piezas seleccionadas. El resultado de esta selección se indica
en el Cuadro 1, en el cual se incluye la cantidad, tipo y ubicación de los aserrade­
ros y la escuadría, largo y número de piezas analizadas en cada uno de ellos.

El muestreo se basó en el estudio de las variables que a continuación se
señalan:

Zonas forestales

Tomando en cuenta la distribución de las plantaciones de pino insigne,
se determinaron las zonas siguientes:

al. Norte: comprendida de Maule al Norte
bl Centro-Costa: comprendida al lado poniente de Ñuble, Concepción y

Arauco..
cl Arenales: lado Oriente de Ñuble, Bio-Bio y Malleco.
dI Sur: abarcando desde Cautín al Sur.

Tipos de aserraderos

Se contemplan los tipos sigUientes:
al Aserraderos alternativos.
bl Aserraderos de huincha.
cl. Aserraderos de sierra circular.

Clase de edad y manéjo del bosque

Estas dos variables se consideraron unidas de la sigu iente manera:
al Bosques menores de 20 años sin manejo
bl Bosques entre 20 y 30 años con o sin manejo
cl Bosques mayores de 30 años con o sin majlejo.
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CUADRO 1

CANTIDAD DE PIEZAS CLASI FICADAS EN LOS DI FERENTES ASERRADEROS

40
60

10 1/2':
10 1/2'

E Z A S II

Largo Cantidad'
i ',

10 1/2'. SO
10 1/2'_ SO

P 1

• ~dó '2" x 7"
- (Umstifueión)2" x 8"

Maule23 años

R R A D E R O i

Tipo

A S E

Circular
volante

1

1

Cantidad

1
~.-- .-- - --4-- -- __ o . -. __ o . ... -

1 Cín:uJ.r ! 23 años Maule , Umstitución 3"x' 7" • 10 1/2'. 100

lijo I 26
.•- -. - __ o

~ .. ------ -- .,----,
1 , 5" .1 , arewar años Valparaiso (-~lIinlay x

10,,1
10 1/2' 80 I

I í ;2" x 10 1/2', 20 ,,
1 Circular 26 años .- I Concepción Menque ~" x 6" ! 12'

J
17

Y huincha (Tomé) " x 9" 12' 40
~Combina' I " x 8" 12' 62
o) " x 8" 12' 10

2" x 6" 10 30 I
1 Circular I20 años _~ Concepción I CaJiuma 3" x 6" 14' I 100 I, (Tomé) , i

I , -....,
1 Huincha 26 años I Concepción I·F~U8drónru x 6" ! 16" I 100 _

(dob!e~1 I i¡Concc.pción ! J1'lorida bu I
1 Circular I 23 3i101\ x 6" 12 0

• I 32

1

12" x 7" 12' 25
1 i I r x 8" 12' I 10
I ., " x 6" 12' 1 36

1 I Circular 25 años ( MBlIeco ! Sta. 13" x 5" I 10 1/21 100
:

, , Cl'rtmdis ,,

I 1 UBICACION !
:Edad bosque~.-----------I!F.l$Cuadría

ProYincia • Lu~ar
f----I-----~---___,__ -r- ---- }-...----+-----+---

Circular 126 años Valparaíso I Peñu~8s -4" x 6"
.1'" X 5 10

I

1- 1 Circular
1 mó,,;1

L-!1 -",----Circulnr

I

I

1 Circular

1 I Circular

) ¡Circular
I volante,

fijo 30 años

fijd, 32 años
__ o -

35 .uios

rijo 29 años

20 años

-

Cautín

I Cautín

I 1\l:tlleco

I

Valdivia.
Cautín

Bío-Bío

Concepción

ISta.
Bárbara

Los
Angeles

• 'I'ucapeI¡
I,
'-~--

1'ollén

Freire ~ ..
x 8" i 10 1/'1: 100

x _14"! 10 1/'Z 100

25 años1 Alternativo Concepción ti Penco i.t.. s. 8'" • 12' : 30 I
~" x 6" 1 14' 30

I----f------f-----+----+,------1.--------'1f-----¡-1---i¡
1 Circular 22 años Maule OlnstibJción~4.J· x 10l' I 10 1/2 30

mOví! i, í I
1 Circular 26 años Maule ! Constituciónil" x 6" I 10 1/2~ 60I-__.....! I- ..L ....:... ..J''- -','-_-----'_~.L..I _

T O TAL 22 Aserraderos Total de piezas: 1.936
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Dimensiones

Se determinaron los siguientes gru;¡os:
a) Espesor: Iguala mayor que L"

Menores que 2"
b) Ancho: Igua, o menor que 5"

Mayor Que 6'
e) Largo: Igua' o menor que 10 li2'. (3.20m)

Mayor que 10 1/2'

Contenido de humedad

Se usó :naoera con un con:enico de ~'Iumedaj menor o igual a 20 %.

El ;Jroceaim'en~o 'ógiCO a segUIr es ei de estao!ecer grados de cal idad y
posteriormente comprobarlos.

~echas las primeras clasificaciones sigUiendo este criterio y tomando como
base los nive'es propuestos en el 'nforme Tecnico NO 37 del Instituto Forestal
se comprobó que la mayor;a ée las p;ezs; 'luedaban ubicadas en los grupos de·
finidos jJ3la las razoneS;:08 ras¡.,tencia Oé 65. :SO Y 40 Ojo.

En base a tal resuita:lo se [,rocedió de otra manera. En cada pieza seleccio·
nada se analizaron los difyents, t',JO, :le cefectos oue :nte'esan en una clasifi·
cación por res'ster,c:a y ¡;ara CaJa uno de e!i r); ~e anotaron las dimensiones del
defecto mayo;. Posterior,roente, 'se procedó a c~as:1icar 'a pie;:a dentro de los
diferentes grados que define 'ano:'n',a NCh gC}3. E 7'2,

R t S U L T A D O S

En el Cuadro l. se Incluyen los res1l1t"ios obtenidos al clasificar las piezas
cons:deran:io cada tiLia ::e oefecto ::er;8'acamer.te. Se inc.luye, además, un total
frente a C<IJa ~'eff'C'~o (;ue ce;).e ent¡,nderse C'Jrr10 e! ¡:lo'centaje de piezas que se
clas;fican o no. s: 5610 e>-.l>t:6S6 6' ::<~)'''e.. to s6R~iaúo LJemplo: si se hubiese pre·
senta;;o en las ¡:;'ezé:s el defsi.'w nu~o en ei horde ei '37 % de ellas quedarían
clas;-¡icacas en ios c'fe¡e,1tes ;rU¡J05'y' Sólo e! i~~ % de' tata' fo..rnarían el grupo
rechazado

En el Cuadro 3 ~s inc'uyen 'os ~o(centajes que se obtienen al agrupar las
piezas considerando ·~ooos ;0.; detectes s:mu·táneamente, e:xcepto el de velocí­
dad :;¡e c~ec¡rn;emo 'se ar.ai:<:éJ /,:,,8S OOe'an'5). f::l vicbocuadro se incluye .tam­
bién un tOla' 1ue rnj¡ca que de 10.)& las ~.'ez¡;; cmllLajas e:,29..?P/o quejan ubicadasen
algunos de los grupos especificados en !a norma NCh 993 E 72. El resto de las
piezas (70.7 %) tienen defectos, en magnitud y número, que disminuyen su re·
sistencia en mas de un 50 %, ¡::oor lo cual quooan fuera de lales grupos,



C U A D R O 2

PORCENTAJE DE PIEZAS CLASIFICADAS EN CADA NIVEL, TOMANDO EN CUENTA EL DEFECTO QUE SE INDICA

NIVELES - RAZON DE RESISTENCIA T O T A L
TIPO DE DEFECTO

100°10 86°10 80 010 76 010 70 010 65 010 60 010 55 010 50 010 CLASIFICADA NO CLASIFICADA

Bolsillos 86 010 12 010 1 0 1o .0,4°1 0,2°1 99.6°10 0,4 %

Médula 78°10 22 010

Nudo en el borde 13 010 2 Plo 8°1o 10°10 10°10 18 010 12 0/o 8 01o . 6°1o 87°10 13 010

Nudo en el carito 19°10 2°10 8 010 6 0/o 7% 7 % 12°10 7 % 7 0/O • 71 010 29 ~Io

Nudos en zona central 5 010 17 % 26 0 10 19010 15% 7 010 6 010 2 %', 1 010 98°10 2 %

Velocidad de
crecimiento • 2°10 98°10

Arista faltante 70 0 10 30 0 10

Grietas y
. 63 Ole 7 0 1o 5 % 2 0/O 4 010 1 010 94 "lo 6 %rajaduras 6 010 5% 1 %

• No se 'consideró en el resumen incluyendo todos los defectos.

C U A D R O 3
PORCENTAJE DE PIEZAS QUE CLASIFICAN EN CADA NIVEL, AL CONSIDERAR TODOS LOS DEFECTOS

NIVELES - RAZON DE RESISTENCIA T O T A L
TIPO DE DEFECTO

55 % 50 010 CLASIFICADA NO CLASIFICADA100 % 85 010 80 010 75 010 70 010 65 0/O 60 0/O

Resumen incluyendo
1,10 /0 2,10 1c 2,60 /e 2,7°/ 5,3010 6,4°10 4,lo /c 4,8% 29,3 010 70,7 0 10todos los defectos 0,2°10 ,

~

w,
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ANALlSIS DE LOS RESULTADOS

Al obSl¡lrvar en el Cuadro 2 los totates que expresan el número de piezas
que pueden clasificarse, considoordo .el defocto indeperrli!'fltemente, se puede con­
cluir que -tales valores son normales_ Esto indica que los límites de las magnitu­
des de los defectos establecidos por cada razón de resistencia no son en absolu­
to exigentes, pues al considerar cada defecto por separado se obtienen relativa­
mente pocas piezas que queden fuera de los grupos establecidos.

Al considerar todos los defectos que concurren en una pieza de pino in­
signe, se produce una disminución de tales valores y, por lo tanto una fuerte
reducción del total de piezas que pueden incluirse en una clasificación. Esto se­
ñala que en las condiciones actuales esta especie no se presta para una clasifica­
ción por resistencia en varios grados debido exclusivamente a la concurrencia de
un gran número de tipos de defectos que se presentan en una misma pieza.

El número de anillos por unidad de longitud es una característica que en
las con íferas proporciona una pauta bastante buena para evaluar las propiedades
resistentes de la madera_ Limitar el número de anillos por unidad de longitud
significa exigir anillos angostos, con gran proporción de madera de verano
(tard la) que es, a la postre, índice de una mayor densidad y de una buena resis­
tencia.

En las Normas de clasificación por resistencia se exige un número m¡nimo
de anillos por unidad de longitud. Este minimo no se alcanza en el pino insigné
y es así como en promedio se·obtiene, para esta especie un valor de, aproxif]1ada­
mente, 1 anillo por centimetro lo cual no satisface el requerimiento de las nor­
mas. Esto explica el total de 98 010 de piezas que no clasifican (Cuadro 2)
cuando se tiene en cuenta esta caracleristica

Como la velocidad de crecimiento no es un defecto, más bien una carac­
terística recomendable, no se incluyó en el resumen de la totalidad de los de­
fectos.

CONCLUSIONES

Del análisis de los resultados se pueden extraer ias siguienles conclusiones:

Al considerar los defectos de la madera separadamente, se obtiene una
lógica distribución de las piezas de pino insigne en cada uno de los grupos que
originan las diferentes razones de resistencia_ Esto indica que los límites de
magnitudes de defectos, que estas razones de resistencia establecen, no son limi­
tantes de una buena distribución del volu·men total de piezas a clasificar en los
diferentes grados.

Si en la madera de pino insigne se consid~ran simultáneamente todos los
defectos que se pueden presentar en las piezas y que interesen además en una
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clasificaciÓn por resistencia, se obtiene que sólo un 29,3 % de las piezas·piJe·.
den ser clasificadas. El otro 70,7 % queda rechazado.

La distribución que cabe esperar de este 29,3 0 /0 de piezas es la siguiente:

Razón óe resistencia

100 %

85 %

SO 0/O
75 0/O

70 %

65 %

60 %

55 0 /0
50 %·

Porcentaje individual
de piezas

0,2 %

1,1 %

2,1 0/o
2~6 0/O
2;7 o/ó
5,3 %

6,4 0/O
4,1 0/O
4;S %

Porcentaje acumulado
de piezas

0,2 %

1,3 0/o
3,4%
6,0 %
8,7 %

14,0%
20,4 0/O

24,5 0'10
29,3 %

Los porcentajes que aqu i se incluyen señalan que la mwera de pino in­
signe, con características adecuadas para lograr una buena. resistencia, es poco
común.

De acuerdo a los porcentajes indicados, no se justifica una c1asificaci6n
po~ resistencia de.l pino insigne en varios grados, si ella va a estar orientada a la
aplicaci6n de elementos estructurales extraidos de madera aserrada de esta esPe­
cie maderera.

La conclusi6n seiialada anteriormente no implica que se deje de lado el
pino insigne en la construcción. Esta especie puede perfectamente participar co­
mo terciado ° madera laminada en los cuales el efecto que sobre la resistencia
tienen los defectos de la madera se diluye debido al proceso de fabricaci6n de
tales elementos.

La conclusi6n establecida anteriormente tampoco es definitiva, pues si en
el futUro se plantea una buena poi ¡'tica de plantadbn, y principalmente de mane·
jo, se.podría obtener, como en otros paises. un pino insigne con una menor can­
tidad de defectos de los que ahora pjesenta y que lo llevaría a ser apto para usar­
lo en estructuras, en formaecon6mica y eficiente.

RECOMENDACIONES

En las condiciones actuales no se recomienda el uso de la madera aserrada
de pino insigne en elementos estructurales de. importancia, pues ello involucra
mayores escuaddas para.compensar 'Ia presencia de los defectos y mayor costo
debido a la escasez de piezas recomendables.

Si no se mejora la calidad de la especie en cuanto a la presencia de los de­
fectos, se recomienda, para la construcción, el uso de pino insigne a través de'
elementos de madera laminada' y de terciados estructurales.
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. Si en el futuro se desea aprovechar esta especie maderera en la construc­
ción como madera aserrada, será recomendable desarrollar un plan nacional de
Illantación y manejo a fin de disminuir la cantidad de defectos en. las piezas.

Si aun en las condiciones actuales se desea obtener madera de pino insigne
de tipo estructural, se recomienda la creación de un grado único con razón de
resistencia de 50 % que incluiría aproximadamente, un 30 % del total de pro­
ducción de piezas.

Las especificaciones de este grado único para el pino insigne con razón de
resistencia de 50 %, se presentan en el Cuadro 4.

Las tensÍCfleS a:!misib[es que se recomiendan para este grado único son las
siguientes:

Flexión:
ComprensiÓn paralela:
Comprensión normal:
Tracción paralela:
Cizalle:
Mod. elastic. medio:
Mod. elastic. min.:

58 kg/cm2
30 kg/cm2
11 kg/cm2
58 kg/cm2

8 kg/cm2
65,5 tonlcm2
34,5 tonlcm2
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C U A D R O 4
CLASIFICACION POR RESISTENCIA

Especie
Grado
Razón de resistencia

Especificaciones

. pino IOslgne
llnlco

.50 %

l.ACEBOLLADliRA
2.AGUJEóRO VIO NUDO SUELTO

Diametro mediO lmm)
4.BOLSI i..LO DE- CORH ZA, '! lO RESiNA

Ancho maxlmo Imm)
5.GRANO ING..INADO

Inclmación dei g'ano
6. MEDULA
7. MADERA DE REACC'ON
9. NUDO EN LA. ARISTA

Dimens:ón en e' canto ¡mm)
Dimens6n en 'a ca'a·(mm)

10.NUDOlN~. BúRDEDlLACARA
Dimenslon en la Gara (mm)

11. NUDO t'N El C-4N 1'0
DimenSión en el canto (mm)

12. NUDO LN ZONA CfNTRAl DE; A CARA
Diámetro mediO ¡mm)

13. NUDOS EN GRIIPO
D,ametro med:o (mm)

14. NUDOS EN RAC:MO
Diámetro mecio (mml

17. PE'Rf-ORACION
18. PUDRICION
23.ARI$lA iAANrt
26. GRlf fA f'ro'undidad (mm!
27. RAJADl)F1A P'o+undiaad (mm)

· No se acepta

· Ver Nota 1

• Ver Nota 1

: 1 en 8
: No se acepta
: No se acep ta

· O,bOe
0.30a

.0,30a

.O,5Oe

.O.50a

· Ver Nota 2

I/er Nota 1
· No se acepta

No se acepta
· No se acepta
: 0,50e
.O,5Oe

NOTA. 1. l.a óere'm¡n,)C,ón ve los va'ores má> .mos aam:sibles de este defecto.
debe hacerse ut;li¿a"do el "aíO' eS1u'ect.ca.:lO para 'OS NUDOS, deblen·
do cons,de~arse ia ubIcación Clel eefecto en la pieza (Ver deféctos
NO 9. 10. 11 Y l?J.

NOTA 2. Considerar cada uno de los nudos del grupo .ndlvidualmente y limi­
tarlos seglln su ub,cac;ón en ia pieza de acuerdo a lo establecido en los
defectos NO 9, 10. 11 Y 12.
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PEREZ G., ANTONIO
Classification of Pinus radiata D. DON according to

endurance. By V. Antonio Pérez G., Luis Martínez B.,
Edmundo del Río E. Santiago, Chile, Foreslry Institute,
1973. '

18 pages, illus. (Technical Report NO 45).

Tbe sawn \Vood oí Pinus radiata with suitable
characteristics to achieve a good endurance is very scarce,
therefore. it is Dot recommended lo be used in structural
elements.

It can be used in construction in the fonn oí laminated
wood in which the effects upon the wood endurance thal
every defect causes, are diminished by the manufacturing
process.

'!be defects can be lessened by a good system oC
planting and management and the wood becomes suitable
to be used for structures in an economic and eCficient way.

__J . ._

'I'be sawn wood oC Pinus radiata with suitable
characteristics to achieve a good endurance is very scaree.
therefor~ it is not recornmended to be used in structural
elements. .

It can be used in construction in Ole fonn 'oC lamínated
wood in which the effects upon the wood endurance that.
every deíect causes, are diminished by the manufacturing
process.

The defects can ·be lessened by a good system oí
planting and management and tbe wood becomes suitable
to be used for structures in an economic and eHicieot way.

PEREZ G., ANTONIO
Classification oí Pinus radiata D. DON according to

cndurance. By V. Antonio Pérez G., Luis Martínez B.,
Edmundo del Río E. Santiago, Chile, Forestry Institute,
1973.

18 pagos, mus. (TecbnicaJ Report NO 45).
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PEREZ G., ANTONIO PEREZ G., ANTONIO
Clasificación por resistenci~ del pino insigne. Por Clas~ficaci6ri pOI resistencia del pino insigne. Por

V. Antonio Pérez G., Luis Martínez B" Edmundo del Río V. AntOniO Pérez O., Luis Martínez. B., Edmundo del Río
E. Santiago, Chile, Instituto Forestal, 1973. E. Santiago, Chile, Instituto Forestal, 1973.

18 págs. iluso (Informe Técnico N° 45). 18 P.ágs. iluso (Infonne Técnico NO 45).

La madera aserrada de pino insigne con característi· La madera aserrada de pino insigne con característi-
cas adecuadas para lograr una buena resistencia es muy po- eas adecuadas para lograr una buena resistencia es muy po·
ca común. por e;;to es poco recomendable su uso en ele- co común, por esto es poco recomendable su uso en ele·
mentas estructurales," mentos est.ructurales.

1

, En la construcción se puede utilizar ·como madera En la construcción se puede utilizar como madera
laminada, en los cuales el efecto que sobre la resistencia laminada, en los cuales el efecto que sobre la resistencia
tienen los defectos de la madera se diluyen debido al pro- tienen los defectos de la madera se diluyen debido al pro-

I
ceso de fabricación. ceso de fabricación.
. Una buena política de plantación y de manejo puede Una buena política de plantación y de manejo puede
lograr una disminución de los defectos y la llevará a ser lograr una disminución de los defectos y la llevará a ser

L
apta para utilizarla en estructuras en forma económica y apta para utilizarla en estructuras en fonna económica y
eficiente eficiente.
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