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CLASIFICACION PRELIMINAR DEL BOSQUE NATIVO DE CHILE

por: Moisés Yudelevich K.*
Charles H. Brown **
Hernan Elgueta S. +
Sergio Calderén S. ++

ABSTRACT

A preliminary forest type classification of the Chilean native forest, including the prov-
inces of Arauco, Bio-Bio, Malleco, Cautin, Valdivia, Osorno, Llanquihue and part of Chiloé,
between latitudes 372S and 44°S

Location and delimitation of these forest types were determined by using aerial photo-
graphs (1:50.000) and a field reconnaissance This method has allowed to define forest types
according to the composition, density and species variation in the stands.

Denomination of each forest type was given by considering one or more representative
species of the forest association or by the geographic region they cover

The resulting forest maps indicate the presence of eight types called Araucaria, Coi-
gie, Valdiviano, Roble-Rauli. Chilote, Lenga, Alerce and Ciprés, covering a total area of
approximately 32,550 52 km2 which does not include natural regeneration.

EXTRACTO

Clasificacién tipoléogica preliminar de los bosques autéctonos de Chile, incluyendo las
provincias de Arauco, Bio-Bio, Malleco, Cautin, Valdivia, Osorno, Llanquihue y parte de Chi-
loé, entre los 37%y 442 de latitud sur

La localizacién y delimitaci6n de estos tipos forestales fue determinada en base a una
combinacién de fotografias aéreas (1.50.000) y reconocimiento de terreno. Este método permi-
tié definir los tipos de acuerdo a la composicién, densidad y variacién de las especies en los

rodales.

La denominacién de cada tipo esta dada por una o mas de las especies que lo caracte-
rizan, o por la region geografica que cubren

Los resultados fueron expresados en mapas forestales que indican la presencia de ocho
tipos  Araucaria, Coigue Valdiviano, Roble -Rauli, Chilote, Lenga, Alerce y Ciprés, con una
superficie del orden de los 32 550,52 km2, que no incluye los renovales.

)
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1. INTRODUCCION

Los reconocimientos forestales pueden ser de tipo extensivo o intensivo, dependiendo
de los objetivos y la finalidad de la informacion requerida. En los reconocimientos de carécter
extensivo, los bosques pueden clasificarse en tipos forestales de orden general, sobre bases
regionales amplias, de acuerdo a la diversidad de asociacién que presentan las distintas espe-
cies. Los reconocimientos intensivos constituyen, en la prictica, inventarios forestales que
se concentran generalmente en dreas especificas y limitadas y que permiten clasificar los
bosques no sélo por la composicion de especies, sino que también en base a volimenes totales
y comerciales, calidad de los mismos y accesibilidad para la explotacién.

En la practica, ambos tipos de reconocimientos han sido efectuados en los bosques
nativos de Chile. En 1944, la Misién Forestal Norteamericana realizd el primer reconocimiento
forestal extensivo a nivel nacional (Haig, 1946). Posteriormente, en 1952, la Corporacién de
Fomento de la Produccion efectué un inventario forestal de la provincia de Valdivia (CORFO,
1952), que correspondié a un reconocimiento intensivo de cardcter zonal de los recursos fores-
tales de dicha provincia. Ambos estudios consultaron la preparacién de mapas y estimaciones
volumétricas, en relacion a la intensidad de los respectivos reconocimientos.

Con posterioridad a estos trabajos, se ha hecho sentir la necesidad de disponer de
informacion general actualizada de las areas forestales del pais, con criterio més intensivo que
el aplicado por la Misién Forestal Norteamericana y con menos detalle que el trabajo de la
Corporacién de Fomento. Este tipo de reconocimiento de éreas forestales tendria por finalidad
establecer la actual dispersién y ubicacion de los bosques, su composicién bésica y la locali-
zacién de los sectores de mayor valor, en los cuales seria de interés realizar inventarios fores-
tales intensivos y los consiguientes programas de desarrollo industrial.

El presente trabajo consiste en una clasificacién extensiva de los bosques autéctonos
ubicados en las principales regiones forestales de Chile. El drea en estudio est localizada
entre las latitudes 372 y 449S e incluye las provincias de Arauco, Bio-Bfo, Malleco, Cautin,
Valdivia, Osorno, Llanquihue y parte de Chiloé. Esta superficie ha sido cubierta reciente-
mente por fotografias aéreas a escala 1:50.000. A medida que se disponga de nuevas fotogra-
aéreas, el estudio se podré extender a las provincias de Aysén y Magallanes.

2. OBJETIVO

La finalidad de este reconocimiento fue estratificar el bosque nativo chileno en clases
muy generales, que posteriormente permitan abordar los diversos problemas forestales, sobre
bases regionales, con proyecciones para establecer prioridades en la planificacién y ejecucién
de futuros trabajos de inventarios, silvicultura, manejo, explotacién e industrializacién. En
este sentido, los trabajos consultaron la delimitacién y localizacién del bosque nativo chileno
en mapas forestales, en funcién de una clasificacién preliminar generalizada de sus respectivos

tipos forestales, distribucién de los mismos, su composicién y condiciones de accesibilidad e
interés economico.

3. PROCEDIMIENTO

Para los efectos de definir y clasificar los principales tipos forestales, se adoptd como
indice bésico la composicién especifica de los bosques, considerando las caracteristicas y



representacién de las especies individuales como el elemento determinante en la importancia
de los diversos tipos

Los tipos forestales fueron interpretados sobre fotografias aéreas a escala 150 000,
complementados con reconocimientos y comprobaciones de terreno La cantidad de tipos usa-
dos en la clasificacién fue adaptada y limitada a aquellos definidos y facilmente reconocibles,
con el objeto de que los mapas finales resultaran simples y claros Entre estos tipos se pre-
sentan normalmente zonas de transicion, las cuales podrian diferenciarse independientemente,
o bien, se pueden incluir o dividir los tipos definidos. Se adopté este dltimo criterio, dado
_ el cardcter general y preliminar de la clasificacion

Conjuntamente con la fotointerpretacion, se establecieron y marcaron sobre las fotogra-
fias aéreas los limites de los tipos forestales Esta delimitacion se traspasé posteriormente a
mapas bases mediante el empleo y adaptacién de un sketchmaster (1). Los mapas bases usa-
dos para estos efectos fueron las Cartas Preliminares a escala 1 250.000, editadas por el Ins-
tituto Geografico Militar En relacién con este procedimiento, se prepararon los mapas finales
de tipos forestales

En el transcurso de los reconocimientos de terreno, se establecieron parcelas muestra
de 0,1 ha en los principales tipos forestales determinados Estas parcelas permitieron regis-
trar informacién general respecto a composicién de especies, variabilidad de la composicion,
densidad, tamafio y calidad de los arboles individuales

Los diversos tipos forestales fueron definidos en relacién a la composicién, densidad y
variacion de las especies, registréndose, ademas, la ubicacién y distribucién geografica de
los distintos tipos y las diferencias de altitud en que se presentan normalmente Donde ha
sido posible, la informacion se ha completado con antecedentes sobre variaciones en calidad,
tipo de sotobosque y criterio sobre las posibilidades de explotacién de las diversas especies

Para los efectos de uso practico, se han preparado dos series de mapas forestales en
diferentes escalas Se dispondra de una serie de planos a nivel provincial a escala 1250 000,
en los cuales se ha incluido informacion mas detallada sobre ubicacion y accesibilidad En
estos planos, los tipos forestales van indicados con una simbologia apropiada Adicionalmen-
te, se han preparado series de planos mas simples a escala 1 500 000, en los cuales los tipos
forestales estén representados objetivamente por colores Estos planos generalizados abarcan
grupos de provincias y su escala no permite registrar gran parte de los bosquetes ni rodales
pequefios

Se debe tener presente que estos mapas forestales corresponden a una clasificacion
preliminar de tipos de bosque, basada, principalmente, en interpretacién de fotografias aéreas
y con limitadas comprobaciones de terreno

Por razones de extensién e inaccesibilidad, éreas considerables fueron clasificadas
solo por fotointerpretacion, sin ser sometidas a reconocimientos de terreno; en consecuencia,
sera inevitable la presencia de los errores del caso No cabe postergar el acceso a la infor-
macion disponible hasta que estas dudas sean aclaradas y se estima que el estado actual de
la clasificacion preliminar puede ser de utilidad practica inmediata, tanto para el sector pibli-
co como para el privado, como, asimismo, la aplicacién y uso de este trabajo permitird conocer
los posibles errores y cambios deseables

(1) Instrumento 6ptico empleado para traspasar fotografias aéreas a diferentes escalas.



4. TIPOS FORESTALES
41 SISTEMA DE CLASIFICACION

La finalidad principal del reconocimiento fue clasificar los tipos de bosques autécto-
nos. Se estimo, sin embargo, importante y de utilidad practica resefiar adicionalmente otras
caracteristicas y factores presentes en el area del bosque nativo como renovales (1), matorra-
les, rodales de especies exéticas bosques quemados e intervenciones de explotacién

Por otra parte debido al interés que representan para la utilizacién del bosque las con-
diciones de accesibilidad, se han registrado en los mapas las diferentes clases y vialidad de
los caminos observados en los reconocimientos de terreno  Dado el constante progreso en la
construccién, mejoramiento y trazado de caminos, esta situacién podra variar en un futuro
proximo

CUADRO 1. SIMBOLOGIA DE CLASIFICACION

Tipo Forestal Simbolo

1. BOSQUES NATURALES

Araucaria

Coigiie

Valdiviano

Roble -Rauli

Chilote

Lenga

Alerce

Ciprés

II. RENOVALES Y BOSQUES EXPLOTADOS

Bosques explotados intensamente (sin regeneracion) X
Areas quemadas Q
Renovales £
[Il. PLANTACIONES EXOTICAS

Pino insigne Pl
Eucaliptogn E
IV. MATORRALES

b:ladis (2) fid
Nirre (3) N
Matorral (4) mt

ﬁ"ﬂl"(:g'ﬂﬁﬁb

o

(1) Renovales = regeneracion natural de la masa.
(2) Nadis = nombre local dado a supe-ficies de suelos panranosos que contienen
vegetacion densa y baja. en la que predominan las Mirtaceas.
(3) Nirre = vegetacién de fiirre que cubre pantanos y pendientes subandinas u
hondanadas heladas.
(4) Matorral = regene-acion dispersa de especies arboreas o arbustivas nativas.
generalmente pastoreadas en forma permanente.



La mayoria de los tipos forestales esta compuesta por varias especies, correspondiendo
su denominacién a las especies principales predominantes que caracterizan a cada tipo Sin
embargo, se han designado en relacién a regiones geograficas los tipos Valdiviano, Chilote y
Magallénico Este dltimo tipo es de limitada importancia economica y, practicamente, esta
constituido por coigie de Magallanes (Nothofagus betuloides (MIRB.) OERST.), puro Su dis-
tribucion geografica se inicia en el sur del sector continental de la provincia de Chiloé, donde
se le ha incluido en el tipo Coigie No obstante, en las provincias de Aysén y Magallanes,
este tipo forestal corresponde ser clasificado separadamente

4 2 COMPOSICION DE LOS TIPOS FORESTALES COMERCIALES

Los tipos comerciales del bosque autéctono chileno constituyen generalmente rodales
mixtos, cuya clasificaciéon puede variar de tipos puros a mezclados, en relacién con la repre-
sentacion variable de las especies componentes El cuadro que se expone a continuacién se-
fiala las especies principales que caracterizan cada tipo

CUADRO 2. ESPECIES PREDOMINANTES QUE CARACTERIZAN LOS
TIPOS FORESTALES COMERCIALES DEL BOSQUE NATIVO

DISTRIBUCION SEGUN ALTITUD Y LATITUD

. Especies predom nantes que Dispersion del ti

Tipo forestal | Simbolo I:'aractegizan el tipo qu T P L;::imd

Araucaria A araucaria. lenga. coigile 1.000 1.700 37930 S 39%45 S
Coigiie C coigile. manio, tepa 0-1.200 37%30 S-48%00 S
Valdiv:ano \Y tepa, ulmo, tineo. olivillo. coigiie 0-1.000 37900°S 45%00°S
Roble-rauli R roble. rauli, coigtie. lingue 100-1.200 37200 S-41°30 S
Chilote CH canelo. maiio. coigle 0- 300  40°30 S-48°00 S
Lenga L lenga. firre 1.000-1.900* 37°00 S 55°00 S
Alerce F alerce. ciprés de las Guaitecas 700-1.200  40°00 S-42°30'S
Ciprés CP ciprés de las Guaitecas 100-1.000  40°00°S-55°00 S

* En la provincia de Magallanes se le encuentra

hasta el nivel del mar.

Los tipos forestales fueron delimitados, principalmente, por fotointerpretacion. Junto
con representar las diferencias fotograficas, la delimitacion considers, ademas, factores como
topografia, altitud, ubicacion geogréifica e informacion de inventarios previos (CORFO. 1952;
Instituto Forestal, Informes Técnicos N2 9 y 10, 1964). En los reconocimientos de terreno fue
posible clasificar los tipos sobre la base del nimero de arboles comerciales de las especies
componentes y el interés economico de las mismas

El cuadro siguiente constituye una guia para la clasificacion en terreno de los tipos
forestales Establece el porcentaje minimo en que una especie o agrupacion de especies puede



estar representada en un determinado tipo para ser clasificado como tal y, a la vez, seiala los
posibles tipos alternativos, en los cuales se ubicaria en el caso de no alcanzar los porcenta-
jes minimos sehalados.

CUADRO 3. INDICE PARA CLASIFICACION EN TERRENO DE LOS TIPOS
FORESTALES COMERCIALES DEL BOSQUE NATIVO

Tipos alternativos en que se presenta
la especie o agrupacion de especies
Tipo forestal Especie o agrupacion \ el HH0 s wisg iphr
a | de especies P & & ¥ R CH 1 F CP
CRibicRy GUE cAracteritm o Hipe Porcentaje minimo de arboles comercia-
les de la especie o agrupacion de espe-
cies que definen el tipo
A araucaria = W e 80 e G --
G coigiie, manio 80 -- 60 60 60 40 60 -
A tepa, tineo, ulmo, olivillo - 40 - 60 S50 -- 60 -
R roble, rauli, lingue 50 40 40 -- 40 40 --
CH canelo, manio, coigie de Chiloé - 40 50 60 - - e .-
L lenga 80 GQ - 60 - - - -
F alerce -~ 40 40 -- - == - 20
CP ciprés de las Guaitecas T - - 80 --

El uso del Cuadro 3 se puede ilustrar con un ejemplo la clasificacién de un bosque
cuyos arboles comerciales estan representados en un 45 por ciento por coigiie (Nothofagus
dombeyi (MIRE.) OERST.)y maiio (Saxegothaea conspicua ILINDI..) y en un 55 por ciento por
lenga (Nothofagus pumilio (POEPP. ET ENDL) KRASSER), puede recaer alternativamente en
los tipos forestales Coigife (C) o Lenga (L) Corresponde iniciar la clasificacién por el tipo
de mayor representacion porcentual, en este caso, el tipo L. Se entra al Cuadro en la letra L
de la columna Tipo a Clasificar y se busca hacia la derecha la letra C de la columna de
Tipos Alternativos, donde se lee que el porcentaje minimo de arboles comerciales que definen
el tipo lenga. en relacion al tipo alternative coigiie, es de un 60 por ciento: es decir, el tipo
L, para ser clasificado como tal, requiere como minimo la presencia de un 60 por ciento de
arboles comerciales de lenga. Dado que el ejemplo hace referencia a un 55 por ciento de len-
ga. el bosque debera clasificarse como tipo forestal Coigiie

4.3 DESCRIPCION DE LOS TIPOS FORESTALES

4.3.1 TIPO FORESTAL ARAUCARIA (SIMBOLO: A)

El tipo forestal Araucaria incluye todos los rodales en que la araucaria (Araucaria
araucana (MOL.) C. KOCH), es la especie principal El tipo se presenta en formaciones puras
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y mixtas. En la mitad superior de su dispersion altitudinal se puede encontrar mezclado con
robles (Nothofagus obligua (MIRB.) OERST.) de poca altura, lenga y firre (Nothofagus antarcti-
ca (FORST.) OERST ) En las altitudes inferiores, la mezcla puede ser coigtie y en ausencia
de éste, roble y rauli (Nothofagus alpina (POEPP. ET ENDL.) OERST.).

Este tipo se encuentra generalmente entre los 1.000 y 1.700 metros de altitud. Su dis-
persién geografica en la Cordillera de los Andes alcanza por el norte desde la Laguna de la
Laja, en la provincia de Bio-B'o, hasta el valle de Liquifie, en la provincia de Valdivia, por
el sur. Se presenta también en la Cordillera de la Costa, donde esta limitado a las partes mas
altas de la Cordillera de Nahuelbuta, provincia de Arauco, y a un sector aislado al norte de
Carahue, en la provincia de Cautin

La especie de mayor interés econémico del tipo es la araucaria Los rodales comer-
ciales son razonablemente densos, con unos 100 a 250 ejemplares de araucaria por hectarea
Fuera de sus limites altitudinales normales, las araucarias se presentan dispersas, con una
densidad de 10 a 15 arboles por hectarea

La calidad de los rodales varia considerablemente. En los sectores bajos de mayor
precipitacion, donde también suele encontrarse asociado con coigiie, los ejemplares de arauca-
ria se presentan bien desarrollados, pudiendo producir hasta cuatro trozas utilizables (1).
En los limites altitudinales superiores, los arboles se achaparran y, ocasionalmente, producen
mas de una troza aserrable

Las trozas del extremo superior del fuste presentan distancias internudales cortas, que
originan madera de calidad deficiente con grandes nudos sueltos. Por este motivo, el mayor
valor radica en las trozas inferiores que contienen una amplia zona de madera limpia alrededor
de un centro nudoso limitado El interés economico de la especie araucaria radica en sus
formas de utilizacion, constituyendo excelente materia prima para chapa, terciado y madera
aserrada.

Las disponibilidades actuales de este tipo forestal en la zona costera - Cordillera de
Nahuelbuta - son limitadas, dada la iniensa explotacién a que ha sido sometido en los dltimos
aflos. En el sector de la Cordillera de los Andes, en la provincia de Cautin, quedan todavia
masas comerciales accesibles y también en la parte sur de la provincia de Malleco. Dado que
en estas regiones los rodales suelen contener coigiie de alta calidad y, ocasionalmente, roble
y rauli, se justificaria efectuar inventarios forestales intensivos para los efcctos de un pro-
grama racional de aprovechamiento.

Los accesos a las masas de araucaria son generalmente dificiles y la nieve reduce el
periodo de explotacién a unos cuatro meses por aiio. En la practica, los caminos no existen y
deberan ser construidos a través de bosques de coigiie de mala calidad. Esta circunstancia
hace que, en la actualidad, los bosques de araucaria sean en la practica econémicamente in-
accesibles, salvo el caso de rodales extensos, de buena calidad, de araucaria pura o asociada
con coigiie comercial

El sotobosque, en el tipo Araucaria, esta constituido normalmente por quila (Chusquea
quila (MOL.) KUNTH) baja, canelillo (Pitavia punctata (R. ET PAV.) MOL.) y murtillo (Ugni
molinae TURCZ.). En las partes mas abiertas existe coiron (Festuca sp.).

(1) Trozas de un largo de 3.60 m. {12 pies).



Las extensas superficies de araucaria, que se han quemado en el pasado, indican la
susceptibilidad de este tipo forestal al fuego y la necesidad de prioridad en materia de pre-
vencién y proteccion contra incendios

Aun en el caso de rodales de reducido valor comercial, su conservacion presenta inte-
rés, ya que contribuyen a regular el flujo de las aguas, porque prolongan el periodo de derreti-
miento de la nieve con la sombra de sus copas.

La regeneracién por semillas no es muy frecuente, aunque se han producido excelentes
repoblaciones con posterioridad a explotaciones. Comunmente, las yemas durmientes de los
tocones dan origen a brotes y las raices suelen emitir retofios. EI crecimiento es muy lento
y, en condiciones naturales, se requeririan rotaciones superiores a 500 afios para la formacién
de rodales similares a los actuales

4.3.2 TIPO FORESTAL COIGUE (SIMBOLO C)

El tipo forestal Coigiie incluye todos los rodales en que el coigiie constituye la especie
predominante  Este tipo posee una dispersién geografica amplia, extendiéndose entre los
37°30" y 48°00° de latitud sur (1). Su rango de distribucién altitudinal es también extenso,
presentandose en la mitad norte de su area geogréfica entre los 700 y 1.200 m. sobre el nivel
del mar Su altitud decrece gradualmente hacia el sur, encontréndosele en la provincia de
de Aysén entre los 0 y 500 m sobre el nivel del mar Estas condiciones determinan, en la
practica, que la mayoria de las especies forestales de interés econdmico puedan estar repre-
sentadas en el tipo En la mitad inferior de la distribucion altitudinal del tipo es frecuente
encontrar una zona donde los maiios (Saxegothaea conspicua LINDL., Podocarpus salignus
D.Don y Podocarpus nubigenus LINDL.) se incorporan a la composicién del tipo. En su limite
altitudinal inferior, el tipo Coigiie es normalmente reemplazado por el tipo Roble-Rauli en el
area geografica que se extiende desde la provincia de Valdivia, hacia el norte, y por el tipo
forestal Valdiviano al sur de dicha provincia. En esta dltima zona geogréfica, el tipo Coigiie
presenta en su composicion una mayor cantidad de tepa (Lawrelia philippiana LOOSER (L.
serrata PHIL.).

En los rodales densos del tipo, practicamente no existe sotobosque, no asi en aquellos
cubiertos y sobremaduros en que llega a ser impenetrable, formado por quila y colihue (Chus-
quea coleu DESV.). El tipo Coigiie tiende a reemplazar al tipo Valdiviano cuando éste es des-
truido, siempre que la especie coigiie haya integrado la asociacion original.

La especie coigiie actia como colonizadora, presentandose como tal en éreas que han
sido alteradas por acciones de tipo volcéanico, incendios, erosién, derrumbes, deslizamientos,
explotaciones, siempre que persista o se mantenga alguna fuente semillera. Como consecuen-
cia de estas condiciones, es frecuente encontrar rodales puros, densos y coetaneos de coigtle.

La especie coigtie requiere suelos hiimedos y drenados para un buen desarrollo. Sin
estas condiciones crece limitada a bosquetes en el fondo de quebradas. La calidad de bosque
que forma esta especie depende de la edad de los arboles. Los rodales sobremaduros o abier-
tos son defectuosos. Los rodales densos con edades que fluctian entre 120 y 200 afios son
de buena calidad, pero poco frecuentes. En estos iltimos, la densidad de los ejemplares de

rmEne e . ————

(1) La especie coiglle propiamente tal posee una mayor distribucién geografica,
encontrandosele por el norte hasta alrededor de los 36° de latitud sur.
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coiglie por hectérea varia entre 300 y 400 érboles, siendo, por lo general, altos y bien forma-
dos No obstante, existen algunos especimenes que se bifurcan entre los 15y 20 m de altura

La intensidad de utilizacién del coigiie depende de la zona en que se encuentre y de
las especies que le acompadan El coigiie representa alrededor del 17% del total de la pro-
duccién de madera aserrada, con lo que supera la produccién de cualquier otra especie autéc-
tona

4321 Renovales de coigiie (Simbolo rC)

Los renovales inmaduros en los que el coigile es la especie principal han sido defi-
nidos como renovales del tipo Coiglle La mayoria de estos rodales se encuentra en la Cordi-
llera de la Costa en sectores explctados intensamente con anterioridad En ciertas zonas es
frecuente encontrar el sotobosque de estos renovales formado por lingue (Persea lingue NESS).
tineo (Weinmannia trichosperma CAV) y tepa En este caso. el tipo es de transicion y tiende
al restablecimiento del tipo Valdiviano En los limites altitudinales superiores del tipo Coi-
gile, en sectores de la Cordillera de los Andes donde el suelo esta constituido principalmente
por material inorganico. los renovales de coiglie se presentan casi puros, con escaso o sin
sotobosque

4.3.3 TIPO FORESTAL VALDIVIANO (SIMBOLO V)

Es una asociacion forestal en que predomina més de una o el conjunto de las siguien-
tes especies tepa, tineo, ulmo (Eucrypbia cordifolia CAV ) y olwillo (Aextoxicon punctatum
R ET PAV ) Ademas, integran la composicién, en conjunto o aisladamente, canelo (D-ymfs
winteri FORST), coiglie, laurel (Lawrelia sempe-virens (R ET PAV.) TUL ;, lingue avellano
(Gevuina avellana MOL.), va:a (Caldcluvia paniculata (CAV ) D DON) y mafiios Una caracte-
ristica del tipo Valdiviano es la composicién de su dosel superior que esté formado general-
mente, por coigile sobremaduro

Por la costa, el area de dispersion geografica del tipo Valdiviano se extiende desde
la provincia de Concepcién hasta el limite sur de la Isla de Chiloé Segin la situacién topo-
grafica y altitudinal que ocupa en la Cordillera de la Costa el tipo presenta diferencias en la
composicién de sus rodales En las cumbres se encuentran rodales con predominancia del
tineo y en las quebradas himedas. una mezcla de tepa, ulmo y, ocasionalmente, olivillo

En la Cordillera de los Andes ocupa, por lo general, una angosta faja situada altitud:-
nalmente bajo el tipo Coigie En la altitud inferior de esta faja, la asociacién presenta un
alto porcentaje de olivillo, mezcla que se transforma en tepa, olivillo y ulmo a medida que
aumenta la altitud En el limite més alto, el tipo se compone de tepa casi pura

Su dispersién geografica en la cordillera andina se extiende desde la provincia de Cau-
tin hasta el rio Baker en Aysén Hasta la provincia de Valdivia se presenta en forma de fran-
jas o manchas entre los tipos Roble-Rauli y Coigiie Al sur de Valdivia adquiere la forma de
una faja continua En Chiloé continental, este tipo penetra en los valles andinos desde el
nivel del mar hasta alrededor de los 300 metros de altitud, donde se une con el tipo Coigiie

Este tipo alcanza su mejor desarrollo en la provincia de Valdivia Las especies que
lo integran son en su mayoria tolerantes a la sombra y presentan generalmente defectos inte-
riores en el fuste lo que disminuye su valor comercial
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El sotobosque incluye, normalmente, arboles pequeiios de tiaca, avellano, luma (Amo-
myrtus luma (MOL.) LEGR. ET KAUS.), arrayan (Myrceugenella apiculata (DC.) KAUS.) y hued-
hued (Pernettya furiens (H. ET ARN.) KLOTZCH). La quila, que es tupida en los rodales
abiertos, llega a estar ausente en aquellos de gran densidad, como ocurre en las laderas més
bajas de la Cordillera de los Andes en las provincias de Osorno y Llanquihue. Con el aumento
de altitud decrece la densidad de la masa arbérea, favoreciendo la presencia de quila.

La explotacién del tipo se efectiia generalmente cuando se encuentra cerca de caminos,
debido a los defectos y reducido valor comercial de los rodales Este tipo puede, excepcional-
mente, retribuir los gastos de pequefias inversiones en caminos de acceso o de una operacion
altamente mecanizada No obstante, la produccién de maderas nativas esta formada por un 40%
de especies pertenecientes a este tipo, volumen que proviene de pequefios aserraderos y que
estd formado, principalmente, por tepa y ulmo En los rodales en que existe olivillo, la ex-
plotacién resulta mas econémica por ser ésta una especie de mayor demanda comercial.

Las caracteristicas del tipo Valdiviano, su distribucién geografica, dispersion altitu-
dinal y la cantidad de especies que integran normalmente su composicién, dan margen para una
subdivision del tipo, lo cual derivara de una mayor informacion que se disponga en el futuro
Dependiendo de la predominancia de la tepa y ulmo se apreciarian, en principio, dos subtipos.
Tipo forestal Valdiviano, subtipo tepa (simbolo Vte) y Tipo forestal Valdiviano, subtipo ulmo
(simbolo Vul)

4331 Renovales tipo Valdiviano (Simbolo rV)

Esta compuesto por rodales coetaneos inmaduros en los que predomina més de una o el
conjunto de las especies que constituyen el tipo Valdiviano Son el resultado de la regenera-
cién que sigue a intensas explotaciones Los arboles se presentan mal formados y con ramas
gruesas, que hace dificil considerar que puedan llegar a ser bosques comerciales.

Una explotacion selectiva de los pocos arboles valiosos no se justifica econémicamen-
te en las circunstanc:as actuales Por todas las razones expuestas, estos rodales se han cla-
sificado como bosques explotados o quemados

4.3.4 TIPO FORESTAL LENGA (SIMBOLO L)

El tipo forestal Lenga incluye todos los rodales en que la lenga es la especie predo-
minante El tipo se presenta en formaciones puras de lenga o mezclado con dirre. Ocasional-
mente, con roble achaparrado, en la provincia de Bio-Bio y con araucaria en la provincia de
Cautin

La dispersion del tipo es amplia Geograficamente, su aparicién se observa en la pro-
vincia de Bio-Bio (1) en forma de manchas y bosquetes achaparrados, extendiéndose hasta
las provincias de Aysén y Magallanes, donde constituye bosques puros de lenga con caracte-
risticas comerciales El tipo se presenta, por lo general, sobre el nivel altitudinal de los
demas tipos forestales, excepto en el sur de Aysén y Magallanes En estas dos provincias
encuentra su mejor desarrollo

(1) La especie lenga presenta un area de dispersion mayor.
encontrandosele aproximadamente hasta la latitud de 36°S
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El nivel altitudinal del tipo alcanza alrededor de los 1900 m. en el extremo norte de
su dispersién geografica La altitud disminuye hacia el sur, encontrandosele hasta el nivel
del mar en Magallanes Se presenta sobre el limite altitudinal del tipo Araucaria, como, asi-
mismo, sobre el tipo Coiglie al sur de la region en que crece la araucaria

Los arboles de lenga son relativamente bajos, con un diametro a la altura del pecho
que, ocasionalmente, excede los 50 cm Este tipo se explota principalmente en las provincias
de Aysén y Magallanes

4.3.5 TIPO FORESTAL ROBLE-RAULI (SIMBOLO R)

El tipo forestal Roble-Rauli incluye todos los rodales en que el roble y el rauli, indi-
vidualmente o en conjunto, constituyan las especies predominantes Normalmente, se presenta
asociado con coigie, tepa, araucaria y lingue

El tipo Roble-Rauli estaba representado originalmente por tres distintas formaciones
de rodales, que dependia de la respectiva zona de ubicacion del tipo. En el valle central, los
rodales estaban constituidos por roble casi puro, sin presencia de rauli En la zona precordi-
llerana, el tipo estaba formado por una mezcla de roble y rauli A mayor altitud en el sector
cordillerano y en el interior de los valles andinos, el tipo se encuentra representado por rauli
con un alto porcentaje de coigiie en la asociacion y, por lo general, con ausencia de roble
En la practica, se presentan las dos dltimas formas del tipo una, como renovales en la pre-
cordillera y la dltima, en su formacion original Los rodales de roble puro del valle central
han sido reemplazados por terrenos de cultivo de arboles aislados o bosquetes de renovales

Limitando la denominacién de roble a la especie Nothofagus obliqua, el érea de dis-
persion geografica del tipo Roble-Rauli se extiende desde la provincia de Nuble hasta la pro-
vincia de Llanquihue (2). El rauli desaparece en la parte austral de la provincia de Valdivia

El limite altitudinal del tipo esté comprendido, por lo general, entre los 100 y 1 200 m
sobre el nivel del mar

Las dos especies basicas que constituyen el tipo dan origen a madera de alto valor
comercial, lo que permite explotar provechosamente aun trozas mal formadas. Las caracteris-
ticas cualitativas de la madera de roble y rauli, que se presta a multiples usos, han motivado
una extensa explotacion del tipo y, consecuentemente, el desarrollo caminero y accesibilidad
a los rodales Los ejemplares de rauli presentan generalmente mejor forma que los de roble
Ambas especies requieren para su desarrollo suelos de cierta profundidad y permeables.

4351 Renovales del tipo Roble -Rauli (Simbolo rR)

Los rodales inmaduros en los cuales el roble y el rauli, en conjunto o separadamente,
constituyen las especies predominantes, han sido definidos como renovales del tipo Roble-
Rauli. Asociados a estos renovales se presentan los de coigle, lingue, laurel y avellano

(1) También se denomina, vulgarmente, roble a otras especies y variedades del género
Nothofagus. como el Nothofagus obliqua var. macrocarpa, Nothofagus glauca, Notho
fagus alessandrii y Nothofagus leoni. EIl area de dispersion de estas especies es
variable, extendiéndose. por lo general. al norte del Nothofagus obliqua, en secto
res localizados hasta una latitud aproximada a los 33°S.
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Este grupo comprende una superficie considerable, distribuida en las zonas originales
a las tres formaciones del tipo Roble-Rauli En estos casos, la composicién del renoval es,
por lo general, similar a la respectiva formacién original La existencia de estos renovales
en cantidad y superficie apreciables, permite concluir la posibilidad de que bosques de interés
comercial del tipo Roble-Rauli puedan ser establecidos Para estos efectos deberan ser estu-
diadas y determinadas las técnicas adecuadas para el manejo de los renovales, como, asimis-
mo, las condiciones para obtener el establecimiento de la regeneracion

En la actualidad, se explotan, ocasionalmente, algunos renovales que fluctian entre los
70 y 80 afos de edad Se obtienen ejemplares de roble y rauli de alrededor de 40 cm de DAP

y 12m de altura La madera de estos renovales presenta un gran espesor de albura

4.3.6 TIPO FORESTAL CHILOTE (SIMBOLO CH)

Este tipo comprende una asociacion forestal en la que predomina mas de una o el con-
junto de las siguientes especies canelo, coigiie de Chiloé (Nothofagus nmitida (PHIL.) KRASSER)
y los maiios

Su distribucién geogréfica se presenta localizada en los terrenos planos y mal drenados
del sur de la provincia de Llanquihue, en la Isla Grande de Chiloé y algunos sectores conti-
nentales de la provincia de Chiloé

Es un tipo caracteristico de suelos mal drenados En cuanto esta condicién mejora el
coigiie de Chiloé tiende a ser reemplazado por el coigile comin y, en general, el tipo Chilote
por el Valdiviano En los sectores en que el mal drenaje da lugar a terrenos francamente pan-
tanosos, el tipo es sustituido por firre, o bien, por ciprés de las Guaitecas (Pilgerodendron
uvifera (D DON) FLORIN). '

El valor comercial del tipo radica en los mafios EI canelo produce t ozas grandes y
bien formadas, pero su madera posee hasta el momento un limitado interés comercial El coigiie

de Chiloé se presenta por lo general sobremaduro, con pudricién central y reducido volumen
aserrable

Dados los suelos en que se encuentra este tipo y la calidad de sus maderas, sélo se
explotan aquellos bosques que cuentan con un alto porcentaje de mafiios comerciales El resto
de los arboles se voltea para utilizarlos en la construccién de caminos de troncos y para el
colmataje de los terrenos, lo que permite transformarlos gradualmente en praderas, siempre que
se realicen las operaciones de drenaje necesarias

4.3.7 TIPO FORESTAL CIPRES (SIMBOLO CP)

El tipo forestal Ciprés incluye todos los rodales en que el ciprés de las Guaitecas
constituye la especie predominante En la mayoria de los casos existe en formaciones casi
puras  Los rodales mixtos pueden presentar asociaciones alternativas con irre, coigile de
Magallanes y, ocasionalmente, alerce (Fitzroya cupressoides (MOL.) JOHNSTON)

Este tipo se encuentra en forma de manchas distribuidas entre los 40% y 50° de latitud
sur, y desde el nivel del mar hasta alrededor de los 1.000 m de altitud En su nivel altitudi-
nal inferior ocupa terrenos planos pobremente drenados A mayor altitud se presenta en suelos
pantanosos
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La extensién de los rodales varia desde grandes masas a bosquetes. EI tipo presenta
gran diversidad en lo que respecta a edades y densidad. Los ejemplares de ciprés son, por lo
general, bajos, con un DAP que fluctia normalmente entre los 10y 30 cm y, ocasionalmente,
entre 40 y 50 cm La utilizacion de los érboles esta determinada por su tamaiio, sirviendo
para estacas, postes o madera aserrada. Esta iltima se presenta raras veces sin nudos, dado
el reducido crecimiento de la especie.

A pesar del volumen existente, la produccién anual es baja, debido a los costos, sien-
do el de transporte el de mayor incidencia

4.3.8 TIPO FORESTAL ALERCE (SIMBOLO F)

El tipo forestal Alerce incluye todos los rodales en que el alerce constituye la especie
principal. El tipo se presenta en formaciones puras o mezclado con ciprés de las Guaitecas
En ambos casos, segin sea la ubicacién, se hacen también presentes en la composicién ejem-
plares de coigiie, tepa y, ocasionalmente, maiios.

La dispersién geografica del tipo es limitada, distribuyéndose en sectores localizados
de las cordilleras de la Costa y de los Andes En la zona costera, se extiende desde el sur
de la provincia de Valdivia hasta el norte de la provincia de Llanquihue En la region andina
se presenta en la provincia de Llanquihue y en el sector continental de la provincia de Chiloé.

Se le ha encontrado, ademas, en una pequeiia superficie en las tierras altas de la Isla Grande
de Chiloé.

Su distribucién altitudinal fluctéa entre los 700 y 1 200 m sobre el nivel del mar, al-
canzando, por lo general, en el nivel superior de su altitud, el limite vegetacional En su zona
altitudinal inferior, grupos aislados de alerce penetran en los tipos forestales adyacentes

El tipo se desarrolla en suelos delgados y pobres. El sotobosque esta formado princi-
palmente por una mezcla de quila baja y michai blanco (Desfontainea spinosa R. ET PAV.)
En el borde de los rodales es frecuente encontrar regeneracion de alerce, pero su crecimiento
es muy lento.

La madcra de alerce es altamente apreciada en el pais y alcanza los mayores precios
del mercado. Asimismo, se encuentran establecidos mercados exteriores.

La explotacién de esta especie es dificil, dado que se encuentra en zonas que carecen
de caminos y que poseen climas lluviosos, con una precipitacion anual superior a los 3.000 mm.

El volumen comercial existente, por hectarea, es bajo y son frecuentes los defectos interiores
de los fustes

Los rodales de la cordillera de la Costa han sido sometidos a intensas explotaciones,
Los érboles comerciales son aquellos de diametros superiores a 100 cm DAP y que tienen
alrededor de 50 por ciento de madera sana en la parte exterior.



10

11
12

BIBLIOGRAFIA

AMERICAN SOCIETY OF PHOTOGRAMMETRY. Manual of Photographic Interpretation
Washington, D C , The Society, 1960 868 p

BARRETT, John W Regional Silviculture of the United States New York, Ronald Press,
1962 610 p

BRUCE, D and Schumacher F  Forest Mensuration New York, Mc Graw-Hill Co .Inc ,
1950 483 p

CHILE. Corporacién de Fomento de la Produccién Mensura forestal de la provincia de
Valdivia Santiago, Chile. CORFO, 1952. V. 1 (Informe mimeograf )

CHILE. Inst:tuto Forestal Empleo de fotografias aéreas en inventarios del bosque nativo.
Por Robert M Dixon y otros  Santiago, Chile, Instituto Forestal, 1965 6 p (Nota
Técnica N?3) '

CHILE. Instituto Forestal Inventario forestal para el desarrollo de la zona de Vilucura
Por Moisés Yudelevich y otros  Santiago, Chile, Instituto Forestal, 1964 19 p
(Informe Técnico N29)

CHILE. Instituto Forestal Obtencién de fotografias aéreas para fotointerpretacién fores-
tal Por Robert M Dixon Santiago, Chile, Instituto Forestal, 1964 4 p (Nota Téc-
nica N%2)

CHILE. Instituto Forestal Recursos forestales de la Hacienda Trafin Por Moisés Yu-
delevich y otros Santiago, Chile, 1964 37 p (Informe Técnico N2 10)

FOREST Resources of Chile as a Basis for Industrial Expansion By Irving T Haig,
L V Teesdale et al Santiago, Ch:le, CORFO 1946 256 p

SOCIETY OF AMERICAN FORESTERS. Forest Cover Types of North America (Exclusive
of Mexico) Washington, D C , The Society, 1962 67 p

SPURR. Stephens H Forest Inventory New York, Ronald Press 1952 476 p

SPURR. Stephens H Photogrammetry and Photointerpretation 2nd ed New York, Ronald
Press, 1960 472 p

Diamagracién - Ivonne Toro Stemann.



APENDICE 1
RESUMEN DE SUPERFICIES DE TIPOS FORESTALES POR PROVINCIAS

AREAS POR PROVINCIAS EN KILOMETROS CUADRADOS

Tipo de bosque Arauco Bijo-Bio Malleco  Cautin  Valdivia Osorno Llanquihue Chiloé* Total
Bosque virgen
Araucaria 41,90 143,64 717.44 532,92 18.50 - 1.454,40
Coigile 23,60 170.36 442,59 1.367.23 2.388,50 519,08 3.815.79 2.397,57 11.124.72
Valdiviano 139,40 - 391.42 1.996.90 1.785.38 2.736,23  3.643,54 10.692,87
Vai. Ulmo Sub-tipo - = - . C e - : 806.45 806,45
Roble Rauli 5,30 15,59 68.45 80.86 746,30 - 916,50
Chilore - - - . 197.66 864.74 1.427.,41 2.489,81
Lenga 162,57 270.62 47,78 783.20 132.08 659.02 829.03 2.884.30
Alerce - 40,60 49.87 436.92 13,70 541,09
Ciprés -- - - - 61.88 23,67 1.554,83 1.640.38
Sub_toral 21020 492,16 1499.10 2.420.21 5.974.00 2.745.95 8.536.37 10.672,53 __ 32.550.52
Renovales
Coigiie - Valdiviano 563.80 . 66.16 144,10 = 774.06
Roble Rauli 610.18 447 .43 270.14 7/,60 78.51 29.13 1.512.99
Sub - total 563,80 610.18 447 .43 336.30 221.70 78.51 29.13 2.287.05
Plantaciones
Pino insigne 303.93 374.94 238.82 77.40 59.10 17.55 3.64 1.075,38
Eucalipto y otras

especies 51.81 2.05 4,86 0.81 . 59,53
Sub - rotal 355,74 376.99 243.68 78.21 59.10 17.55 3,64 1.134,91
Bosque comercial 1.i29.74  1.479.33 2.190.21 2.834.72 6.254.80_2.842.01 8.569.14  10.672.53 35.972.48
}_E';xplotado y quemado 290.30 903.02 107.12 1.811,94 1.173,00 421.17 1.228.84 1.841.93% 7.777.32
Nadis - . 735 1065 1201  56.44 . 86.45
Nirre 63.47 125.45 3.68 119.15 5.46 317.21
Bosque no comercial 290.30 966.49 232.57 1.822.97 1.183.65 552,33 1.290.74 1.841.93 8.180.98
[otal bosque 1.420.04 2.445.82 2.422.78 4.657.69 /.438.45 3.394.34 9.859.88 12.514.46 44.153 .46
Tierra no forestal 3.739.36  B8.477.32 11.586,34 13.294,51 10.075,35 5.211.12 7.331.19 4.238,70 63.953,89
Agua 80.70  211.56___ 85.98___ 424.50 _ 958.70__ 603.84 1.014,05 __ 463.70 ___ 3.870.01
TOTAL AREA ** 5.240,10 11.134.70 14.095.10 18.376.70 18.472.50 9.236.30 18.205.10 17.216.86 111.977.36

* Areas de Chiloé incluyen sélo la porcién norte de la Jatitud 43° 30°S
** Ministerio de Economija. Divisién Politica Administrativa del Pa.s y Circunsetipeidn
del Registro Civil con Indicacién de la Poblacién. Censo y Superficie, 1964,

.91-
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La explotacién de esta especie es dificil, dado que se encuentra en zonas que carecen
de caminos y que poseen climas lluviosos,con una precipitacién anual superior a los 3 000 mm
El volumen comercial existente, por hectarea, es bajo y son frecuentes los defectos interiores
de los fustes

Los rodales de la Cordillera de la Costa han sido sometidos a intensas explotaciones
Los arboles comerciales son aquellos de diametros superiores a 100 cm. DAP y que tienen
alrededor de 50 por ciento de madera sana en la parte exterior



-18-

APENDICE 1

NOMBRES COMUNES Y CIENTIFICOS DE LAS ESPECIES *

NOMBRES COMUNES

Alerce

Araucaria .

Arrayan .

Avellano

Canelillo -

Canelo

Ciprés de las Guaitecas
Coigue

Coigue de Chiloé (roble de Chiloé)

Coigiie de Magallanes

Colihue

Laurel

Lenga

Lingue

Luma

Maiio (hembra)
(hojas largas)
(macho)
(lleuque)

iTe

Olwville

Chaura

Pseudopanax

Saico del diablo

Voqui naranjillo

Quila

Rauli

Roble (pellin)

Tepa

Tiaca

Tineo

Trevo

Ulmo

* Carlos Muiioz Pizarro,

NOMBRES CIENTIFICOS

Fitzroya cupressoides (MOL.) JOHNSTON
Araucaria araucana (MOL ) C. KOCH
Myrceugenella apiculata (DC.) KAUS

Gevuina avellana MOL.

Pitavia punciata (R. ET PAV ) MOL

Drimys winteri FORST

Pilgerodendron uvifera {D.DON) FLORIN
Nothofagus dombeyi (MIRB.) OERST.
Nothofagus nitida (PHIL.) KRASSER
Nothofagus betuloides (MIRB.) OERST
Chusquea coleu DESV.

Laurelia sempervirens (R ET PAV.) TUL -
Nothofagus pumilio (POEPP. ET ENDL) KRASSER
Persea lingue NEES

Amomyrtus luma (MOL.) LEGR. ET KAUS
Saxegethaea conspicua LINDL.

Podocarpus saligna D DON

Podocarpus nubigena LINDL.

Podocarpus andina POEPP. ET ENDL
Nothofagus antarctica (FORST ) OERST
Aextoxicon punctatum R. ET PAVON
Pernettya mucronata (L FIL.) GAUD.

Pernettya furiens (H. ET ARN.) KLOTZCH
Pseudopanax laetaevirens (GAY) SEEMAN
Pseudopanax valdiviensis (GAY) SEEMAN
Chusquea quila (MOL )} KUNTH

Nothofagus alpina (POEPP ET ENDL.) KRASSER
Nothofagus obliqua (MIRB.) OERST

Laurclia philippiana LOOSER (L.serrata PHIL)
Caldcluvia paniculata (CAV) D. DON
Weinmannia trichosperma CAV.

Flotowia diacanthoides LESS.

Eucryphia cordifolia CAV

Sinopsis de la Flora Chilena, Ediciones de la Universidad
de Chile, 1959.



Clasificacién preliminar del bosque nativo de Chile. Por Moisés Yude-
levich, Charles H. Brown et al. 2da. ed. Santiago, Chile, Institu-
to Forestal, 1967. 16 p. maps.plegs. (Informe Técnico N® 27).

A preliminary forest type classification of the Chilean native
forest, including the provinces of Arauco, Bio-Bio, Malleco, Cautin, Val-
divia, Osorno, Llanquihue and part of Chiloé, between latitudes 37?2 S
and 44° S. Location and delimitation of these forest types were deter-
mined by using aerial photographs (1:50,000) and a field reconnaissance.
This method has allowed to define forest types according to the composi-
tion, density and species variation in the stands. Denomination of each
forest type was given by considering one or more representative species
of the forest association or by the geographic region they cover. The
resulting forest maps indicate the presence of eight types called Arauca
ria, Coigue, Valdiviano, Roble-Rauli, Chilote. Lenga, Alerce and Cipreés,
covering a total area of approximately 32,550.52 km2, which does not
include natural regeneration.

Clasificacién preliminar del bosque nativo de Chile. Por Moisés Yude-
levich, Charles H. Brown et. al. 2da.ed. Santiago, Chile, Instita
to Forestal, 1967. 16 p. maps.plegs. (Informe Técnico N? 27).

A preliminary forest type classification of the Chilean native
forest, including the provinces of Arauco, Bio-Bio, Malleco. Cautin. Val-
divia, Osorno, Llanquihue and part of Chiloé. between latitudes 372 S
and 44° S. Location and delimitation of these forest types were deter:,
mined by using aerial photographs (1:50,000) and a field reconnaissance.
This method has allowed to define forest types according to the composi-
tion, density and species variation in the stands. Denomination of each
forest type was given by considering one or more representative species
of the forest association or by the geographic region they cover. The
resulting forest maps indicate the presence of eight types called Arauca
ria, Coigue, Valdiviano, Roble-Rauli, Chilote, Lenga, Alerce and Ciprés,
covering a total area of approximately 32,550.52 km2, which does not
include natural regeneration
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