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EL ATAQUE DE TERMlTOS A LA MADERA E EL ORTE DE CHILE

Y SU PREVE CION

Pozo

Humbeno Micheli
Enrique del 'Río

ABSTRACT

A brief descriprjoo 00 ter'!lites and <heic altack on wood, Observations maile-in the
nortbern part o! Chile confitmed a pteliminary identificatíon as belonging tO Cryplotermes tnevis
WALKER and Neoterme,s cbilensis BLANCHARD. llLustrauons showing termites altacking wood,
some prevencive nteasures ami otbecs tending ro reduce damage_

EXTRACTO

Breve descripc;óo de los termitos! sus caca~teriscicas=cO'stumbces. asociación simbióti-
ca y los daños que causan a la mader~. '

Observaciones realizadas 'en. el norte de Chile permiten establecer que los causantes de
los, daños peccenecéñ ~ las espeóes Cryptotermes, 'tnevis WALKER and Neotermes chilensis
BLANCHARD.

Ilustraciones de los !laños 9ca~ionados a la madt:r~.algunas med¡das preveocivas y otlas
que tienden a reducir los perjuicios .

• Ingeniero Químico, Jefe Sección Utilización Química de la ~adera,.
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I. INTRODUCCION

Los termitas (1) son insectos xilófagos de gran voracidad! que cau'san un enorme
daño a las CODstrucciones de madera. Se denominan frecuentemente polillas~ hormigas blancas o
comejenes; pero el uso de estos términos es poco afortunado y puede conducir a una concepción
errada en relación COD los hábüos de conuol y eliminación de esta plaga.

Son insectos sociales que viven en colonias! nidos o Utermiteros!" y que dividen
sus actividades en "formas especializadas o ~!castasn.

Primitivamente fueron- moradores .~e .regiones forestales y obtenían la mayor parte
de su alimento de -árbolc;:s muerros o caídos~ ramas: troncos y raíces muertas.

Con el avance de la colonización efectuada por e 1 hombre y la transformación de
grandes áreas forestales en poblados y predios agrícolas! los termitos fueron impelidos a incue-'
sbnar en las diversas estructuras y productos hechos de madera. Oeras veces fueron l~introduci·

dos H en regiones costeras mediante la madera transportada por los barcos. Tal carácter- inmigra­
torio es típico de las especies halladas en la zona norte del país.

En diversos países. como E"stados Unidos~ Australia. España. los termitas se han
colocado en uha posición. de g~a,? incidencia entre los organismos responsables del deterioro de
la madera en servicio: . -

En Chile~ estos ·insectos se encuentran prácticamente a lo largo de todo el [crei·
torio, desde Arica a llanquihue! siendo especialmente destructivos en la zona norte del pais. en
las provincias de Tarapacá~<Anrofagasta. Atacama y Coquimbo. Infectan gran variedad de formas
de uso de la madera! tales como pOstes de uansmisión; postes de cercos~ maderamen de puentes~

muebles, estanques, etc.; pero el daño tiene especial signif~cacjón en edificios de diversos ri­
pos y dile!eot<; antigüedad.

Pueden dañar en forma considerable: soleras. vigas ~ pie derechos y oaos miem­
bros soponantes de- casas: galpones y diversas estructuras industr:'ales~ aunque rara vez provo­
can derrumbamiento de tales edificaciones.

1"1) El Diccionario de la Real Academia Española (Edición 1956) contempla la palabra'''termes''
para designar este grupo de insectos. Nosotros bemos querido seguir las tazon'es dadas por el
Dr. J. Benito ltlartínez (Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias de España), que jus­
tifican plenamente la designación de estos insectos con la palabra termitas:
19 LadenOfTlinacián C~ttermf!.sn comprende, en Sistemática, solamente el género. Termes Linneus.

de los [J3 que constituían en 1955 el orden Isóptera. .'
2' En los Isópteros, los'obreros y lós soldados son indistintamente de uno ;t'otro sexo, al contra·

rio de lo.que ocurre ·en las verdaderas hmmígas. en las 'lrU los individuos que desempeñan es·
tas funciones pertenecen siempre al sexo femenino. Por esta Tazón, la denominación que se
adopte no puede ser un sustantivo del género femenino.

3' La.palabra .griega terma, al pasar al latín se transformó en termes' termitis. De la raíz termit,
del genitivo. se derivaron las denominQ~iones usuales en los principales países europeos, por
adición de_ las terminaciones peculiares de Sus respectivas' lenguas: francés· les tennites;
italiano .. i termiti; inglés - tbe termites;· alemán - die Je-rmiten. . .

Por esto parece correcto adicionar. a la raíz termit, la .tenninacián Os. característica dífe­
rencial en la lengua española para la mayoría' de los ínsectos masculinos -. en vez de las termi·
naciones extranjeras es, i, en • y decir Jos termitas.
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Su p:esencia se denota exteriormente por fallas localizadas en marcos de puertas
y ~ ventanas~ aleros. din[ele:,~ pisos, muebles: etc~

Hechas estas coasideracjones~es lógico pensar que en rales circuosmncias usar
madera en la zona norte resultará de mayor costO y en un servicio menqs apto freo te a ortos ma­
teriales de consuucción; peco si se obvia el problema adoptando medidas de ·control del insecto,
la madera puede competir eficazmente con ouas materiales de construcción, debido a sus bien
conoc~das cualidades y propiedades y a sus ventajas de prefabricación y transporte. Las excep­
cionales condiciones climáticas de la zona Done: que no permiten la proli.feración de hongos o
bac(e~ias: contribuyen "3 acrecentar las posibilidades d~l empleo de este material.

Dada la crascendencia que el estudio 'de este fenómeno pueda tener en la solución
del problema babitacional en la zona oorte~ es conveniente dar a conocer los primeros resultados
obtenidos por el Instituto Forestal en esta materia.

2. BIOLOGIA DE UNA COLONIA

En una colonia o termicero bay generalmente tres castas; los reproductores: Jos
soldados y los obreros; pero en algunas especies de cerm~tos falta'esta última forma y encierro
género no existe la cas.ta de soldados. Normalmente, en las primeras etapa,s de dessuollo, una
colonia de termitos está formada por una sola paieja primari!l,de ceproducrores sexualmeoce ma­

duros: que constiruyen la pareja real~ siendo los únicos antecesores de todos los demás miem­
bros de la colonia. Durante el p'rimer 'año de su vida reprodu~tiva: la reina pone sólo algunos
huevos, pero sus ovarios se agrandan graduaimeore,dando por resultado un alargamiento y eosan·
chamiento de su cuerpo. Como consecuencia~hay un rápido aU[Déoto en sú ¿ipacidad para poner
hue ....os y el número de" individuos en la coloñia au"menta 'rá·pi·dameDt~ a varios cientos (termitas
de madera seca)o muchos miles (rermitos subterráneos). La capacidad de los termitos para desa­
pollar reinas y reyes secundarios hace posiple qu'e:~.1fia colonia esta~lecida continúe su existen­
cia indefinidamente, siempre que el suminisuo de alimento y'humedad sean adecuados y los

insecros estén protegidos de hormig'as y Otr9S eneinigos.. .. ~

De los huevos puestos por las reinas primarias o St:lpLemeDrarias nacen las ninfas.
las que se desarrollan a través de varias_etapas de c~ec.imien,to a soldados aduhos~ obreros y
alados o reproduccores. Los soldados enc~rgados de la protección son esi:ériles~ sin alas: sin
ojos funcionales y varían en longitud desde m-eríós de 0:64 cm (termitos subcerráneos) hasta 1 cm
a 1.3 cm (especies de madera seca) o aún 1~9 cm (especies de mad~ra búmeda), Ellos se distin­
guen por su cabeza grand e de color pardo oscuro y tuerces mandíbulas: especialmente adaptadas
para la lucha: petO que no les sirven para horadar la madera o alimentars.e (ver figura página ·si­
g uienre).

Cuando' una colonia abre orificios bacia el exterioc~ ya sea para la deyección de
upellecs" fecales o para. permitir que....emerjan los individuo~ alados~ o cuando la capa procecto­

"Ca de madera es accidenJ:almente iota~ estos soldados evitan el ara'que de sus enemigos narura­
les~ las hormigas verdaderas~ y d~ los termicos de otras colonias. Par~ ello bloquean las peque­
ñas abertUras con sus duras cai?e~as y tratan de matar los invasores CaD sus mandíbulas, o bien,
descargan una SUstao-cia espesa adhesiva que detiene ~l ataque de estos inseccos.

En las 'colonias de ter-mieos que viven en la tierra: los obreros sao los individuos
más qumerosos_ ,CoJ'!'o Jos' soldados son estériles~ .sin 'alas y ciegos! y :ms cuerpos levemente
coloreados. son algo menor de 0:64 cm de longi~d: Están equipados coo, mandíbulas cehitivamen-
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te poco vl.s;bles~ pero espec:almente adaptadas para morder los fragmentos de madera. Esta cas·
ca es responsable de toda la destrucción ocasionada por las especies subteuáneas. A estos otre­
ros se les asignan deberes tales como la c«Istruccióo y ensanchamiento de las horadaciones u
ouas esuuctuIas que albergan el nido; la recolección-de alimentos; el cuidado y alimentación de
otras formas de adultos y de jóvenes y de lamer diariamente a los diversos individuos del termi­
tero. El propósito primario de este hábito de lamerse o Hofalaxia: es proporcionar un intercambio
de secreciones e01pO[1Jles o ex.udaciones eoue los indi"'iduos: pero también sirve para mantener
los cuerpos de los insectos li!>res de mohosymiceli.os que pueden desarrollarse en gran cantidad
en las horadaciones hechas poI los insectos. En conuaste con los termitas subterráneos: los 1
termitas de madera seca y madera húmeda no tienen casta de obreros especializados y las ninfas
inmaduras realizan los -diversos deberes de la colonia. Luego de un período de servidumbre, es-_
tas ninfas maduran y llegan a ser soldados o alados.

Los alados o reproductores con alas,se encuentran en períodos definidos del año
en toda colon.ia mayor de dos años y se desarrollan de algunas ninfas en un periodo relativamen­
te cono (sobre 3 m'eses) que precede a su vuelo. Se asemejan más a los insectos comunes que
las Otras formas de termitos: son algo aplastados: generalmente de cuerpo de color oscuro, ojos
grandes. negros y compues tOS; se les llama a menudo (':.hormigas voladoras:'. Alcanzan una lon­
gitud d'e 1:3 cm o más (sobre 2,') cm o más en los termitos de m~dera húmeda) con ~us alas. To­
do el tiempo que permanecen en la colonia son sexualmente inmaduros, luego que han emergido,
completado su vuelo y apareado llegan a ser reprOt1UctOTes funcionales. Los vuelos, o enjambra­
zones de estOS alados se realizan una vez: y algunas veces dos: cada año_y pcoporcionan una de
las principales indicaciones de la presencia de termitas en la madera O estructura. El ~ríodo

- exacto de en j ambrazón depende de la combinación más favorable de condiciones externas a la co­
loniá: especialmente abundante calor y airo contenido de humedad ambiental.

En las -costas del norte del país las enjambrazones ocurren entre los meses de
diciembre a lebrero.

-Aunque estos ,"'Uelos son generalmente conos: los alados pueden ser llevados por
el viento, algunas veces, a distancia.s de varios cientos de metros: Al P-OsaIse proceden a librar·
se ellos mismos de sus alas, luego l>e inuoducen en la madera y se aparean. Solameote una pro·
porción relativamente pequeña de los individuos alados logra escapar de las hormigas, pájaros y
ouos enemig o s naturales y encuentran un lugar adecuado para sus futuras activida dés. En el ca·
so de termitas no subterráneos (termitos -de madera húmeda y madera seca) horadan hacia el inte­
rior de la madera' que está sobre el suelo: constituyéndose en los reyes y reinas primarios de la
nueva colonia. De esta manera se esparce la infección por termitos.

Invaden -la madera debido al doble pcopési<o de lograr un refugio y asegurarse el
alimento n«es3rio para su crecimiento y desairollo. Para alimeótarse dependen principalmente
de la celulosa: qt.!e juntO a la ligoina se ~cuentra en las paredes celulares o sustancia sólida
de la made.ra.Sin embargo1 son-incapaces de utilizaI este material directamente y los fragmentos
de madera que_ ello~ ·c~en realmente serán digeridos por los miles de pr()(ozoos qu~ viven en el
intestin,? de to das las especies comunes de termitos.

- 2_1_ Forma de Alimenlación

Los protozoos flagelados de los-termitas aéreos, 00 subtenaneos! viven en aso­
ciaclon simbiótica con estos; es decir: ninguno puede vivir en ausencia del otro; de lo conuario
mueren. Esto significa q'!!e un termita defaunado no puede sobrevivir y que los protozoos que vi­
ven asociados con los termitas DO se encuenuan en ningúo otro medio_ que no sea el líquido del
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rubo digestivo que le proporciona el [ermito.

Los flagelados viven en la denominada cámara de fermentación o intestino ciego,
que es una bolsa o dilatación intestinal del termito. El líquido es viscoso anaeróbico y los f1ac

gelados coexisten con bact erias y hongos.

El termito roe la madera con las mandíbulas quirioizadas .. ingiere las panículas y
realiza una segunda [ricuración al nivel de la molleja. En seguida, la madera pasa al estómago o
intestino medio, donde sufre la acción de enzimas proteolítieos y amilolíticos; de aquí pasa á la
cámara de fermentación~donde la ingieren los protozoos por su extremo corporal p~[erior.

En el citoplasma del protozoo ejerce su acción la celulosa, llevándose a cabo un
proceso de fermentacióo anaeróbica que desdobla la celulosa a glucosa, que es aprovechada por
los protozoos para su nutrición y~ finalmente! a ácido acético~ anhíd.rido carbónico e hidrógeno.
Tanto el ácido como la glucosa son absorbidos por el termita y le proporcionan energía.

Cabe destacar que hay una selección en el tamaño de la panícula que ingiere el
prOtozoo, no pudiendo ingerir pardculas del dnble" o de1-rriple de su [amaño.

Tanto las obreras como las ninfas o furnros adultos sexuados se alimentan de ma-
dera.

Los soldadosson alimenrados mediante alimentación proctndeaJ. La parejareai de
la colonia (macho y hembra funcio nales) son alimentados mediante secreciones salivales que le
proporcionan las obreras~ evitándose así la castración parasitaria que p"rovoca la presión de la
panza recta [ sobre las gónada s . .

Cuando falta- la pareja real, las obreras~ mediance alimeotación con secreciones
salivales, permiten que desaparezcan los protozoos de una obrera, la que desarrolla sus ovarios
y empieza a poner huevos; este fenómeno se e"onoee como neotenia.

2.2. Costumbres Peculiares

Puesto que los termitas evitan el aire libre y viven completamente aislados del
resto del mundo~ excepto durante el breve vuelo de enjam1.:>razán de los alados: proporcionan al
exterior una mínima evidencia de su" presencia en la madera. Aún cuando la madera puede ser
completamente "horadada en su jn[erior~ la lámina protectora perma.necerá intacta~ a menos que
sea rota por algún otro agente destructor~ como la pudrición o pOr fallas mecánicas de la madera:
La superficie de la madera es abierta temporalmente por los mismos {ermitos sólo para permitir
la salida de los alados, o en el caso de especies de madera seca y madera húmeda, para facilitar
la expulsión de sus deyecciones fecales. Estos pequeños orificios son luego rápidamente cerra­
dos y cualquiera otra falla loc:alizad_3 en la lámina exte rior será prontamente tapiada por cierres
que construyen las obreras o ninfas de partículas de madera seca o polvo seco cementado con sus
eXcreCJones.

Es posible' que ocurra la falla solamente cuando caigas adicionales" o nuevas so­
licitaciones se impongan sobre una ma d era- atacada.

Cada colonia de termitas es una unidad independiente, Libre de contacto con ouas
colonias~aún de la misma especie de insectos. Sus miembros viven en galerías intercomunicadas.
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Esta condición de aislacióo de la colonia de termitos es significativa en la pro­
tección de los termitos comra las hormigas u otros eoe~¡gc.?s naturales: al igual que contra enfer­
medades contagiosas que a menudo dominan la población de Otras formas de vida animal. Ello
también-hace diHcilla aplicación de medidas de conuo}: especialmente cuando.laex:terminación
de los insectos se alcanza mediante venenos en- polvo y gases. El hábito de vida en galerías ce­
rradas da también a los termitos alguna medida de conuol sobre las condiciones de humedad y
temperatura y probablemente también so1xe la presión de oxigeno en su morada. En efec[o~ el ai­
re en las galerías cerradas puede eSt.ar húmedo basta el punto de saturación. E~[o es especial­
mente valedero con las especies subterráneas y de madera húmeda! las que requieren más hume­
dad para su desarrollo que los termitos de madera seca.

r-.. o La humedad y las condiciOnes de temperatura que son factores de la actividad d~l
Lia mayor pa.!te de los termitas favorecen e 1 desar[oll~ ~~ la pudrición y ouos hoogosquehabitan_

en la madera. A.demás. las galerías hechas por ellos proporcionan espacio para el crecimiento de
mice!ios de hongos y permite ~ambién el desarrollo de cuerpos frutales y esporas. De esta mane­
ra~ el deterioro de la madera puede ocasionarlo un trabajo colectivo de pudrición y termitos. aun­
que los hongos destructores de madera pueden continuar su desarrollo largo tiempo después que
una colonia de termitos ha desapar e cido.

3· CLASIFICJ~.CION DE LOS TEfu\llT"OS EN RELACION ASU HABlTAT

Mientras que los termita s son más abundantes y desuuctivos en las regiones uo­
picales del mund~! ellos también prevalecen en muchas de las areas cálidas temperadas:}' algu­
nas especies pueden vivir en las partes más-Irías de las z.onas temperadas. Se ha indicado que
la isoterma media anual de 101 e señala el limite general; tanto en el hemisferio norte como en
el sur. Existen aproximadamente 2.000 especies vivientes en todo el mundo (Snyder, 1935). Des·
de el puntO de .:vist~ de sus hábitos de 'vida! los termitas pueden dividirse aproximadamente en
tres grupos: los que viven en la-tietca. los de madera seca y los de madera húmeda. Se usalarn­

bién la división en termitos subterráneos y termitos DO subterráne.os: este último grupo incluye
termitas de madera seca y' de madera húmeda. Las actividades dis~¡nliva·sde cada uno de estos
grupos se considera'separadamente en los párrafos siguientes~

3 1- Tennitos que Viveñ en ·la Tierra

Estos. insectos pueden V1VJ( c~mple[amente bajo tierra {termitossubterráneos)o
pueden formar sus nidos en el interior de monóculos de diversos [~maños y formas. consuuidos
sobre la superficie del suelo. Este grupo es el más-extendido y el que tiene mayor incidencia
económica. Están tepresentados por las familias P.hinotermitíd~y TeTf1litidae. Entre las-espe'·
cies más imp? nantes podemos citar el Reliculitermes ludfugus (encorltfado en el sur: de Europa.
China, Japón y .Estados Unidos (Snyder, 1935) y el Coplolenaes <zcU'<ZCin:OT/is (encontrado en
Australia iCSlRO.1958J.

Enuan en la madet~ solamente desde la tierra y necesitan un suministro de hume­
dad constante para su exi·steocia. lnva.den rápidamente tanto maderas sanas como podridas ubi­
cadas eo o sol:)re terrenos húmedos. Pueden consuuir túbulos sobre elementos impenetrables como
también e:::igir torres desde el terreno para alca[l;~r madera que no está en contacto con el suelo_
Los túbulos y montículos. construidos de pequeños fragmentos de tierra. y madera. parcialmente
digerida y cementada firmemente con excreciones del insecto: permiten a los termitas establecer
condiciones de humedad adecua~as en la madera que en OUa forma. sería inmune a su ataque.
Cuando estos insectos trabajan en una esuuctura a 4istancia de una conexión con el suelo u oua
fuente adecuada de huinedadJconstruyen rubos colgantes .expl9ratorios desde la madera. aparen-
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temente con el objeto de invescigar el contaCtO más ¡nmediara con la tierra. Una vez que han lo­
grado el acceso a una estruc::.u:a. pueden extender su trabajo a considerable altura yamenudoal·
canzan el segundo y tercer piso d:e un edificio.

La presencia de termitos. que viven en la tierra. en un edificio uorraestructu.ra.
puede no descubrirse hasta que los elementos_de madera más seriamente atacados principian a
mosaar evidencias de fallas. Por otca par!.e. existen algunos indicios tales. como: presencia de
::.úbu!os de rierra sobre ladrillo: piedra y fundaciones de' concreto.· cañerías de calefacción }'
además. la enjambrazón de verano de Jos reproductores alados. que a menudo indican la existen­
cia de los insectos antes que hayan hecho un gran daño. Los huecos en postes de uansmisión
fuertemente infec(a~os u otras maderas de grao tamaño pueden descub:-irse por la fa Ita de reso­
nancia de la madc~a ~uando se golpea con un martillo u or~a herramienta similar. Hayc:e:tásca­
racterística"s en las galerías de estos insectos que sirven pa:a distinguirlas de las construídas
poi los termitos .de madera seca y madera húmeda. Son ovaladas. sus paredes manchadas y des­
coloridas debido "a la deposición de gotas de líquido fecal y los peculiares !TQSS - masas com­
pacras· de panículas de madera. sucias }' orros restos - con las que Jos insectos capian algunas
de sus cavidades o taponean los pasajes sin uso_

Debido a que trabajan esencialmente desde la cier:a: ocasionan grandes debilita­
mientos estruccUJales en la linea de tierra de los· postes· de transmisión. postes d e cercos. toncs.
made:-a de puenres. y eñ 10s miembros de fundac:ón de edif;cios: donde la resisrencia requerida
debe se: más exacta y permanenle. Al excavar Ja madera. los [ermüos subterráneos tienden ge­
neralmente a seguir Ja fib~a y en las maderas que se caracterizan por diferencias definidas de"
densidad cmre la madera de primavera y de verano. a:acan la madera bJanda de primavera.

3 2. Termitos que Anidan en la Madera Seca

Esúis se djsringuen de Jos termitas que viven en la rierra en que habitan sólo en
la mad e ra~ nunca entr-an a la :.ierra y necesitan muy poca humedad para su existencia. En el pe­
ríodo de enjambrazón. los reproductores alados logran entrar a la madera sana y seca direclamen'
te desde el aire. Cada par d~ "alados busca una gr!eta. muesca u oua pequeña abertura narural en
la madera o una hend~dura en la super-estructura de un edificio y principia a horadar hacia el in­
rerior. ce!:ando rápidamen~e lá· ·en:..rada con: panículas de madera masticada. Al excavar sus ga'
lerías. los termiros de madera seca forman pequeñas· deyecciones fecales Ctpellets"). las que
ocasionalmente expul~an a uavés de agujeros ti'mpo:almente ab!enos en la capa exterior protee·"
tora de made ra para este _p:opósito. La acumulación de eStas dey"ecciones en la base. o ba.lo las
estructuras en las. cuales los insec~os es~a n ~ rabajando. es ca:acteríslica y propo:ciona una m-·
dicac~ón definitiva de la p.:-esen.cia de Jos termüos.

Los tetinüos de madera scca son capaces de L;abaja.! este elemento con un con·
,enido de bumedad de sólo 10 a 12% - Y posiblemente más bajo .y. en consecuencia. pueden ba­
lIarse en madera aserrada secada al aire y que se ha usado en" la consL:tJccjón de la parte supe­
rior de un edifit::o: al iguai que: en·un material más húmedo. Se ¡nd:can como causantes de "con·
siderable daño de los elemeotos colocados sobte el suelo. como PO' cjemplo. postes de transmi·
sión sin !.!:3tamien(o O con aatamiento en un extremo; aunque en ciertos casos parecen concen::a!"
su acc:ón sobre el extremo supeáo! de esto~ elementos. jnvadiendo crucetas}' aislado.:es_ El da­
ño a la eonst-ucci ón r.:adicional es más o menos esporád~co }: debe ocurrir en una gran "a:~edad

de sidos. incluyendo pie derechos. ó.ierales. v~gas. cubiertas laLel"ales y de techo. pisos_ ma;­
cbs de pue¡~as. y ventanas~ e[C". y Jos ataques pueden extenderse también a muebles }' otcas· es­
uucturas infecladas_ Las colonias soo drsc!ntivamente más pequeñas que aquelJas deJ grupo que



10

habitan en el suelo y no poseen una casta permanente de obreros; sin embargo: 105 ter-mitos de
madera seca pueden cribar efectivamente la madera con sus galerías si se les permite uabajar
dur-anté"unos pocos anos. Sus cavidades 500 grandes e irregulares y los.iosect.os aparentemente
uabajan en la madera de verano tao rápidamente como en la de primavera. Están representados
por la famHia Kalotennilidae y e.Due las especies más comunes debemos disLinguir el Crypto­
termes brelJis (Walker). el Kalotermes spp., el Neotermes cbilensis (BlanchaId). etc.

3.3 Termitas de \ladera Húmeda

Como en los termitas de madera seca. la mayor parte de éstos enc:an a la made­
ra direc:.amente desde -el aire en la época de enjambrazón y no_tienen. generalmente~contacto
con el suelo_ A diferencia de los anteriores insectos. dependen de un abundante suministro de
humedad para su existencia y; por consiguiente. confinan su aCGvidad en gran Parte a maderas
húmedas o podr~das. Sin embargo~ pueden extender sus· galerías al interior de las porciones sa­
nas ce la madera cuando falla el suminisuo de madera podrida y aún. ocasionalmente. pueden
atacaz made::·as relariva-meñte secas~

Los termitos de madera húmeda se señalan como los causantes ocasionales de
serios daños a escan-ques de agua~ pilotes parcialmente sumerg!dos en agua corriente y a made­
ras en ~ontacto con suelo húmedo. Se ha comprobado que atacan postes sin trala!. extendiendo
sus galerías desde el- extremo basal húmedo a la madera superior relativamente seca y sana.
Algunas especies de este grupo son Coptotermes y Helerotermes.

~. ESfUmO EFECTU ADO Ei~ EL NORTE DE CHILE

Entre el l'.Y el 25 de juoio de 1965, se efectuó UD viaje de reconocimiento con
el En de apreciar el daño ocasionado por los termitos en las consLCucciones de madera de "la zo­
na norte.

Los resultados obtenidos: ·que se reseñan a continuación. dan una clara visión
de la situación actual del problema. Estos datos soo de muc\Ia importancia para los uabajos que
este Instiruto se propone realizar en el futuro. tendientes al control de la plaga_

La zona cubierta por las obser~aciones'lOrecolección. comprendió las principales
ciudades del litoral none: Arica. lquique, Antofagasta. hasta Coquimbo y La Serena. ·También
se inspeccionaron ciudades del interior como Vallenar y Copiapó; zonas de mic:-oclima como
Pica y Azapa y diversas oficinas salitreras; Humbersto n e~ María Elena, Pedro de Valdivia.

La altura de los lugates fluctuó enae el nivel del mar y Lioo meuQ~. En la Ta·
bla 1_ se espe cificaa las localidades~ como también los datos meteorológicos típicos de uñ año
normal y COtas de nivel para cada lugar. Los datos meteorológicos se obtuvieron de la Oficina
leteotológica de Chile. dependiente del linisterio de Defensa y a CaIgo de la FACH. los segun·

dos fueron proporcionados por el lnstirut'O Geográfico Militar _

Se pudo obseriar un intenso ataque ea casi todas las iocalidades del litoral.
causado ponci almenre por dos especies: Neot.ermes chilensi.s (Blanchard})' CTyptotermes
br.vis (Walker) existiendo una de limitación geográfica bien maIcada de aCI-,v:dad de estas dos
especies .. aunque DO fue posible determinar perfec[amen:e los fugares líoúi.es de acc!ón deuoa
y alta. como ~ampoco una posible zona de uansición en la que se pudie!an derec"ar ambos :0­
sectas. Según las mues:::as de insectos v:vos t:'8idos de los diferentes lug3!es: se pued.e ?-n-
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(IClpar que desde Copiapó hasta Arica sólo se hallaron individuos de la especie CryploteNlles
brevis, p=in~ipal causante_del deterioro de la madera empleada en las construcciones de la zona
norte.

Tabla 1 '1nfonnac ión Meteorológica Año Nor!Dal. Período de 10 Años

Temp. Máxima Temp. Minima Humedad
ObservacionesLocalidad Cota Media Media relativa

Arica 29 m 22.3' C 159 C 78% Puerto
Azapa 155 m Valle
Humbe;s[one 1.034 m muy seco Pampa
Pica 1.325 m Valle
Iquique 8m 18,2' C 80% Puerto
Pisagua 3m .78% Puerto
María Elena 1.257 m muy seco Pampa
Tocopilla 20 m Puerto

Antofagasta 25 m 20.4' C ' 13;8' C 747- Puerro
Táltal 39 m 22.1' C 14.6' C 70% Puerto

Chañaral 19 m Puerro'
Caldera 14 m 19.7' C 12,9' C 80% Pue!to
Copiapó . 380 m 24,0' C 1l.2. C 68% Ciudad int.erior
Va llenar 470 m 24,2' C 9.0' C 68% Cludad interior-
Huasca' 10 m Pueno
Freírioa 94 m Puerto inlerior
La Serena 35 m 18.9' C 1l.. 2' C 80% Ciudad costa

Coquimho 27 m 17.69 C 1l.8' C 82% Puerto
Ovalle 212 m 15.4' C prom. 717- Pueblo interior
Caimanes Pueblo interior
, ..... -; ···.1·

Fuente, Oficina Meteorológica de Chile. lnstituro Geográfico Militar.

Considerando como patrón el daño visible observado de una localidad a otea. se
puede decir que Jos ataques son muy-i[)(eosos en los lugares más próximos al mar~ ejemplos de
ello son: Pisagua. 1quique. TaIta!. Cha.ñaral, Huasco. Est.e ataque va atenuándose bacia las
ciudades de más al interior: Copiapó. ·Vallenar. La Serena. hasta desapar~cer complecamente en
las regiones de la pampa)' lugares de micfoclima. como Pica. El aLaque encontrado en caos·
uucciones de madera de·5 a 10 años de atlcigiiedad es la confirmación de que lejos de haberse
extinguido dicho insecto/se encuencra en plena aq:ividad. lo que también es un índice de la Uf­

gente neces~dadde su e 00 tro1.

4·1. Recolección de Muestras.

4.1.1. Insectos.

En frascos de vidrio con t.apa atornillada de plástico, de capacidad de 100 cen­
timecros cúbi.cos. se col.C?có algodón hidrófilO. saturado de agua. sobre el cual'se dispuso una
capa de yes.o con e 1fin de evitar que el insecco penecrara en el a!god"ón y oócener asi. a la vez.
la porosidad necesaria para proporcionar la humedad requerida_ En cada frasco se pusieron un;·

.dos en un- haz. mediance bandas "de goma_ trocitos de madera: álam~. lepa. que sirvieron como
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alimento y protecc 100 de 1 insecto. Los .frascos con tapas agujereadas y con los insectos ea su
interior

J
se colocaron en cajas de canón especialmenle diseñadas para evitar golpes y proteger

a los insectos de la luz. Nó se presénró problema para el transporte, ootándose los insectos en
buenas cnndicion-es después de 25 días.

La (~nrific::ación entomológic:a de las muestras se realizó en el Centro de Inves­
tigaciones ;;Ao!ógicas de la Universidad de Chile.

_ Con posterioridad se envia,[m indi\'iduos recolectados en cuatro lugares (con·
servados en s~lución alcohólica al 80%) a los siguientes org~nismos extranjeros:

Commonwealth InstÍtu<e ot Emomology, Inglaterra.
Smithsonían lnstitution; Deparrment of Entomology, Estados Unidos.
lnstitut fúr Holzbiologie und Holzschutz, Alemania.

Todos los i_nve5tigadores_ ~xtranjeros <oincidieroo plenamente con la ideotifica~

clon preliminar efectuada eo el país donde se habían -derecmina<lo dos especies diferentes:
Cryptotermes brevis (Walket) y Neotermes chilensis (Blaochard) peuenecienteS a la' familia
Kalotennitidae.

Estas especies) según la.~la~if¡cacróñ.de1.os termitos de acuerdo a su habitat,
corresponden a los de- tlf~'Q seca o aéreos.

'-:a clasificación de los te~itos por el Centro de Investigaciones Zoológicas
fue .fea lizada atendiendo a 1 siguiente criterio: al examinar los protozoos que viven en estos tec.­
mitos pudo establecer" que el eooju"nto de ellos!- especialmente a nivel de especies: es específi·
ca para cada especi~ de termitas. Por consigu~ente:-'sís~ determina el conjunto de p'cocozoos

se puede saber el nombre del huésped con quien guardan asociación simbiótica.

Algunos iodi'\'iduo.s inceresaotes, presumiblemente. reinas o cepcoducuxes funcio­
nales se presen;aron eD !'Da solución de Bolles Lee, especialmente prepatada para ral obje¡o.

4.1.2. Madera Atacada.

La madera se colocó en bolsas de polietileno, se etiquetó con los antecedentes
de lugar~ fecha y ouas 'informaciones para su ulterior identificación.

Para la recolección de estas muestras se consideró~ aparte del lugar:

al Tipn de construccion"!"~:toralo ¡>aIcialmenre hechas de madera.
bl Antigüedad de las eonsuucciones: d"e más de 40 añns y menores de 10 años.
el Es·pe"ciés d.e la madera atacada.

La identificaci9n de las, mu~suas de madera fue realizada por el Departamento
de Tecnología de la Madem de la Escuelá dé "Ingeniería" Forestal (ver Tabla 2) de la Uóiversi­
dad de Chile.

Es tao:bié~ necesario recordar ~e.los proveedores de (Iladeca como material de
cOnstcUCClon~ fuerro los barcos que venían a cargar salitre, los que usaban pino otegón como
lasue en sus' traveSías. Esta es. la explicación de que las constnlcciones antiguas sean en su

" toralidad o, por lo"menos, eD un 80% de este m!lterial. Lá ;llta calidad de dicha madera como las



TABLA 2. MUESTRAS DE MADER~ .ATACADA RECOLF,CTADAS EN LA ZONA NORTE

Muestra
Localidad Procedencia

Especie Nombre Especie
número Fores~al Común de Termes Intensidad Obsetvaciones

4 [quique Mueble Populus spp. Alama C.D. Muy fuerre En uso, ofic. CORFO
5 Iquique mueblc Pseudorsuga Pino Oregón C.B. Lcve Mueble antiguo en

men-tiesii uso.
13 Copiapó caso Pinus radiara Pino fusigne C.B. Mediano Construcción antigua
6 Iquique tablero Aexroxicon Olivillo C.B. Muy fuerte Tablero en uSo

dibujo puncrarum
7 Iquique mueble Laurelia Tepa C.B. Muy fuerce Construcción antigua

phi]ipp;ana
14 Copiapó casa P$eud~ts~.ga Pino Otegón C.B. Mediano Construcción antigua

menZleSU
8 lquique CAsa Aextoxicon Olivillo C.B. Muy fuerte Forro

punccatum
Mateo de puerta Dirección12 Antofagasta casa NOthofagus RauH C.B. Mediano

alpin" de Arquitecru",
1 Arica FF.CC. Laurelia Laurel C.B. Muy fuerre Bodegas: m.dera de

scmpcr.virens desarme
2 Arica FF.CC. AelCroxicon Olivillo C.B. Muy fuerte Bodegas. madera de

puncratum desQr'me

9 Iquique Casa Laurdi a Tepa C.B. Mediano Mateo de venean as
philippiana Ditección de pa.imen.

tación
15 Vallenar poste Eucalyptu$ .E,!~.ali¡ito N.Ch . Muy fuerte Poste enrerrado.

g/obulus. cerco vivero
11 'rocopi !la silla Hay" C.B. Muy fuerte Si lIa importada.

tipo vienesa
10 ¡quique estanque Pseudorsuga Pino Oregón C.B. Muy fuerte Desarme

menziesii
3 Pisagu. casa· Pseudotsuga .Pino Oregón C.B. Muy fuerre Toda la construcción

menziesii muy atacada
16 Caimanes Casa Populus spp. ¡\lamo N.Ch. Muy fuerte Construcción l1ntigui1

-'"
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condiciones de clima imperantes: han permitido que se mantengan en pie a pesar del intenso
ataque de termitos: pues Otr(1 tipo de d.año~ como el producido poc hongos no ~iene importancia
en la zona.

I El plOO aregón (ue el principal y el má.$ económico de los materiales de caos·
{ruecióo de esa época y el que ha resistido en mejores condiciones el ataque de los termitos,
ya que oeras especies autóctonas no han tenido una durabilidad natural comparable. Cabe des-­
tacar que ninguna de las maderas empleadas hasta la fecha tuvo uatamiento alguno contra este
tipo de infección y no se ha considerado otro factor renoiente al conuol de termitos.

En la Ta.bla 2 se puede observar el grado de susceptibilidad al ataque de las di­
fcrcntes especies: de acuerdo a una escala de apreciación visual y considerando también una
edad ai"0~ilÍ\adade uso. Cabe destacar el ootable ataque que registtan las maderaS como álamo,
olivillo y tepa.

4-2. R~sultados del Reconocimiento_

A uavés de la investigación efectuada! no se observó ni recolectó ningún ¡odi·
viduo. que.de acuerdo a los antecedentes obtenidos en diversas pUblicaciones ausualianas: in·
glesas. españolas, noneameric-anas. etc. corre-spoodiera a termitos del grupo que ~ive en la (ie­
rra.

Tampoco se observó la presencia de montículos:. rúbulos u oua indicación que
denotara la existencia de una intercomunicación entre las caSas y el suelo-= prueba irrefutable
de las es~cies suhtercáneas.

Estas observaciones fueroo ratificadas recientemente por el Centro de Investi­
gaciones Zoológicas de la Uoiversidad de Chile, que rampoco ha .comprobado la consrrucción de
túbulos de susLancia cemenraDte '\.1 ouas características que denoten el hábito de vida subtercá­
oea eo los iosectos de la~ especies Cryptotennes beevis (Walker). NeotfmJfes·cbilensis (Blanchard)
y Porote""e... quadricol/is (Rambw, 1841) estudiadas. Sin embargo, en la especie de madeta hú­
.meda Porolemes quadricollis se dª.el caso óe 'colonias que viven en ([aocos de árboles podri­
dos que yacen tendidos o semientenados en el suelo.

Con respecto al ataque de las dos especies encontradas debemos señalar que la
especie Cryplolermes breuis parece ser la más agresiva y su ataque s-e realiza sobre todo obje­
to que le proporcione el material celulósico necesario para su alimentación: muebles: diversos
objetos de madera~ libros. archivos: etc. Esta agresividad está aparememente en contradicción
con su menor tamáño frente al eolermes chilensis, más voluminoso y que ataca,al parecer,en
forma menos intensa; a elementos como postes de uansmisión: elementos de maderas blandas
para galpones agrícolas o viviendas turales (álamo, repa).

. . .

Cabe destacar, sin embargo. que la ·zona de acciÓD del Cryptotennes beevis
(Wa1ke~). desde Aúca basra Copiapó, es ár.ida y el iósecro no riene la posibilidad de sobrevi·
vir en bosques o árboles. como" sucede con el Neolermes cbilensís (Blanchard) que vive e1) !:e­
g~ooes de mayor vegetación. -

Las recomendaciooes para el CryprotemH!sbrevis (Walker), estarándestioadasno
sólo a la p.Iotecci~nde inmuebl~s. sino para todo objeto de material celulósico.

Otra p:ueb~ que determina la existencia de los termitos de madera seca O""aérea



SI BLIOTECÁ
INSTITU-¡ -: ~,)REST.tl.l

15

en actividad en la zona no.-:e. es la continua aparición de monticulos fo:mados po: gránulos de
excrementos sóEdos (pellets) en diversos lugares de las coos:.nicc!ones. po:: e~emplo. cubie::.as
de muebles. piso. de viviendas: ventanas. etc.

Estos gránulo~ ocasionan gran molestia en la limp!cza de viviendas y oficinas
en ciudades de población numerosa como .-...rica. ¡quique y Antofagasta. Este tipo de deyección
caracrerísdco es el resuhado del exceso de madera roída y que 00 cumple con la granul"ometría
utilizada por el protozoo para la uansformación de la celulQsa en sustanda alimenticia. El ex~

ceso de madera es c't"3cuado por el ~nsecto en forma de gránulos aglomerados con sustancias
secretadas en el intestino del insecto_

Los termes subterráneos no: producen eSle tipo de g:ánulos ni lanzan sus deyec­
c:ones al exterior de las galerías para formar los momoncitos antes mencionados_

Resultará de impo!:an~ia conocer el proceso de alimentación del insecto como
también sus hábitos }' debilidades~ para emprender su control mediantt; suslancias 'ióxicás_

.r La simbiosis mencionada es el pun:.o débil dellermí::o y. por lo tanto. el conteol"',

\

se puede llevar a efeclo atacando tanlO al huésped como al insecto_ En muchos casos el control ­
se ve:.ifica a nivel del Pl:Otozoo. La alimenlaci.ón proc:.odeal pe:mi:.irá la transmisión de sus tan-

: cias tóxiC1is. las que- podriao afectar directamen:.e al pro~ozoo. logrando en esta form~ la ;.cde_

Lfaunadón!·. del term.~to. PO! lo que un- estudio de control a este nivel _para las especies dtadas
jserá de gran ut;lidad~- _ _

Se pudo observar también la sensibilidad del m.icroorganismo a los cambios de
temperatura. (Guzmán ,1962). Un conaol de termitas en muebles- u orros objetos pequeños sería
factible mediante la aplicación de vapor o frío en cámaras ap~opjadas.

Como una medida inmediata se podría llevar a cabo un cOallol que considerara
las medidas p_!'e\.·entiv~~ que se señalan en el purüo 5.1 \,9 dada para termitos de made!a seca
en publicaciones extranjeras .

5. CONTROL Y CQ,\1BATE DE LOS TERMITOS

L'"a impo:'tancia de sabe:- que sólo existen dos espec~es de termitos de madera
se:c_a o aéreos en la zona norte incide en las técn:cas de cons¡nrción de viviendas. puesto que
para proteger las eStructuras contra el ataque de termitas subre~:áneosdeberian indicarse los
tratamientos del ter:eno y diversas disposic-iones tales como. radiez suspendido o rIcxante. co­
locación de pantallas metálicas que evitan la entrada OCulta del msecto a la consuucción. _etc.
El empleo de estos métodos. en general. enCarece el COStO o d;smjnuye la resis:.encla anusísmi­
ca de la vivienda: factores de tama impo:cancia que es obvio discutir ...

Un efecti~o cont:'ol con sust~ncias tóxicas de los insectos identificados sólo se
pod!á realizar un~ vez que se haya- avanzado algo más en el conocim;en::o del proceso de ali·
mentación. prolHerac:ón y desarrollo. duración. debHidades de una colonia .. etc. .

Entre las in-vescigac:ooes hasta ahora realizadas en Chile con algunos productos·
tOXiCOS eficaces contra estos insectos xilófagos. rabe mencionar el interesante t:aba~o de labo·
ratorio recientemente efectuado por Gutié::ez. \ 19651. acerca de la toxicidad de va:ios impreg·
nantes sobr:e la especie Neote!11Jes cbílensis (Blanc:hard). y los ensayos r.ealizados por Mela.
(l%5).en las minas de carbón de la zona de .Concepción. probablemente con termitas de madera
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-húmeda. Pa,a los ulterio:es ensayos que deberán efectuarse. tendientes al conuo! de es·
tOS insectos. será importante complementar la información obtenida en este .ceconocimie+nto con
ensayos de durabilidad natural en diversas maderas nacionales.frente al ataque; de termitas: se­
guida de' p'ruebas de toxicidad con. diversas sustancias preservao[es~ en 10 posible~ de proce­
dencia nacionaL Ello daría como resultado determinar la dosificación conecta para las especies
existentes en la zona norte y,de esta manera,aplicar un conteol y preservación en- forma efee:ti·
va y económica.

Puede coadyudar,camhién,a que el daño de los termitos se reduzca a uo mínimo.
la cooperación que puedan prestar desde ya los ingenieros, arqui[ectos~ constructores: propie­
carios y organismos relacionados con el diseño, construcción, funcionamiento y mantención de
las estructuras de maderas sujetas a deterioro por estOS insectos.

Por lo anteriormente expu~s(olse puede decir que. siendo el problema del ataque
de t~[mitos. en la zona non:e~ de carácter eseociaLmente económico~ que incide pliDcipaJmence
en la h~.~itacióD. la urgencia de una solución es por lo demás impcescindible.

5.1. Medidas Preventivas

En aquellos lugares donde habiran los rermiros de madera seca,se deben romar
ciertas med~das preventivas para que ~StOS no ocasionen daño.

Inspección de la madera antes de usarla. Todos los elementos de madera,especialmente aquellos
de segunda mano~ usados en construcciones. deberán inspeccionarse cuidadosamente para ase­
gurarse de que 00 poseen infecciones.

No se debe usar madera atacada .. La madera obtenida de casas infectadas debe
quemarse ~ pues coos tituye una [uente de pe ligro_

PTolección con pinttn(J~ Varias capas de pintura gruesa en la paree exterior de las casas pueden
dar una considerable prO{ección contra el ataque de termitas. Deberá rellenarse con pintura toda
grieta o juntura que .exista en \a madera:

Tratamiento químico de. id maderQ. La madera para construcciones puede preservarse a presión}
·con un compuesto químico para impedir el ataque de termitos.

. En la acrualidad. Chile 'produce madera impregnada ,de manera que es posible
disponer de ella en.la .zona norte.

Si no se dispone de madera impregnada a pcesión~ se obriene una considerable
protección sumergiendo· ésta en un.a solucióo al 5~ de pentaclocofenol en aceite de petróleo por
espacio de 3 minutos. o pincelándola con dicha solución.

Si se aplica mediante brocha: se deben dar [[es manos. Hay que cuidar que toda
la superficie sea tratada adecuadamente: incluyendo los extremos y muescas.

Fibras o producros derivados de la pulpa de madera pueden trararse con aiséni·
co blanco o pentaclorofenol para pcotegerJos de codo daño. Esc~ tratamiento se Ile..'a a cabo. por
lo.general. durante el proceso de manufactura.

5 2· Me<iidas que Detienen el Daño

Cuando la madera está infectada con termitos de madera sec.s,se deben tomar
ciertas medidas para evitar Cfle el daño aumente.
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Reemplazo de modera infectada. Si el daño es Jigero o localizado. ésta podrá reemplazarse por
male:ial sano.

La madera infeclada de muebles o de construcciones. no cebe,á uansportarse o
venderse para ser nuevamente utilizada. en forma alguna.

- Si el daño se ha generaEzado y la eSr!uc=a se .ha debibado. evidentemente. la
madera deberá sacarse. destruÍrse y reemplazarse por maderas químicamente tratadas.

Uso de calor y frío. En las infecciones de muebles. los te:mitos podrán se, eliminados intrQdu­
ciendo por I ]/2 hora el mueble en una c-ámará calentada a UDa temperatura de 66" C. o 4 horas
en una cámara caleotada a 60' C. Pueden usarse cco este p::opósi:o hornos o bóvedas especiales
equipadas .c.on calentadores que usen vapOf.O eleccr~cidad_ Este tratam;eot-o es igualmente efecti­
vo para ouos insectos como poJillas O chinches que puedan encontrarse en muebles.

Pa:a este fXopósito también puede usa.rse el f:ío. En los climas nórdicos se colo·
can los mu~bles. en el invierno. al ex;'erior. con el fin de matar los te.rmitos. En la zona tropical
se podlían Usa! cámaras refrigeradas. Exposici"ones a temperaruras de J(J? e por 4 días pueden
matar los termitos que viven en la madera.

Uso de insecticidas. La. madefa que ha sido extensameot.e dañada. pero que 00 ha sido estrucru·
ralmente debil:tada pot termOtos. se le puede inyectar un insecticida liquido o en polvo en las ga­
lerías. Para alcanzar las galerías se pueden hacer hoyos mediante un ~.a.lad~o. espaciados cada
46 cm aploltirmdane DIe.· El insecticida puede usarse en forma líquida O en polvo. Después del
t:atamien:.01los hoyos se deben selle con masilla o una· sustancia similar.

Insecticidas ifquidos. Un insecticida líquido efec::ivo.es el t.:'!clorobcoceno que es volátil y pue­
de matar Jos termitos al ,·aporizatse. ·Insec:kidas como DDT al 670. cloldano al 270. pentaclolofe.
nol al 5% y una cantidad· suficieDte de hexar:loruro de benceno con un 0.470 de isómeto gamma di·
sueltos en petróleo. con la concenuación indicada. pueden dejar un residuo ~óxico en las gale·
rías. Es;as s~tancias pueden aplicarse con un pulver.jzador~pudiendo llegarse c!XJ el producto a
las gale!ias mediante la va;:illa pulverízadora a través de las perforaciones. El monoclolonaftaui
no. uiclo!obenceno y pentaclorofenol. tampién pueden ser pulverizados sobre las supedic:es de
La niadera. Estos tratamie_IXos podrán dctedo::ar,en parteJla pin:~ra o barniz de los muebles. pero
ello se repara fácHme ote. . .

En ed.ificios en que se ~llJBcenan alimentos. la nndeca infectada deberá retirarse.
si·es posible. antes de ser aatada. Después del t:a~mien:.odeberá dejarse al exterio: po: algunas
semanas hasta que desaparezcan todos los olo:es desagradables_ Cuando el lOsecdcida se use
en el if'-eriorae los edificios. las piezas debe:án veorila!"se lu~go del ua:.amiento.

Un uarami~n::-o con ~reoso:.a será efec:lvo en el caso de preservar postes de celé­
f~nos u 0::;0 tipo. de m.ade:a usada a )a intempe:-ie; otro vastamente usado con es~e propósito es e)
sigu:ente: la creosota se calienra entre- 82! e y 93~ C. Los postes se in::roducen en el ba,ño por
una bora. luego se pasan a un baño con c::eosota a :'empe~atU!'a ambiente,donde permanecen un
tiempo igual y luego se retiran y se dejan es,ilar durante cinco horas.

Insecticidas en polvos Cuando 00 es posible el uso de líquidos venenosos puede insuflai'se. en
las galerías. :nsecl:cida en polvo: tal como se ind!có. El polvo se adhiere al cuetpo de los [ermi·
[OS y el veneno es así disuibuido de UDa galería a arra hasta: deslruir la totalidad de la colonia.

Se usan d~ve:sos pol~os arsenicales: 3!séñico blanco y lambién DDT al 50%; me­
nos venenoso para homb::es y an:males. aunque no comple:.amen::e efectivo. es el fluosilicato de
sodio.

Deben tomarse p"ecauc iones para QO ~nsufla~ pol\"o en exceso que irduzca a los·
·termitos a tapiar las galenas. Es suficiente media c-uc:haradi!..a de té de polvo ea cada ho}'o para
una infecc:ón iocal.
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El uso de pistolas pulver:zadoras comerciales,que dan una presión de 4.7 a 5 at­
mÓSfe!3S

1
tropo::cionan una me jor discribución del polvo. en operaciones en gran escala. Será su"

fic¡ente 285 gramos de polvo por cada 15 a 30 hoyos ...... lgunas \'eces el polvo. insuflado en las ga­
lerías forma una masa duca debido a la hum~dad. Si una inspección denota que esto sucede. el
t:"alam~entodeberá repetirse. Las perforaciones se sellarán una vez que se complete la operación.

Precauciones. Todos estos -insecticidas son venenosos para el hombre y los animales. Por ello
deberán manejarse con cuidado y de acuerdo a las insu'Ucciones que aparecen en las etiquetas de
los en vases. No deberán aplicarse donde se almac::enan comidas o agua pocable y deberán guar~

darse lejos del alcance de los niños y animales domésticos_
El uiclorobenceno. penc.ac lorofenol y la creosota son particulacmente !critantes pa­

ra la piel y los ojos. Cuando se aplican estas sustanclas. deberá protegerse las manos con guan­
res}' maraener la sustancia alejada de los ojos. Debido a que las mezclas contienen petróleo.
que es iáflamable. deberán mantenerse alejadas de llama direct.a.

Fumigación. Casas aisladas q~e han sido infectadas por termltos aéreos pueden fumigarse- con
éxito. Este método es más rápido y a menudo más barato que el uso de veRenos líquidos j' pol­
VOSj pero no evita que los termitos vuelvan. ya que no deja veneno residual en las galerías. La
fumigación es muy peligrosa y sólo deberá ser efecruada por obreros especializados_ Se aplica
particularmente donde- hay varios edificios infectados y seP€l~ados con madera infectada inacce­
sible.

Los habitantes del edificio fumigado no deben ocuparlo sino hasta que esté total·
mente a)..reado. unas 48 horas después de la fumigación si se ha usado ácido cianhiddco y 24 ho­
cas luego de la fumigación con e ianuro de met.lo_ Se necesitan cuatro días para el uatamienro y
ven~Hacjón de una casa. si se usa cjanuro y dos dras con un trata,miento con bromuro·:
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