Buscando
Hogar

| compds del crecimiento de una
ciudad como Santiago, también
crece la pérdida de ambientes na-
turales que constituyen habitat para
muchos animales propios de la zona central de
nuestro pais. El problema se hace mas grave si
se considera que el lugar donde se encuentra
la capital chilena es considerado como una de
las 25 regiones prioritarias para la conservacion
de Ia biodiversidad a escala mundial, ya que se
emplaza en el escaso clima mediterréneo (5%
de la superficie terrestre mundial) y porque estd
sujeta a una considerable presién antropica (la
20na comprendida entre Coquimbo y Bio-Bio
concentra el 80% de la poblacion del pais).
Este escenario nos hace reflexionar acerca
de como podemos integrar las ciudades y su
contexto a los esfuerzos de conservacion de
vida silvestre a escala regional. Debido a ello
es que durante el invierno del ano 2002 y la
estacion reproductiva 2002-2003 se estudio la
distribucion de aves diurnas en relacion con las
caracteristicas vegetacionales de Santiago. El ob-
jetivo de esta investigacion fue determinar las
variables que definen la calidad de esta ciudad
como habitat para aves y que ellas puedan ser
consideradas con propositos de manejo de la
vegetacion urbana. También se establecio de-
terminar si las poblaciones de aves responden
a variables vegetacionales medidas a escala local

AVES:

(50 mts. de radio) o en el contexto paisajistico
(500 mts. de radio). Es decir, si estas se asocian
a la vegetacion de su entorno inmediato o si
resulta importante la presencia de vegetacion a
una escala mayor.

Se investigaron, asimismo, las relacionés
existentes entre las poblaciones de aves de
Santiago y las que habitan el paisaje que 1a ro-
dea. Finalmente, se registraron consideraciones
generales a los planes de forestacion urbana
y ordenamiento de la ciudad para la

calidad de estos ambientes como habitat para

la vida silvestre.
El Estudio

En 112 puntos que cubren las condiciones
socioecondimicas y vegetacionales de Santiago
(Figura 1) se obtuvieron datos respecto a las po-
blaciones de aves presentes y las caracteristicas del
habitat urbano. Como se resume en la 1,
tres fuentes de informacion sirvieron para extraer
cuatro variables a contrastar con la
diversidad deaves. De la imagen satelita Landsat
T™ (2001), se determind un indice de vegetacion
(NDVI), consistente en una combinacion de ban-
das espectrales que realza la actividad fotosintética
y, por lo tanto, la presencia de vegetacion.

La informacion entregada por el NDVI fue
complementada con una imagen de porcen-
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Debido a la
expansion de las
zonas urbanas, cada
vez son menos las
areas verdes y los
arboles que sirven
como habitat para
las aves. Ello esta
afectando, ademas,
la calidad de la
vegetacion de las
ciudades.

! Ingeniero Forestal. Unidad de Rehabilitacien Ambiental (URAM). Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de Chile. Autor de este articulo
coordinado en conjunto con la CONAF, & iravés de su Programa Nacional de Sitviculiura Urbana, en atencion a la necesidad de iomentar la
investigacidn de fas distintas tematicas que enciesra fa silvicultura wibana.



:: medio ambiente

taje de drboles construida sobre el estudio del
comportamiento espectral de zonas con pixeles
puros en la imagen satelital. Tantola presencia de
vegetacion como de drboles fue establecida a nivel
local (50 mts. de radio) y en el contexto paisajistico
(500 mts. de radio). Paralelamente, del inventario
de usos de sueloy vegetacion urbana del proyecto
FONDEF N° DOO0I1078?, se obtuvieron variables

Fuentes de Informacion

del habitat urbano respecto al porcentaje de co-
bertura arbdrea, arbustiva, pasto, cemento, suelo
desnudo y construcciones para cada uno de los
112 puntos de muestreo. Se contaron, ademas,
todas las especies de aves vistas o escuchadas de
7:30a 12:00 hrs. en un radio de 50 metros durante

del afio 2002 (diciembre)y, otra, enél
2003 (julio). Se contrasto el conjurito'c
bles anteriormente expuestas; con laabundanday
diversidad de aves en distintas estaciones del afio
(invierno y verano) y niveles de percepcion (1o
del paisaje) en modelos de regFésL@n'

siete minutos en los dias sin fluvia. El conteo se
efectud dos veces. Una, en la estacion reproductiva

Variables a Utilizar

manera adicional, se practico e‘--mjsmo conjunto
de andlisis con especies individuales..-

Nivel de Percepcion

é‘g’i”;z,.‘;; Landsat TM NDVI: ~ Valores obtenidos en vecindades circulares
= - Promedio de la zona de 50500 metros
s | PIXEl de 30 x 30 mts. de radio
£z 277 | (informacion espectral)
Porcentaje de érboles:
&S 7 - Promedio de la zona
S 7 Muestreo de Variables de estado de la vegetacion: Valores extrapolados
' vegetacion en - 9% de cobertura arborea. a vecindades circulares
parcelas permanentes - % de pasto, suelo, otros de 50 metros de radio

Muestreo de aves

Parametros de las poblaciones de aves:’
- Diversidad
- Abundancia

Valores obtenidos en vecindades circulares
de 50 metros de radio

Figura 1. Distribucion de parcelasen-
los tres estratos del area de estudio. £l
estrato A, corresponde a las comu .
con alto desarrollo de vegetacion'y *
nivel sacioecondmico alto; el estrato.

B, con desarrollo vegetacional y nivel

sacioeconomico medio; y el estrato C, con
bajo desarrollo de su vegetacion y nivel
socioeconomico bajo.
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Zorzal

Lo Encontrado

Durante la estacion reproductiva se conta-
bilizo un promedio de 11 aves por hectarea. En
este valor, el estrato A aporto el mayor numero
de especies e individuos. Durante el invierno, el
ntimero de individuos por hectdrea alcanzo los
13, destacdndose el gran aumento de individuos
en el estrato B. Sin embargo, el nimero de espe-
cies se mantuvo casi inalterado (24 en verano y
25 en invierno). Se registré un amplio dominio
de un reducido numero de especies. El Gorrion
(Passer domesticus) resulto ser el méas abundan-
te de todos, seguido por la Paloma (Columba
lwia),a Tortola (Zenaida auri alata) y el Zorzal
(Turdus falcklandir). Del total de individuos
contados, estas cuatro especies representaron
el 79% en la estacion reproductiva y el 71%
durante el invierno.

La dieta omnivoray la gran flexibilidad en el
uso del habitat explicarian el patron observado
en este grupo de aves. Basandose en el éxito
de ocupacion y en el uso del habitat urbano
por parte de las aves en Santiago, se propone
reconocer como especies que se distribuyen
homogéneamente en la ciudad a: Gorriones,
Palomas, Tortolas y Zorzales. A especies distri-
buidas en forma irregular: Cachudito, Chincol,
Cotorra, Chercdn, Diuca, Jilguero, Loica, Mirlo,
Picaflor, Queltehue, Rara, Tiuque, Tijeral, Tordo
y la Tenca. Por dltimo, como especies propias del
ecotono urbano-rural a: Cometocino, Codorniz,
Diucon, Garza, Golondrina, Pequén, Perdiz y el
Platero.

Se encontraronvariacionesimportantesen el
uso del habitat local entre estaciones. Durante la
estacion reproductiva, las aves en general se aso-
ciaron a la presencia de vegetacion en respuesta
al aumento de la demanda de alimentos y sitios
de nidificacion. El andlisis por especies confirma
lo senalado, salvo el Gorrion y la Paloma que
fueron reacios a la presencia de vegetacion y se
asociaron mds bien a la actividad antropica. Du-
rante invierno, en cambio, 1as aves se asociaron
tanto a la presencia de vegetacion como a los
componentes mas relacionados con la actividad
y presencia de personas (construcciones). Se
consignd una relacion directa entre diversidad
de ambientes en la ciudad y la diversidad de
especies de aves durante esta estacion.

La escala a la cuallas aves se asociaron con
la vegetacion cambio entre las estaciones. En
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el invierno este grupo de animales se inclind
por la presencia de vegetacion a escala local,
sugiriendo que la abundancia de alimento podria
estar conduciendo Ia distribucion de aves en el
paisaje. En la estacion reproductiva, al contrario,
seasociaron con la cantidad de arboles presentes
en el contexto (50-500 metros de radio). Esto
sugiere un efecto positivo de la complejidad
vertical del habitat (presencia de varios niveles
de vegetacion, arbustivo y arboreo) y un efecto
negativo de la discontinuidad de la vegetacion
urbana sobre las comunidades de aves en la
estacion reproductiva. Los andlisis por especies
confirmaron estos resultados.

En suma, la distribucion de especies durante
la época de invierno estaria dada por las carac-
teristicas locales de la vegetacion y determinada
enformaimportante por elingreso de individuos
desde zonas aledanas a la ciudad, la precordilera
y el llano central. Aparentemente, esto se debe
a la mayor oferta, tanto de alimento como de
refugio, que la ciudad entrega durante la época
mads fria (la de mayor mortaiidad). Durante la
época reproductiva, las aves se distribuirian
en funcion de las caracteristicas del habitat
donde nacieron. De manera que la abundancia
y diversidad de aves aumentaria en la medida
que 1as sucesivas progenies sean capaces de
establecerse en lugares conectados por la ve-
getacion arborea del contexto paisajistico. Esto
hace entrever la importancia de la conectividad
del paisaje en ambientes urbanos, aspecto vital
en la planificacion de ciudades y escasamente
estudiado en nuestro pais.

Aproximacion al
habitat urbano

La ciudad puede considerarse un paisaje
fragmentado, constituido por una matriz de
cemento, calles, construcciones e islas de vege-
tacion pertenecientes a parques y dreas verdes.
Estas dreas se encuentran conectadas, en mayor
o menor medida, por la vegetacion arborea de
parques, calles y avenidas. En muchas zonas de
Santiago existe una fuerte separacion entre zo-
nas residenciales, comerciales e industriales y las
dreas verdes de jardines y parques, haciendo que
sus recursos asociados estén muy diferenciados.
Esto promueve la separacion de recursos rela-
cionados con la vegetacion y la matriz urbana.
En la medida que los recursos asociados a la
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vegetacion de las islas se integren a la matriz
urbana en mayor proporcion, los efectos sinér-
gicos producto de su interaccion se traducirdn
en condiciones de habitat de mejor calidad. En
esto, la vegetacion de calles, avenidas y sectores
residenciales cumple un papel protagonico.

Un factor importante en la distribucion de
avesen la ciudad puede ser surelativa juventud.
Esto se puede observar en el desarrollo desigual
de la vegetacion a lo largo de la capital chilena,
producto de la diversidad de edades de los
barrios. De tal manera que las especies que la
habitan y aquéllas que constituyen eventuales
candidatos a hacerlo estarian en proceso de
reconocimiento de la ciudad como hdbitat. Es
decir, aprendiendo a encontrar alimento, refugio
ysitios seguros donde anidar. Por otro lado, exis-
te una gran abundancia de vegetacion exdtica en
la ciudad, lo que ha obligado a las aves urbanas
nativas a tener que habituarse no solo a la dis-
continuidad de la vegetacion arborea, sino que
también a especies vegetales ajenas a suambien-
te natural. Sin embargo, el uso de la vegetacion
exotica en parques y Jardines residenciales por
parte de las especies cle aves nativas hace pensar
que las caracteristicas estructurales de ésta son
suficientes para reconocerlas como parte de su
hébitat. Un buen ejemplo de ello o constituye
el Zorzal, ave que gracias a su gran flexibilidad
en el uso de su habitat original ha poblado en
forma muy exitosa la ciudad de Santiago.

Otro aspecto destacable es la relacion
existente entre el paisaje urbano y las zonas
que la rodean. La zona precordillerana y los
cerros islas como el Manquehue, San Cristabal
y Chena, pese a ser histdricamente intervenidos,
mantienen ciertas caracteristicas que los hacen
apropiados para la poblacion de gran variedad
de organismos. Estolos convierte en una fuente
importante de especies candidatas a poblar la
ciudad, si ésta se hace mds apta. Algo parecido
pasa con las zonas del llano central que tam-
bién limitan la ciudad, pero que se han visto
alteradas de manera mucho més profunda por
la actividad agricola, perdiendo la complejidad
estructural de la vegetacion y disminuyendo su
capacidad de servir de fuente de especies para
el habitat urbano.

En resumen, si se quiere mejorar ciertas a-
racteristicas'del ambiente urbano para integrarlo
a los planes de conservacion de vida silvestre
a escala regional es necesario que 1as zonas

aledanas a las ciudades también se incorporen
a estos planes, por cuanto sirven de fuente de
especies y porque con la ciudad forman parte
de un sistema més grande y complejo.

Planificacion Urbana y
Manejo de la Vegetacion

Santiago se podria entender como un siste-
ma fragmentado desde el punto de vista de las
poblaciones de avesy, ademés, con unadensidad
ydesarrollo de la vegetacion urbana sumamente
irregular de acuerdoal nivel socioeconomico de las
comunas. Estose explicaria por la relativa juventud
del paisaje urbano, el crecimiento periférico de la
ciudad carente de planificaciony la desigualdad en
la distribucion de recursos economicos destinados
ala creacion y mantencion de dreas verdes en las
comunas de 1a capital.

La superficie de dreas verdes en comunas
vegetacionalmente pobres deberia ser mayor
que en aquéllas con mayor desarrollo de su
vegetacion para conseguir efectos similares
respecto a la persistencia de aves. Esto debido
aque sumatrizesde menor calidad. Pero lo que
mejoraria el sistema de una manera mucho mds
significativa seria el enriquecimiento vegetacional
de la matriz urbana, zona donde la participacion
ciudadana tiene un gran desafio a través de la
valoracion y cuidado del arbolado tanto de calles
como de las mismas residencias.

Desde el punto de vista de las especies
arboreas a ocupar en los planes de forestacion
urbana, se han preferido especies de rapido
crecimiento, drboles estéticamente deseables
o se ha imitado la composicién vegetacional de
otras ciudades del mundo. Resultado de esto es
la mayor proporcion de especies exoticas por
sobre las nativas. Para las poblaciones de aves,
los arboles son importantes en su dimension es-
tructural y proveedora de alimentos, condiciones
que pueden ser cubiertas sin problema por la
vegetacion exctica. Sin embargo, ciertas especies
nativas tienen ventajas comparativas, como la
persistencia del follaje durante el invierno, cor-
tezas rugosas y gran longevidad, caracteristicas
deseables por muchas especies insectivoras y
generalistas (especies distribuidas irregular-
mente en la ciudad). Este tipo de vegetacion
ofrece muchos lugares donde las aves pueden
encontrar insectos y una buena proteccion contra
los predadores en la época fria.

La mayor comprension y planificacion de
esta materia mejoraria el sistema urbano respec-
to a: su integracion a los planes de conservacion
de vida silvestre a nivel regional, el mejor manejo
de los conflictos entre aves y personas y el me-
joramiento de la calidad de vida de las personas
que habitan las ciudades. n8

Los érboles urbanes constituyen también un habitat para
las aves.
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