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RESUMEN

El presente trabajo se realizd
con el fin de determinar el efecto que tienen sobre el prendi-
miento y desarrollo inicial de las plantas de llaja sapona-
ria Mol., Quillay, las variaciones en el mé&todo de plantacién.

Esta especie es de interés eco
ndmico vy silvicola puesto que proporciona materias primas para
la industria quimica y puede desarrollarse en malos suelos vy
de escasos usos alternativos.

Debido a sus cualidades ha si-
do explotada intensamente, declinando los volumenes disponibles.
A pesar de que esta especie retofia con facilidad, la regenera -
cifn es limitada debido a la falta de cuidado del renoval, que
por lo general, es dafiado por animales.

Para este estudio se realizd una
plantacifn de 4.500 plantas de Quillay en cinco tamafios de hoyos
diferentes, en los cuales se colocaron plantas en maceta® y plan
tas 2 rafz desnuda con bafio de Alginato de sodio.

Transcurrido un afio, se controld
la supervivencia y se midio la altura de las plantas.

Para analizar los resultados del
experimento, se sometieron los datos a regresiones, de acuerdo a
varios modelos matemfticos. En la primera parte del anflisis se
consideraron cuatro modelos para agregados poblacionales. Luego
se establecieron otros tres modelos multivariantes, para datos
gimples.

En el andlisis de resultados, to
das las d6cimas de hipStesis nulas que fue necesario emplear tu-
vieron un nivel de confianza de 95%.

Todas las conclusicnes a que se
llegé en los diversos modelos fueron coherentes.

* Bolsa de polietileno.



INTRODUCCION.

El creciente aumento de la pobla-
cién sundial ha creado la necesidad de integrar a la pro-
duccifn, zonas que hasta el momento se encontraban margi-
nadas, por reguerir un mayor trabajo para obtener de ellas
productividades satisfactorias.

Entre estas zonas, las de mayor im
portancia, sin duda son las zoras fridas y semifiridas, ya
gue representan mis de un tercio de la superficie terres-
tre y particularmente en Chile, el 46% de su territorio
continental se encuentra en estas condiciones.

A las ciencias forestales les ca-
be desempeifiar un importante papel en el desarrollo de es-
tas zonas, ya que para poder iniciarlo se hace indispensa
ble la recuperacién del medio ecolfgico, que en la mayo-
rfa de los casos ha sido fuertemente alterado.

Las dificiles condiciones presen-
tes en estas zonas, generadas fundamentalmente por la es-
casa pluviosidad, exigen métodos de plantacién y produc -
cifén de plantas muy costosos, con 2l fin de asegurar pren
dimientos satisfactorios.

Tradicionalmente se ha usado el mé
todo de plantacién con macetas, con el objeto de proteger
1z planta durante su traslado y evitar gue experimente da
fios en sus rafces por la manipulacién de plantacién, favo
reciendo asf su adaptacifn al nuevo medio.

Este método implice fuertes cocs -
tos en le produccidn de las plantas, as{ como en el trans
porte.

El ensayc realizado intenta medir
la respuesta de la planta a una variacifn en este método,
por una plantacifn a raiz desnuda.

Se sostiene que el &xito de las
plantaciones, en zonas de escasa pluviosidad, ests fuerte
mente vinculado con la intensidad del tratamiento gque se
realice en el suelo, con el objeto de optimizar el aprove
chamiento de la escas2 humedad disponible y facflitar el
desarrollo inicial de la planta, especialmente de su sis-
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tema radicular. Por tanto, este ensayo cuantifica la in-
cidencia del tratamiento al suelo en el prendimiento y de
sarrollo inicial de las plantas, para lo cual se utilizan
distintos tamafios de hovoe en la plantacifn, combinade con
la variacifn en el método de transporte.

Los resultados que se obtienen de
esta ensayo, complementados con un estudio de costos de
cada uno de los métodos gque se emplaaron, permitirfn de-
terminar el tamafio del hovo gue asegure la utilizacién
éptima de los recursos econdnicos.

OBJETIVOS.

Objetivos Generales.

Este ensayoc determina la respuesta
de las plantas a diferentes intensidades de tratamiento
del suelo y, 2 la vez, determina la incidencia gque tiene
sobre el prendimiento la plantacifn a rafz desnuda con ba
fic de Alginato de Sodio.

Objetives Especificos.

a) Deterainar y cuantificar la fncidencia que tiene la va
riacifén en el método de plantacifn, expresada en fun -
cién de distintos tamafios de hoyo, sobre el prendimien
to y desarrcllo inicial de la planta.

b) Determinar y cuantificar la incidencia gque tiene la va
riacién en el método de transporte, expresade en fun—
cifn de traslado en maceta o a rafz desnuda, con bafio
de Alginato de Sodion, sobre el prendimientc y desarro-
1lo inicial de las plantas.
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ANTECEDENTES DEL LUGAR DE ENSAYC.

Ubicacifn.

Este ensayo se ubica en la Reserva Fo
restal “Pefiuclas”, situada en la comuna de Casablanca,pro
vi.ncn de Valpant.o. entre los 33° 10" L.S. y 71" 33' L.

W., v corresponde a la V Regifn de Chile.

La superficie ocupada es de 4,6 ha.

Cli=a.

El clima de la regidn es templado cé&-
1ido, con una estacidn seca prolongada y que corresponde,
segln Xoeppen, & un clima tipo Cab. (2).

El Indice de aridez de De Martonne,
corresponde a Ic (1).

La precipitacién media anual es de
660 mm., promedio obtenido con 40 afios de observacién,
con la siguiente distribucién estacional.

Otofic 22,73% = 150 mm.
Invierno 66,518 = 439 ma.
Primavera 9,090 = 60 mm,
Verano 1,678 = 11 mm,

El perfodo seco varfa entre 7 y 8 me
ses.

La temperatura media anual es de 14°C.
Las oscilaciones té&rmicas, tanto anuales como diarias, son
moderadas, siendo la nmedia de Enero 18°C y la de Julio 11°C.
Al afio se registra un promedic de 11 dfas con temperaturas
bajo 0°C.

La nubosidad es media, ya que se regis
tran 121 dias nublados, con una cobertura mayor o igual
a 6/8 al ano (1).
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Suelo.

La serie de suelo en que se en-
cuentra el ensayo responde a la simbologia siguiente:

Geomorfologia S RM
Suelo y factores limitantes LD 524
e

Geomorfologfa y Topografia (5 RM).

El suelo de esta serie en gue
se encuentra el ensayo, es de pesicifn intermedia,sobre
una base de rocas intrusivas, ricas en cuarzo. La topo-
graffa es ondulada a guebrada.

Particularmente, en el lugar
del ensayo las pendientes varian entre un 10% y un 40%
aproximadamente.

El ensayo fue establecido de
tal manera gque la mitad de las plantas estén en exposi
cifn N.E. y el resto en N.O., con el fin de minimizar
el efecto de este factor.

Descripcidn del suelo y factores limitantes.

Este suelo, de acuerdo al estu
dio realizado por IREK (3), corresponde a la serie Lo
Vasquez. Presenta las siguientes caracteristicas en su
perfil:

0 - 21 on Pardo oscuro en himedo, pardo
en seco. Textura franco are-
nosa gruesa o franco arcillo
aranosa gruesa; estructura pris
mitica gruesa, débil. pH 6.4.

21 - 45 Pardo amarillento oscuro en
himedo pardo en seco. Textura
franco arcillo arenosa gruesa:
estructura priscética débil.

PE 6.4.
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45 - 100 Rojo amarillento en hiimedo y en se
co. Textura arcillosa. Estructu-
ra masiva. pH 6.0.

138 - 150 y + Pardo fuerte en hiimedo; amarillo
roiizo en seco. Textura franca a
francc arcilloso, pléstico, adhesi
vo, firme. pH 6.0.

El factor limitante principal es
la erosifn severa o muy severa, que presenta el suelo.

PISERNC DEL EXPERIMENTO.

Eleccidn del Lugar.

Se eliqid la Reserva Forestal “Pe
finelas”, por ubicarse en una zona semidrida vy deatro del
rango de distribuciémn del Quillay, por lo que cumple con
las comdiciones requeridas para este ensayo. Ademés, por
ser una Reserva Forestal, ofrece mayor seguridad para la
investigacién.

Instelacibn del Ensayo.

Sohre terreno libre de vegetacin
por roce, se instalaron 8§ parcelas, 5 de las cuales fue-
ron plantadas en 1973 y el restoc en 1974. Existe total
homogeneidad de técnicas en las plantaciones realizadas
en arbos afos.

El disefio contempla una tercera re
peticifn en el tiempo, con el fin de controlar la inciden-
cia de los efectos de los factores clim&ticos sobre los re
sultados.

Las condiciones del suslo pueden
considerarse homogénezs en ambas repeticiones.



El espaciamiento de la plantacién
en el ensayo es de 3 metros entre hileras. En cada hilera
hay 3 metros entre plantas.

El total de plantas en este ex-
perimento es de 4.500, considerando hasta la 23 repeticién.

4.3.- Definicibn de los tratamientos.
- Tamafio de hoyo:

Se plantf en 5 tamafios de hoyo
diferentes.

- Método de proteccién a la rafz.
- Transporte y plantacifn en maceta.
- Transporte y plantacifn a rafz desnuda con bafio de Algi

nato de Na, al 2% en las raices.

$.- RECOLECCION DE LA INFORMACION.

La informacién fue recolectada
al afio de establecido el ensayo.
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DISERO DEL ANALISIS.

En el anélisis de las variaciones
que experimenta una variable dependiente, de naturale-
za discontinua, en este caso la supervivencia, se gene
ran problemas tefricos que hacen discutible la aplica-
cifén de dScimas de hipbtesis cue involucren entre sus
supuestos el requerimiento de normalidad y continuidad.
A estos efectos se harén los estudios preliminares usan
do como unidad experimental una fila de plantas, lo cual
da la posibilidad de trabajar con un agregado de la po-
blacifn, que en este caso particular serf el porcentaje
de plantas vivas, después del perfodo seco. La genera-
cibn de esta variable, que hemos llamado "porcentaje de
supervivencia®, es altamente conveniente ya que trans-
forma la variable dependiente en una variable contfnua,
con todos los beneficios que esto significa.

Con el propésito de ser consecuen-
te con la utilizacibén de un agregado para la variable su
pervivencia, se trabajarf con la media de las alturas de
cada unidad experimental, fila de plantas.

Por las consideraciones ya expues-
tas el presente trabajo efectuarf un priner anflisis uti
lizando las variables obtenidas de la manera descrita;
sin erbargo, se acompafia en segundo anflisis en que se
utilizan las variables como datos simples. Posteriormen
te se compararon los resultados y se obtuvieron conclu-
siones confirmadas y cocherentes.

Felacinnes en Estudio
Telaciones en que se trabaja con agregados poblacionales.

- Relacifin entre el porcentaje de supervivancia y ol tama
fio 22 hoyo de plantaci®n, si se planta con maceta.

- PRelacién entre el porcentaje de supervivencia y el tama
fio 4el hoyo de plantacifn, si se planta a rafz desnuda,
con tratamiento de Alginato Na, en las ralces.

Relacifn entre el desarrollo inicial (al afio) de las plan
tas, expresado en altura, y el tamafio del hovo de planta-
cibn, si se planta con maceta.

Relacifn entre el desarrollo inicial (al afic) de las plan
tas, expresado en altura, si se planta a rafs desnuda,con
tratamiento de Alginato de Na, en las rafces.
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6.1.2.- Relaciones en que se trabaja con mediciones simples de
la poblacifn.

~ Relacifn entre la supervivencia y todas las demds va
riables independientes, consideradas simultineamente.

- Relacifn entre el desarrcllo inicial, expresado en
altura, y las demis variables independientes, consi-
deradas simulténeamente.

6.2.= Definicién de las variables.

Para los anflisis del punto
6.1.1.~ se uzilizarén las siguientes variables:

Y1 porcentaje de supervivencia
¥2 promedic en altura

Eastas variables dependientes,se
han obtenido de cada una de las unidades nuestrales es
decir, de cadas una de las filas.

X3 tamafio del hoyo (1rﬂep.adluu).

Para el anflisis del punto
6.1.2.- se <definen las variables de la manera siguien-
te:

- Condiciones de tramsporte y plantacifo coastituirfan
una variable iandependiente, de caracteristicas expli
cativas (c variable de atributo), por lo cual se tra
tarf comoc una variable de naturaleza dicotSmica.

Planta en maceta, se lo asigna
@l valor 1.

Planta & ralz desnnda, con tra
tamiento de Alginato de Va, se le asigna valor § (c.
20} .

C—— -

* Medida en dm3, cuyo recorrido ha sido prefijado.
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- Tamafo del hoyo, variable independiente.

- Variable transformada que considera el efecto que po-
drian generar los tamafioe de hoyo, si ello_obedece a

una funcidn cuadrética de la forma x; + 112.

~ Bupervivencia: variable aleatoria de naturaleza dis-
continua, de caracteristicas de atributo. Serd trata
da como una variable Dummy dicotSmica, y se le asig -
nan los siguientes valores:

Planta viva después del perfodo
seco, se le asigna el valor 1.

Planta muerta después del perfo-
do seco, se le asigna el valor § (cero).

- Altura. Variable aleatoria de naturaleza continua.
La altura de la planta seri considerada como una ex-
presifn de su desarrollo inicial, ya que se hace im-
posible usar el peso seco de la planta, para estas me
diciones.

Modelos.
Modelos para agregados poblacionales.

Con los agregados poblacionales
se alimentarén los cuatro modelos gque se detallan:
Modelo 1: yj = a + b x
Modelo 2: y; = a ebX

Modelo 3: Yy = a xb

Modelo 4: Y =a+bx+c x2

Para cada uno de estos modelos
se establecerfin las relaciones expuestas en el puntec
601.1.-
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Modelos para datos simples. -

Con los datos simples se alimen-
tarin los siguientes modelos:

Meodelo 1: Yy = a1¥ bixy + c1xp
Modelo 2: Y2 = ar+ byxy + exxy

Modelo 3: y2=a+bx +exz+d sz

ANALISIS DE LOS RESULTADOS.
Con agregados poblacicnales.

Relacifn entre porcentaje de supervivencia y tamafioc del
hoyo de plantacifn, si se planta con maceta.

Afio 1973.

De los cnatro modelos ansayados
para la regresifn de los datos de supervivencia, con
respecto al tamafio del hovo, se ha considerado como la
mis aceptable la regresifn miltiple de forma,

Yy = a + bx + cx2, a pesar de no haber diferen-
cias entre los coeficientes de correlaciSm determina -
dos para cada uno de los modelos aplicados.

En consaecuencia, la ecuacién de
regresitn es la siguiente:

Yy = 86,247 + 0,0328 x + 0,0001 x2
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Los valores de "t", calculados pa
ra cada uno de los coeficientes de r-qrcczdn son:

t, = 0.1962 y to = 0.1116

en tanto que "t° tabulado para un nivel de confianza
del 95% es 2,0739, lo cual indica que los B no -on
significativanente distintos de cero, por lo taato
hay relacifn entre las variables. Los otros -ndclo
ensayados reafirsan la conclusifn.

Esto indieca la supervivencia,
cuando se ha plantado con cepellsSn, no se ve influen-
ciada por el tamafio del hoyo y depende, por lo tanto.
de otros factores no considerados en este estudio, en
tre los que sin duda, estarfn el clima, especialmente
la pluviometria, las condiciones del suelo, la cali -
dad de las plantag y otros.

Ao 1974.

i e e rar———

La ecuacidn de regresibn gue pre-
senta el nés alto coeficiente de correlacidn rara la
regresifn de los porcentajes de supervivencia,con res
pecto al tamafio de los hovos, es la de forma:

v = a + bx + ex? en consecuenciz, la ecuacidn es la
siguiente:

y = 84,882 + 0,005 x + 0,0005 x2

Los velores de “t" calculados para
los coeficientes de regresifn son:

t, = 0,025 y £t = 0,379

El "t" tabulade para um nivel de
confianza del 95% y doce grados de libertad es 21.788.
La comparacidn de estos valores indica que tanto By co
mo B3 no son significativamente distintos de cero, 10
cual reafirma _que no existe relacifn entre las varia -
hles “X" e "v".
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Relacién entre porcentaje de supervivencia y tamafio del
hoyo de plantacifn, si se planta a rafz desnuda.

afio 1973.

En este caso, entre los cuatro mo
delos ensayados para la regregifn de los datos de super-
vivencia, con respecto al tamafio de los hoyos, cuando se
planta a raiz desnuda, considerande los valores de "R" y
"F' se ha elegido la ecuacidn lineal simple de forma
Yy = a+ bx como la mfs adecuada. Por lo tanto la ecua -
cidn de regresién es la siguiente:

Y1 = 32,751 + 0,307 X R ped nuds

El valor de “t" calculado para el
coaficiente de regresifn es 4,472, siendo el 't* tabula-
do, para un nivel de eonfianza de un 95% y 23 grados de
libertad, 2,069. Fn consecuancia 9 es significativamen-
te distinto de cero, lo gue indica una relacidn, que en
este caso es positiva, entre las variables. Es decir hay
una ralacifn directaz entre el porcentaje de supervivencia
de las plantas a ralz desnuda y el tamafio del hoyo de plan
tacifn. . Sin embargo, el coeficiente de determinacidén "n27
es bajo. FEsto sfignifica que el modelo lineal sélo expli-
€3 una parte del fendmeno de prendimiento, el cual estéd
sujeto a otra =s=erie de factores.

Cabe sefialar que el "R" correspon-
diente a la regresifn polinomial ee 0,71 (superior al “R"
de la ecuacién aceptada) antes de ser corregide por los
grados de libertad. Obviamente el R debe mejorar al aumen
tar el niimero de reagresores, sin que necesariamente se
haya encontrado un mejor madalo. ¥n este caso la varia-
¢ién es muy pequefla como para sa2r atribufda a un mejor
ajuste,

-t < et

Basdndose en los valores de "R" y
F*, se ha considerado el modelo lineal simple como el
que sajor representa la relacidn entre el porcentaje de
supervivenciz y el tamafic de hoyo de plantaciémn, cuando
las plantas han sido colocadas a2 raiz desnuda. En conse-
cuencia la aconacidén de regresisn es la siguiente:

Y = 45,0”6 + 0'1?1 x o‘-ﬂ“-'h
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El valor de "t" calenlado para el
coeficiente de regresifn es:

ty, = 2,979

El valor de "t" tabulado para un
nivel de confianza del 95% y trece grados de libertad,
es 2.1604, por lo tanto, el valor calculado cae f{uera
de los limites de aceptacifn de la hipStesis nula B=0,
1o que indica que existe relacidn, que en este casc s
positiva, entre las variables sometidas a regresién.

7.1.3.~ Relacibn entre la altura de las plantas y el tamafio del
hoyo de plantacifn, si se planta con maceta.

Ao 1973,

bDe los cuatro modelos ensayados pa
ra la regresisn de los datos de crecimiento en altuxa,
agrupadas como promedios, el que presents el mas alto
coeficiente de correlacifn es el de forma y = »~ 4 bx +
cx“. Fn consecnencia la ecuacifén de regresifn es la
siguiente:

vy = 13,084 4 0,113 x - 0,0005 x2

Los valores de “t" calcalados para
los coeficientes de regresidén son:

t), = 3,3402 y t_ = 2,2148

siendo el "t* tabulads paraz un nivel de confianza del
95% y 22 grados de libertad, 2,0739. Por lo tamto, B
Y By son significativamente distintos de cero, lo cua
ccti indicando que hay una relacidén directa entre el
desarrollo infcizl de la2s plantas, expresado en altu-
ra, v el tamafio del hoyo de plantacifSn, cuandc se hae
plantado con cepellfn.
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Ll coeficiente de determinacién
(r?) cuyo valor es 0,64 podria considerarse satisfac
torio, ya que s8lc ha sidc inclufdc en este estudioc,
unce de los miltiples factores gque pueden influir en
el desarrolle inicisal de las plantas.

Los otros socdelos probados con-
firman estas conclusiones.

o

¥ing@in wodelo cobtuve un coefi -
ciente de determinacidn (R2) 1“. pudiera considerar-
alto,

se aceptable, ya gque el més correspondieate al
modelo polinomial alcanza sélo a 0,052. Por lo tan-

to, estes resultados no puadan considerarse confia -
bles para las conclusiones.

Relacidn entre la altura de las plantas y el tamafio
del hoyo de plantacidn, si se planta 2 raiz desnuda.

Afle 1973.

En este caso, los cuatro modelos
engeyados muestran gus no existe relaciln entre el
desarrollo en altura de las plantas colocadas s rafz
desnuda y el tamzfio del hoyo de plantacifn. Sin esbax
go, considerande los valores de "R" y "PY, el modelo
rés representativo seria el de forma y = a + bx. Por
lo tanto, la ecuacidn de regresitn obtenida es:

ys = 8,419 + 0,009 x

El valor de "t” calculado para
el coeficiente de ragresién es:

th‘ = 1.108

El valor de t° tabulado, para
un nivel! de confianza de un 95% y 23 grados de liber-
ted es 2,06%87. Tor lo tanto, D nc es significativa -
mente disntinto de cero, de lo gque se desprende que
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no hay relacifn entre las variables, Es decir, el de-
sarrollo en altura de las plantas cclocadas a :li: des-
nuda no se ve afectado por el tamafio del hoyo, afio
de haber sido plantadas.

Ao 1974.

Log resultados del afio 1974 coa
firman las conclusiones obtenidas de los resultados del
aiio anterior, en el sentido gue indican que no existe ro
lacidn entre las variables sometidas a regresion. '

£l nwodelo gque presenta el mayor
coeficiente de correlacisn, es el de forma y = a ebX, En
consecuenciz, la ecuaciln de regresidn es:

v = 13,4 ¢ "%.01 %

El valor de "t" calculado para
el coeficiente de regresifn es 1,82, en tanto gque el “t°
tabulado para un nivel de confianza de 95% v 13 grados
de libertad es 2,16. ©n consecwencis, 5 no es signifi-
cativamente distinto de cero.

Con datos simplas.
Riivo 1973,

Modelo 1°1: y = 0,40 + 40 x5 + 0,002 x9, n = 300

B e T e e —

Supervivencia.

El coeficiente de correlacidn
mGltiple ajustado por grados de libertad es 0,46, lo
cual indica gque en este modelo no estén consideradas
todas las variables que puedan afectar la superviven-
cia.



Los valeres de “t" calculados pa
ra cada uno de loa coeficientes de regresifn son:

t, = 26,75 ¥ to = 9,60

F1 “t" de tahlas para $5% de con
fianza, con 31.000 observaciones es de 1,97. Por lo tan-
to, ambas variables son llqnxtionttvlnnat- distintaas de
cere, para explicar las varisciones de la supervivencia.

Fste modelo, a2l plantearse la va
riable x3 como una Dummy asignéndosele el valor cerc a
rafz desnuda, los efectos de esta forma de tr.ntpettn se
rén recogidos por el términc independiente "&" y, cuando
se dice que el coeficiente de X as significativasente
distinto de cero, se estf aludiendo a los efectos de mace
ta, a que se asignfé el valor 1.

Pl coeficiente de la wvariable X,,
tanmsfio del howe, a peasar de ser sgignificatfivanente dtstﬁn
to de cero, no tiene agran incidenciz en este modelo.

Es f{mportante hacer notar que en
este modeln, 1z correlacidn entre las variables “condicio
nes de transporte” (en que la maceta asume el valor 1) vy
“tamafo del hovo" tuvo el valor 0.0, lo cual confirma las
conclusiones ohtenidas por medio de los modelos anterio -
res.

Modale ¥°2: v 7.5 4 7,72 Xy + 0,02 x2

Alture.

El coeficiente de correlacidn mal
tiple ajustado por gradoeg de libertad, es 0,49, con lo
que 1= afirvacién snterior se mantiene, es decir, no es-
tén consideradas todas las variables cue afectan el de-
sarrolle inicial de las plantas.
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Los valores de “t” son:
tb = 25,02 y t, = 7,28
y ambos significativamente distintosz de cero, ya que el

“t" de tablas es 1,97.

Por la= mismas razones expuestas
en el Modelo ¥"1, esto indica que la altura tiene una de

pendencia positiva del tamaflo de hoyo v del transporte
en maceta.

Modelo N®3: y = 6,31 + 7,75 xq + 0,08 xy - 0,0004 x5°

Altura.

2n atencifn a que el coaficiente
de correlacién miltiple (R), ajustado por grado de libaer
tnd, es pricticanente el mismo gue en &l Madelo anterior
a pesar da aunentar el nidaero de variables, aceptaremos
el Modelo N°2 cgomo al mejor ajuste de la regresiéa.

Afio 1974.

Modalo N°1: y = 0,354 + 0,406 x1 + 0,002 x3

Supervivencia.
n la repeticién en el tiempo,
con este modelo se obtuvo también un R = 0,46,

Los valores da “t* obtenidos son:

t, = 26,59 v tc = 10,82,



- L8 =
lo cual nos conduce a las mismas conclusiones en la prueba
de hipbtesis.

Altura.

Modelo N° 2: y = 9,271 + 8,511 x5 + 0,049 x,

El coeficiente de correlacifn obte-
nido es R = 0,44, por lo que podemos decir gque la diferen-
cia que muestra con respecto al mismo modelo ensayado con
las observaciones del afio anterior, no es importante.

Log valores de "t" son:

lo cual conduce a las mismas conclusiones de la prueba de
hipStesis.

Altura.

Modelo N°3: y = 7,619 + 8.577 x; + 0,122 x3 - 0,0005 x,°

En este caso las variables se compor
tan de forma anfiloga, en lo expuesto en el modelo correspon
diente del afio anterior.

CONCLUSIONES.

- La plantacifn con macetas favorece el desarrollo inicial
de las plantas en cualquiera de los tamafios de hoyo ensa
yados.

- La supervivencia de las plantas gue han sido plantadas en
maceta, no es influenciada por el tamafio de hoyo de plan-
tacidn.
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-~ Fuiste una relacifn directa entre la supervivencia de las
plantas que fueron colocadas a rafz desnuda y el tamafio
del hoyo de plantacién.

-~ El desarrcllo inicial de las plartas de Quillay, expresa-
do por medio de la altura, cvando se ha plantado con mace
ta, g:os-nta una relacin directa con el tamafo de hoyo de
la plantacién.

- Las plantas colocadas a rafz desnuda, no experimentan va-
riaciones en su desarrolle inicial frente a la variable
‘tamafio de hoyo”. 8in embargo, hay gue destacar que cuan
do se ha detectado ralacifn entre las variables indepen-
dientes y el fonfimenc a explicar, sea este prendimiento o
desarrollo an altaura, dicha relacifn es baja, es decir,
que avn cuande tiena incidencia, evidentemente existen
otros fasctores de importancia.

i me cuiere tenar una explica-
¢ibn nfs completa de zmbos fenfimenos, se deberd realizar
un experizento que contewmple factoras talas como la pre-
cipitacion y sa distzibueitn a lo largoe del afio, la inso
lacidn, la huredad relativa, las neblinas, punte de ro -
cio, &l suelo y sus nutrientes y competencia interespeci
fien, entre otros. o
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ANEXO DE RESULTADOS

Resultados de Modelos con Agregados Poblacionales
CUADRO N° 1

7.1.1.- Afio 1973.

Relacidn Supervivencia - Tamafio de Hoyo (maceta)

Coaeficientes de Ragresidn

Modelo ; x Correl. a b c t ceale. R F cale.
Y/x de a

v=a+ bx 88,48 51,33 0,33 85,862 0,051 - 1,698 0,33 2,884

y = aePX es8,48 51,32 0,33 85,635 0,0006 -~ 1,678 0,33 2,815

y = axP 88,48 51,23 0,33 68,601 0,031 1,600 0,32 2,600

y=a+bx*cex?2 88,48 51,33 0,33 86,247 0,0328 w0y 0,32 1,386




CUADRO N°® 2

7-1-2-' Aﬁo 1’7’.
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Relacién Supervivencia - Tamnaio de hoyo
(rafz desnuda)

Coaficientes de RegresifSn

Modelo ; ; Correl. a b ¢ t cale R F calec.
¥ix__ de a

Yy=a+ bx 48,51 51,33 0,648 32,751 0,307 - 4,472 0,68 19,999

y = aebx 48,51 51,33 0,64 32,367 0,006 - 4,015 0,64 16,119

y = axP 48,51 51,33 0,68 2,124 0,370 4,506 0,68 20,310

Yy =2a+bx + ex? 48,51 51,33 0,68 23,282 0,750 -0,0031 2,032 0,71 10,957




7.1.3.- Afic 1973.

CUADRO N“ 3

- —— . ———— — i —— e —

C mm——

Ralacifn Altura-Pamafio de Hoyo
(Bacets)

e

—

Coeficientes de Regreaidn

—_—

Modelo ; z Correl. a b c t cale. R F cal
y/x de a
y =2+ bx 16,59 51,33 0,74 14,73¢ 0,036 - 5,303 0,74 28,124
y = aebdX 16,59 51,33 0,72 14,742 0,002 - 5,027 0,72 25,268
y = axP 16,59 51,33 0,78 5,781 0,127 6,059 0,78 36,549
y = a + bx + cx? 16,59 51,33 0,74 13,084 0,113 -0,0005 3,340 0,80 19,410

T ——— e Sl . e e Sl il

e —————— i —
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CUADRO N° 4

Relacidn Altura-Tamafio de Hoyo
(Rafz Desnuda)

Coeficientes de Ragresidn

—

"1

Modelo y Correl. a v -
B ¥/ .
y =a+ bx 8,90 51,33 9,22 8,419 0,009 -
y = aebX 8,%¢ 51,33 0,12 8,365 0,001 -
y=a+bx+cx? §,96 51,33 0,22 §,22¢ 0,019 -0,00006

t.cale. R F cale.
~Gs 8

1,108 0,22 1,228
0,463 0,18 0,745
0,393 0,22 0,607




7.1.1.- Aho 1974.

CUADRO N® 5

Relacifén Supervivencia-Tamaiic de Hoyo
(Maceta)

Coeficientes Jde llegresidn

. — e —— -— o —— e ——

Modelo b 4 x Correl. a b c L eale. R F cale.
i x/% ep—— 1

y=a+bx 87,33 1,33 0,52 83,31 0,078 - 2,234 0,52 4,99

y = aeb* 87,33 51,33 0,51 83,258 0,001 - 2,16¢ 0,51 4,67

y = axP 87,33 51,33 6,45 74,658 0,082 - 1,834 0,45 3,36

y=a+bx+cx® 87,23 51,33 0,53 84,882 0,005 0,0005 0,025 0,53 2,40




CUADRO N°® 6

7.1.2.- Afio 1974.

- ——— - e — e -

Relacibn Supervivencia-~Tamafio de Hoyo
(Rafiz Desnuda)

Coeficientes da Regresifn

Modelo y X Correl. a b c t calc. R P calc.
v/x de a

y=a+bx 53,867 51,33 0,64 45,086 0,171 - 2,979 0,64 8,87

y = aePX 53,867 51,33 0,61 44,911 ©,003 - 2,778 0,61 7.72

y = axP 53,867 51,33 0,58 29,274 0,161 - 2,55 0,58 6,58

y=a+bx +bx? 53,867 51,33 0,64 46,153 0,131 0,0004 0,374 0,64 4,12




7.1.2.- Afio 1%974.

CUADRO W* 7

- ——

Relacién Altura-Tamafio de Hoyo
(Maceta)

- ——— —

Coeficientes de Regresién

Modelo 4 Corral. a b c t eale. 2 ¥ calc.
y/% de a

y = a4+ bx 21,73 51,33 0,17 21,225 0,010 - 0,609 0,16 0,371

y = aebX 21,73 51,33 0,19 21,002 0,001 - 0,718 0,19 0,510

y = axP 21,73 51,33 0,13 20,014 0,021 - 0,502 0,14 0,250

y=o2a+bx +ex? 21,73 51,33 0,17 22,276 0,739 0,0003 -0,430 0,23 0,33

e e e ——— —— —




7.1.4.- Afic 1974.

CUARDRO N~

n

-

-

. ———

Relacidn Altora-Tawano de Hoyo
(Rafz Deanuda)

Coeficientes de Regresibn

Modelo ¥ x Correl a b e t cale. R F calc.
v/x o de a

Yy =a+bx 12,71 51,33 -0,42 13,448 -0,0142 - -1,685 0,42 2,84

y = aebx 12,71 51,33 -0,4° 13,401 -0,001 - -1,818 0,45 3,31

y = axP 12,71 51,33 -0,42 15,556 -0,056 - -1,669 0,42 2,69

y = a+bx+ex? 12,71 51,33 -0,42 13,271 -0,006 -~0,00006 -0,125 0,43 1,33

§——— — - —

-
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Resultados de Datos Simples.
Afio 1973
Modelo M°1.

La regrasidn lineal de 3.000 observa
ciones para el modelo:

y-.0b31+cx2
d1i8 lor siguientes rasultados:
y = 0,40 + 0,40 xg + 0,002 x,

en que’

v = supervivenciz

x1= condicicnes de transporto
(maceta = 1; rafiz desnuia = 0)

X,= tamafio de hoyo en dmd

Modalo Y772,

La ragresifn linezl mfiltiple para
2.036 observacicnes 444 como resultado ia signients ecua
cidn:

y = 7.59 4+ 7.72 x, + 0.02 xg

an que:

¥y = altura en om
x1= condiciones de trangporte

(rafz deamuda = 0 d:gceta = 1)
x2= tamgfic del hove an



7.2.2.~

Modelo N°3.

Regresifn lineal mltiple para
2.086 datos para el modelo. y = a + bxy + cxp + dx,2 416
los siguientes resultados:

y = 6,31 + 7,75 x1 + 0,08 x3 - 0,0004 x,2
en gue:

Yy = altura en cm.

x1 = condiciones de transporte

(ralz desnuda = 0; maceta = 1)
X, = tamafio del hoyo ea dm3

Afio 1974.

Hodelo H’1.
Zegresién lineal mtliiple para
La ecnacidn resultante es:

v o= 0,354 + 0,406 xy + 0,002 x

Wodelo ¥°2.
Regresién lineal mltiple para

la altura, con 3 varizbles.

Ta ecuacidn resultante es:

y = ©,271 + §5.511 31 2 0'0‘9 ’-z



Modelo N°3.

Regresifn lineal m@ltiple para la
altura, con 4 variables di6 la siguiente ecuacifn:

Y = 7.619 + 8.577 x; + 0.122 x, - 0,0005 x52.
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