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RESUMEN

El presente trabajo se lizó
con el fin de determinar el efecto qu tienen Bobre el prendi­
miento y desarrollo inicial de las plantas de QUilla!_ sapona­
ria Mol., OUillay, las variaciones en 1 mátodo de antaci~.

Esta especie es d inter~8 eco
nómico y ailvicola puesto que proporcion materias primas para
la industria química y uede d sarroll rse en malos sueloB y
de e casoa UBOB alternativos.

Debido a sus cualidades ha si­
do ex otada intensamente, declln ndo los volumenes disponibles.
A e ar de qu ost es ecie retoña con f cilida , la re enera ­
ción es limitada debido a la falta de cuidado del renoval, que
por lo general, es dL~ado por an ale •

Para este estudio se realizó una
1 ntaci6 de 4.500 plantaB de Quillay en cinco tam os de hoyos

dif rentes, en los cuales se colocaron pl~ntas en maceta- y plan
tas ra!z desnuda con baño de Alginato de sodio. -

Tr nscurrido un afio, se contro16
la superviv nc!a y 8e midio la altur de las plantas.

Para an~lizar los resultados del
~~Ferlm nto, se so etieron 108 datos a regresiones, de acuerdo a
varios mo elos atero tic 8. En la primera part del anállsln e
considerara cu tro modelo para agregad08 pobl cion les. Luego
se estableci ron otros tres modelos ultivariantes, par datos
simples.

J

En el
d S las dócim s d hip6tesis nulas qu
vieron un nivel de confianza de 95'.

análisis de re ultadoB, to
fue necesario emplear tu~

Todas las conclusiones a que se
lleg6 n los diversos modelos fueron coherent s.

* Bolsa de polietlleno.



1.- l o ocelO .

Bl en: e1 ne. a nto de la bla­
e16n ndlal ba er a o la oe.ldad de 1n rar a la pr
duoc16n, so • qu basta el onto.. contraban mar91-

da., por reql1erir l\ a or trabajo para ol:lt ner ell..
prod etlvi .a atl.factor1a••

porta
r

tre y
eontl

t.re .ta. so s, la. ayor 1m
ela. sin d da son 1 • a • arld s y s lirldea, ya-
prea ntan. l\ tercl0 de la super!l 1e erre.-
partl lara nta en Cbile, el 46' de .u terrl orlo
ntal eatas condicione••

1 • cl~ncia. for••tal l.. ca­
~ •• peñar un portante papel en 1 de r 110 e.­
ta. aODAs, ya que par pod 1niclarlo. hile 1 l.pensa
ble la recuperaclÓn d 1 dio eeol6qlco, e la yo=
r1a d lo c so ha aido fuert te alterado.

~ • dificil • condicion. r. n­
te. ~ e.ta. zonas, 9 ner ~ fun nta nte p r la e ­
e 1 vio.idRd, exige todo. d. plan c16 y r ue­
ci6n de lant.. y costosos, oon el in d asequr¡o..r pre!!.
d • tos a tisf ebor10

'l'radlel0 a nt • h .ado el i
todo de pl tac16 COn e taa, on el objeto de proteger­
la planta durant u tras o y evitar e r nte da
ño. en • s rale • por la anipul oi6n de pl taelÓD, fav2
recl o a.l adaptación al ue o 10.

ste
toa en la producolón ~e las
porte.

tod l1ea fu rt • coa -
1 ntu, AS! co en 1 traD!.

1 e sayo reall%&
la r .puuta d la pIe ta a un varlaelÓn
por u plant c16n a ra!~ e nuda.

Se sostlen quo el axtto de l ••
pIantae1en s, en sena. d ese a plavio.tdad, st f rte

nte vinculado con la 1nteJul1dad del trata_lento que ••
realle n el .uelo, co el o j to de o t 1. r el prove
ch Lento e l. e.e... edad dis n1 le y facilltar e
de. rrollo inicial de la plante, ea elal nt. de su s1 -
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t r dlenlar. Por tanto,
01 encla del tr lento 1
sarrollo inicial d laa pl
disUntos -08 d yo
la varl clÓn en el ~Itod,o d

ata De.yo cuantifica la ln­
auelo en el pr n lento y •
taso para lo cual tl11zañ

1& pl&nt o16n, 1 con
trusporte.

Loa result do que ae obtl nen de
ensayo, c pl D oa con u estudl0 e costo e

todo u ro ,eI'l'lJ.tlr4n da-
r el ño de boyo e Ue<Jur la utilf.llaci6n
de los r curso eco~cos.

2.- OBJlr.rI

~etiv08 G neral.s.

Este ensayo t:
e 1&& plantas a dlfar t! 8 lntena1.d <l

del su lo y, •
re el pr nd ento la

Ao ~e lqi to • Sodl0.

sta
ento
tlen
con !:la

la va
{un =

1e~

al O tU'lll1n&r Y cllantUtc r lit 1.n 1 e cla que tien
r1.acl6n el todo. pl&ntac16n, r 8 a en
cl6n dlsti tos t: oc d oyo, sobro el pre
ta y ~.sarroll0 1 lclal d. la ~1. ta.

b) Determinar y cu ntiflcar la .incidencla e tlen la va
riaci6n en el 6t tr s rte, .xpre. do en fun=
c:16n de tra.lado c: t o ra1z de uda, con baño
de lql o, . ncito, 8 bre el rend lantl) y e. ro-
llo lnlc1al a lantas.
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EClID........",_""

io oi6n.
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at DIUIyo a n la
nULla.-, ituAd n 1 coauna e Caa

e Valpara! o, tre loa 10' L.S.
corre e a la V 16 Chile.

J. CU a.

1140, ca
• n J.oePI'......

La

Bl
estación

a un el

perfieie oau

el d. 1 r i6
a.ca prolo ada y

a tipo CAb. (2).

•• • " a.

t la o C ­
c:orr apo de,

rtonne,Bl índice da aridez d. De
ca reapond. a le (1).

La preci it CiÓ8 edla anual U d
660 ma., pr 10 ob rido con 40 afto e oba rvac16n,
con la lqui nte dlatri uei6n ataclonal.

Otoño 22,7Jt -150
Invierno 6,51 -C
1'rl vera 9, , - 'O •
Ver no 1, 7 - 11

El er!odo eco varía .nua 7 y •aea.

La te ratura 141 a, 1 aa d lC-C.
L a oacilacionea t lea., tanto anual diariaa, son
odar da., siendo la 1& d n ro 1 e y 1 d. Julio 11"C.

o &0 r ist.ra QD pr~ dio d 11 días con ta raturu
b&~o ·C.

tr JI 121 día. no 1
a 61 al año (1).

La nuboaidad ea
oa, COD UIlA eob

ya ue lIe regi.
yor o 19u 1 -
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Suelo_

La 8 ri. d. suelo en que
cuenua .1 .naayo re pond a la 8 10<]fa 8lga1 nte:

Geo rfoloq{a
uelo y factor.. 11 tant

el en ayo l ••
sprox nt •

5
f.D !2.!

•

u
,&obr.
topo-

tal n ra que
c16n .• R. Y el
el ef eto de

El eneayo
la !tad • 1 pla
r to n.O., con
te factor.

fue e.ta1Jl
t 9. in
1 f1 d 1

3.3.2.- Oeser! e16n el suelo y f etores 11 tant

dl0 reali~ado por 1
asguez. Pr senta 1 •

p fil:

st u
(3), con:
19U1 nt

lo. de
¡,;onde a
caract

urdo 1 .tu
1 serie Lo
fstIe • en su

21 e

21 - 45

Par o oscuro n hedo. pardo
• o. atura fr co are­
no a grues. o tranco arcillo
ex nos. gru lIa; e.tructura rl

tiea gru • d bil. P ••

Pardo arillento oseuro n
h do pardo n. Textura
trane clllo qru a-
eatru tur prl dfbll.
p 6.4.
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ojo ar111 nte ~ b edo y se
ca. Textura arcillos. .struct­
ra aas1va. p 6 ••

130 - 15 y + P.r~o fuerte n h~·edo

rojizo n seco. T xt ra
ir nc areilloso. plAsti

, ttr e. pn 6.0.

r111
franC6 a
o. a h.s!.

la eroat6n r o
El factor 1 lt nt rlnoipal .s

er • que presenta el su lo.

4.- DI" .

4.1.- Elecei6n d 1 Lu aro

l1"1i6 la a"a
ñuelas • por ubicar n una zona r1d y
ran o üe dlstrlb 016n a 1 Ou111 Y. lo qu
las co lelo o requeridas para eato en ayo.
ser Ite. rvr. !Poreatal, ofr ce ayor 8 gllr
1nv.aUc¡aol6 •

4.2.· InatalaoiÓn del E sayo.

o s1: 1
e¡tro

CUIllple
F,d.-6••
ea. p ra

.p
d
con
por

1

SObr .T.reno 11 re de v0981:.016
por roe. e instalaron 3 arcel.. S de la. e le. f
or pI ntód s. 197 Y el resto en 1974. xiate tot 1

homogeneidad t'cnteas en 14. plantaclone r841i~ad

en 6llilioc .ilos.

el ti
f ct06

F.
po, con

loa f

diseño con1: .. u
1 fin óe controlar
ctores cl1m&tlcos

tero r re
1 1Dc! en­
o re los re

Las eo lelon s del auelo
con id ara. o oq n s en ba .t1010n a.

u en
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El espaciamiento
en el ensayo es de 3 metros entre hileras.
hay 3 atros entre plantas.

de la plantaci6n
En cada hilera

El total de plantas en este ex­
perimento es de 4.500, considerando hasta la 2a rep tici6n.

4.3.- Definici6n de los tratamientos.

- T ño de hoyo:

Se plantó en 5 tamaños de hoyo
d~ferentcs.

- Método de protecci6n la raíz.

- Transporte y plantaci6n en maceta.

- Trans orte y plantaci6n a raíz desnuda con baño de Alg!
nato de a, al 2' en las raíc s.

5.- RECOLECCIO DE LA 1 ORMACION.

La informaci6n fue r colectada
al año de establ cido 1 ensayo.
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6.- DISE O DEL Al~ALISIS.

En 1 an'li.i. de la. variaoione.
que es r nta una variable de ndient, d. naturale­
za discont1nua, en e.te ca.o la .upervivencia, .e ene
ran probl a. te6ricos que acen di.cutible la aplica=
ci6n de d6c a. d hip6t si qu involucren entre au.
aupu .toa 1 r erimiento d no lidad y continuidad.
A atoa ef otoa a barAn loa estudioa preliminares usan
do o u idad ex ri tal una fila de plantaa, lo cual
da la poaibilidad de trabajar con un agr gado de la po­
blación, que en eate ca.o particular aert el porcentaje
de plantaa viva., d. pu'a el er10do. ca. La 9 nara­
ciÓn de e.ta varlable, que h o. llamado ·porc nt~je de
.upervivenoi ., e. al nt eonveni nte ya que tran.-
fa la variable de ndlente en ura variable cont!nu ,
con todo. loa beneflcios que a.to 19n1fica.

Con el prop6si o de .er
te con la utilizaoiÓn de un agregado para 1
pe-rvlvencia, .e trab ja~t con 1 i e 1
e ~ nided experi ental, fila d nlan a.

cona cuen­
variabl su

tura de

6.1.-

or las eon ideraeion... ,¡(jJues-
t 1 prosente trabajo ef otu r& In pr1m ~ ~ntli. s uti
lizando la. variables obtenidas de 1 ~ra d~scrlta, -
~in ~~~0, =e ae peña n seg nt~ 41 ~ ~ e ~

tUi 3" 1 s veri 1 s cono ato. s1rlp lt8 ":erlorm n
a C~~3Iaron lo. resultado. y s- obtuvi ron oouelu­

al0 ~s con lrmad y coherentes.

el ~i~n s en Estudl0

(,.1.1.- l~::ion en qUA 6 trab~ja con a9 g dos pablaoionales.

- ~lac 6n entre 1 poroant~ja d
TO t~, boyo dG pl nt e16n, al •

elac16n entr el porea taje d
o ~el hoyo dG plantación, 81

eon trataMientQ de 19inato Na,

upflrviv,,"eia y el tam
pata con maoeta. -

.uQervivenci y el taaa
planta r 1a d6anuda;
n la rice••

- Relac16n entro 1
tas, x ~8.. n
ei6n, .1 .e plant

de arrollo in101 1 ( 1
altura, y el t año de

eon acata.

año) d laa plan
hoyo de planta=-

- Rela"i6n entr
taa, xpr .ado
trat 1 nto d

1 d••arrollo
altura, si

lqinato de

inie1 1 (al año)
• pI nta a ral.
, en las rale•••

de la. plan
d .nuda,eoñ
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6.1.2.- alaoion a an que .. tr

la blac16n.
ja con 1010 a a la

la 110 1v c1a y ~a. la. • v.
dientea. co ai erad•• a lUn_lll8nt••

alac16n
ri l.t

1 016n
altura. y
eradaa a

tre
1 d

lt:áne

4..""1:011
veri a

ante.

inici l. ex a o en
p entes. conat-

~.2.- afin1ci6n de la. variAbl

al. n 11518 d 1 nto
6.1.1.- • u~i1izar6n la. a1gul t a &riabl.:

Yl re taje d auperviv ncia

st a v rl 18s
tI" unil1ade
fUas.

pro

n obtenido d. ::ada um'
decir. de ca~ ~ Ü laa

o n ltura

di nt
stre1••

,..
eIUlllAUO d.l hoyo (1 e ndl t)

•

6.1.2.­
t.e.

P ~a ~l~li.l ~el

.otitl n 1 :J varl h. la r
nto

ier 1en-

- Ca icion~G d trA
~ vari -lo i~dep.n~

C3.tiv~ (e • rl
ar :c:. una

1 lor 1.
Pl.arta en

co at!t 1
r1atica. expI1

tri

ceta. • 10 ••1gna

nt 1fTi.. to
12: d •

la 111<;
_. ce. tra

.al·)r , (ce

• ed1da e 3. cuyo r e rri o ha 8ido prefija o •
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- Tamaño del hoyo, variable ind pendient •

- Variable transformada que considera el efecto que po­
drían generar los tamaños de hoyo, si ell0

2
0bedece a

una funciÓn cuadrática de la forma xl + xl •

- Supervivencia: variable aleatoria de naturaleza dis­
continua, do caracteristicas de atributo. Ser! trata
da como una variable Dummy dicotÓmica, y s le a ig =
nan los siguientes valores:

Planta viva despu~s del perlado
seco, se le asigna el valor 1.

Planta muerta despu~s del perio­
do aeco, se le asigna el valor I (cero).

- Altura. Variable aleatoria de naturaleza continua.
La altura de la planta ser4 considerada como una ex­
presi6n de su desarrollo inicial, ya que se hace im­
posible usar el peso seco de la lant, para estas me
dicion s.

6.3.- Modelos.

6.3.1.- Mod los para agregados poblacionales.

Con lo agregados poblacionales
se alimentarán los cuatro mod los que se detallan:

odela 1: Yi • a + b x

odelo 2: Yi • a ebx

Modelo 3: Yi • a xb

Modelo 4: Yi - a + b x + c x 2

Para cada uno de estos modelos
se establecer4n las relaciones expuestas en el punto
6.1.1.-
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OOelos para datos 81Dples.

Con 108 dato.. ple8. a1~.n­

tar4n lo. 8i911iente8 lIlodelos:

OOelo 1:

Modelo 2:

Modelo
2

Y2 - a + b xl + e x2 + d x2

7.-

7.1.-

A ALISIS DE LOS RESULTADOS.

Con agregados poblaolonales.

7.1.1.- elación entre porcentaje de sup rvlvencia y t
oyo de lantaci6n, si se planta con m~cet

Año 1973.

Tio del

O lo. cn t~o odol08 ensayados
par la regresión d lato8 d super iv ncla, con
re p cto al taD -o d 1 hoyo, Sp ha considerado como la

á aeuptnble la regre8i6n Gltiple de for ,
y - a + bx + cx2, a pesar e no haber yores dlf ren­
cia. entre los coeficient 6 e correlac 6n determina ­
do. ar cada uno de lo ode 08 ap ic dos.

En consecu ncia, la cuacl6n de
regr 16n es la 8i uiento:

Yl - 86,247 + O, 28 7. + 0,0001 x 2



ra e

- 11 -

Lo valor. d. Wt
W

, calculo.
d. loa 00.fLc1 utaa • r r 816 80:

• .196 Y t • ~.lll

en tanto que wt. tabal do n~~"

1 95\ • 2.0139, lo c 1 i
19 itica iv nt 41at tos

~ y r c16n tre la. ! le.
enlBa,vado r ~. • 1 c clua16n.

Lv 1 d conf1.l:.ZI.Jl&
lo o

r lo to
otro. elo

ervl el,
no s ve tnfl

, por lo ta to,
te atu '10 •

a, s l! 1. n
ue10, 1 c 1-

to
ca
1

ha
1 r el

•tre loa
la pI v1
dA~ d la

Ai\o 74.---
'lu

r
,con

l.a <:n e16tt r gr 16
co t1c! nt ae corre ación
rcentaj BU rv1 1
loa o 8. s la de fo

nt lis alto
re r a16n de 108
p ct al t o

• + + e 2
sigui nte:

en nc! , ccuac.J.611

pra­
l.

re.

1

,. 84, 82 + , + • O 5 x 2

Loe v-l r s • -t calc\;1 e p ra
108 co"'flc1 C!. r 'Jr 1 n so

t b - :l. 25 Y t c -0,3H

1 t t 1& o .1v 1 d
con!! nz 1 5' Y 'Jr d es 21.7 O.
L c: p c!6;¡ de ato alar 1 1e u tan 1 co

1'1J'J.fIcat.Iv ~t :111:1 t.os e • lo
c¡¡1l1 r lt !lO 1st relac 6 tra I a varIa -

] . x
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7.1.2.- Rela i6n entre rccnt&j d
hoyo de lantaciÓn, 81 se pI

u ervivenci y taño dol
t. a raíz eanuda.

ñu 1973.

C8S0, r loa
. los n ayados p r la r 6 de los datos
vive cia, ca r speeto al ta -o de los hoyos,
plan~ a raí suda, co 1der ~o 108 v.l~re

. se ha elegido la ouaoi6n 11n 1 8 le d
y • a + bx c la s adecuada. 1'0 ., tanto

16n d. regresiÓn es la siguie t ,

cuateo
ti aup

cuan o
d

tor a
1 eo

1'1 • 32,751 + 0,307 X

El v lor d t calcuLAdo para el
coaficiente reqr ai6n s 4,472, ien el 't bula-
o, par3 n ni el d ~onfianz d. un S y 23 rados e

libertad, 2,O~9. ~n con ecu neia ~ s signifieativ n­
t distinto d cero, lo qu indIca n relación, ue en
e te as ~ 1 Iv , ~ntre s var le. E decir y
una r aa 6n cta ~ntre el porcon~j d s~rvlvencia
de lAa ,bnta ralz d anuda y el t año del hoyo de plan
taci6o. in ro go, el coeficiente d det ioao16n n2-
•• b jo. P- ~o qn1 le 1 ode1o lin 1 s610 xpli-
ca una p6rt d fen6· eno de r nd' ento, 1 cc 1 estA
suje o a Qtr e f e orea.

Ca~. señal r que 1 R" rr pon-
dient a a regre 16n 01 O. A 0,71 ( r10r al R
d la ecuación acap da) n ea d & r corregido r los
gra 5 de liber d. 1 e~t. el debe ejorar al A~,an

ter el n6. ero d regresor s, sln que necesaria nte s
a a encontr~do un jor (lo. o e t CA.O la v 13-

..:1611 & • V eq C'.:1 ara r ate:!Í t'I ~ un j or
j'.l!J t!.

o 1 74.-----
R Y
el

je de
ua do
oon8e-

~n os n los valor e e
F", a ba co ldera o 1 lo lin. s pIe co

que jor r pr sen 1 r 1 .i6n otra el poreen
8upervlv ela y 1 ta o hoyo de pI t ei6 ,
las plantas h sido col da r !; de nudA. En
cueneia 1 el c1 n de reqr HIn .& .iJII1.nto:

, - 45,086 + ,171 x ~.~y, ,
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1 valor
e fiei nt de reqreai6n a

t 4 calcul do ra el

El valor t tabul un
niv 1 de confi za 1 5t Y tr ce grado d,
•• 2.1604, r lo tan o, 1 v lor calcnl do cae ra

lo 1 ite ce 016 e la hip6t a1s la O.
lo 11'''11c . ate r 1 ei6n, que e te e o

aitivA, entre la. v 1able tidas a r gr.~i6n.

7.1.3.- 1 c1.6n ntr
hoyo de plan

o 1 73.

la lt r
16n, si

d 1 pl nt a y el
la.ta con e t~.

t:.e.:::lU10 del

o los <.:U tr
ra la regresión o rl t
aqrur~~ ~ como. 10', 01
o fleiente d corr 1 e 6n o

A-. Fn eonseeue e1 la e
01 u1 nte,

11,0 + , ¡: :11. •• 0,000" ,,2

o c f1e1ent
Lo v lorea d • b CA eul 0& para

o r Nr091ó' on

th • 3, 2 e o: 2,:?148

&1 o el
9S y 22 qr dos 11
y u2 .on a19n1fi~ati a
ata ndica qu h
sar 110 1 le1 d

re,' 1 ta~ o del
r 1 tado e(' 116
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• d te in ci6
erara ti.fao

t IitucUO;
influir se

'1 aoari.o1 iit

0,64 podr! oonai
51"0 !.nol !c!o

faotore ~ pu d
d las pl_nu.••

( 2) cuyo v&lor ea
torto, ya que s610
u de los 61tlpl~.

el ¿ 8 rollo lnte

fu .se ost
.. tros .ooelos pro

con L sion€!s.
08 n-

o 1974 •
......_-~-

i g6 rood lo o tuvo un o.fi­
el ute de determinaci6n ( 2) que pudier consi rar­
s••oe ta le, ya ne el A' to. corr spondient al
.00 polin .141 a1canu s610 • 52. Ol': 1 tan­
to, • tos rtl ultadoB no puolllln con 1derarae oonfla ­
bIes p r la. 00 OlUB! nes.

7.1.4.- .\el ciún ntre la Al tilr
de lOYO d prnr ;::16,

de l~. pl~t • Y •
1 ~~ v au rala

t.. lio
!lS uda.

1, 1"73.

En .at oaso, lo. cu&tro los
enaey~dos ~~ st ~l au ay.iste e1~ci6~ e tre 1
desarrollo n ltul: e 1 B pI ntas e • 411%
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lo cual nos conduce a las mismas conclusion.s en la prueba
de hip6tes18.

Altura.

Modelo N° 2. Y • 9,271 + 8,511 xl + 0,049 x2

El coeficiente de correlación obte­
nido es R • 0,44, por lo que podemos decir que la diferen­
cia que muestra con respecto al mismo modelo ensayado con
la. observaciones del año anterior, no es importante.

Los valores de "t" son.

tb • 20,49 Y t c • 10,80

lo cual conduce a las ismas conclusiones de la prueba de
hip6teds.

ltura.

2Modelo N°J: y • 7,619 + 8.577 Xl + 0,122 x2 - 0,0005 "2

En este caso las variables se compo~

tan de forma antloqa, en lo expuesto en el modelo correspon
diente del afio anterior.

8.- CONCLUSIONES.

- La plantaci6n con macetas favorece el desarrollo inictal
de la. planta. en oualquiera de loa tamaños d hoyo ens~

yado••

- La supervivencia d las plantas que han .ido plantadas en
maceta, no es influenoiada por el tamaño de hoyo de plan­
taoi6n.



- u -

ere lA.u rvlva 1a el.
• raíz sn da y 1 tuuUlO

1 arrollo inlel 1
o por Lo de la al

t., pr ent u r la
lA lantl.clón.

'1'
o r

e 1
urA,
idn

• 1
cuan
ir ct

ta
•e n

o exper ntaA v ­
la varl ble

ue cuan
p n-

.....4 ......nto o
d clr,
exJ.at n

Si
011

cont ple
::"'{buC'!6n
r l.&t ., ,

1'11' ri..'3

~ '!u . l1ca-
n "lO () real a:
rAe ~ lA e-
a lo 'ar90 1 año, la 1 .~
1 s n 11 ...s, u to ti r~ .
!: Y :: et l1e;{ t t re -,Ele!



el eLloTEcA
iNSTITUTO FORESTAU

nI LIOGll PIA

1.- AL YO, ELI eco llac16n d
s S1n6pticoa es

r1euI tura, Rant! 'J

d toa el
ct1v a.
de e u •.

tlco. C 11
ni.t 10

•••• 195a.

y

raf1 n6 e d. 11••
Sa ti 90 d. Chile. 1965.

'rexto r fu 1

Proy
f.

1110 •
Ch11 lo

2.- CO O.

3.- 1

4. - J""'''''''lON, J. todoll dll co tria. V1c 11 - Viv 11. '1' rce
ra 1c16n are lo • 1975.

5.- lNsn, 10. pIla clon 11 • con
tlago, e 11.. 1975.

tria. el , s

6.- smrol:CO , G. todo. E.~tlltico C••C••A. xie • 1964.

7.- '1'0 ZO , P. Teoría lltadt.tic y pIle cío e.. PELU l. B.
ru. 1971.

8.- Vl'r , A. 1 nos
lla •
ore tal

• la Silvicultura d 1 1­
eul d. el e1a.

e e 1 e. 1 74. (01. Tea. 28) •



7.1.1.- Año 1973.

ANEXO DE RESULTADOS

csultados de odelos con A9re~ados Poblacionales
CUADRO N° 1

Relaci6n Supervivencia - Tamaño de 'loyo (maceta)

Coeficientes de Regresi6n

Modelo y J{ Correl. b c t celc. R P cale.
y/x Jo a

y'" & + bx 88,48 51,33 0,33 85,862 0,051 1,698 G,33 2,884

Y = aebx 88,48 51,33 1},33 85,635 0,0006 1,678 0,33 2,815

Y ... axb 88,48 51,33 0,33 6 ,601 0,031 1,600 0,32 2,600

Y ... a + bx + cx2 88,48 51,33 0,33 86,247 0,0328 ,00 1 0,196 0,33 1,386-



CUADRO N° 2

7.1.2.- Año 1973.

---
Relación Supervivencia - '1'at .a;10 de hoyo

(ra :: (L:::nud l

oeficientes de Regresi6n

Mod lo y x e rrel. a b e t cale R F cale.
. x d a._-

y '" a + bx 48,51 1,33 0,6 32,751 ,J07 4,472 0,68 19,999

Y '" ebx 4 ,51 51,33 0,64 32,367 0,0/)6 4,015 0,64 16,119

Y D axb 48,51 51,33 0,6 2,124 O, 70 4,506 0,68 20,310

Y '" a + bx + ex2 48,51 51,33 0,68 2 ,292 0,750 -0,0031 2,032 0,71 10,957



CUAD >i~ 1

7.1.3.- Año 1973.

-------------- ----_._---- -_.-- -------------
o ac16n ltura-Tamañ 'e yo

(. !l;~' t-) ____

e le! nt a e egre 16n

x Co ~ l. a b e t ~ le. R P cal•
yf d •

51,J3 0,74 1 ,73( 0,036 5,303 0,74 21,12.

51,33 0,72 14,7.(2 0,002 5,027 0,72 25,268

51,33 0,7 :;,7 1 O, , 7 6, 59 0,78 36,549

51,33 0,7 13,0a. 0,113 -<1, S 3,3,(0 ,80 U,UO

-------
- -- - - ----- -

-~.10 y

y. & + b.x 16,59

Y aebx 16,59

y. b 16,59

y. & + bx + cx2 16,59

_._------------



7.1.4.- ~ño 1973.

~ lac16n Aloe myo
____ e ah _t: !!.n_.;<;.:L- _

Coeficiente. de R r s16n

- ------------ ---
lo -l!od Y x .orr l. il b e t.cl'\lo. c le.

y/;; - eh... a---
y .. a + b:: 8,'0 5 ,33 1,22 ,419 , :',1'l 0,22 1,22

Y .. •.me 8, O 51,33 :l,tl' 8,36 ,0 1 , 63 ,18 0,745

Y .. a + bx + 0'1(2 8,90 51,3 .2: 3,:221 0,01 -0,00' E 0,3 13 0,22 0,607

-------_._- ---- --_._--_._----------- - _._-. --- -----



7.1.1.- Año 1974.

cale.

4, 9

~el cj~n perv v nei -'~A~año J UOYO
. (=a"'C"'e"'t:;.:8"'), _ ---

Co fieient lS <le . eqr a16.

--- ------ -----
odelo y Co"'r lo e t. clile. a

Y/1í- ":':c a--- - ---
y -• + bx 87,33 Sí.,3J ,52 3,31 , 7 2,23.( 0,52

Y - y. 97, 5:..,33 0,51 83,258 0,001 ~. O 0,51

Y -~ 87, n 51,33 0,45 7~,65 0,0 2 1,83 0,45

Y • a + bz + cx2 87,33 5 ,3j ,53 84, 82 ,011 , .005 ,025 0,53

---------------------_._----- ---- ---"--



7.1.2.- Allo 1974.

CUADRO N° 6

------_ .._-----------~
R laci6n "'uperv1v cia ....r -o de yo

__(_Ah ~nud~ _

Coef1oi t s d ~qre.i6n

Modelo - Correl. b t: e le. P calcoy x a e
y/x de.

y • • + bx 53.86 51.33 .64 45.086 ,171 2.979 0.64 8.87

Y • .ebx 53.867 51.33 f).61 44.911 11.0 3 2.77 0.61 7.72

Y • axb 53.867 51.33 0.5 29.274 0.161 2,56S 0.58 6.S1

y • a + blr + bx2 53.167 51.33 0.64 46.153 0.131 .0004 0.374 0.64 4.12

----



------------------------ -------------------
1&e16 ; 1tura-'l'aJ:. o d •. ayo

(: et )

----
Caefte! 11 d res16n

404elo - Correl. t cale.y lt a c
yJx d. •

Y •• + bx 21,73 1.33 0.17 21.220 .010 0.609 0.1'

Y • ••bx 21,73 51,33 0,19 21.002 .001 0,718 0.19

y. axb 21,73 51,33 0,13 20,014 ,021 0,502 0.14

Y •
• + bx + cx2 21,73 1,33 0,17 22,276 -a, , 003 -0,430 0,23

---

r le.

0,371

0,510

0,250

0,33



7.1.4.- Año 1974.

'.----- -------- - .-

r si6n

t eale. R F cale.
de a

-1.685 0,42 2,84

-1, 18 0,45 3,31

-1, 6 0,42 2,69

6 -0,125 0.43 1,33

--
x Correl b e

yfx

!;1,33 -0,42 13, .u -O, 14

51.33 -0,4!: 13. 1 -0,0 1

51,33 -0,42 15.556 -0,0 fi

51,33 -0,42 13,271 -0,006 -0,00

------

-
~od lo y

y -a + bx 12,71

y • aebx 12.11

y -axb 12,11

y • a + bx + cx2 12.71

• el n 'tr R ñn U~ P.O'O
______________________--'<:.;."..=11:.=1:=:1:.. '" mJ.Ü~ _

o f1ci_ t 1> de



7.2.-

7.2.1.- Año 1973

cion s ara el mod lo.
U rag s16n 11ne 1 de 3.000 obserY!

...

en qu.'

tod lo
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condiciones e -:an T'Vrt
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elo N°3.

Reqre816n lin al t11t1ple para
2.086 dato. par& el modelo. y • a + bX1 + cx2 + ~z22 d16
lo••1qul ntft. re.ultado.:

y - 6,31 + 7,75 xl + O,OS x2 - 0,0004 x 2
2

en que:

7.2.2.-

y .. iIl1tur en C1iI.
xl • cond1clon. • tra

(raíz desn .ta • 01
x 2 • ~a' fio 1 b~ u

Año 197-1.

-'00810 .~' J..------

sporte
c.'t

dIz¡3
- 1)

1.5 ~ -::..... tc ....

Á..t eeuac!ó ,:&lIulta:l 8 • :

. ') 1 lo ... :1.-- - --

n rft i6n lin 111 "ült1ple par
1 lt r , con J vari hlpB.

~~ eu cion rC5ul ante e.:



810 N°3.

eqroai6n lin al Ó t1pl para la
altura, con 4 variables d16 1 19u1 nt .~I c16n:

y - 7.61 + 0.577 xl + O.12~ x 2- 0,0005 x2 •
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