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Ultima helada . 11 Oct. % 15- 20 dias
Per{fodo libre de heladas : 180 - 190 dias

Suelo dominante

Orden : Molisoles

Suborden : Ustoles

Gran grupo : Haplustoles

Subgrupo : Arfidico

Familia : franca- fina - mixta - térmica

Clasificacién antigua: Pardo desértico

Horizonte superficial bien estructurado, de textura variable
(entre franca y franca arcillosa), con buena provisidén de materia or
génica. Debajo de este es comin la presencia de un horizonte cdmbri
co y finalmente la tosca que aparece alrededor del metro. Tiene cal
cdreo en la masa y en concreciones a partir de los 0.40 metros.

Lento escurrimiento, permeabilidad moderada, no tiene salini
dad.

De los grdficos que se presentan, surge que en la comparacidn
entre las alturas alcanzadas en ambas localidades, separadas entre s{
por aproximadamente 1° de diferencia, vemos el menor desarrollo en
altura de los ejemplares localizados en Caleu-Caleu, de alrededor de
1 m menos. Incluso en ésta no se han podido efectuar mediciones so
bre individuos mayores de 45 cm de didmetro, ya que no existen.
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2.- Utracdn
Lat. S. 37°20°

Long. W. 6u°15"
Alt. 216 m.s.n.m.

Datos climdticos

Temperatura media : 15,2
Temperatura mdxima media : 23,2°
Temperatura minima media : 7,1"

1
Temperatura mdxima absoluta: 44,7°
Temperatura m{nima absoluta: -14°

Humedad relativa : 61%
Primera helada : 8 Abril * 20 - 25 dias
Ultima helada : 20 Oct. *15- 20 dias

Perfodo l1ibre de heladas : 160 - 170 dfas

Precipitacidén media anual : U471 om
Precipitacidn mdxima : 735 mm
Precipitacidn minima : 211 mm
Evapotranspiracidn : 786 mm
Deficiencia de agua : 310 mm

Suelo dominante

Orden : Molisoles

Suborden : Ustoles

Gran grupo : Haplustoles

Subgrupo : Entico

Familia : franca - gruesa-mixta-térmica

Clasificacidédn antigua: Castafos sobre roca

Morfologia con cierta organizacidn edafogenética, a veces libre
de calcdreo, otras veces presente a partir de los 0,50 m. Presencia
de tosca por debajo del metro. Baja capacidad de retencidén de agua,
excesiva permeabilidad, peligro de erosién edlica e hfdrica. No sa
linos.

De los grdficos que se presentan, tomando como base 0,50 m de
DAP y comparando las curvas de altura de las localidades de Caleu-Ca
leu y Utracdn, vemos que para una diferencia de 1°50' existe una va
riacién en altura de 2.50 m. También en el desarrollo del fuste exis
te una sensible diferencia entre ambas localidades.
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3.- Naicé
Lat. S. 36°40°'
Long. W. 64°15"
Alt. 220 m.s.n.m.
Rancul

Lat. S. 35°15'
Long. W. 6U4°45¢
Alt. 250 m.s.n.m.

Datos climdticos

Temperatura media anual 5 15,5°
Temperatura mdxima media : 23°

Temperatura m{nima media : 8,1°
Temperatura mixima absoluta: 45,7°

Temperatura mfnima absoluta: -12,6°

Humedad relativa g 62%

Precipitacidén media ; 586 mm

Precipitacién mdxima s 890 mm
Precipitacidn minima 226 mm
Evapotranspiracidn : B11 mm

Deficiencia de agua < 219 mm

Primera helada : 24 Abril t 20-25 dfas
Ultima helada : 5 Oct. * 15-20 dfas

Perfodo libre de heladas : 200 dfas

Suelo dominante

Orden : Entisoles

Suborden - Ortentes

Gran grupo : Ustortente

Subgrupo : Tipico

Familia $ franca - gruesa - mixta - térmica

Relieve normal a pronunciado. Incipiente desarrollo del perfil.
Escurrimiento lento, muy rdpida permeabilidad y drenaje excesivo. No
salino.

En los grdficos que se presentan, vemos que en la localidad de
Naicd, situada prdcticamente en el li{mite de la zona éptima del cal
denal, se dan ejemplares que logran una altura similar y a veces mE
yor que la de los ejemplares de la zona de Rancul.
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CUADRO COMPARATIVO DE CRECIMIENTO POR ZONAS

EDAD DIAMETRO VOLUMEN CRECIMIENTO PROMEDIO ALTURA TOTAL
HUCAL |UTRACAN| NAICO |RANCUL | HUCAL |UTRACAN| NAICO |RANCUL | HUCAL |UTRACAN| NAICO |RANCUL | HUCAL |UTRACAN| NAICO |RANCUL
10 y 3 5 4 0.02 0.05 0.001 | 0.05 |0.0010 |0.0005 |0.0005 |0.0001 1.80 2.00 2.00 1.60
20 9 3 10 T 0.04 0.10 0.05 0.05 |0.0015 |0.0010 |0.0010 |0.0002 3.20 3.60 3.80 3.00
30 13 16 14 10 0.07 0.15 0.07 0.10 [0.0023 {0.0015 |0.0015 |0.0005 4.50 5.00 5.30 4.10
40 18 23 18 13 0.10 0.25 0.12 0.10 |0.0030 |0.0035 |0.0020 [0.0006 5.40 6.20 6.40 5.10
50 23 30 22 17 0.17 0.35 0.15 0.15 |0.0040 [0.0055 |0.0027 [0.0010 5.80 7.20 7.60 6.00
&0 28 36 25 20 0.26 0.50 0.20 0.25 |0.0050 (0.0090 |0.0038 |0.0015 6.10 8.00 8.50 6.80
70 33 42 28 25 0.41 0.75 0.29 0.35 |0.0059 [0.0110 |0.0048 |0.0020 6.20 8.50 9.40 7.60
80 37 48 31 29 0.58 1.00 0.36 0.45 |0.0064 {0.0140 |0.0056 |0.0028 6.60 9.00 | 10.00 8.30
30 42 53 3 33 0.72 1.3 0.50° | 0.62 |0.0076 [5.0160 |0.0078 |0.0038 6.30 3.40 | 10.50 3.00
100 46 58 38 37 0.8 1.65 0.70 0.75 |0.0082 {0.0170 [0.0094 |0.0050 7.10 9.60 | 11.30 3.70
110 49 62 42 42 0.94 1.30 0.98 0.90 |0.005%0 [0.0180 [0.0112 |0.0065 7.40 | 10.00 | 11.80 | 10.20
120 53 635 46 47 1.03 2.10 1.30 1.1 |0.0092 [0.0190 |0.0135 |0.0085 7.60 10.20 | 12.%9 10.80
130 55 67 50 52 1.1 2.45 1.70 1.30 ]0.00%2 [0.0190 {0.0160 |0.0100 7.80 | 10.40 | 12.80 | 11.50
143 57 68 | 55 57 1.19 2.50 2.15 1.50 |0.0092 |0.0190 |0.0185 |0.0114 8.00 | 10.56 [ 13.20 | 12.10
15) 58 69 1 60 62 L:.35 2.55 2.70 1.75 |0.0090 |5.0180 |0.0210 {0.0124 8.10 | 10.60 | 13.50 | 12.70

|

= LIE -
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CONCLUSIONES

El estudio dasométrico se encard con la finalidad de detectar
variaciones en el crecimiento. Ante la imposibilidad de salir a efec
tuar mediciones a campo, se recogieron los datos de Arboles Tipo de los
Planes de Ordenacidén correspondientes a la década 1950 - 1960. De éstos
se hizo una seleccidén previa y se utilizaron aquellos planes realizados
por la Administracidn Nacional de Bosques, o bien por técnicos que en
algin momento estuvieron ligados a ella, lo que garantiza cierta unifor
midad en la metodologfa de trabajo.

En una prdéxima etapa se prevé realizar mediciones para corrobo
rar los datos recogidos de dichos Planes de Ordenacidén y recoleccidn de
semillas para establecer cultivos puros a fin de determinar en lo posi
ble las causas de las diferencias resultantes (Semillas de distintos
origenes, etc.).

Del andlisis de los grdficos y cuadro comparativo, surgen cier
tos datos para el andlisis.

1. Crecimiento diferenciado en altura:

Segin la calidad de sitio se observan variaciones en las altg
ras, correspondiendo las mayores tallas a los me jores sitios.

2. Correlacién entre altura y latitud:

Caleu-Caleu respecto de Hucal posee una diferencia de alrede
dor de 1° y el menor desarrolloc de sus ejemplares es de aproximada
mente 1 metro.

Respecto de Utracdn posee una diferencia de 1°50' y la varia
cidn en altura de sus individuos es de 2,50 metros.

Relacionado con Rancul la diferencia en altitud es de casi 4°
y la variacidn en altura de 4,60 m. Todos estos datos estdn referi
dos a la misma edad de 150 arios.

Existen excepciones a este comportamiento, como es el caso de
Naicéd y Rancul, separados entre af por 1°25' (Naicé estd ubicado mds
al sur que Rancul). Para esa diferencia de latitud vemos que 1los
individuos de Naicd, para una misma edad de 150 afios, son 0,80 m mds
altos.

3. Distinto comportamiento en crecimiento segin zona y edad:

Observamos que en la zona de Rancul los ejemplares poseen un
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crecimiento inicial mds lento que en otras zonas, y que a partir de
los 120 - 130 afios ese crecimiento se incrementa. Cuando ejemplares
de otras zonas précticamente detienen su crecimiento, en ella se ma
nifiesta con todo vigor.

La zona de Naicé merece atencidn en este sentido. A pesar de
no estar comprendida en la ubicacidn éptima del caldenal, pero s{
muy préxima a su limite sur, sus ejemplares poseen un crecimiento
similar y a veces mayor que los de su zona éptima (Rancul).

Estos comportamientos ponen de manifiesto una gran variacidn
existente en las masas, que puede ser originada por distintos facto
res, a analizar:

a) Climdticos

b) Edé4ficos

¢c) Genéticos (distintos ecotipos)
d) De competencia de la masa
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BREVE RESENA DE FACTORES QUE HAN INFLUIDO EN EL DESARROLLO DEL CALDE-
NAL

La avidez del mercado internacional, hasta 1930, de productos
agricolas origind una despiadada eliminacidén del bosque para incorporar
estas tierras a la agricultura. Estas extracciones se realizaban sin
un plan que previera las consecuencias inmediatas y futuras que repercu
tirfan en la econom{a pampeana.

Se cortaron todos los 4rboles sanos maderables y cuando, como
consecuencia de la segunda Guerra Mundial, volvid a intensificarse la
extraccidn, sdélo quedaban drboles viejos y enfermos de muy bajo rendi
miento. As{ fue como se perdieron grandes extensiones de bosques que
fueron sustituidas por formaciones arbustivas o herbdceas, no quedando
ni relictos del bosque primario desaparecido.

Al desaparecer el bosque desaparece paralelamente la condicién
principal de habitabilidad para el hombre mismo.

Cuando Argentina se vio privada del aprovechamiento de carbdn
mineral para impulsar medios de transporte, situacién provocada por los
grandes conflictos bélicos mundiales, recurrid a los bosques a los que
exploté en gran escala. La provincia de La Pampa participd con gran vo
lumen de combustible extrafdo de sus caldenales.

Desaparecidos los problemas internacionales y restablecido el
aprovechamiento de combustible, se pierde uno de los principales incen
tivos de la explotacidn. Sumado ello a la retraccidén del mercado 1nte£
nacional para los productos agricolas, prdcticamente se paraliza la ac
tividad forestal de La Pampa, relacionada con el caldén.

Se produce el éxodo de pobladores y colonos que abandonan las
zonas de produccidn, originando grandes problemas sociales. Se cerra
ron la casi totalidad de los 40 aserraderos, que funcionaban, si bien en
condiciones precarias, con el consabido éxodo de obreros hacia zonas mds
propicias.

A partir de 1951 se exigen-para la provincia de La Pampa pla
nes de ordenacidn forestal para establecer una racional explotacidn del
bosque que aun estaba en explotacidn intensiva.

La eficacia de estos planes fue relativa, pues entre otros ca
808 no se contaba con medios eficaces y suficientes para el control.

Se continud extrayendo mds cantidad que la aforada, al amparo
de influencias polfiticas o de diversa {ndole.

Se generaliza el "sangrado" de los drboles. La ley autorizaba
a sacar lefla muerta o lefia "campana', que es la de mayor precio, pero
que comenzaba a resultar escasa.
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Los propietarios ordenaban sangrar los caldenes, haciéndolos mo
rir por el corte anular de la corteza a ras del suelo.

En uno o dos aflos esos 4rboles daban lefla muerta, que engarnosa
mente se vend{a como lefda "campana".

Actualmente han disminuido los incentivos econdmicos de la ex
plotacién desordenada. La demanda de lefla es sustituida por los combus
tibles 1fquidos y la de madera es muy escasa.

La produccién de parquets, que otrora fuera una importante in
dustria en la provincia de La Pampa, también es casi nula pues el merca
do se inclind por el sonsumo de maderas mds claras, como el eucalipto.

Actualmente la explotacidn sélo se mantiene para extraccidn de
postes, varillas y lefia.

CONCLUSIONES

El presente trabajo, a la luz de los resultados que los estu
dios proponen, pretende resaltar algunos aspectos a tener en cuenta, pa
ra poder llevar nuevamente el caldenal a un estado de explotacién inten
sivo, con buen rendimiento en madera, y dado el caso, ampliar su 4drea
de distribucidn.

1. Manejo silvopastoril:

Factor fundamental en la regeneracidn del caldenal, como dise
minador de semillas en dptimas condiciones de germinacidn. Servird
también como elemento de ampliacidn del 4rea, en la medida que se
apoya en un elaborado plan ganadero, en lo que concierne a aprove
chamiento, momento del mismo, carga animal, etc. Como complementa
de ello, el raleo adecuado de renovales dard la cantidad de indivi
duos por hectdrea apropiados, para optimizar el rendimiento en can
tidad y calidad de madera.

Posiblemente sea éste el Unico medio eficaz para revestir la
situacién del caldenal, hoy degradado, y evitar su desaparicién co
mo especie forestal aprovechable.

Reactivada la produccién maderable, por 1ldgica consecuencia se
reactivardn aserraderos zonales, que hoy permanecen cerrados o tra
bajando madera de eucalipto que deben transportar desde 1la provin
cia de Buenos Aires; se podrd incentivar la aplicacidn de madera en
mueblerfa, madera para uso industrial, etc. con las favorables con
secuencias sociales que ello traerfa aparejado.
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Nuevos estudios dasométricos:

En las dreas existentes se hace necesario realizar nuevas medl
ciones, pues de la década de 1950 - 1960 no existen trabajos publi
cados en ese sentido.

Convendrd tener presente las caracteristicas de desarrollo por
zonas, dado el comportamiento de las masas en cada una de las regio
nes, su variacidn segin la edad (recordar el comportamiento de las
masas en las zonas de Rancul a partir de los 120 - 130 aflos), su va
riacidn segin sitio y altitud, etc.

Estudios de las posibles causas que determinan variaciones en el cre
cimiento:

De los PLANES DE ORDENACION tomados como referencia, surge un
comportamiento muy variable de los individuos, que puede ser origi
nado por diversas causas ya citadas (clima-suelo-distintos ecotipos:
problemas de competencia en la masa). Este aspecto serfa complemen

tario de los resultados que surjan de los nuevos estudios dasométri
cos.
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SITUACION ACTUAL DE LA INVESTIGACION FORESTAL EN
LAS ZONAS ALTAS DE BOLIVIA CON EUCALYPTUS SPP

Arselinda Zonta de Llangque *
José Alvaro Luna Terrazas *

INTRODUCCION

El altiplano boliviano, es la regidn intermontafiosa situada en
tre las Cordilleras Oriental y Occidental de Los Andes, ubicada a una al
tura promedio de 4.000 metros sobre el nivel del mar con sus cotas maxi
mas de 6.500 metros y minimas a los 2.500 metros sobre el nivel del mar-.

Con una extensidn de 250.000 Km?, o sea la cuarta parte del te
rritorioc nacional, se divide en tres distintas regiones : El1 Altiplano
Norte, E1 Altiplano Central y El Altiplano Sur.

Se puede considerar que en el Altiplano boliviano se concentra
la mayor densidad demogrdfica del pafs. Razén por la cual estas dreas
se encuentran con una pequefia cantidad de vegetacién original, propician
do inundaciones en épocas de lluvias y poniendo en grave peligro el de
sarrollo social y econdmico del pafs.

Actualmente, existe un panorama poco prometedor por la multipli
cidad de agotamiento y alteraciones desfavorables de los recursos. Es
te problema se viene acentuando por la renovada superpoblacidn humana
que viene a complicar todo esfuerzo futuro.

Con un ambiente fisico bdsicamente pobre para la agricultura y
ya altamente dafiado por su sobre explotacidn, en el caso de los recur
808 naturales renovables del Altiplano se ha considerado, como una nece
sidad urgente, la realizacién de un programa de forestacidn.

En este sentido, el Centro Internacional de Investigacidén para
el Desarrollo (CIID) del Gobierno Canadiense y el Centro de Desarrollo
Forestal de Bolivia promueven y auspician el Proyecto de "Investigacio
nes Forestales en el Altiplano Boliviano", como la medida mds eficaz pa
ra solucionar los problemas ecoldgicos, econdmicos y sociales de la re
gidn.

Ingenieros Forestales. Centro Desarrollo Forestal (CDF), La Paz, Boli
via.
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Aspectos Socio-econdmicos

La poblacidn del Altiplano boliviano alcanza un total de tres
millones ciento once mil (3.111.000) habitantes, o sea, 55% de la
poblacidn total del pafs. Todo este contingente tiene serios pro
blemas de fuente de trabajo, siendo que parte se dedica a la agri
cultura, todavfa artesanal. Es lamentable, pero la calidad de los
sitios es muy pobre, no favoreciendo la agricultura en mayor esca
la.

En el altiplano se encuentra la industria minera que represen
ta la base de la economfa del pafs, y requiere enormes cantidades
de carbdn vegetal para el proceso de reduccién de sus minerales.
Las minas son grandes consumidores de puntales de madera (callagoa).
Debido a estas necesidades, este material es transportado desde muy
lejos, en un promedio de 800 Km, provocando un costo de produccidn
muy elevado.

Analizando todas estas necesidades ecoldgicas, econdmicas y so
ciales, se ha visto la urgencia de buscar soluciones. Para eso la
bisqueda de especies forestales que sean aptas para la industria y
de utilidad a la poblacidn, se estd haciendo realidad para el pro
blema del Altiplano boliviano.

Aspectos Ecoldgicos

El altiplano debido a su altitud y a la sequia del aire que le
cubre, tiene una insolacidn mayor que en el nivel del mar, pero al
mismo tiempo se produce una mayor radiacidn terrestre durante las
noches.

Las precipitaciones en las zonas aledanas al Lago Titicaca al
canzan valores de 900 mm anuales, siendo los valores mds elevados
de precipitaciones de todo el altiplano. En el Altiplano Sur las
precipitaciones registradas son las mds bajas, habiéndose registra
do en la localidad de Chiguana una precipitacién de 0 mm anuales,
en los afios de 1946 y 1957.

La evaporacidn en el Altiplano Norte, en las zonas cercanas del
Lago Titicaca, ha registrado valores de 10.1 mm, el promedio del Al
tiplano Central en los \ltimos 5 afios ha sido de 4.6 mm diarios.

La ocurrencia de heladas nocturnas es muy frecuente en las zo
nas que no se benefician con la accidén moderadora del Lago Titicaca.
En el Altiplano Central se ha registrado temperaturas de hasta 23C
bajo cero, con ocurrencia de heladas en todos los meses del afo.

El clima es generalmente seco y frio, con temperaturas medias
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anuales de 10%C.

Los suelos en general son pobres, con bajos niveles de material
orgdnico y bajos i{ndices de fdsforo disponible, en la mayorfa de
los casos alcalinos y en algunos sectores salinos. Ff{sicamente son
profundos a poco profundos, con permeabilidad de moderada a baja.
Los suelos con mejores caracter{sticas tanto fisicas como qufmicas
se ubican en las zonas cercanas al Lago Titicaca.

OBJETIVOS

El presente andlisis tiene como objetive ofrecer resultados pre
liminares de la actual situacidn de las actividades de investigaciones
forestales en el Altiplano de Bolivia.

JUSTIFICACION

La bisqueda de especies que se adapten a las condiciones ambien
tales de las zonas altas de Bolivia y que cumplan con las necesidades
de la regidn, ha estimulado el estudio de investigacidn forestal con es
pecies del género Eucalyptus, que presenta hasta la fecha mejores resul
tados tanto de sobrevivencia como en crecimiento, razdn por la cual se le
dara prioridad en este trabajo.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto de Investigacidn Forestal en el Altiplanc de Boli
via, en su principio abarcaba el Altiplano Norte, Sur y Central. En ca
da una de estas zonas habfan estaciones experimentales con especies la
tifoliadas y confferas. Actualmente, el drea de investigacidn estd res
tricta al Altiplano Norte, debido a que en las Estaciones Experimentales
instaladas en las demds zonas no se han obtenido resultados positivos de
sobrevivencia.

4.1 Caracterfsticas Ecoldgicas del Altiplano Norte

El Altiplano Norte de Bolivia forma parte del Bosque lidmedo Mon
tanoso Subtropical, con una superficie de 24.700 Km? y corresponde
el 2.25% de la superficie del pafs. En esta zcona se encuentra la
mayor densidad demogrdfica de las zonas altas de Bolivia.

a) Clima: En relacidn a las zonas altas del pafs, el clima del Al
tiplano Norte es el mds favorable para la actividad agricola fuo
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UBICACION DEL AREA DEL PROYECTO
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restal y ganadera. En esta zona de vida nacieron y florecie
ron antiguas culturas, con altos niveles de civilizacidn, pero
por la misma razdn pocos son los vestigios de su vegetacidn ori
ginal.

El clima correspondiente a esta regidn estd dentro del rango
de altitud de 2.150 a 4.150 m.s.n.m. En el Cuadro N2 1 se pue
de observar los diferentes datos meteoroldgicos que caracterz
zan el Bosque Humedo Montafioso Subtropical.

En algunas dreas cercanas a lagos y rios puede observarse una
formacién de un mesoclima, debido a la evapotranspiracidén de
las masas de aguas. Alrededor de estas masas de agua existe un
ambiente muy favorable a la prdctica agrfcola y forestal (Lago
Titicaca, Rfo Desaguadero, etc.)

Suelos: Sus propiedades fisicas son de profundo en su normali
dad, con permeabilidad que varfan de permeable a muy poco per
meable en todo el perfil. Quimicamente pobre, con baja canti
dad de material orgdnico y con una saturacidén de base que varfa
de alto a muy alto, con una reaccién de suelo que varfa de neu
tro a altamente alcalino. La existencia del fdésforo es muy ba
ja y se puede observar una cantidad moderada de potasio y de
otros minerales secundarios, como calcio, magnesio y sodio, lo
que explica la caracterfstica alcalina del suelo.

Bosques naturales: Los bosques naturales estdn confinados a pe
quefos sectores, compuestos por drboles de tamafio mediano y ar
bustos, en su mayorfa. Las especies mds frecuentes son: Menta
(Satureja parvifolia); Causillo (Syphocamphuyllustupas); Zapa-
tilla (Calceolaria parvifolia); Tararcaya (Cassia hookeriana);
Chillihua (Festuca dolichophylla); Pasto pluna (Nassella meye-
niana); Vicia (Vicia gramineae); Chiur pajonal (Calamagrostis
violaceae); Pupa jamillo (Phygilanthus verticillatus); Ichu (Sti-
pa ichu); entre otras gramineas.

Plantaciones forestalea: El clima es favorable para las acti
vidades agrfcolas y forestales en su totalidad. La prdctica fo
restal en la mayor{a de los casos es efectuada con Eucalyptus
globulus variedad globulus, enspecie introducida hace muchos
afos y con especies del género Cupressus (C. macrocarpa y C.
lusitdnica). El1 d4drea plantada por esa especie es muy pequefa,
considerando que las plantaciones son de cardcter artesanal y
no tiene orientacidn técnica. De las especies nativaas se pue
de observar plantaciones de Buddleia y Polylepis, siempre en can
tidades pequefias y en su mayorfa alrededor de casas o plazas.




CUADRO N2 1

Cdlculo del balance hfdrico de suelos zonales con vegetacién natural maduro para: El1 Alto (La Paz)

Perfodo de registro 15 afios precipitacidn 14 afios temperatura Lat. Elev. 4,05 M.
Zona de vida Bosque Himedo Montafioso Sub-tropical P.ET./RO.92 16: - 30'
68° - 12
PROMEDIO DE LARGO TERMINO MESES DEL ANO s
BiTom Ene Feb  Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov  Dic

1. Temperatura 9.1 8.7 8.8 8.9 8.0 T-3 7T.2 8.1 8.4 9.9 10.2 9.7 8.7
2. Biotemperatura 9.1 8.7 8.8 8.0 8.0 T5 7.4 8.2 8.4 9.9 10.2 9.7 8.8 .
3. Evapotranspiracién potencial 45 40 4y 43 40 36 37 41 41 49 49 48 513 w
4. Evapotranspiracidén limite en =

clima seco '

Precipitacién 12 112 70 24 14 3 4y 1 37 32 42 92 553

Evapotranspiracidén real 45 4o 4y 43 35 1 8 7 22 27 35 48 365
7. Sobrante de agua 67 72 26 - - - - 4 15 5 i by

Recarga de humedad del suelo - - - - - - - 4 15 5 7 21
9. Agotamiento de humedad del

suelo - - - 19 21 8 [ - - - - =
10. Humedad almacenada en el sue

lo: fin de mes 55 55 55 36 15 T 3 7 22 27 34 55
11. Escorrentfa total 67 72 26 - - - - - - - - 23 188
12. Deficiencia de humedad en el

suelo: fin de mes - - - 19 40 48 52 48 33 28 21 -
13. Deficiencia de precipitacidn - - = 19 26 33 33 30 4 17 q -
14, Condicidn de humedad H MUY HUMEDO S E (o} o] HUMEDO

:_ HUMEDO
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INVESTIGACIONES FORESTALES

Debido a la necesidad del abastecimiento de materia prima para
la industria de explotacidn minera y para el consumo de las familias,
as{ como para la conservacidén del suelo y otros fines, se inicid en el
afio 1978 el proyecto de Investigaciones Forestales en el Altiplano de
Bolivia. Antes de la fecha no hubo conocimiento de otras investigacio
nes en el 4rea. -

Tal investigacidn se ha hecho posible con el apoyo del Gobier
no Canadiense con su financiamiento a través del Centro Internacional de
Investigaciones para el Desarrcllo.

MATERTALES Y METODOS

6.1 Procedencias Utilizadas

Las caracter{sticas geogrdficas del origen de las semillas de
19 especies de Eucalyptus introducidas, pueden ser observadas en
el Cuadro N@ 2,

6.2 Estaciones Experimentales

La investigacidn se ha desarrollado en tres localidades distin
tas en E1l Altiplano Norte de Bolivia, son ellas:

Estacidén Experimental de Cuyahuany, Estacién Experimental de
Huacullany y Estacidén Experimental de Choquenaira. Las caracterig
ticas geogrdficas y ecoldgicas de cada estacidn son:

Choquenaira: Latitud S, 16939'25". Longitud W. 68°18"'. Altitud
m.s.n.m. 3.865. Clima Templado. Relieve ondulado con 31% pendien
te. Suelos pedregoso en todo el drea, pobres en propiedades qufﬁz
cas. Otras caracterf{sticas estdn dadas por 1la exposicidn a los
vientos que soplan de la cordillera y por una distancia media al
Lago Titicaca de 70 Km.

Cuyahuany: Latitud S. 16°17'. Longitud W. 68°35'. Altitud m.s.
n.m. 3.920. Clima con inviernos secos y frios. Relieve ondulado
con 25% pendiente. Suelos profundos, con permeabilidad moderada y
bajas cantidades de material orgdnico. La estacidn se encuentra
protegida de loa vientos que soplan de la cordillera y a una dis
tancia media del Lago Titicaca de 1.000 metros. -



CUADRO N2 2

Procedencias de Eucalyptus spp. ¥ sus coordenadas geogrdficas del origen de las semillas

utilizadas en la investigacidn

. Procedencia Localidad Altitud
Nimero Especie SasEFR AR P Latitud S. Longitud W. ot i)
1. E. bicostata NSW Wee Jasper 35° 28! 148° 10 910
2. E. maidenii NSW MT. Dromedary 36 22' 149¢ 57° 610
3. E. camaldulensis NSW Darling River 31° 42¢ 147° 54 110
4. E. globulus TAS Glen Huon 43° 02 146° 57 300 '
5. E. delegatensis VIC - = - - w
6. E. tereticornis NSW Bullio 34° 19° 148° 10" 730 %
7. E. obliqua vVIC E. 0. Ranger 38° 330 143° 29¢ 270 -
8. E. regnans TAS MT. Judbury 42° 55° 146° 55° 550
9. E. nitens VIC Alexandria 37° 25¢ 145° 50° 1.000
10. E. sideroxylon NSW Gilgandra 31° 54 148° 35° 300
11. E. rubida NSW Oberon 33° 42! 149° 521 910
12. E. gunii TAS Miena Area y3° 71 146° 55 1.000
13. E. viminalis NSW Warung 319 45 149° 59° 1.040
14. E. darympleana NSW Black Sp. 33° 53¢ 138¢ s2°¢ o]
15. E. pauciflora NSW Senolan 33° 59 150° 7° 1.070
16. E. stellullata ACT Grdgenby 35° 45 148% 58 1.000
17. E. globulus (t) Bolivia Aran juez = - -
18. E. urnigera TAS Lake Echd 42°% 10" 146° 39 880
19 E. ocordata TAS Bermuda Hill 43° 05 146° 55+ 300

Fuente: CSIRO, Divisidn of Forest Research.

(t) : Procedencia local utilizada como testigo.
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Huacullany: Latitud S. 16°33'. Longitud W. 68°42'., Altitud m.s.
n.m. 3.929. Clima con inviernos secos y fr{os. Relieve ondulado
con 28% pendiente. Suelos pedregosos, con permeabilidad moderada
a baja, pobres y alcalinos, Protegida de los vientos que soplan
de la cordillera y a una distancia media del Lago Titicaca de 1.000
metros.

6.3 Instalacién de las Estaciones Experimentales

La instalacidn de las parcelas de investigacién en Cuyahuany
tiene un retraso de un aflo en relacidn a las parcelas de Choquenai
ra y Huacullany, debido a problemas de disponibilidad de plantas y
de administracidén interna. Las estaciones de Huacullany y Choque
naira han sido instaladas en el afio 1979 y la de Cuyahuany en el
afio 1980, debido a las dificultades indicadas.

El disefio experimental adoptado ha sido de bloques incompletos
al azar, con cuatro repeticiones y nueve individuos por parcela.
El espaciamiento ha sido de 2,5 x 2,5 metros entre especies y entre
parcelas. El1 efecto de borde no ha sido observado, razén por la
cual existe una diferencia significativa entre los individuos exter
nos en relacién a los individuos internos.

La dltima recoleccidn de datos se ha efectuado en Marzo de 1985.

6.4 Andlisis Estadistico

Los pardmetros de alturas y didmetro del cuello han sido some
tidos al andlisis de variacidn y posterior comparacién de medias
por el método de Test de Tukey. La sobrevivencia ha sido analiza
da por el coeficiente de variacidén y comparacidn grdfica.

RESULTADOS

Las especies ensayadas en la Parcela de Cuyahuany presentan una
clara evidencia de que la calidad de sitio es de fundamental importancia
en la introduccidén de especies forestales en el Altiplano.

El Lago Titicaca produce un mesoclima muy favorable a la prdc
tica forestal, razén por la cual la estacidn experimental de Cuyahuany
presenta resultados mds favorables que las demds estaciones.

Analizando el Grdfico N2 1 observamos que la sobrevivencia pa
ra la mayorfa de las eapecies, se mantiene constante entre el aro 1983-
1984. En relacidén a Eucalyptus cordata y Eucalyptus viminalis, el decre
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cimiento ocurrido en el afio 1984 se debe a interferencia de animales en
la parcela.

Los resultados del andlisis de variacidn (Tablas N@s 1 y 2) pa
ra los pardmetros altura y didmetro de cuello indican que:

Existe diferencia significativa, al 5% de probabilidad, para
los didmetros de cuello. No existe diferencia significativa para las al
turas a igual probabilidad. La variacién existente entre los bloques
demuestra que existe una diferencia altamente significativa intralocal.

El Test de Tukey, al 5% de probabilidad, confirma los resulta
dos del andlisis de variacidn para los pardmetros de altura y detecta
diferencia significativa en el didmetro (Tablas N93 6 y 7).

Los resultados obtenidos en la Estacidén Experimental de Choque
naira, comparados con las demas estaciones, reflejan la baja calidad de
sitios de la parcela.

El andlisis visual de la estacidn confirma los resultados arri
ba mencionados. E1 comportamiento de las especies ensayadas es negatz
vo en todos los sentidos, destacdndose levemente Eucalyptus pauciflora.
El andlisis de varianza de las alturas ha detectado diferencia 5ignif‘1cg
tiva a nivel de 1% de probabilidad (Tabla N@ 3).

Los valores de didmetro no se han considerado por la diffcil
definicién del fuste principal, por ser rebrotes anuales.

El ensayo en la Estacién Experimental Huacullani ha presentado
un comportamiento satisfactorio de sobrevivencia para la mayorfa de las
especies ensayadas. Tal resultado es consecuencia de la favorable ubi
cacién de la parcela. Observando el Grdfico N@ 3 tenemos que el mayor
decrecimiento de la sobrevivencia se ha observado para Eucalyptus obli-
qua, siguiéndole Eucal*gtua delegatensis y Eucalyptus regnans. Con re
lacién al afio 1983-19 hubo un decrecimiento acentuado para Eucalzgtua
maidenii y Eucalyptus darlympleana. Estos valores se explican por la
interferencia de factores no inherentes a los medios ecoldgicos. La es
pecie que presenta mayor valor de sobrevivencia es Eucalyptus tereticor-
nis y le sigue Eucalyptus bicostata.

El andlisis de varianza ha mostrado diferencia significativa a
nivel de 1% de probabilidad para los pardmetros de alturas y ha mostra
do que no existe diferencia significativa para los valores de didmetros
a nivel de 5% de probabilidad (Tablas N@s 4 y 5).

Los resultados del Test de Tukey, al 5% de probabilidad, indi
can diferencia significativa entre las medias para los valores de altu
ras (Tabla N© 8).
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TABLA No 1

Andlisis variacién del crecimiento en altura (cm) con especies

de Eucalyptus.

Estacidn Experimental CUYAHUANY

Fuente variacién G.L. 8.C. C.M. F.
Bloque 3 196231 65410 11,60
Tratamiento 5 45332 2066 1,60 n.s.
Error 15 84752 5650
Total 23 326316
N.S. No existe diferencia estadfstica entre las especies.
TABLA N0 2
Andlisis variacidn del crecimiento en didmetro con
spp. Eucalyptus. Estacidn Experimental CUYAHUANY

Fuente variacidn G.L. S.0C. C.M. F.
Bloque 3 80,93 26,97 6,79
Tratamiento 5 105,18 21,03 5,3 xx
Error 15 59,63 3,97
Total 23 245,74

XX Existe diferenciz significativa a 1% de probabilidad.
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TABLA N2 3

Andlisis variacidn del crecimiento en altura (cm) con especies
de Eucalyptus. Estacién Experimental CHOQUENAIRA

Fuente variacidn Gl S.C. C.M. F.
Bloque 2 1986 993

Tratamiento 1 32765 2979 5,17 xx
Error 24 13817 576

Total 35 48568

XX Significativo a 1% de probabilidad.

TABLA NO A

Andlisis variacién del crecimiento en altura (cm) con especies
de Eucalyptus. Estacién Experimental HUACULLANY

Fuente variacidn G.L. 8.0 .M, F.
Bloque 3 40007 13336

Tratamiento 16 713283 44580 6,87 xx
Error 48 311427 6488

Total 67 1065718

XX Significativa la diferencia a 1% de probabilidad.
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TABLA N2 5

Andlisis variacidn del crecimiento en didmetro (cm)

con especies Eucalyptus

Estacidén Experimental Huacullany

Fuente variacidn 8.1, 8.C. C.M. F.
Bloque 3 8,15 2,71
Tratamiento 11 26,59 2,42 1,72 n.s.
Error 33 46,47 1,408
Total 47 81,22
TABLA N2 6
Resultados Test de Tukey a 5% probabilidad
ESTACION . ALTURA
EXPERIMENTAL S PG e (cms)
Eucalyptus globulus 456
Eucalyptus viminalis 391
Eucalyptus gunnii 382
R Eucalyptus urnigera 346
Eucalyptus cordata 339
Eucalyptus pauciflora 326
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TABLA W 7

Resultados Test de Tukey a 5% probabilidad

e, ssrrcrss | PN Sid
Eucalyptus globulus 1,2
Eucalyptus urnigera 10,2

CUYAHUANI Eucalyptus viminalis 9,5
Eucalyptus gunnii 8,6 |
Eucalyptus cordata 7,0
Eucalyptus pauciflora 5D |
TABLA M2 8
Resultados Test de Tukey a 5% probabilidad

EXPERIMETNAL ESPECIES (oms)
Eucalyptus globulus 440,1
Eucalyptus delegatensis 381,0
Eucalyptus globulus (t) 330,3
Eucalyptus viminalis 315,5
Eucalyptus nitens 312,1
Eucalyptus maidenii 279,5
Eucalyptus gunnii 260,6
Eucalyptus pauciflora 255,0

HUACULLANY Eucalyptus bicostata 208,0
Eucalyptus darlympleana 171,0
Eucalyptus stellulata 168,6
Eucalyptus rubida 162,7
Eucalyptus regnans 156,0
Eucalyptus obliqua 147,0
Eucalyptus sideroxylon 81,45
Eucalyptus tereticornis 78,0
Eucalyptus camaldulensis 72,5
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CONCLUSIONES

La situacidén actual de la investigacidn forestal en las Zonas
Altas de Bolivia, acusa que hasta la fecha, uUnicamente el sector del Al
tiplano Norte registra resultados satisfactorios de adaptacidén. En los
demds sectores los resultados son negativos.

De las estaciones experimentales instaladas en el Altiplano Nor
te de Bolivia, las que presentan mejores resultados son las de Cuyahuany
y Huacullany. Por su privilegiada ubicacidn y por su calidad de sitio
en relacién a las demds parcelas.

De las 19 procedencias de Eucalyptus spp. ensayadas en el Alti
plano Norte, las que muestran mayor adaptabilidad son: 1) Eucalyptus
globulus de procedencia australiana, 2) Eucalyptus viminalis, 3) Euca-
lyptus gunii, 4) Eucalyptus cordata, 5) Eucalyptus globulus testigo,
6) Eucalyptus bicostata, 7) Eucalyptus pauciflora y 8) Eucalyptus nitens
(Cuadro N2 4).

Los coeficientes de variacién muy elevados del Eucalyptus glo-
bulus testigo y de aquel de procedencia australiana, se deben a los ba
Jos valores de la parcela de Choquenaira, lo mismo ocurre con Eucalyptus
bicostata, Eucalyptus nitens, Eucalyptus cordata y Eucalyptus viminalis.

El Eucalyptus camaldulensis, a pesar de presentar el mayor pro
medio de sobrevivencia, posee valores de incremento en altura muy bajs,
siguiéndole Eucalyptus sideroxylon y Eucalyptus tereticornis. Estas es
pecies presentan resistencia a los factores ecoldgicos adversos de la re
gidn, pero no muestran seflales de adaptacidn, manteniendo siempre su for
ma arbustiva, sin perspectivas de mejorar.

Los valores de sobrevivencia, crecimiento en altura y didmetro
del cuello presentan una media relativamente baja, esto es consecuencia
de los bajos valores de la Estacién Experimental de Choquenaira. En es
ta estacidén las especies ensayadas dieron como resultado una completa
inadaptacién. Podemos explicar este aspecto por la ubicacidén de la mis
ma, expuesta totalmente a los vientos frfos que soplan de la cordillera,
y que durante el invierno provocan la quema total de la parte aérea de
la planta, impidiendo su crecimiento apical. El1 suelo es otro factor
que no favorece el crecimiento de los individuos, por encontrarse muy ero
sionado.

Los mejores resultados provienen de las regiones que poseen la
influencia del Lago Titicaca, por tener la caracter{stica de que en las
serranfas los ambientes son mds protegidos.

La especie Eucalyptus globulus (testigo) de procedencia Aran
juez - Bolivia, ha presentado un resultado satisfactorio de adaptacidn,
no habiendo diferencia significativa a nivel de 5% de probabilidad con
Eucalyptus globulus de procedencia australiana.




CUADRO N@ A

Medias y coeficiente variacidn de las especies de Eucalyptus con 6 afios de vida

Sobrevivencia Altura (cms) Didmetro (cms)
ESPECIES — = =

X% C.V.% X C.V.% X cC.V.%
Eucalyptus viminalis 46,6 ® 91,1 353,0 15,2 7,4 40,1
Eucalyptus sideroxylon 61,2 19,0 60,7 48,3 = -
Eucalyptus maidemii 20,6 141,4 279,5 30,1 4,9 22,3
Eucalyptus tereticornis 7,2 140,3 78,0 26,7 - -
Eucalyptus globulus by y e 87,5 448 0 2,6 8,5 45,0
Eucalyptus obliqua 6,9 141,4 147,0 57,0 4,5 20,6
Eucalyptus camaldulensis 66,6 35,3 499,0 64,2 - =
Eucalyptus stellulata 43,0 23,0 133,0 37,2 - -
Eucalyptus nitens 4y 4= 97,0 178,8 105,3 5.3 36,0
Eucalyptus globulus (t) 36,1% 141,4 330,3 50,5 5,1 36,0
Eucalyptus rubida 19,5 141,4 162,7 26,1 3,0 20,0
Eucalyptus delegatensis 8,3 141,4 381,0 23,0 5,6 31,1
Eucalyptus regnans 30,5 80,6 156,0 36,8 3,9 16,0
Eucalyptus bicostata 4g,9 = 102,0 156,8 32,6 4,6 15,1
Eucalyptus gunnii 55,6 % 47,7 23751 66,7 6,9 36,5
Eucalyptus darlympleana 45,5 21,0 126,4 50,0 - -
Eucalyptus pauciflora 56,5 % 50,2 241,8 38,0 3,5 50,7
Eucalyptus cordata 34,8 % 141,4 339,0 41,6 Tt 25,0

® Especies mejor adaptadas.

- GHE -
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Con los resultados obtenidos para cada estacidén experimental
se puede concluir:

Para las zonas de vida alrededor de la Estacidn Experimental de
Choquenaira, la especie que mds promete es Eucalyptus pauciflora, mien-
tras que para las zonas de vida alrededor de las Estaciones de Cuyahuany
y Huacullany, se destacan las especies Eucalyptus globulus, Eucalyptus
viminalis, Eucalyptus gunii, Eucalyptus nitens, Eucalyptus urnigera, Eu-

calyptus pauciflora, Eucalyptus bicostata, Eucalyptus maidenii y Euca-

lyptus cordata.

RECOMENDACIONES

Recomiéndase efectuar plantaciones forestales en locales prote
gidos, con preferencia serranfas.

Efectuar las fases de prueba y comprobacidn con las especies
seleccionadas, buscando siempre dreas que sean representativas de toda
la regidn.

Instalar nuevas parcelas en E1 Altiplano Central y Altiplano
Sur con otras procedencias del género Eucalyptus y otros géneros que ten
gan posibilidad de adaptacidn.

Repetir el ensayo de Choquenaira, en un lugar con mejores con
diciones para la prdctica forestal.
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SISTEMA COMPUTACIONAL PARA EL ARCHIVO Y PROCESAMIENTO DE
INFORMACION DE ENSAYOS DE INTRODUCCION DE ESPECIES

Patricio Rojas V. *

INTRODUCCION

Uno de los aspectos bdsicos que considera el mejoramiento gené
tico de las masas forestales es la introduccidén de drboles y 1la selec
cién del mejor origen de semilla (procedencias geogrdficas).

Distintas motivaciones generan la necesidad de introducir nue
vas especies forestales en un pafs. Entre las mds relevantes podemos ci
tar la necesidad de encontrar especies de rdpido crecimiento que puedan
adaptarse a condiciones de sitio en los cuales no existen especies nati
vas de interés econdmico. Otras necesidades dicen relacién con la posi
bilidad de diversificar los productos forestales ante la continua varia
cién de precios, demanda en los mercados internacionales, la progresiva
disminucidén de los bosques nativos y la complejidad en su manejo fores
tal, extensas zonas sin uso forestal productivo, etc.

Desarrollar un proyecto de estas caracteristicas demanda un al
to costo en tiempo y dinero cuando se programa a nivel nacional. Nece
sariamente deben cumplirse al menos tres fases, antes de seleccionar de
finitivamente una especie para forestaciones a gran escala (Burley and
Wood, 1979) y al menos debe transcurrir una rotacién de la especie selec
cionada para dar por finalizado el programa.

En Chile distintas instituciones han realizado experiencias re
lacionadas con introduccidn de especies, pero indudablemente quien reune
la mayor cantidad de informacidén a nivel nacional es el Instituto Fores
tal (INFOR), quien desarrolla un proyecto de mds de 20 afios.

A través de la vida del proyecto, se ha desarrollado una siste
matizacidén en cuanto a las etapas a desarrollar en un proyecto a nivel
nacional, como as{ también se ha reunido un notable volumen de informa
cidn respecto a especies introducidas y procedencias geogrdficas de se
millas ensayadas en la zona central y sur de Chile. -

Este informe pretende resumir los intentos orientados a dise
flar un modelo de ordenamiento de la informacidn (flujo y procesamiento)
en un proyecto de introduccidn de especies forestales a nivel nacional.

Ingeniero Forestal Instituto Forestal (INFOR), Santiago, Chile.
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DEFINICION DE PROPOSITOS

2.1 Entregar algunos antecedentes relacionados con el desarrollo del
proyecto de introduccién de especies forestales de INFOR.

2.2 Describir los trabajos relacionados con la implementacién de un sis
tema computacional con la informacidn obtenida en el proyecto.

2.3 Proponer un modelo de procesamiento computacional con la informa
cidén reunida en el proyecto.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO INTRODUCCION DE ESPECIES FORESTALES (INFOR)

Existe una nutrida bibliografia de los resultados obtenidos en
el proyecto a través de los informes y documentos técnicos de INFOR, por
lo cual en este punto nos remitiremos a serialar exclusivamente las carac
ter{sticas metodoldégicas mds importantes de la implementacién del pro
yecto a escala nacional desde su inicio hasta la actualidad.

El proyecto de introduccidén de especies se generd en 1962 como
una necesidad de seleccionar especies forestales de rdpido crecimiento
y alta productividad, para las distintas caracteristicas edafoclimdticas
que presenta el pafs. Para este propdsito, el proyecto se delimitdé geo
grdficamente entre la IV y la XI Regidn.

De este modo se instalaron alrededor de medio centenar de ensa
yos, con un disefio estad{stico estdndar entre las regiones descritas.

El disefio estadistico aplicado fue del tipo completamente alea
torizado con tres repeticiones (Modelo: Yy9 = uw+ Ty + Eij)' en el cual
también se considerd replicaciones en el t£empo, para eliminar el efec
to de un afo irregular desde el punto de vista climdtico.

En esta primera etapa del proyecto denominada Fase de Elimina
cién (Metro, 1969; Laurie, 1975; Burley and Wood, 1979) se ensayaron mds
de 20 especies por ensayo.

Las parcelas experimentales se evaluaron sistemdticamente cada
5 afios, despu€s de un primer control de prendimiento o supervivencia al
segundo afio, para lo cual se consideraron los pardmetros DAP, H y super
vivencia de las especies ensayadas.

La informacidn histdrica de las mediciones fue registrada en
formularios disefiados para ese propdsito.
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Durante el afio 1980 y con el aporte de FAO se efectud una eva
luacidén de laa experiencias realizadas hasta ese momento.

Como marco de referencia para la evaluacidn de experiencias de
introduccidn de especies forestales desarrolladas en el pafs, se delimi
taron 32 Unidades Edafoclimdticas Homogéneas (U.E.H.) a nivel macro re
gional. De este modo se pudo apreciar qué situaciones climdticas y edz
ficas del pafs adn no estaban cubiertas con este tipo de experiencias.
Para este propdsito el proyecto CONAF/PNUD/FAO/CHI-T76-003 financid la
instalacidn de 18 nuevos ensayos entre la IV y X Regidn.

3.1 Situacidén Actual

De acuerdo a un diagrama idealizado de un programa de introduc
cidn de especies (Ver Figura N2 1) que considera 3 Fases: Elimina
toria - Adaptacidn - Comprobacidn (Burley, 1982) esto no se cumplid
estrictamente en el caso de la experiencia de INFOR en la zona sur
y se pasd directamente de la Fase Eliminatoria a la Fase de Compro
bacidn.

Esto obedecid fundamentalmente a que por una parte el disefio
estadfstico preliminar y la edad de las parcelas, permitieron selec
cionar las especies élites a ensayar en la ultima fase.

Actualmente un reducido ndimero de especies estdn siendo ensaya
das en pequefios rodales (2 ha), en las cuales se estdn aplicando
distintas técnicas silvfcolas (ensayos de espaciamiento y regime
nes de raleo).

Por otro lado y con el financiamiento del C.I.I.D. (Proyecto
Regeneracidn Forestal Chile) se intensificardn las experiencias en
el secano interior de la zona semidrida de Chile.

Producto del volumen de informacidn acumulada debido al gran
nimero de especies ensayadas se desarrolld un sistema computacio
nal (1) que se explicard en el punto siguiente.

(1) Por sistema computacional entenderemos un conjunto de procedimientos
manuales y automatizados orientados al procesamiento de datos (Apuntes
del Curso Andlisis de Sistemas, ECOM, UES Chilenas, 1982).
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SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

8.1

Experiencias sobre el Tema en otros Centros de Investigacidn

Booth y Saunders (1984) en el artfculo técnico titulado Ensa
yos de especies en Australia, seflalan que en el estado de Queensland
el Departamento Forestal mantiene un sistema computacional denomi
nado Archivo de Experiencias, el cual puede listar informacidn de
ensayos de parcelas experimentales, arboretos y otras experiencias.
El archivo computacional incluye 188 especies ensayadas e hibridos
que han sido probados. Cada registro de este archivo indica el nd
mero del experimento, las especies ensayadas, ubicacién del ensayo,
fecha de plantacidn, fecha de inicio de la experiencia, fecha de tér
mino de la experiencia y tftulo del experimento. E1 archivo compu
tacional no incluye caracterfsticas de sitio o crecimiento de las
especies.

Un sistema computacional interactivo, es decir un sistema que
permite establecer una conversacidén entre el computador y el usua
rio ha sido desarrollado en Oxford para la seleccidn de especies
(Webb et al, 1980).

El sistema estd basado en un programa que maneja una base de
datos para lo cual necesariamente debe ser operado en el computador
acorde a estas caracteristicas.

El sistema INSPIRE (Interactive Species Information Retrieval)
incluye una base de datos de 125 especies con 42 caracterfsticas
que incluyen los siguientes aspectos:

Taxonomia

Habitat natural

Clima

Suelo

Silvicultura

Produccidn (rendimiento de la especie)

Uso forestal de proteccidn

Caracter{sticas de la madera

Utilizacidn

Caracter{sticas de la viverizacidn de la especie
Susceptibilidad a pestes (aspectos fitosanitarios)

La seleccidn de las especies se efectua a través de las especi
ficaciones dadas por los requerimientos del usuario. En forma con
versacional el usuario entrega los pardmetros de suelo, clima y ca
racter{sticas de las especies buscadas. -

En el caso de incorporar pardmetros excesivamente limitantes
(tS, pp u otro) para la seleccidén de las especies, el programa per
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mite iniciar de nuevo la busqueda.

El listado que entrega el computador separa dos grupos de espe
cies aptas para los requerimientos del usuario:

a) Especies principales, que son aquéllas que cumplen completamen
te los ensayos para las variables de sitio consideradas (pp,
tQ, HR, etc.).

b) Especies marginales. Son aquéllas que cubren parcialmente las
especificaciones dadas por el usuario, o aquéllas que demues
tran una limitada tolerancia o adaptabilidad a ciertas caracte
risticas.

El paquete con los programas computacionales estd corrientemen
te en uso por el Instituto Forestal de la Commonwealth en Oxford.

Estd disefiado en FORTRAN IV para ser corrido en un computador
ICL 1906A.

La Experiencia de INFOR

El desarrollo de un sistema computacional nacid como una nece
sidad de manejar la informacidn mds eficientemente, debido al incre
mento de los datos incorporados al proyecto.

Bdsicamente, el grueso de la informacidn tiene relacidn con la
medicidn sistemdtica de las parcelas experimentales, en todos los
lugares de ensayo.

Todas las parcelas son medidas cada 5 afos, de acuerdo a una
calendarizacidén por lugar de ensayo y afio de plantacidn.

La medicidn en terreno incluye la medicidn del D.A.P. y la al
tura total de los 25 drboles centrales, como as{ también 1la super
vivencia de la parcela expresada en porcentaje.

La informacidn contenida en el proyecto, podrfia resumirse en
tres aspectos principales:

- Caracter{sticas de los lugares de ensayo, como antecedentes ed£
ficos, fisiogrdficos y climdticos.

- Caracter{sticas de las especies ensayadas, como procedencia geo
grdficas de las semillas, tratamientos de vivero, técnicas de
plantacién.

= Mediciones de las parcelas experimentales desde el afio 1962 en
adelante.



4.3 Trabajo Desarrollado

El problema se abordd de acuerdo a las pautas del desarrollo de
todo sistema de informacidn:

a) Definicidn de requerimientos, en el cual se determinaron los ob
Jetivos del asistema.

b) Disefio Légico, en el cual se determind el flujo de la informa
cidn, es decir el (los) INPUT (s), el procesamiento de los da
tos y el (los) OUTPUT (s), considerando los procesos computacio
nales como "caja negra".

c) Disefio F{sico, en el cual se desarrollaron los programas, se es
tructuraron los archivos, se elaboraron los formularios, etc.,
es decir se efectuaron todos los procedimientos computacionales.

El trabajo mds arduo consistid en la codificacién de la infor
macién histdrica de los siguientes aspectos:

a) Codificacidn de las Unidades Edafoclimdticas macro en que estd
dividido el pafs para la representatividad de los ensayos.

b) Codificacidn de las especies, se asignd un cddigo de tres dfgi
tos a cada especie, en forma correlativa de acuerdo al orden
alfabético. En algunos casos no se cumple esta condicidn.

c) Codificacién de las procedencias geogrdficas, se respetd el cd
digo asignado por el proveedor, con un mdximo de 6 dfgitos.

d) Codificacidén de las mediciones efectuadas en terreno. Traspa
so de informacidén contenida en documentos fuente a hoja de co
dificacidn.

Sin duda, que este Ultimo aspecto fue el trabajo mds largo rea
lizado, por cuanto se incluyeron la totalidad de las mediciones
por lugar de ensayo.

Una vez efectuado el trabajo de codificacidn, la informacidn
fue agrabada en un medio de almacenamiento magnético (cinta). Pre
vio a la grabacién, la informacidn fue validada (2).

(2) Validacidén: Procedimiento computacional que permite detectar errores
contenidos en el ingreso de la informacidn.
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4.4 Caracter{sticas del Sistema INTROESP
El sistema actualmente permite desarrollar los sigulentes procesos:
- Incorporar directamente las mediciones efectuadas en terreno

al computador.

- Mantener actualizada la informacidn del proyecto.

- Consultar los resultados obtenidos por una especie en un sitio
dado, de acuerdo al mecanismo de consulta de la Figura NQ 2,

Seleccione una Uni 1. Se despliegan por pantalla los
dad Edafoclimédtica 32 U.E.H. del proyecto. El
1. usuario selecciona una.

2.

3.

Ensayos Existentes 2. Se despliegan los ensayos in
en la U,E.H, cluidos dentro de la U.E.H. se
01, leccionada. Se selecciona un

o2. ensayo.
03.

Especies Ensayadas 3. Se despliegan las especies en
001. sayadas en el lugar selecciona
002. do. Se selecciona la especie
003. de interés.

Procedencias y Tég 4, Se despliegan las procedencias
nicas de Vivero Usa ensayadas para la especie selec
das - cionada y los afios que estuvo
006796 la planta en vivero.

001645

Edad de las Parce 5. Se despliegan las edades
las de plantaciones existentes

P cC1 c2 Cc3 para la especie selecciona
1962 64 69 da. Se escoge una edad.
1964 66

Resultados de la Es \ 6. Se despliegan los resulta

pecie - dos de la especie (DAP me
SUP % DAP H dio, H, supervivencia, con
la opcidén de obtener la in
formacidén por la impresora
del computador.

FIG. 2: Ejemplo de la bisqueda a través de la consulta de pantalla
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- Obtener los resultados de las especies ensayadas en un sitio da
do, ordenar por pardmetros DAP, H, supervivencia indistintamen
te.

- Obtener los resultados de una especie determinada en distintos
sitios. Ordenar por pardmetros DAP, H, supervivencia.

- Desarrollar ANDEVA entre especies para un sitio. Test de Com
paracidén Miltiple.

- Desarrollar ANDEVA entre sitios para una especie. Test de Com
paracidén Miltiple,.

- Generar listados con informacidén completa de cada ensayo (Ubi
cacidn, caracter{sticas eddficas, climdticas, especies ensaya
das, mediciones, resultados obtenidos por 1las mejores espe
cies).

- Andlisis de Regresién Miltiple, para analizar la relacién en
tre los factores del sitio versus crecimiento de las especies.

- Cualquier requerimiento del usuario, compatible con la informa
cidn almacenada en el Sistema (3).

4.5 Aplicacién de un Caso Préctico

Con la informacidn disponible en el Sistema INTROESP (Introduc
cidn de Especies) se desarrolld un ejemplo de procesamiento estadﬁi
tico de la informacién (4).

Para este propdsito se selecciond un ensayo ubicado en la VIII
Regién, denominado Antiquina, cuyas caracter{sticas se resumen en
el Anexo.

A través de un programa utilitario del computador (SORT) se se
leccionaron especies de igual edad y se ordenaron de mayor a menor
crecimiento anual medio en altura, con la restriccidn de que la su
pervivencia promedio de las parcelas fuera mayor que el 50%. -

(3) Aspectos relacionados con la informacidn almacenada en el Sistema, el
ingreso de informacidn al computador y los listados que entrega apare
cen en el Anexo.

(4) E1 procesamiento se grafica en el Diagrama de Flujo de la Figura N2 3.
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Aplicacidn prdctica Sistema INTROESP
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4.5.1 Comparacién entre Especies

Con el objeto de comparar el crecimiento en altura de las espe
cies, se realizé mediante un programa, un ANDEVA para determinar
las diferencias significativas entre las especies para =« = 0.05.

En caso de existir diferencias significativas se realizd un test
de comparacidn miltiple (Tukey).

4.5.2 Comparacidén entre Sitios para la me jor Especie Seleccionada
en Antiquina

El mismo andlisis explicado en el punto anterior se desarrolld
para comparar el crecimiento de la mejor especie en distintos si
tios.

Para este propdésito, mediante otro procedimiento computacional
(Anexo N2 9) se seleccionaron todos los sitios en los cuales habfa
sido ensayada la especie de la respectiva procedencia geogrdfica de
semilla.

Finalmente, en andlisis de regresidn lineal miltiple se desa
rrollé para explicar los factores de sitio de mayor incidencia en
el crecimiento de la especie.
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ANEXOS

Diagrama de Flujo INTROESP.

Listado U.E.H. y ensayos INFOR.
Listado especies y procedencias INFOR.
Especies ordenadas por Altura.
Eapecies ordenadas por D.A.P.

Especies ordenadas por Supervivencia .

Listado con informacidén de un ensayo en particular (AE
tiquina).

Listado con informacidn acumulada de varios ensayos.
Zona semidrida.

Resultados obtenidos por una especle en particular (Eu-
calyptus regnans), procedencia 006394 (Powelltown, Vic

toria, Australia) en todos los lugares donde ha aido
ensayada por INFOR,

Listado del programa que entrega ANDEVA entre especies.
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SISTEMA : Introess

SUBSISTEMA: Mantencion de Auxiiiares Basicos

FECHA : 08/04/82

LISTADO N#2: Eseecies v Prucedercias

CODIGD ESPECIE NRO PROCEDENCIAS CoDIGO PROCEDENCIA
EXS—TE== -+ -3 4 == s===FTs - = et 2 23 22 <+ 3 3 F F-+ = = 3 F 3
001 ACACIA ANEURA 04 004524 DESCONOCIDA
007380 DESCONOC I DA
012838 KALGOORLIE, WA.AUSTRALIA
000000 SIN 1DENTIFICACION
002 ACACIA CAVEN 01 000000 SIN IDENTIFICACION
003 ACACIA CYANOPHYLLA 03 CO000S ILANOT. ISRAEL
011728 MUNDARING. WA, AUSTRALTA
000000 SIN IDENTIFICACION
004 ACACIA CICLOPS 02 011929 ESPERANCE , WA, AUSTRALIA
000000 SIN IDENTIFICACION
005 ACACIA DEALBATA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
006 ACACIA DECURRENS 02 012289 DIMBOOLA.VIC, AUSTRALIA
000000 SIN IDENTIFICACION
o07 ACACIA HAKEDIDES oz 005906 MATONG SF.,AUSTRALIA
000000 SIN IDENTIFICACION '
008 ACACTA LONCIFOLIA V SOPHORAE oz 0114689 WOOL GOOMGA s NSW, AUSTRAL 1A w
alalecs e v] SIN IDENTIFICACION 2
o0 ACACIA MELANOXYLON 0z 600000‘ SIN IDENTIFICACION [
0123508 BLUNDELLS FARM,ACT.AUSTRALIA
010 ACACIA TORTILIS V RADIANA 02 000004 KHARTUM. SUDAN
QOUO00 SIN IDENTIFICACION
011 RCACIA TORTILIS V TORTILIZ oz 000000 SIN IDENTIFICACION
QO000L KHARTUM. SUDAN
012 ACER NEGLUNDD Qi SONOGN SIN IDENTIFICACION
0173 ACER PLATANDIDES % Q00000 SIN IDENTIFICACION
014 ACER SACCHARLM Q: CoO000 SIN IDENTIFICACION
015 AGATHIS ROBUSTA o: 005000 SIN FDENTIFICACION
014 ALRIZT14 LOPHANTA [e}] felolilals o] SIN IDENTIFICACION
17 RAUCARI A ARALICANE 0: Q0000 SIN TDENTIFICACION
018 < BETIM_A ALBA 03 CO0000 SIN IDENTIFICACION
1% ERACHICHITUM POPULNEUM QL CO000 SIN IDENTIFICACION
a0 CAESRLPIMNEA SFPINDSA 01 O0O000 SIN IDENTIFICACION
023 CA_LITRIL GLALCA a5 OaLIO00 SIN I1DENTIFICACION T
010087 GILGANDRA. NSW. AUSTRAL 1A
Q22 CASUARINA CUNNINGHAMIANA oz GILGANDIA . NSH. AUSTRAL 1A

SIN TLLNTIN JCACION

{ BN OXINV



023 CASUARINA FRASERIANA 03 000000 SIN IDENTIFICACION
’ 007381 IDA
004791 DESCONOCIDA
024 CASUARINA STRICTA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
0zs CASTANEA SATIVA [e} 000000 SIN IDENTIFICACION
o024 CEDRUS ATLANTICA o3} 000000 SIN IDENTIFICACION
027 CEDRUS DEDODARA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
ozg CERATONIA SILIGUA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
oz CHAMAECYPARIS LAWSONIANA op 000000 SIN IDENTIFICACION
041-02 CO0S, OREGON. USA
030 CRYPTOCARIA ALBA o1 000000 SIN IDENTIFICACION
031 CUPRESSUS AR]ZONICA 01 0Co000 SIN IDENTIFICACION
032 CUFPRESSUS MACROCARFA 02 000000 SIN IDENTIFICACION
000001 CHILE
033 CUPRESSUS SEMPERVIRENS o1 000000 SIN IDENTIFICACION
0z43 CUPRESSUS SEMPERVIREN V STRICTA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
035 CUPRESSUS TORULOSA oz 000000 SIN IDENTIFICACION []
000001 CHILE w
g s - o
036 EUCALYPTUS ASTRINGENS (¢1] 005078 DESCONOCIDA W
0087460 DESCONOCIDA '
006493 DESCONOCIDA
000000 SIN IDENTIFICACION
037 EUCALYPTUS BICOSTATA oS 005954 NULLDO MT.,NSW.AUSTRALIA
007503 CANBERRA, AUSTRALIA
C0SA52 DESCONOCIDA
000000 SIN IDENTIFICACION
0284 HWEEJASPER, NSH. - AUSTRALIA
038 EUCALYPTUS BOSISTOANA 04 000000 SIN IDENTIFICACION
005359 NOORIMBEE.VIC. s AUSTRIALIA
005501 NOORIMBEE.,VIC. » AUSTRIALTA
007098 DESCONOCIDA
039 EUCALYPTUS BOTRYDIDES 0z 48-966 N. BRARR.N. ZELANDIA
007332 ORBOST.VIC. AUSTRALIA
000000 SIN IDENTIFICACION
040 EUCALYPTUS BROCKKWAYI 0% 005258 DESCONGCIDA
000000 SIN IDENTIFICACION
006701 DESCONCCIDA
04} EUCALYFPTUS CANMALDULENSIS 07 000000 SIN IDENTIFICACION
000001 CHILE
005373 NEW SAOUTH WALES, AUSTRALIA
00728 ALICE SPRINGS,NT,AUSTRALIA
00468448 GLENISLA,VIC,AUSTRALIA
006791 WALIPOLLA,VIC.AUSTRALIA
012878 NW OF OODNADATTA.SA, AUSTRALTA
042 EUCALYPTUS CITRIDDGRA o 000000 SIN IDENTIFICACION
00UO07 DESCONGCIDA



0088%6 GILOANDRA.NSH, AUSTRALIA
Q074526 GILGANDRA PLTNS.NSW.AUSTRALIA
012805 GILGANDRA. NSW. AUSTRALIA
011954 DUARINGAOLD, AUSTRALIA
043 EUCALYPTUS CINERER o1 000000 SIN IDENTIFICACION
044 EUCALYPTUS CLADOCALYYX 03 000000 SIN IDENTIFICACION
005103 SOUTH AUSTRALIA.AUSTRALIA
011180 DUBBQ, NSW. AUSTRALIA
045 EUCALYFTUS CORNUTA 03 000000 SIN IDENTIFICACION
006436 WESTERN AUSTRALIA,AUSTRALIA
000008 RUANDA» URUND 1
044 CALYPTUS CREBRA 02 000000 SIN IDENTIFICACION
003635 DUBBO. NSH. AUSTRALIA
047 EUCALYFPTUS DALRYMFLEANA 02 000000 SIN IDENTIFICACION
7890-4 CANBERRA. AUSTRALIA
007421 OLD MILL ROAD.ACT.AUSTRALIA
012512 COREE FLATS.NSH.AUSTRALTA
048 EUCALYPTUS DELEGATENSIS 15 000000 SIN IDENTIFICACION
005996 ROSES TIERS. TAS.,AUSTRALIA
62-393 DESCONCCIDA
016844 DESCONOCIDA
19-319 DESCONCCIDA
008767 STEFPES, TAS, AUSTRALIA
006733 BRINDABELLA RANGES.ACT.AUSTRALI B
&4-T7353 DESCONOCIDA
006396 NEERIM. VIC. AUSTRAL 1A \g\
006743 BRINDABELL A, AUSTRALIA o
005675 NEW SOUTH WALES
000084 DESCONOCIDA ]
000009 MARYSVILLE,AUSTRALIA
012106 ST.GWINEAR MOUNT..VIC,AUSTRALIA
012324 N.E.HIGHLANDS. TRS, AUSTRAL 14
049 EUCALIPTUS DIVERSICOLOR 03 000000 SIN IDENTIFICACION
005952 DESCONOCIDA
003486 WESTERN AUSTRALIA,AUSTRALIA
nso UCALYPTUS FRSTIGATA 07 000000 SIN IDENTIFICACION
000082 DESCONOCIDA
007251 YETHOLME » NSW. AUSTRALIA
00a5&7 OBERON, NSH, AUSTRAL A
002588 ROSSIS, NSW., AUSTRALIA
009452 ROBERTSON. NSW. AUSTRAL IA
051 EUCALYFTUS FLOCKTONIAE 03 005690 WESTERN AUSTRALIA.RUSTRALIA
007981 WOOLGANGIE. AUSTRALIA
000000 SIN IDENTIFICACION
052 EUCALYPTUS GLOBLLLUS S BICOSTATA o733 000000 SIN IDENTIFICACION
011742 BRUTHEM, VIC. AUSTRALIA
009244 WEEJASPER . NSH. + AUSTRALIA
007502 CANBERRA, AUSTRALIA
005652 DEICONOCIDA
005954 NULLO MT..NSW.AUSTRALIA
0353 EUCALYPTUS GLOBULUIS S GLOBLULUS e 011780 SANDFLY. TAS. ARUSTRALLA
C11615 MT . JUDBURY. TAS. AUSTRAL 1A
000000

SIN IDENTIFICACION




(ST BEUCALYFTUS ULOBIAUS S MAIDENII o3 000000 SIN IDENTIFICACIOMN
012128 MYRTLE M7.NR CANELO.NSH.AUSTRAL
012321 CANN VALLEY.VIC.AUSTRALTA
003775 CODGGE TRIG.SITE.NSHW, AUSTRALIA
006217 TANZANIA
oS EUCALYPTUS GOMPHOCEPHALA o4 000000 SIN IDENTIFICACION
000010 MALTA. VOLETTA
008475 DESCONOCIDA
008701 LUDLOW. W. A. - AUSTRAL 1A
054 EUCALYPTUS GRANDIS oz 000000 SIN IDENTIFICACION
2478 DESCONOCIDA
005634 DESCONGCIDA
61-422 DESCONOCIDA
007557 COFFS HARBOUR
01197¢ BULADELAH. NSW. AUSTRALIA
002773 MT.GEOSRGE NR. TAREE.NSHW, AUSTRALI
000003 SUD-AFRICA
os7 EUCALYPTUS GRANDIS SALIGNA 02 000000 SIN IDENTIFICACION
000003 SUD-AFRICA
Qss EUCALYPTUS GUNNIT o0& 000000 SIN IDENTIFICACION
000011 GREAT LAKE.AUSTRALIA
00&755 TRSMANIA. AUSTRALIA
007725 TASHMANIA.AUSTRALIA
0123643 MIENA. TAS. AUSTRALIA 1
012956 ARTHUR’S LAKES.TAS AUSTRALIA
......... - ——— — w
059 POPULUS COLECCION EXTRA D 01 000000 SIN IDENTIFICACION 3
0Ln POFULUS CHOFA BLANCA o1 000000 SIN IDENTIFICACION '
051 POFPULUS DELTOIDES 64-51 01 000000 SIN IDENTIFICACION
OLZ POPUILUS EURQAMERICAND HIB. 20 o1 000000 SIN IDENTIFICACION
0532 POPULUS GELRICA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
05628 POFI'LUS HIBRIDO D/7 01 000000 SIN IDENTIFICACION
CLS FOFULUS HIBRIND NORTEAMERICANG Q1 000000 SIN TDENTIFICACION
O POPULLS NORTEAMERICAND 01 000000 SIN IDENTIFICACION
L7 FOPULUS MUSSOL IND 01 000000 SIN IDENTIFICACION
0L POPULUS NIGRA V ITALICA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
0Ls POPULUS NEGRITO DE GRANADA o1 000000 SIN IDENTIFICACION
70 POPULUS OXFORD 1 000000 SIN IDENTIFICACION
071 FPOPULUS SIMCNNID 01 000000 SIN IDENTIFICACION
Q72 POPULLIS S/N LETRA D 01 000000 SIN IDENTIFICACION
07z POPULLUZ SIN IDENTIFICAR 01 000000 SN IDENTIFICACION
074 SALIX ALBA COERLILEA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
075 SALIX ALEA MASCUL INO 01 000000 SIN IDENTIFICACION
076 SALIX ALEA 01 200000 SIN IDENTIFICACION




77 PROSCPIS CHILENSIS o1 000000

SIN IDENTIFICACION

C79 PROZCOFIS TAMARUGO 1 000000 SIN IDENTIFICACION
079 FSEUDCTSUGA MENZIESII 1< 000000 SIN IDENTIFICACION
005012 DETROIT.OREGON, USA
00GOs7 MAERION CREEK.OREGON,.LUZA
POS&3S CASCADIA, GREGON, USA
203-18 MINERAL, WASH.ST..USA
&1-675 SCON2CIDA
LZ-46%93 SARCAN. ZELANDIA
&£1-4625 DESCONOCIDA
Q0017 CTSCONGCI
000096 DIAMCGND LAXKE, OREGON,USA
0QO0E3 SUMMIT. OREGON., USA
2i-061 NEW?CRT. OREGON, USA
OnoS30 DESCONCCIDA
[Lelale b ) WATHINGTON ST..USA
Q00022 TIDE WATFR.OREGON. USA
QOB-12 ALEERNI, B.C,CANADA
O100 ENOW CUALMIE.WASH.ST. . uSA
018360 UsA
D80 FSEUDOTSUOA MENZIIESII V VIRIDI 11 000000 SIN IDENTIFICACION
&1-662 DESCONOCIDA
ONQ013 JOICE. WASH. ST.,USA
0DCITE TENTND,WASH, ST..USA
GOUSTT FE ELLWASH.ST..USA
12-CG12 FORKS COUNTY.WASH.USA
COOQ73 RALZDLE WATM.ST.. UZA
nI0EL ALFINE,. SNECON,USA
Qv letsagl | ATHLAND, USA
oOB-22 SALMON ARMS. E.C.CANADA
GOCO47 TONCONICS, ARIZMANA, USA
(L1 QUERCOS SURER o2 Q0000 SIN IDENTIFICACION
Co0001 CHILE
[¥ o QUILLAZA SeRPONAR]IA oz Noud00 SIN I1DENTIFICACION
GGOO0L CHILE
n23 ROEINIA FSEUDOACACIA 0 aOOO00 SIN IDENTIFICACION
SEQUOIA SEMPERVIRENSG [V} [§ixlelelele] SIN JDENTIFICACION
<. - - & o . . . " . . 2 T o . 1t o . o s
SCHINUS MOLLE o2 000000 SIN IDENTIFICACICN
000001 CHILE
TAXLDIuM DISTICHUM ) 020000 SIN IDENTIFICACION
CRY THA PLICATA o: 000000 SIN IDENTIFICACION
O8RS EUTALYFTUS MATLDEN]I 0z 000000 SIN IDENTIFICACION
GCS77S CO0SLOE TRIG.SITE.NSH. AUSTFALIA
©o&217 TANZIANIA
059 ECALYETIUS MACARTHURII u3 000000 SIN IDENTIFICACICN
211021 BOWRAL . NSW. AUSTRAL 1A
0073187 MITTAGONG. NSH. AUSTRAL IR
(] EUCALYFTUS MARGINATA o2 000000 SIN IDENTIFICACION
048379 TALLANALLA. WA, AUSTRALIA
o1 EUCALYFPTUS MELLIODORA T T T T s T T T T  Taooo0o | sIn ipewTiFIcACION
OOS938 NEW SOUTH WALES

- g9t -



008654

GILGANDRA, AUSTRALIA

092 ELICALYPTUS MICROTHECA eX] 000000 SIN IDENTIFICACION
004220 WARLOCK FONDS.NT,AUSTRALIA
009223 MCREE. NSW, AUSTRALIA
OUR3 EUCALYFTUS MUELLERIANA oz 000000 SIN IDENTIFICACION
007451 TONGHI CK.VIC.AUSTRALIA
[esat EUZALYPTUS MIPHOPHYLLA o1 000000 SIN IDENTIFICACION
nes EUCALYPTUS NITENS &7 000000 SIN IDENTIFICACION
000244 DESCONGCIDA
000414 MT ROYAL RANGES,SW.AUSTRALIA
Q02443 NIMMITABEL » NTW. ALUISTRALTA
012114 BIG EATJA MTN. MTW, AISTRAIA
Q1217% TOORONTT PLATEAU.VIC. ALlSTRALIA
(A8 EUCALYPTUS OPLIGUA o7 000000 SIN IDENTIFICACION
002354 EBOR. NIW. AUSTRALIA
0002350 LESCONGCIDA
002a2é ALEXANDRA.VIC, AUSTRALIA
007451 TONSHI CH.VIC, AISTRALIA
010191 EATT OTWAYT RANGERS,VIC. AUSTRAL
010277 EAZT CLEN TNNES, NEW. AUSTRALIA
oRT EUCALYFTUS OCCIDENTALIS c2 000000 SIN IDENTIFICACION
00SE80 ONGERUF. WA, AUSTRALTA
2ES EUCALYPTUS OLEQSA V GLAUCA o3 000000 SIN IDENTIFICACION
OQS771 WESTERN ALSTRAL 1A
005759 CORAR. NEW. ALUSTRALA
0T EUCALYFTUS PALCIFLORA 0z 000000 SIN ILENTIFICACION
Q10731 eMZ0.VIC, ALSTRALIA
O0L455 LRRIARA, AT, AUSTRALIA
100 ELICALYSTUS PILULARIS G2 000000 EIN IDENTIFICACINN
00T&76 JERRAWANGALA»NSW. AUSTRAL LA
10! ELCALYFTUS POLYBRACTEA 0z 000000 SIN IDENTIFICACION
00TL60 QUNOLLYWVIC. AUSTRAL IA
Q0¥ ED WYALTNIG, NEW. AUTRALIA
p iy EUCALYPTUS PUNCTATA oz 000000 SIN IDENTIFICACION
00722 RUEENILAND ., AUSTRALIA
EQCALYRTUS QUADRANGULATA 02 000000 SIN IDENTIFICACIGN
Q07374 DESCONGCIDA
102 EUCALYPTUS REGNANS o9 Qo000 SIN IDENTIFICACION
VOALP L MELBOURNE , VIC. AUSTRAL IA
COL394 POWELLTOWN, VIC, AUSTRALIA
006722 WELLINGTON, TRS, AUSTRALIA
L3-794 DESCONCCIRA
000312 DESCONCCIDA
DOS74L MT LLOYD, TAS ALISTRALIA
Q124463 TRARALCON CREEK,VIC,AUSTRALTA
Q12024 LEVENDALE, TAS. ALISTRAL LA
107 EUCALYPTUS RESINIFERA 01 0G0000 SIN IDENTIFICACION
ins EUCALYFTLZ RUDIS z Q00000 SIN ILENTIFICACION
011714 GUILDFCRD . WA, ARUSTRALIA
107 ELICALYFPTUS SACTIGNA % [elalalale]v] SIN IDENTIFICACION
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005732  URUNGA, NSW. AUSTRAL IA
007730  KANGARCO VAL.sAUSTRALIA
62-494  DESCONOCIDA
011045  E.S.E.OF SCONE,NSW.AUSTRALIA
108 EUCALYPTUS SALMONOPHLOIA 03 000000  SIN IDENTIFICACION
005688  WESTERN AUSTRALIA,AUSTRALIA
008540  DUBBO.NSW,AUSTRALIA
109 EUCALYPTUS SIDEROXYLON 04 000000  SIN IDENTIFICACION
005649  DESCONGCIDA
008519  DESCONGCIDA
003235  CENTRAL WEST,AUSTRALIA
110 EUCALYFTUS STELLULATA 02 000000  SIN IDENTIFICACION
012293  SUDGENBY.ACT.AUSTRALIA
& EUCALYPTUS STRIATICALYX 01 000000  SIN IDENTIFICACION
112 EUCALYPTUS TORQUATA 03 007226  QUEENSLAND, AUSTRAL 1A
000000  SIN IDENTIFICACION
002376  WESTRN AUSTRALIA, AUSTRALIA
112 EUCALYPTUS TERETICORNIS oz 005757  NEW SOUTH WALES,AUSTRALIA
000000  SIN IDENTIFICACION
114 EUCALYPTUS VIMINALIS 03 000000  SIN IDENTIFICACTON
011175  EAST SCONE,NSH,AUSTRALIA
010991  BIG FADJA MTN.NSW, AUSTRALIA
- - --- '
115 FRAXINUS PENNSYLVANICA 01 000000  SIN IDENTIFICACION &
sttt e
115 GEVUINA AVELLANA o1 000000  SIN IDENTIFICACION o
117 GLEDITSIA TRIACANTHOS 01 000000  SIN IDENTIFICACION .
118 LARIX DECIDUA 02 000000  SIN IDENTIFICACION
654341  BAD HOMBURG, ALEMANIA FEDERAL
. e g e
119 LARIX EURDLEFIS 02 000000  SIN IDENTIFICACION
£54124  BIN KEMNAY,EAST SCOTLAMND
=0 LARIX LEPTOLEPIS 01 000000  SIN IDENTIFICACIGN
121 NOTHOFAGUS ALPINA 02 000000  SIN IDENTIFICACION
000001  CHILE
122 NOTHOFAGUS OBLIQUA 0z 000000  SIN IDENTIFICACION
000001  CHILE
123 PARKINSONIA ACULEATA 02 000000  SIN IDENTIFICACION
000005  ILANOT, ISRAEL
123 bus 01 000000  SIN 1DENTIFICACION
125 FICEA ABIES 02 000000  SIN IDENTIFICACION
000022  AUSTRIA
126 PICEA SITCHENSIS o1 000000  SIN IDENTIFICACION
127 PINUS ATTENUATA o3 Q00000 SIN IDENTIFICACION
000016 SANTA CRUZ.CALIFORNIA
000002 PLACER COUNTY .CALIFORNIA



032200  CASCADE INTERIOR SOURCE,USA
129 PINUS AYACAHUITE o1 000000  SIN IDENTIFICACION
130 PINUS CANARIENSIS 02 000000  SIN IDENTIFICACION
000017  DESCONOCIDA
131 PINUS CONTORTA o2 000000  SIN IDENTIFICACION
66-89%5  KAIROI.N,ZELANDIA
63-495  SOUTH COAST,OREGON.USA
108-09  EL DORADO,CAL.USA
132 PINUS CONTORTA V LATIFOLIA oz 000000  SIN IDENTIFICACION
017100  USA
123 PINUS CONTORTA V MURRAYANA 02 000000  SIN IDENTIFICACION
§2-698  KAINGARDA.N. ZELANDIA
134 PINUS COULTERI o3 000000  SIN IDENTIFICACION
420-21  DESCONOCIDA
000008  LOS ANGELES CALIFORNIA
125 PINUS DENSIFLORA 61 000000  SIN IDENTIFICACION
134 PINUS ELLIOTTIT oz 000000  SIN IDENTIFICACION
111115  ST. TAMMARY.LOUISIANA,USA
137 PINUS HALEPENSIS 02 000000  SIN IDENTIFICAGION
017320  USA
- )
138 PINUS JEFFREYI 0z 000000  SIN IDENTIFICACION
001772  DESCONOCIDA .
179 FINUS LAMBERTIANA 02 000000  SIN IDENTIFICACION
000068 DESCONOCIDA !
140 PINJS LETOPHYLLA o1 000000  SIN IDENTIFICACION
181 PINUS LEIOPHYLLA U CHIHUARUANA o1 000000  SIN IDENTIFICACION
14z FINUS MICHOATANA 01 000000  SIN IDENTIFICACION
183 PINUS MONTEZUMAE V HARTWEG? I o1 000000  SIN IDENTIFICACION
1228 PINUS MURICATA ca 000000  SIN IDENTIFICACION
61-813  ASHLEY F..N.ZCLANDIA
000026  LESCONGCIDA
000021  HOLANDA
145 PINUS NIGRA V. LARICID oz 000000  SIN IDENTIFICACION
62-698  KAINGAROA.N. ZELANDIA
186 PINUS NIGRA V CALABRICA 02 000000  SIN IDENTIFICACION
OOR-44  CORSICA. ITALIA
127 PINUS NIGRA 0z 000006  SIN IDENTIFICACION
63-473  DESCONOCIDA
188 PINUS PATULA o1 000000  SIN IDENTIFICACION
127 PINUS PINASTER 02 000000  SIN IDENTIFICACION
080-32  DESCONOCIDA
150 PINUS FOMDERUSA 0% 000000  SIN IDENTIFICACION
33-45  DESCONOCIDA
174175  DESCONOCIDS



033-48 DESCONOCIDA

000033 DESCONOCIDA

122-138 KLIKITAT.WAS,USA

017812 usa

000018 PLUMA COUNTY CALIFORNIA

00002C WALLOW-WITMAN
151 PINUS RADIATA o3 000000 SIN IDENTIFICACION

000001 CHILE

62-698 KAINGARDA, N. ZEL ANDIA
152 PINUS ROXBURGHII 0oz 000000 SIN IDENTIFICACION

000015 DEHRA DUN, INDIA
153 PINUS RUDIS 01 000000 SIN IDENTIFICACION
154 PINUS SABINIANA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
155 PINUS STROBUS o1 000000 SIN IDENTIFICACION
1546 PINUS SYLVESTRIS 04 000000 SIN IDENTIFICACION

664124 ARERDEEN, INGLATERRA

&66-412 SPEY RIVER., INGLATERRA

664253 THETFORD, INCLATERRA
187 PINUS TAEDA o1 000000 SIN IDENTIFICACION
iss PINUS VIRGINIANA 01 000000 SIN IDENTIFICACION
189 POPULUS ALBA ROUMI o1 000000 SIN IDENTIFICACION
150 FOPULUS ALBA NIVER o1 000000 SIN IDENTIFICACION
161 POPULUS ALBA BLANTO 01 000000 SIN IDENTIFICACION
162 PCFILUS BELGA N 5 01 000000 SIN IDENTIFICACION
162 POFULLUS CANADENCE D n1 C00000 SIN IDENTIFICACION
164 POFULUS CAROLINENSIS PORTEND 01 000000 SIN IDENTIFICACION
165 POPULLS COLECCION EXTRA R 01 00000 SIN IDENTIFICACION
14646 EUCALYPTUS BEHRIANA o3 000000 SIN IDENTIFICACION

COS4E] DUNOLLY.VIC. -AUSTRALIA

C0LITY DUNOLLY.VIC. .AUSTRALIA
1467 SEQUOIA GIGANTEA o1 000000 SIN IDENTIFICACION
143 PCFULUS EURDAMERICAND HIB. 071 01 000000 SIN IDENTIFICACION
169 PCPULIIS EURCAMERICAND HIB. 072 01 000000 SIN IDENTIFICACION
170 POPLULUS EURDAMERICANG HIB. 209 01 000000 SIN IDENTIFICACION
171 POFIJLUS EURCAMERICAND HIB. 214 o1 000000 SIN IDENTIFICACION
172 POPULLIS EURODAMERICAND HIB. 226 01 000000 SIN IDENTIFICACION
173 POPULLUS EUROAMERICAND HIB. £55 a1 000000 SIN IDENTIFICACION
174 FOPULUS EURCAMERICAND HIR, 488 o1 000000 SIN IDENTIFICACION

- elt -



SISTEMA : Introese FECHA 2 11/0&/8% FAG: 1

SUBSISTEMA: Imeresion de la Informacion LISTADG : Flantaciones de Isual Edad/Ensavo

UNIDAD: CONCEPCION VAR ORDENADA : ALTURA
ENZAYD: LEONERA EDAL H 10 ANDS
ESFECIE PROCEDENCIA FETAD VIV  PLANT CONTR SUP (%) DAP cm ALT mt
======= ==== ==zzz=== P ==
EUCALYPTUS NITENS NIMMITABRCL. MW, AUSTRALIA itm 7i a1 44,0 22,80 2T.2C
EUCELVPTUS GLOBULUS & GLOBULLS SIN IDENTIFICAZION 1:M b T& S&.0 16.80 22,19
EUCALYPTUS REGNANS WELL INGTON, TAZ, AUSTRAL 1A it &hs Th 72.0 1R, 20 22,70
EUZALYFTUS DELEGATENSIS ROZES TIERS. TAS, AUSTRALIA 1:M &b Tt 60,0 16,2C  T5,00
EUTALYRTUS ORLIGUA ALEXANDRA, VIL, ALSTRALIA 1t 71 21 2.0 19,05 Z1.70
EUCALYFTUZ REGNANS MT LLOYDL.TAS AUSTRALIA 1:M 71 &1 bb& 0 14,95 '92.55
ELUCALY®TUS FASTIGATA YETHOLME s NGSw, ALTTRALT S itm 7t 21 A0 15,30 18,20
FIN:2 RALIATA CHILE it0 &b 7& &30 $L.00 18,10
O ALYRTLS DELESATENSIS STETFEZ. TAS, ALZTRALIS 1:m 7 24 .0 17,15 12.00
EirALv=TUS CBLIGUA EROR, NSW. AUSTRALTA 1:M L4 74 627 123 17,98
S SLYPTUL GLOB LS S MATDONTI  CODGOD TRIS.TITE.NTW.AUSTRAL 1A 1: L 74 86.7 1222 17.47
ELALYFTUS GLOBULUS 3 CGLOBULUS SIN IDENTIFICACION 1:M &S 75 8&.0 12.0° 1470
FIrt FEDIATA CHILE 120 AHS 7= HELO 12.20 15.%5
EUA_VATLS OELICUA EBCR, NSH, AUSTRALIA 1:M &4 74 S4,0 14,95 14,80
ELCALYPTUS GLOEILUS S MAIDENII TANZANIA 1:M 73 71 23,0 151,70 14,20
EUCLGLYPTUS GLOBULUS & BICOSTAT  CANEERRA. AUSTRALIA 1M 71 81 74,0 10,20 =370
Pini% mUSICATA ASILCY .,N.ZTLANDIA 1zn .4 74 Fhar 1206 12440
EUTIALYPTUS PUNCTATA SIN IDENTIFICACION 1:M &S 7S 4.3 12,47 3.3
ECTALYRTUS CORNUTA RUANDA.: LRLIND D 1:0 ~a 74 22,6 3,50  1M.4Q
FiNUS PETULA SIN IDENTTIFICACION 1:0 &5 75 40,0 12,00 10,00
EUTALYPTUL REGNANS MELDOURNE. VIF . ALISTRALTA 1M &5 75 4%, 3 i2.07 10.00
EN ALYFTUS PILULRARIZ JERRAWANGALA, NEW, ALSTRAL 1A 1M &% 75 &2 14,57 F.83
PEELIDTOTEUGA MENZIESIE SIN ILENTIFICACION i:2 ol 74 41,2 7.1E 2.97
EUC 8L YFTUS BOSISTUANA SIN IDENTIFICACION 1:M &5 75 787 7V E0 .73
PINUE LEIOPHYLLA V CHIHUAHUANA SIN IDOCNTIFICACINN 1:0 &4 7L 8i.3 14,40 .10
PSEUD:TSMGA MENZTESII SIN IDENTIFICACION 2:1 565 75 72:0 240 &H. 20

- E£LE -
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SISTEMA t Intrnese
SUBSISTEMA: Imeresion de la Informacicn

FECHA 1 11/04/83
LISTADN t Plantaciones de Isual Edad/Ensaveo

FAanG: 1

UNIDAD: CONCEPCION

VAR ORDENADA : DAF
ENSAYQ: LECNERA :

EDAD 10 ANOS

EZFECIE PROCEDENCIA EDAD VIV PLANT CONTR suP {%) DAP cm ALT mt
Tozm=amasm ======= mRe: IFTET=EIETEEESESSTS=====c
SUCALYFTUS NITENS NIMMITABEL » NSW, AUSTRALIA 1:M 71 81 44,0 22,80 2%.20C
EUCALYPTUS DELEGATENSIS STEPPES, TAS,AUSTRALTA 1M 71 81 38.0 19,15 1300
EUCALYPTUS OBLIMUA ALEXANDRA, VIC, AUSTRALIA i:m 71 a1 52,0 19.05 21.70
EUCALYPTUS REGNANS WELLINGTON, TAS,ALSTRALIA i:m (2 76 72,0 13,30 22,90
EUCALYFTUS REGNANS MT LLOYD.TAS AUSTRALIA 1:M 71 81 66+ 0 16,75 17,55
EUCALYPTUS GLOBULUS $ GLOBULUE SIN IDENTIFICACI?N 1M (&) 75 54,0 16,50 22,10
EUCALYFPTIIS DELEGATENSIS ROSES TIERS.TAS,AUSTRALIA 1:M 66 76 60,0 1420 22,60
FINLIS RADIATA CHILE it (2.3 75 &£3.0 16,00 12.10
EUCALYPTUS FASTIGATA YETHOLME . NSW, AUSTRALIA 1:m 71 81 68,0 15.80 I8.70
EUCALYPTUS OBLIGUA EBOR, NTH, AUSTRAILIA 1M &8 7& £4.0 124,95 14,8¢C
PINUS LEIOPHYLLA V CHIHUAHUANA SIN IDENTIFICACION 1:0 &4 74 81,2 14.40 S.03
ELCALYPTUS PILULARIS JERRAWANGAL A, NTW, AHISTRAL LA 1™ 5 75 &9 1&8.57 TP 532
FINTS MUICATA SHLEY F..N.ZELANDIA 1:0 64 74 94,0 12,40 (2.°00
SUTALYPTUS OBLIGUA EPOR, NTW, MISTRALTA 1M [ 74 52,9 12,30 17.°%
EUTALYFTUS GLOBLLLUIS S MAIDENI! CODGGE TRIG.SITE.NSW.AUSTRALIA 1:mM &4 74 86,7 13.22 17.487
EUCALYPTUS QLOBLILUE € GLOBULUS  SIN IDENTIFICACTON 1M (31 7= 28,0 13,03 14,70
EUCALYPTUS PUNCTATA SIN IDENTIFICACION 1:m &5 75 8645 i2.47 31.02
EINUS RADIATA CHILE 10 &5 75 &48,0 12,2¢ 1%.40
ELICALYPTLIZ REGNANZ MELBOLIRNE . VIC. AUSTRALIA 1tM &5 73 43.3 12.07 10,00
FInUS MONTEZUMAE V HARTWEGSIIT SIN ITENTIFICACION iti &4 74 5.3 12,02 S. 50
RPINUS PATULA SIN IDENTIFICACICN 1:0 &3 75 40,0 12,00 10.20
SUCALYPTUS GLOBULUS S MAIDENII TANIANIA 1:m 7i 21 82,0 11.90 14.20
PINUS LEIOPHYLLA V CHIHUAHUANA SIN IDENTIFICACION 1:0 ?4 74 30.7 10.82 S.43
PINUS MICHOACANA SIN IDTNTIFICACION 1:0 &8 74 28.4 10,60 £.77
EUCALYPTUS GLOBULUS S BICOSTAT CANBERRA.AUSTRALIA 1M 71 81 74,0 10.30 2,70
EINUT RUDIS SIN IDENTIFICACION 2:0 &5 ™ 76.0 ?. 80 &2.30

» ik -
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SISTEMA 1 Introesp FECHA 08/04/83 PAGH 2

SUBSISTEMA: Imeresion de la Informacion LISTASD 3 Plantaciones de Iwual Edad/Ensavo
UNIDAD: CONCEPCION VAR ORDENADA : SUPERVIVENCIA
ENZAY(: LEONERA EDAD 10 ANOS
ESPECIE PROCEDENCIA EDAD VIV PLANT CONTR SUP (%) DAP cm ALT mt
PINUS ATTENUATA PLACER COUNTY,CALIFORNIA 1:0 &5 ™ 52:0 8,80 &.90
ELICALYPTUS PUNCTATA SIN IDENTIFICACION 1M &35 75 46.3 12.47 11.32
PSEUNOTSUGA MENZIESII V VIRIDI DESCONOCIDA 121 &4 74 45,3 6,23 5,40
THUJA PLICATA SIN IDENTIFICACION 2:0 &5 75 44.0 0.00  2.50
PSELDOTSUGA MENZIESII V VIRIDI. DESCONOCIDA 131 &4 74 44,0 &, &0 4,57
EUCALYPTUS NITENS NIMMITABEL . NSW. AUSTRALIA 1:™ 71 21 42,0 22,80 28.70
CUFRESISUS ARIZONICA SIN IDENTIFICACICON 1:0 &4 74 43.0 0.00 4,

UCALYPTUS REGNANS MELBQURNE . VI, &INTRAL 148 itM &5 75 4.3 12,07 10,00
PINUL CONTORTA SOUTH COAST.OREGON.LISA 121 71 &1 42.1 3.07 3.5%
PZEUCOTSUGA MENZIESII SIN IDONTIFICAL IoN 1:2 L6 76 41.3 7.-18 8.77
PIVIE FATULA SIN IDENTIFICATION i:0 65 75 4C.0 12,60 10,70
EUTALVPTLEL DELEGATENSIS SYEPPLCS, TAS,2USTRALTA 1M 71 a1 2,0 19,15 13,80
ELCALYFTUS MELLTOLDORA NEW STOUTH WALES 1M &5 75 351 S.57 3,00
. W5 RRIZONICA SIN ITCNTIFICACION 1:0 &Ha 74 36,0 6,70 20
FLCALYPTUS CORNUTR RUANDA, URLND I 110 &4 74 2.6 R,50 10,40
FItus LETOPHYLLA VvV CHIHUAHUANA SIN IDCNTIFICACION 1:0 Ha 74 20,7 10,22 5,42
PINLE MICHOACAMA SIN IDENTIFIZACION 1:0 &4 74 23,4 1000 477
PINUS FONDEROSA SIN IDENTIFICSATION 1:1 &4 74 25.8 2.70 2 B57
PINUS MONTEIUMAE V HARTWEGI] SIN IDENTIFICACION 1:1 &4 74 25.3 12,03 S5
FEEVDOTIIISA MENZIESII SIN IDENTIFICARCICN 112 [ 76 2.4 6,17 ==
FZEUTOTZUGA MENZIZESIT SIN IDENTIFICACION 1:2 b6 76 20,0 7,02 S.4Zx
FEAXINUS PENNSYLVANICA SIN IDCNTIFICACION 1:1 64 74 7.7 0,00 0.17
EUCALYPTUS PILULARIS JERRAWANGALA . NSW. AUSTRALTA 1M &5 75 6.9 18,57  9.83
PINUT CONTORTA SOUTH COAST.COREGON.USA 131 71 a1 0.0 0,00 0,00
FINUS CONTORTA SOUTH CDAST.OREGON, USA 2:0 71 81 0.0 C.NC O, 00
FINUS COULTERI DESCONOCIDA 1:1 71 81 0.0 0. 00 0,00

i iREE =
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- 376 -
SITUACTON ACTUAL
FPROYECTO INTRODUCCION E ESPECIES
HAYD be 15814
sUNIDAD EDAFOCLINATICA 22) ARNCOD
s#E NS RAYOD 04)  ANTIGUINA
AMUBICACION
ADREGICON ¢ VI
AZPROVINCIN ¢ QARMCO
M)CONUNA ¢ ChETE
AM)LATITUD P B
M LONGITUD : 73817
AYALTITUD : 0 wsonm.

B)ANNTECEDENTES

EDAFOCLINATICOS

Bl) TIPO BIOCLIMATICO DE DI CASTRI ¢ RMAH
BZ) GRAN GRUPO DE SUELCS DE ROBERTS Y DIiAZ & LFR
B3) PRECIPITACION HEDIN ANUAL (nm) 1939
BA) TEWPERATURN HEDIA ANUAL  (2C) VR
B5) NUMERDS [LE MESES SECOS 3 2
Bb) CAPACIIND [E USD [E LOS SUELDS 2 100
CYANTECEDENTES DE LAS HEDICIOANES EFECTUADAS
CI)ESFECIES Y PRUCEDENCTAS EMSAYADNS
0% CHAMECYPARIS LAWSONINNA 00000 SIN TDENTIFICACION
032 CUPRESSUS MACROCARPA 000000 SIN IDERTIFICACICHN
033 CUPRESSUS SEMPERVIRENS 000000 SIM TDEWTIFICACTON
035 CUPRESSUS TORULOSH 000000 SIN TDENTIFICACION
031 CUFRESUS ARTZONICA 000000 CIN TIENTIFICACION
023 EUCALYFTUS BOSISTOMNA 007093 DESCOROTID
000399 NOORTREEE, VIC. . AUSTRIALIA
045 EUCALYPTUS CORNUTA 000003 FUARD¥, URUND]
006434 WESTERN AUSTRALIA, PUSTRALIA
047 EUCALYFTUS DALRYHFLEAND 7390-4 CANBERRA, AUSTRALTA
007421 OLD MILL ROAD, ACT, AUSTRALIN
048 EUCALYPTUS LELEGATENSIS 000084 DESCONOCTDA
(05996 ROSES TIERS, TRS, AUSTRALIA
003767 STEPPES, THS, AUSTRALTA
050 EUCALYFTUS FASTIGATA 000032 DESCONOCIDA
00925i YETHCRE , N2W, AUSTRELTR
052 EUCALYPTUS GLOBILUS S BICOSTAT 007503 CANBERRN, METRALLA
QUSE52 [EELORCLIDN
033 EUCALYFTUS GLOBULUS 5 GLOBULUS 000000 SIN TETNTIFICACTON
03¢ ELCALYPTUS GRAKDIS 005634 DESCONOCT TN
sl-422 DESCONOCTIN
057 EUCALYPTUS GRANDIS SALIGHA U003 SUD-PFRICA
093 EUCA YPTUS MUELLERIANA 007451 TORGHT R VTG MUSTRALTA
075 EUCALYPTUS NITENS 000244 DESCOAUCTDA

00415

NIMITREEL N2 AUSTRALTD

ANEXO Ne 7



096 EUCALYPTUS OBLIGUA

100 EUCALYPTUS PILULARIS

102 EUCALYPTUS PUNCTATA

104 EUCALYPTUS REGN/NS

121 NOTHOFAGUS ALPINA

122 NOTHOFAGUS OELIGUN

12 PICEA SITCHENSIS

127 PINUS NTTENUATA

13} PINUS CONTORTA

133 PINUS CUNTORTA V MURRAYANN

134 PINUS COULTERI

135 PINUS DENSIFLORA

136 PINUS ELLIOTTII

138 PINUS JEFFREYI

139 PINUS L/AMBERTINNA

140 PINUS LETCPHYLLA

14§ PINUS LETOPHYLLA V CHIHUAHUANA

142 PINUS HICHOACANA

143 PINUS MONTEZUMAE V HARTWEGII

14 FINUS HURICATA
PIRUS NIGRA V CALABRICA
PINIS NIGRA V. LARICIO
FINUS FINASTER

150 PINUS PONDEROSA

151 FINUS RADIATA

153 FINUS RUDIS

155 PINUS STRUBUS

157 PINUS TAEDA

1% PINUS VIRGINI/ANA

079 PSEUDOTSUGA MENZIESII

054 SERUOIN SEMFERYIRENS

087 THUJA FLICATA

TOTAL ESPECIES DEL ENGAYD -==:> 43

C2) PLANTACIONES EXISTENTES

C3) NUMERD TOTAL DE MEDICIONES EFECTUADAS
C4) FECHA

ULTIHA  BEDICTON

C3) TOTAL PARCELAS EXTSTENTES

- 377 -
000250
002254
005696
007224
000000
000312
006752

000001

000002
b4-455
000000
b2-b58
420-21
000000
000000
000000
001752
000000
000063
000000

Dot
WE ” .“E
000000
(00000
41-813
000024
O0R-64
Li-498
060-42
000000
000032
032-45
1775

000001
QD000
000000
000000
000000
(00000
000017
000520
&1-675
000000
000000
000000

&2 A &5
20
14/11783
205

DESCONOCIDA
EBOR, NSH, AUSTRALTA
JERRAWANGALN, NSW, AUSTRALIA
GUEENSLANDI, AUSTRALTA
SIN IDENTIFICACION
DESCOMOCTDA
POMELL TOWN, VIC, AUSTRALIA
CHILE
CHILE
SIN IDENTIFICACIIN
PLi:CER COUNTY, CALIFORNIA
KNIROT, N, ZELANDIA
SIN TDENTIFICACION
KATNGARON, N. ZELAMDIA
DESCONDCTDA
SIN TDENTIFICACION
SIN IDENTIFICACTON
SIN IDENTIFICACION
DESCONOCIDA
SIN TDENTIFICACION
DESCONOTIDA
SIN TLENTIFICACION
SIN IDENTIFICACICN
SIN TDENTIFICACION
SIN IDENTIFICACTON
SIN ILENTIFICACION
NSHLEY F. . N. ZELANDIA
SCONCCTDA
CORSICH, ITALIA
KATNGARLD, K. ZELFNDIA
DESCONOCTDA
SIN TDENTIFICACTOH
DESCONOCTDA
DESCONCCIDA
[ESCONOCTDA
FILURG COUNTY CALIFURNIA
SIN TDENTIFICACIOAN
WALLOW-HITHWN
CHILE
SIN TDENTIFICACION
SIN TDENTIFICACION
SIN TDENTIFICACION
SIN TDENTIFICACION
EIN IDENTIFICACION
DESCONOCTDA
[ESCONOCIDA
DESCONOCTDA
SIN IDENTIFICACTON
SIN TLENTIFTCACION
SIN TDENTIFICACION

TOTAL  PROCEDEMCING DEL ENSAYD === 75

&7 68 9 70 71 00 00
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HHEFEFE RO T R R R R R R R TR A R A R E S R TR T A R AN R I R R 2 E S IR R R E A T R TR R R Y

e MEJDRES RESUVDL T ADOS IEr
ESFECTE FROCELENCIA ALT. WEDIA(H) ELAD (aiw)  INCR.MED.ARUAL (w/anc)
EULALYPTUS REGHANS [ESCONOCTDN 19,9 FOLF70-C80) 1,99
EUCALYFTUS OBLIGUA DESCONOCIDA 13,8 101F70-CB0) 1,8
EUCALYPTUS MITENS NTMMITABEL NN, AUSTRALIA 18,7 10(F71-C81) §./87

1) (RBOL DE HAYOR ALTURY LEL ENSAYO

AT.: 35,0 ¥R 40,5 PRRC.: 02003  NB 1 SP.: EUCALYPTUS NITENS FROC. : GESCONGCTDN

C8) AREOL DE MAYOR D.0.P. DEL ENSAYD

-

OAP.: 53,0 MT.0 15,0  PARC.: ZI310 Ni: 24 SP.: PINUS TAEDA PROC, :SIN TDENTIFICALION

EREEEHET T R R R TR R RO TR 2 2 R et B R B S S R PN R A A E LR b
(1}L0S MEJORES RESULTRDOS SE HW OBTEWIDO LE ACLERDO M.

INCRERENTO ANUML HEDTOD DE LAS PLANTACIONES [ KAYOR

EDAD ¥ CON LA CONDITION LE DUE LA SUPERVIVIENCIA

FROMEDIO FUERA MAYOR DEL S50%

4 EHSAYOS ELIMINALGS
# ERSAYES PUDAFAD/CONAF




#+ RESULTADOS I0NA SEMIARIDA CHILE ## ANEXO N2 8
RESUMEN POR ENSAYDS
M {U.E.H.) ENSAYD ESPECIES ENSAYADAS MEJOR ESPECIE PROCEDENCIA
WiIMBO FRAY JORGE 34 EUCALYPTUS RESINIFERA SIN IDENTIFICACION
PERALILLO 39 EUCALYTUS BICOSTATA WEEJASPER, NSW, AUSTRALIA
RILLERA SALADILLO 10 — —
LA~ VILLARRICA BELLAVISTA 7 PINUS HALEPENSIS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA
LOS CIPRESES 16 LOS ANGELES, CALIFORNIA, USA
KLAR LONGOTOMA K<) EUCALYPTUS CLADOCALYX SOUTH AUSTRALIA, AUST.
TA0 FLORESTA 24 EUCALYPTUS GLOBULUS SIN IDENTIFICACION
LA LIGUA 7 EUCALYPTUS CAMALDULENSIS NW OODNADALTA SA AUST.
CHACABUCO é EUCALYPTUS CAMALDULENSIS RINCONADA MAIPU, CHILE
LA VACADA 18 _— —_—
PIALSD MAR DEL PACIFICO 12 ACACIA CIANOPHYLLA MUNDARING. WA, AUSTRALIA
R - TALCA PENUELAS 36 EUCALYPTUS CINEREA SIN IDENTIFICACION
STA MARTA 27 EUCALYPTUS GLOBULUS SIN IDENTIFICACION
COLENGUADQ 16 EUCALYPTUS GLOBULUS SIN IDENTIFICACION
LA PATAGUA 12 EUCALYPTUS GOMPHOCEPHALA PHILISTEAN PLANIN, ISRAEL
LOS MAITEMNES 22 EUCALYPTUS NITENS NT ROOYAL. NSHW, AUST.
LAS PALMAS 17 EUCALYPTUS REGNANS POWELLTOWN, VIC, AUST.
W€ DE MAIPO HACIENDA PERALES 9 EUCALYPTUS MACARTHURII BOWRAL, NSW, AUST.
FITUCION LAS CANAS K’ EUCALYPTUS REGNANS DESCONOCI DA
WEDONES SN ANTONIO DE PETRAL 30 EUCALYPTUS REGNANS POMELLTOWN, VIC, AUST.
BOQUIL 8 EUCALYPTUS GOMPHOCEPHALA NT GEORGE NR TAREE, NSW, AUST.
¥ - COLBIN POTRERO GRANDE 8 EUCALYPTUS GRANDIS NT. GEORGE NR TAREE., NSW, AUST.
RICCIONES:

i) ordenados por c.a.m. h
b} supervivencia > 50%



SISTEMA : INTROESP
- 380 - ANEXO N2 9
RESULTADCS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS
EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYD
PROCEDENCIA & 004394
LOCALIDAD ¢ POWELLTOWN,VIC,AUSTRALIA
FUENTE ¢ C.S.LLR.D
EDAD PLANTA CONTROL  ALT.  DAP SUP.,  EDAD
UNITIDAD ENSAYO VIVERD CION NRO ml (cm) (%) (anos) !
SANTIAGO # LA VACADA 1:M 70 1 |
1
1
1
RAPEL-TALCA # LUS MATTENES 1M 67 2 3,30 400 5
9 900 8§
378 5,00 8.00 35
3,33 1,87 70 5
RAPEL-TALCA # LOS MAITENES 1M 70 2 1,35 800 §
1,30 200 3§
1,33 300 5
1,33 W0 5
RAPEL-TALCA # |05 MAITENES 1M b4 2 5
169 5200
V77 k725 (U
3
RAPEL-TALCA # LOS MAITENES 1M 70 1 190 60,00 1



INTROESF FECHA EMISION: /4
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RESULTADOS OBTENIDOS POR ELCALYPTUS REGNANE
EN TODOS 1L0S LUGARES DE ENSAYD
PROCEDENCIA & (006394
POWELL TOWN, VI, AUSTRAL LA
(-2 T
) EDAD FLANTR IZ‘-GNTFH'}E"“;LT. {H’P ) Sl.l".- EDAD  IAM
¥peacb E NS AV D VIVERI CIEN NRO im) tom) (%) (anos) {cm)

Vit 0 1 186
79 3520 1 279
17 49,460 { 187
1] + LA PALMAS {:M A9 ! A1 80,00 1 .8
90 80400 | 190
Padk 8,00 i v 26
1,00 69,30 1 500
Wi LAS CANA3 1M e7 a 16:4%  17.63 36,00 159 1,10
10,92 17:43 24,00 15 73
B0 675 3,00 IS 260
12:13 14,00 270 1S »81

TUCION LAS CANAT 1M &7 2 10
12,17 1530 12200 10 1,22
10,15 11,40 1600 10 1,02
t4.20 13,45 70 10 1,12
TUCTON LAS CANAS 1t a7 2 YL 20,00 5 s
4.5 a3 44,40 5 92



SISTEMA @ INTROESP FECHA EMISION & //
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYO

PROCEDENCIA t 006394
LOCALIDAD ¢ POWELLTOMWN, VIC,AUSTRALIA

FUENTE t C.S.L.R.O

EDAD PLANTA CONTROL  ALT, &P SUP.  EDAD
UNTDAD ENSAYD VIVERD CION NRO m) (cm) (%) (anos)

545 4,78 52,00 §

4,27 403 32,00 3

PAREDONES SAN ANTONIO DE PETREL 1M &7 4 17,26 17,44 76,00 15
2563 18,90 64,00 13

20,22 21,75 64,00 1§

20,03 19,37 68,00 13

PAREDONES SAN ANTONIO DE PETREL 1M 69 3 1376 1322 100,00 10
19,97 13,94 66:00 10

20,45 14,48 88,00 10

19,77 13,87 &3 10

AREDONES SAN ANTONIO DE PETREL 1:M 70 3 10
10

14,77 12,35 52,00 10

14,80 12,40 26,00 10

*AREDONES SAN ANTONIO DE PETREL LM &7 3 13:69 13,35 2,00 10

16,41 15,48 400 10

14,13 16,64 64,00 10



B ¢ INTROESP FECHA EMISTON & //

RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYQ

PROCEDENCIA 1 006394
LOCALIDAD ¢ POWELLTOMN,VIC,AUSTRALIA

FUENTE t C.5.1.R.O

EDAD PLANTA CONTROL  ALT. DAP SUP, EDAD ImM
NI DATD ENSAYD VIVERO CION NRO (m)  (cm) {¥)  (anos) (cm)

14,73 15:.17 670 10 1.47

NES SAN ANTONIO DE PETREL I, 69 2 8.3 82 100,00 3 L8
877 8% 68,00 5 L7

9.74 10,86 92,00 5 L%

3,97 %33 8570 5 L7

ONES SAN ANTONIO DE PETREL 1iM 47 2 5,94 6,80 72,00 5 L9
8,42 N 60,00 5 1,68

540 7,78 64,00 5 L8

690 7,53 65:30 5 1.3

ONES SAN ANTONIO DE PETREL 1iM 70 2 138 600 3 12
yi¥ol 24,00 3 145

2% 5 48,00 3 v

1,93 1L,@ 16:00 S 139

ONES SAN ANTONIO DE PETREL 1M &9 1 182 100,00 { 82
136 66,00 ! 196
181 88,00 | 18l

73 85,30 1 1 73
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FECHA EMISION ¢ //
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYD

PROCELENCIA
LOCALIDAD

FUENTE

006394
¢ POWELLTOWN, VIC. AUSTRALIA

: CS LR

EDAD PLANTA CONTROL  ALT.  DAP SUP. EDAD 1M
UNTDATD ENSAYD VIVER) CION NRO (m)  lem) (X)  (anos) (en)
PAREDONES SAN ANTONIO DE PETREL 1:M 70 { 244 13:00 1 M
133 ‘OO 1 F
155 32,00 1 %
153 2ne0 1 @
CHILLAN # COPTHUE 1:M k9 1 !
|
1
1
CONCEPCTON LEONERA 1:M 8 4 26,76 3L17 5500 15 18
237 18.48 2,00 15 1§
25,30 78,60 20,00 15 LW
2520 26,17 48,00 15 L&
CONCEPCION LEONERA i 63 3 26:50 25,92 00 12 A
20,29 17,03 72,00 12 w7
17,33 19,63 24,00 12 LM
20,70 20,83 49,30 12 13
CONCEPCION LEONERA 1:N 69 3 21,44 19,77 3,00 11 4%
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYD

PROCEDENCIA @ 006374
LOCALIDAD ¢ POWELLTOMWN, VIC,AUSTRALIA

FUENTE ¢ G5 LD

EDAD PLANTA CONTROL  ALT.  DAP SUP, EDAD 1AM
N1 DAD ENSAYD VIVERD CION NRO (m) (cm) (%) (anos) (ca)

22,10 21,66 52,00 11 2,01
25,00 19,48 300 11 2,00

21,83 20,33 4,30 11 1,98

FCI0N LEONERA LM 63 2 21,62 18,31 52,00 8 2,70
17,30 13,52 72,00 8 216
13,44 13,40 32,00 8 143
17,43 15,13 52,00 8 2,18
BCION LEONERA LM b9 Z %57 13 25,00 5 1.9
8,09 8.88 30,00 5 1,62
8,72 &2 370 3 L4
8,80 8,80 28:90 5 L7
ECION LEONERA 1M A3 1 2,35 76,00 1 2,3
2,10 80,00 1 210
1,71 48,00 1 L
2,07 68,00 t 2,07
#IN LEONERA 1:M 69 1 255 26,70 1 55

71 25,00 1 71
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS
EN TODOS LOS LUGARES [E ENSAYO
PROCELENCIA & 006394
LOCALIDAD ¢ POWELLTOMN,VIC, AUSTRALIA
FUENTE 1 C.5.1.R.0
EDAD PLANTA CONTROL  ALT,  DAP SUP,  EDAD
UNTDAD ENSAYD VIERO  CION  NRO m  (em) (%) (anos) {
169 30,00 1
167 7,20 |
CONCEPLTON SANTA ANA 1:M th 4 17,38 17,08 100,00 1§
74,80 21,85 40,00 15
21,59 18,04 68,00 15
2,27 19,00 A% 1S
CONCEPCION SANTA ANA 1:M 67 4 15.74 20,75 48,00 19
15,48 19,79 3%.00 1§
1511 16,61 36,00 13
15,43 19,07 40,00 15
CONCEPCTON SANTA ANA 1:M 49 3 11,93 16:00 10
13,81 300 10
12,27 52,00 10
12,67 330 10
(ONCEPLTON SANTA ANA 1:N 66 3 10,34 10,40 96,00 10
14,51 14,55 52,00 10
13,09 11,94 80,00 10
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES [E ENSAYD

PROCEDENCIA & 006394
LOCALIDAD  : POMELLTOWN,VIC,AUSTRALIA

FUENTE ! C.5.LR.O

EDAD PLANTA CONTROL  ALT, DAP SUP. EDAD 1AM
K1 DATD ENSAYOCO VIVERD CIN NRO (m) (cm) (%) (anos) (cm)

12,63 12,30 76,00 10 1,2

PLION SANTA ANA IH, 67 3 11,93 13,02 48,00 10 1,19
10,83 12,02 4,00 10 1,09

87 1412 36,00 10 188

10,33 13,03 42,70 10 1,05

PCION SANTA ANA 1iM bk 2 3,89 88,00 =] ) 78
4,89 .17 56,00 S 198

4,82 5S4 83,00 3 196

453 42 77.30 5 91

FCION SANTA ANA 1M 67 z 306 6,30 41,00 3 161
15 500 52,00 5 143
1,82 30,10 5 13
231 37 37,30 6] 147
PCION SANTA ANA 1M L3 2 1.96 30,90 4 49
1,39 20,00 4 139
1,81 41,00 4 <45

1,73 28,9 4 143
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYO

PROCEDENCIA : 006394
LOCALIDAD ¢ POWELLTOMN, VIC, AUSTRALIA

FUENTE t C.S,1.R.O

EDAD PLANTA CONTROL  ALT.  DAP SUP. EDAD It

UNTDAD ENSAYD VIVERD CION NRT (m)  (cm) (%) (anos) la
CONCEPCION SANTA ANA 1:H 69 1 »54 4,70 |
149 41,00 .l
» 54 4,70 1
150 AL40 |
ARENALES BATUCO 1M 47 3 12
12
12
12
ARENALES BATUCO 1:M 67 ? 358 4TS 13:80 3§
1,55 400 5
P20 10,00 5
263 2,77 920§
ARENALES CANTERAS [:M 6% ! l

ARENALES CANTERAS 1M 70 1 |
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS
EN TODOS L0S LUGARES DE ENSAYD
PROCEDENCIA ¢ 006794
LOCALIDAD ¢ POWELLTOWN, VIC, AUSTRALTA
FUENE ¢ C.5.1.R.0
EDAD  PLANTA CONTROL  ALT.  DAP SUP. EDAD 1AM
N1 DATD ENSAYD VIVER® CION NRD (m) (cm) (%) (anos) (cm)
1
1
1
AES CORTNADD s 70 3 10,93 1650 300 10 1,09
16,27 0,00 10 1,83
146,70 0,00 10 1,47
1530 383 4400 10 1,53
LES CORONALG 11N Iz 3 13,08 1478 56,00 10 1,31
1,47 13,00 72,00 10 1,15
12279 12,14 2800 10 1,28
12,47 13,30 52,00 10 1,25
ALES CORONADO 15N 70 2 34 3,00 b6 .57
9,17 0,00 6 1,53
6,84 00 & L4
6,47 470 6 1,08
ALES CORONADO 1N & 2 392 667 S00 S5 .78
2,37 88,00 5 .47
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RESULTADCS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYC

PROCELENCIA @ 006394
LOCALIDAD ¢ POMELLTOMN, VIC, AUSTRALIA

FUENTE t .5, 1.R.0

FECHA EMISION ¢ //

EDAD PLANTA CONTROL  ALT. DaP SUP. EDAD M

U NI DATD ENSAYOD VIVERD CION (m)  fcm) (%) {anos) (cal
2,12 500 25,00 3 M

2,80 3,9 NN %

TRENALES CORONADO 1M 70 33 68,00 LR
173 76,00 | Y £

162 52,00 BT}
140 45,30 | S
ARENFLES CORONALG 1N 89 164 64,00 1
»51 48,00 1l

149 48,10 Y

193 56,90 -

ARAUCT ANTIQUINA 1iM 63 2,30 20,41 83,00 15 1
26,59 23,14 88,00 15 L7

2Ll 234 83,00 15 LAt
23,33 22,30 88,00 15 L%
ARAUCDO ANTIQUINA 1iM &7 19,54 - 19,84 92,00 15 LA
20,88 19,49 32,00 15 1,¥
78 100,00 153 .7
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS
EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYOD
PROCEDENCIA 006374
LOCALIDAD  : POWELLTOWN,VIC, AUSTRALIA
FUENTE t C.5.1.R.0
EDAD PLANTA CONTROL  ALT. DA SUP.  EDAD 1AM
NI DAD ENSAYD VIVERN CIN NRO () (cm) {Z)  f(anes) (cm)
20,20 19,75 6,00 15 1,35
0 ANTIGUINA 1:M 68 3 18:30 18,45 8,00 11 1,68
22,05 20,23 8,00 11 2,00
16,85 20,55 8,00 1l 1,33
19,17 19.77 83.00 11 1,74
) ANT [ILITNA 1:N 70 3 19,46 18,84 43,00 10 1,95
17,98 15,73 80,00 10 L&
12:95 18,87 80,00 10 1,80
18:5%0 17,80 62,70 10 1,85
) ANTIGUINA 1iM 48 2 i 10 1573 92,00 8 214
16,72 15.87 88,00 g
14,69 14,33 92,00 8§ 1,84
16,63 15,40 90,79 g 10
) ANTTQUINA LM 70 2 5.48 6.7 36,00 3 LW
3,81 6,42 98,00 S 2 76
4,87 1,37 50,00 S 97
473 687 64,00 5 295
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FESULTADOS OBTENIDOS POR  ENCALYPTUS RECHANS

EN TODOS LOS LUGARES UE ENSAYO

PROCELENCTA & N0A394

LOCALIDAD ¢ POWELLTOWN, VIC, AUSTRALTA

FUENTE t LA LRO

"

EDAD PLANTA CONTROL  ALT.  DAP SP, EDAD W
UNTIDATD ENSAYD VIVERN CI0N NRO (m) {em} (4} (anos) load
ARAUCD ANTIEAITNG 1:M 70 | 45 %00 1 8
141 25:00 1Ml
146 8,00 | b
147 70 R
ARALED AMULEY CUCLINCD 1:M At * R 19,3 .00 1 LW
20,19 Bt 06 11 LM
13,65 20,42 o0 11 13
15,93 22,4% 70,70 11 LN
ARBUCO AMULEY CULLINCO 1:M 49 K .43 15,74 84,00 10 2%
20,88 (5.5 52,00 10 28
%71 1574 100,60 10 L4
20,00 15:47 7970 10 L
ARALCO AMULEY CULLINCO 1M by Z 3,08 8,42 23,00 5 LK
6,37 bt 80,00 5 1D
L7 2,08 9,00 5 LA
7,40 7.40 B30 5 148
ARBUCO AMILEY CULLINCG 1:H 44 . 651 3 5500 5 LY
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RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYD

PROCEDENCIA ¢ 006394
LOCALIDAD ¢ POWELLTOMN,VIC, AUSTRALIA

FUENTE t (.8, LLR.O

EDAD PLANTA CONTROL  ALT.  DAP SUP, EDAD ImM
I DAD ENSAYD VIVERD CION NRO (m)  fcm) (%) (anos) (cm)

91 87 &4 10 3 178
176 62:30 S 276

220 905 99,50 3 104

AMULEY CULLINCO 1:N 68 1 1,01 92,00 1 101
1,15 47,50 1 115
276 62:%0 1 1 /b
1,00 63,80 t 1,00
AMULEY CULLINCO L:N 69 i 181 92,00 1 +81
133 64,00 1 »33
153 96,00 1 153
160 84,00 t 160
wy # RANQUILLON 1:M 69 1 1
1
|
1
A CRUCERO NUEVOD 1M b9 3 16,93 12,40 84,00 1 1,54

17,50 13,75 4,0 11 1,59



SISTEMA : INTROESP

RESULTADOS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYQ

—39"-

PROCEDENCIA : 006394

LOCAL1DAD

FUENTE

¢ POMELLTOWN, VIC, AUSTRAL 1A

t C.S. 1RO

FECHA EMISION & //

EDAD  PLANTA CONTROL ALT. DAP P, B

UNTIDAD ENSAYDO VIERO CION MO () () (1) (anos) |

1,71 1540 320 11

1537 1387 533 1l

VALDIVIA CRUCERO NUEVQ 1M 49 2 261 28,00 7
572 620 5600 7

2,80 20,00 7

4,70 4,10 51,20 7

VALOIVIA CRUCERG NUEVY) 15N 69 2 W28 595 8,00 7
6.4 828 800 7

2,90 2000 7

470 410 51,20 7

YALDIVIA CRUCER. NUEVD 12N 89 1 54 80,00 1
N 8,00 |

N TR

A3 Y 1

LOS LAGOS SAN ANTONIO DE LONCOCHE 1:M 67 4 15
15

1550 22,94 40,00 15
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EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYD
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RESULTADCS OBTENIDOS POR EUCALYPTUS

PROCEDENCIA ¢ 006394

LOCALIDAD
FUENTE

1 POMELLTOWN, VIC, AUSTRALIA

¢ C.S.I.R.O

FECHA EMISION = //

EDAD PLANTA CONTROL AT, DAP 8P, EDAD IAM
f1 DAD ENSAYD VIVERD CION NRO (m) (cm) (L) (anos) (cm)
1550 22,90 4,40 15 1,03
W05 SAN ANTONIO DE LONCOCHE 1M 67 3 i1
i1
1
1
LTEN SAN ANTONIO DE LONCOCHE {:H 67 z 3
S
5
5
LLERA SUR TRAFUN 1iN b6 4 15
12,07 12,83 28,00 15 L2
24,17 23,00 36,00 15 1,81
2620 23,00 36,00 15 1,61
{LLERA SUR TRAFUN 1:4 bb 3 10
12,07 12,83 28,00 10 1,2
4,44 8.08 4,00 10 44
12,10 12,80 28,00 10 1,21
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RESULTADOS CBTENIDOS POR EUCALYPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES DE ENSAYO

PROCEDENCIA @ 006394
LOCALIDAD ¢ POWELLTOMN, VIC, AUSTRALIA

FUENTE ¢ C.5.1LR.O

EDAD PLANTA CONTROL  ALT,  DaP SUP, EDAD 1M
UNITDATD ENSAYOD VIVERO CION NRO (m)  (cm) (%) (anos) (el

CORDILLERA SUR TRAFUN 1M & 2 3
12,07 12,83 2.0 5 L
4,87 4,17 383 5 W

4,90 6,20 305 M



ANEXO N2 10

= 397 = SISTEMA ¢ INTROESP

ANALISIS DE

SUBSISTEMA  : MANEJO
PROGRAMA i ANDEVA
VARIANIA

UNIDAD EDAFOCLIMATICA :ARAUCO

ENSAYD ¢
VARIABLE :ALTURA
EDAD |

RESULTADOS MEJORES 5 ESPECIES

ESPECIE PROCEDENCIA
1 EUCALYPTUS GLOBULUS 000000

2 EUCALYFTUS FASTIGATA 000082
3 EUCALYPTUS REGNANS 006394

4 EUCALYPTUS NITENS 000246
3 EUCALYPTUS REGNANS 000312

# ANDEVA DISENO COMPLETAMENTE ALEATORIZADO

F.vl GIL. SOCI C.Hl F

SPP 4.00000 08957  .02239 1.348%%
ERROR 10.00000  .16600  .01660  0.00000
TOTAL 14.00000  .25558 0.00000 0.00000

CopIGo : 22
CopIGD : 4

Rt R2 R3  MEDIA

h 3 O 0
o~ 00 Q0 O =
= s = = w
N~ O O ©
~ 0 O N 0
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DISCUSIONES Y RECOMENDACIONES

El primer encuentro regional, efectuado en Colombia en 1982,
reunié a profesionales de Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador y Peri, cuando
existfan proyectos auspiciados por C.I.I.D. sélo en Bolivia y Perd, y no se
disponfa de un Administrador de Proyectos de C.I.I.D. con sede en la regidn.

El segundo encuentro, realizado en Chile en 1985, se efectua
dentro del marco de una red de trabajo considerablemente mds desarrollada.
Existen proyectos auspiciados por C.I.I.D. en Bolivia, Colombia, Chile, Ecua
dor, México y Perid, ya se cuenta con un Administrador de Proyectos de C.I.I.D.
en la Oficina Regional de Bogotd y en el encuentro se reinen delegados de
los pafses con proyectos en desarrollo, con la sola excepcidn de Ecuador, y
ademds, de Argentina y Brasil.

Las 1fneas principales de investigacidén se referfan en 1982 a
la foreatacién en zonas altas andinas, tema de gran importancia para pafses
como Bolivia y Perd, principalmente, pero, con la incorporacién de Chile,
México, Argentina y Brasil, el tema de mayor trascendencia se desplaza hacia
la forestacién y desarrollo de zonas dridas y semidridas, aspecto que es tam
bién de gran interés para Bolivia y Perd, e incluso para Colombia.

Es as{ como los pafses participantes del segundo encuentro re
gional, durante los contactos y comunicaciones previas a la reunidn, selec
cionaron como tema central la forestacidén en zonas dridas y semidridas, y la
totalidad de los delegados a este segundo encuentro regional presentaron in
teresantes trabajos relacionados con diferentes aspectos de la actividad fo
restal en terrenos limitados por una limitada e irregular disponibilidad de
agua.

La seleccidn de especies y procedencias exdticas, los métodos
de viverizacidén y plantacién, el manejo y regeneracién de las formaciones
vegetales naturales, el mejoramiento genético y la utilizacidén de especies
nativas, son los aspectos que resultaron de mds interés para las diferentes
delegaciones, dentro de las alternativas de desarrollo de 1las zonas dridas
y semidridas, y en torno a éstos giraron bdsicamente las discusiones y co
mentarios posteriores a cada presentacidn.

De un especial interés resultaron los métodos de plantacién pre
sentados por Brasil y Chile, algunos resultados de reproduccidén vegetativa
mostrados por Brasil y Perid, la potencial utilizacién como alimento humano
de especies del desierto expuesta por México, el archivo computacional de in
troduccién de especies forestales descrito por Chile y las fuertes limita
ciones que impone el sitio a las actividades del proyecto presentado por 83
livia. El objetivo principal de todos los trabajos se centra en la recupa
racién de los recursos naturales, degradados por la sobreutilizacién que his
téricamente han sufrido y en la creacidn de nuevos recursos a base de espe
cles exdticas con variadas posibilidades de uso.

El Ingeniero Sr. Ferreira de Brasil recibe diversas preguntas
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referentes a pretratamiento de semillas y método de plantacidn con especies
del género Prosopis. Indica que las semillas han sido escarificadas en for
ma manual e inoculadas con un Rhizobium espec{fico para Prosopis juliflora.
La proporcidén de suelos es mecanizada, las plantas se han producido por siem
bra directa en macetas de polietileno de 8 x 15 cm y se plantan en casillas
en las que se adiciona 1 gr de NPK. Menciona que se deberdn individualizar
Rhizobiums espec{ficos para las restantes especies de Prosopis que se estdn
probando. Indica ademss que el ensayo se instalé en un sector con 400 mm
de precipitacidn anual, aunque se han establecido otros en zonas de 250 mm

anuales.

Al Ingeniero Sr. Vilela de Perdi se le consulta principalmente
sobre aspectos fitosanitarios en Prosopis en la zona de Piura. Responde que
no se han detectado problemas de alguna importancia.

El trabajo del Ingeniero Sr. da Silva de Brasil despierta inte
rés sobre las técnicas de viverizacidén y se solicitan algunas aclaraciones.
Indica que las plantas se han sembrado directamente en los diversos tipos de
maceta, previamente llenadas con subsuelo (horizonte B) s8sin fertilizante.
Las macetas sin fondo (como ldminas de madera y papel periddico) se mueven
cada 15 a 20 dfas y se podan las rafces. El perfodo entre siembra y planta
cidén es de 90 dfas y las plantas se inoculan con Rhizobium. Finalmente, an
te otra consulta, indica que no se ha intentado el método de siembra direc
ta en terreno debido a que el crecimiento inicial coinecidirfa con la época

seca.

Las presentaciones del Ingeniero Sr. Parra de México, dan ori
gen a una discusién en la que, a través de diversas preguntas, respuestas y
comentarios, se destaca la importancia de las especies de zonas dridas y se
midridas como generadoras de alimentos, forraje, energfa, productos qufmicos,
etc. Se subraya la necesidad de estudiarlas en forma sistemdtica y 1llegar
a incluirlas en cultivos domésticos, con lo cual se integrarfan zonas margi
nales a la produccidén y se generarfan nuevos e importantes recursos.

La metodologia de investigacidén para la obtencidén de regenera
cién natural en formaciones nativas, presentada por el Ingeniero Sr. Wrann
de Chile, provoca distintas consultas en relacién a los tipos de semillas de
estas formaciones y se destaca la importancia de un manejo ganadero extensi
vo y muy controlado en este tipo de formaciones, con lo cual se puede ayu
dar la regeneracién natural sin degradar el recurso por sobre utilizacidn.

De interés resultan las presentaciones sobre técnicas de fores
tacién de los Ingenieros Sres. da Silva de Brasil y Prado de Chile. Se des
taca en general la necesidad de efectuar tratamientos de preparacién de sue
los de mayor intensidad, que faciliten el arraigamiento de las plantas y pe?
mitan una mejor utilizacidén de los limitados recursos hfdricos. E1l trabajo
del Ingeniero Sr. da Silva desplerta un especial interés sobre la produccién
de plantas a partir de estacas. Se explica que éstas se colectan del tercio
medio y superior de la copa (no se encontraron diferencias significativas
con los resultados de las estacas extrafdas de uno y otro tramo de la copa),
cada estaca debe incluir 5 yemas y el arraigamiento se hace en un sustrato
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de arena de rfo, quedando dos yemas enterradas. Como estimulante para la ge
neracidén de rafces se emplea dcido indulsut{rico al 0,2%, el ambiente se
mantiene con un 70 - 90% de humedad relativa y una temperatura de 35%. El
riego se aplica en forma permanente, En 2 a 3 meses las plantas estdn en
condiciones de ser llevadas a terreno.

En relacién al trabajo del Ingeniero Sr. Prado, hubo diversas
consultas sobre el herbicida y fertilizante empleados, algunas cnrncterf:tl
cas del suelo y otros. Se aclara que se utilizé Round-up (2 1/ha) y NPK en
proporcién 1:1:1 (150 gr/planta). El fertilizante se incluyé en dos peque
flas zanjas, a 20 cm de la planta, 2 semanas despuds de la plantacién, y en
primavera se agregardn 50 gr de N. Se trata de un suelo compactado, modera
damente profundo (60 - 70 cm) y deficitario en macronutrientes. Ante una
consulta sobre por qué se emplea Eucalyptus globulus, especie que requerirfa
mayores precipitaciones que las que ocurren en la zona del ensayo, se expli
ca qua los resultados del programa de introduccién de especies que desarro
1la INFOR desde el afio 1962 indican que E. globulus alcanza en la zona un
alto crecimiento, aunque no siempre una adecuada supervivencia, y que con
los métodos de preparacién de suelos, fertilizacidén y control de competen
cia, se espera mejorar la supervivencia y apurar el desarrollo inicial.

La presentacidén del Ingeniero Sr. Ocafia de Perd da origen a un
intercambio de opiniones en relacién a diferentes especies probadas o facti
bles de probar en la Sierra peruana. Se informa que en la viverizacidén de
plantas nativas se emplea tierra de bosque, o de lo contrario la mortalidad
es alta, con lo que se reitera la importancia de los hongos y bacterias sim
biéticas naturales que aseguran la adecuada utilizacidn del Nitrdgeno. Se
reportan resultados exitosos de arraigamiento de estacas de Quefica (Polxle-
pis sp. ), producidas en maceta y plantadas posteriormente en elevadas alti
tudes (3.800 m.s.n.m.) obteniéndose prendimientos y crecimientos aceptables.
Se aclara que el éxito de esta reproduccidn agamica radica en la cuidadosa selec
cién de las estacas, con yemas adventicias. También se informan resultados
satisfactorios con la misma especie y a igual altitud, empleando plantas a
raf{z desnuda. El Ingeniero Sr. Restrepo de Colombia sugiere que se prueben
especies exdticas, como: Eucalyptus nitens, E. dalrympleana y E. delegaten-
8is, ademds de otras conf{feras, aparte de Pinus radiata. El Ingeniero Sr.
Hebb de C.I.I.D. comenta que si Eucalyptus globulus no prospera en elevadas
altitudes, parece razonable utilizar especies nativas. Los delegados mencio
nan también Pinus patula y Pinus muricata. El Ingeniero Sr. Ocafla aclara
que los ensayos realizados con especies nativas han coincidido con perfodos
secos y, ademds, que los ensayos en general se efectian en sitios extremos,
ya que los terrenos con mejores condiciones no son cedidos para efectuar
plantaciones. Por estas razones se considera que se debe continuar realizan
do ensayos, abarcando una mayor variedad de sitios, antes de descartar espe
cies. Se informa finalmente que Pinus radiata (procedencia chilena) no da
buenos resultados en la zona, presentando sélo un desmedido crecimiento de la
yema terminal (fendmeno conocido como Cola de zorro).

Durante las discusiones finales las intervenciones de los dele
gados de los diferentes pafses coinciden en las proposiciones vy recomendg
ciones que se resumen a continuacién.
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- Propendar a un mayor intercambio de informacién y experiencias entre los
pafses de la regién.

- Considerar que la investigacidén forestal en zonas dridas y semidridas tie
‘ne una importante componente de orden social, ya que se busca por una pur
te generar recursos e integrar a la produccidén terrenos marginales, pero
por otra parte se busca generar empleo y desarrollar zonas social y eco
némicamente deprimidas.

- De acuerdo a lo anterior, aceptar que la utilizacidn de técnicas intensi
vas de preparacién de suelos y de plantacién, aunque en algunos casos iu
pliquen costos de importancia, si técnicamente son exitosas serfan nmplia
mente justificables.

- Tener presente que los sitios de mejor calidad estdn sometidos a una pre
s8idén progresivamente creciente para la obtencidn de alimentos, por lo que
la actividad forestal deberd estar preparada para enfrentar sitios cada
vez mids rigurosos.

- Se debe destacar que la produccidn de alimentos, energfa, productos qu£
micos y otros recursos que se consideraban subproductos o bienes menores
dentro del dmbito forestal, necesariamente cobrard una gran importancia
en el futuro.

- Procurar una mayor coordinacidén entre los pafses de la regién, principal
mente para el intercambio de informaciones y semillas.

- Respecto al punto anterior Chile propone crear un pequefio banco regional
de semillas y, ademds, utilizando la infraestructura de INFOR-Chile, cen
tralizar la informacidn sobre resultados y comportamiento de especies ‘;
procedencias, tanto nativas como exéticas, de interés regional. Se acuer
da preparar un formulario estdndar para recopilar esta informacidén e 1n
cluirla en el archivo computacional creado por INFOR para su programa de
Introduccidén de Especies, al cual tendr{an acceso todos los pafses de la

regidn.

- Efectuar encuentros regionales con mayor frecuencia, seleccionando temas
del interés de todos los pafses de la regién. Se coincide en que el te
ma central puede mantenerse dentro del marco de la forestacidén en zonas
dridas y semidridas, pero que se podrfan abordar aspectos mds espec{f}
cos dentro de éste.

El Ingeniero Sr. Derek Webb de C.I.I.D. manifiesta que conside
ra un éxito este segundo encuentro regional, considerando el numero de paz
ses participantes y que se logrd tocar temas del interés de todas las dele
gaciones. Concuerda con mantener el tema central referido a las zonas éri
das y semidridas y dentro de este marco de referencia tocar aspectos mis es
pec{ficos en un préximo encuentro. Expresa su confianza en que el intercam
bio de informacidén y experiencias aumentard y que las reuniones serin per13
dicas y con una mayor frecuencia. Al respecto informa de la creacién de una
Coordinacidn Regional de la red de proyectos forestales de C.I.I.D., a car
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go del Ingeniero Sr. Santiago Barros de INFOR-Chile, la cual espera se ini
cie en el mes de Julio de 1985. 1Indica finalmente que el tercer encuentro
podrd realizarse dentro de un afio y deja en manos del Ingeniero Sr. Barros
la seleccidn del tema de ésta y del pafs en que se efectuarfa, para ser pro
puestas a la Oficina Regional de C.I.I.D. dentro de los prdximos seis meses.

Los participantes agradecen a C.I.I.D. y a INFOR=-Chile el aus
picio y la organizacién del encuentro y comprometen la presencia de sus res
pectivos pafses a la préxima reunién.
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