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Ultima helada
Período libre de heladas

Suelo dc.1nante

11 Oct. ± 15 - 20 días
180 - 190 d fas

Orden
Suborden
Gran grupo
Subgrupo
Familia
Clasificaci6n antigua:

Molisoles
Ustoles
Haplustoles
Arídico
franca - fina - mixta - térmica
Pardo desértico

Horizonte superficial bien estructurado, de textura variable
(entre franca y franca arcilloaa), con buena provisi6n de materia or
gánica. Debajo de este es común la presencia de un horizonte cámbrI
co y finalmente la tosca Que aparece alrededor del metro. Tiene cal
~áreo en la masa y en concreciones a partir de los 0.40 metros.

Lento escurrimiento, permeabilidad moderada, no tiene salini
dad.

De los gráficos Que se presentan, surge que en la comparaci6n
entre las alturas alcanzadas en ambas localidades, separadas entre sí
por aproximadamente l· de diferencia, vemos el menor desarrollo en
altura de los ejemplares localizados en Caleu-Caleu, de alrededor de
1 m menos. Incluso en ésta no se han podido efectuar mediciones so
bre individuos mayores de ij5 cm de diámetro, ya Que no existen.
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Relación: Altura Total/diómetro
Altura Fuste /diómetro
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2.- Utracán

Lat. S.
Long. W.
Alt.

Datoa cliaáticoa

37" 20'
64° 15'

216 m.s.n.m.

Temperatura media
Temperatura máxima media
Temperatura mínima media
Temperatura máxima absoluta:
Temperatura mínima absoluta:

Humedad relativa

Primera helada
Ultima helada
Período libre de heladas

Precipitaci6n media anual
Precipitaci6n máxima
Precipitaci6n mínima
Evapotranspiraci6n
Deficiencia de agua

Suelo da.inante

15,2"
23,2"
7,1°

44.7°
-14°

8 Abril ± 20 - 25 días
20 Ocl. ± 15 - 20 días

160 - 170 días

471 mm
735 mm
211 mm
786 mm
310 mm

Orden
Suborden
Gran grupo
Subgrupo
Familia
C1asificaci6n antigua:

Mol1soles
Ustoles
Hap1usto1es
Entico
franca - gruesa-mixta-térmica
Castaños sobre roca

Morfología con cierta organizaci6n edafogenética, a veces libre
de calcáreo, otras veces presente a partir de los 0,50 m. Presencia
de tosca por debajo del metro. Baja capacidad de retenci6n de agua,
excesiva permeabilidad, peligro de erosi6n e61ica e hídrica. No sa

. 11noll.

De los gráficos que se presentan. tomando como base 0.50 m de
DAP y comparando las curvas de altura de las localidades de Caleu-Ca
1eu y Utracán, vemos que para una di ferencia de 1°'50' existe una va
riaci6n en altura de 2.50 m. También en el desarrollo del fuste exis
te una sensible diferencia entre ambas localidades.
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3.- lI.lceS

Lat. S.
Long. W.
Alt.

Rancul

Lat. S.
Long. W.
Alt.

Datos cll-'ticos

36° 40 '
64° 15 '

220 lD.s.n.m.

35° 15 '
64° 45'

250 lD.s.n.m.

Temperatura media anual
Temperatura máxlma media
Temperatura mínima media
Temperatura máxima absoluta:
Temperatura mínima absoluta:

Humedad relat! va

lS. SO
23°

8 1°,
4S , -re

-12,6'

62%

Precipitación media 586 mm
Precipitación máxima 890 mm
Precipitación mínima 226 mm
Evapotranspireción 811 mm
Deficiencia de agua 219 mm

Pri.mera helada 24 Abrll ± 20-2S días
Ultima helada S Oct. ± 15-20 días
Período libre de heladas 200 días

Suelo da.1nante

Orden
Suborden
Gran grupo
Subgrupo
Familia

Entisoles
Ortentes
Ustortente
Típico
franca - gruesa - mixta - térmica

Relieve normal a pronunciado. Incipiente desarrollo del perfil.
Escurrimiento lento, muy rápida permeabilidad y drenaje excesivo. No
sa11no.

En los gráficos que se presentan, vemos que en la localidad de
Naicó, situada prácticamente en el límite de la zona óptima del ca!
denal, se dan ejemplares que logran una altura similar y a veces ma
yor que la de los ejemplares de la zona de Rancul.
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CUADRO CO~PARATIVO DE CRECI~ENTO POR ZO~AS

EDAD oIA~ETRO VOLUMEN CRECIMIENTO PROMEDIO ALTURA TOTAL

HUCAL UTRACAN NUCO RANCUL HUCAL UTRACAN NUCO RANCUL HUCAL UTRA::AN NAlCO RANCUL HUCAL UTRACAN NAICO RANCut.

10 4 3 5 4 0.02 0.05 0.001 0.05 0.0010 0.0005 0.0005 0.0001 1.80 2.00 2.00 I.bO

20
I 9 9 10 7 0.0' 0.10 0.05 0.05 0.0015 0.0010 0.0010 0.0002 3.20 3.60 3.80 3.00

30 13 lb
"

10 0.07 0.15 0.07 0.10 0.0023 0.0015 0.0015 0.0005 '.50 5.00 5.30 4.10

40 18 23 18 13 0.10 0.25 0.12 0.10 0.0030 0.0035 0.0020 0.0006 5.40 b.20 6.'V 5.10

50 23 30 22 17 0.17 0.35 0.15 0.15 0.0040 0.0055 0.0027 0.0010 5.80 7.20 7.60 b.OO

60 28 3b 25 20 0.26 0.50 0.20 0.25 0.0050 0.0090 0.0038 0.0015 6.10 8.00 8.50 6.80

70 33 42 28 25 0." 0.75 0.29 0.35 0.0059 0.0110 0.00'8 0.0020 6.20 8.40 9.'0 7.60

80 37 48 31 I 29 0.58 1.00 0.36 0.45 O.OOb' 0.0140 O.005b 0.0028 b.60 9.00 10.00 8.30

90 42 53 3" 33 0.72 1. 30 0.50· I 0.60 10.0076 :).0160 0.0078 0.0038 6.90 9.40 10.50 9.00

100 'b 58 38 37 0.8' 1.55 0.70 0.75 0.0082 10.0170 0.009' 0.0050 7.10 9.60 11.30 9.70

¡ 110 49 b2 42 42 0.94 1. 90 0.98 0.90 0.0090 0.0180 0.0112 0.00b5 7.40 10.00 11.80 10.20I I,,,
120 53 65 46 47 1.03 2.10 1. 3D 1. 1:) 0.0092 0.0190 0.0135 0.0085 7.bo 10.20 12.3'J 10.80

I 130 SS b7 50 I 52 1.11 2.45 1. 70 1. 30 o.oon 0.0190 0.0160 0.0100 7.80 10.40 12.80 11.50

14"J 57 68 55 57 1. 19 2.50 2.15 1.5a 0.0092 0.0190 0.0185 0.0114 8.00 10.50 13.20 12.10
I

'5J 58 69 60 62 1. 35 2.55 2.70
1

1. i3 0.0090 0.0180 0.0210 0.0124 8.10 10.60 13.50 12.70

\,Al-.....
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COICLUSIONIS

El estudio dasométrico se encaró con la finalidad de detectar
variaciones en el crecimiento. Ante la imposibilidad de salir a efec
tuar mediciones a campo, se recogieron los datos de Arboles Tipo de los
Planes de Ordenación correspondientes a la década 1950 - 1960. De éstos
se hizo una selección previa y se utilizaron aquellos planes realizados
por la Administración Nacional de Bosques, o bien por técnicos que en
algún momento estuvieron ligados a ella, lo que garantiza cierta unifor
midad en la metodología de trabajo.

En una próxima etapa se prevé realizar mediciones para corrobo
rar los datos recogidos de dichos Planes de Ordenación y recolección de
semillas para establecer cultivos puros a fin de determinar en lo pos!
ble las causas de las diferencias resultantes (Semillas de distintos
orígenes, etc.l.

Del análisis de los gráficos y cuadro comparativo, surgen cier
tos datos para el análisis.

1. Crec1.lliento diferenciado en altura:

Según la calidad de sitio se observan variaciones en las altu
ras, correspondiendo las mayores tallas a los mejores sitios.

2. Correlación entre altura y latitud:

Caleu-Caleu respecto de Hucal posee una diferencia de alrede
dor de 1° y el menor desarrollo de sus ejemplares es de aproximad!
mente 1 metro.

Respecto de Utracán posee una diferencia de 1° 50' Y la varia
ción en altura de sus individuos es de 2,50 metros.

Relacionado con Rancul la diferencia en altitud es de casi ijo
y la variación en altura de ij,60 m. Todos estos datos están referi
dos a la misma edad de 150 años.

Existen excepciones a este comportamiento, como es el caso de
Naicó y Rancul, separados entre sí por 1° 25' (Naicó está ubicado más
al sur que Rancull. Para esa diferencia de latitud vemos que los
individuos de Naicó, para una misma edad de 150 años, son 0,80 m más
altos.

3. Distinto ca.portaaiento en creci.iento según zona y edad:

Observamos que en la zona de Rancul los ejemplares poseen un
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crecimiento inicial más lento que en otras zonas, y que a partir de
los 120 - 130 años ese crecimiento se incrementa. Cuando ejemp~es

de otras zonas prácticamente detienen su crecimiento, en ella se ma
ni fiesta con todo vigor.

La zona de Naicó merece atención en este sentido. A pesar de
no estar comprendida en la ubicación óptima del caldenal, pero sí
muy próxima a su límite sur, sus ejemplares poseen un crecimiento
similar y a veces mayor que los de su zona óptima (Rancul).

Estos comportamientos ponen de manifiesto
existente en las masas, que puede ser originada
res, a analizar:

a) Climáticos
b) Edáficos
c) Genéticos (distintos ecotipos)
d) De competencia de la masa

una gran variación
por distintos facto
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7. BREVE RESENA DE FACTORES QUE HAN INFLUIDO EJl EL DESARROLLO DEL CALDE­
NAL

La avidez del mercado internacional, hasta 1930, de productos
sgrícolas originó una despiadada eliminación del bosque para incorporar
estas tierrae a la agricultura. Estas extracciones se realizaban sin
un plan que previera las consecuencias inmediatas y futuras que repercu
tirían en la economía pampeana. -

Se cortaron todos los árboles sanos maderables y cuando, como
consecuencia de la segunda Guerra Mundial, volvió a intensificarse la
extracción, sólo quedaban árboles viejos y enfermos de muy bajo rendi
miento. Así fue como se perdieron grandes extensiones de bosques que
fueron sustituidas por formaciones arbustivas o herbáceas, no quedando
ni relictos del bosque primario desaparecido.

Al desaparecer el bosque desaparece paralelamente la condición
principal de habitabilidad para el hombre mismo.

Cuando Argentina se vio privada del aproveChamiento de carbón
mineral para impulsar medios de transporte, situación provocada por los
grandes conflictos bélicos mundiales, recurrió a los bosques a los que
explotó en gran escala. La provincia de La Pampa participó con gran vo
lumen de combustible extraído de sus caldenales.

Desaparecidos los problemas internacionales y restablecido el
aprovechamiento de combustible, se pierde uno de los principales incen
tivos de la explotación. Sumado ello a la retracción del mercado inter
nacional para loa productos agrícolas, prácticamente se paraliza la ae
tividad forestal de La Pampa, relacionada con el caldén.

Se produce el éxodo de pobladores y colonos que abandonan las
zonas de producción, originando grandes problemas sociales. Se cerra
ron la caai totalidad de los 40 aserraderos, que funcionaban, si bien en
condiciones precarias, con el consabido éxodo de obreros hacia zonas más
propicias.

A partir de 1951 se exigen" para la provincia de La Pampa pla
nes de ordenación forestal para estsblecer una racional explotación del
bosque que aún estaba en explotación intensiva.

La eficacia de estos planes fue relativa, pues entre otros ca
sos no se contaba con medios eficaces y suficientes para el control.

Se continuó extrayendo más cantidad Que la aforada. al amparo
de influencias políticas o de diversa índole.

Se generaliza el "sangrado" de los árboles. La
a sacar lena muerta o lena "campana", Que es la de mayor
que comenzaba a resultsr escasa.

ley autorizaba
precio, pero
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Los propietarios ordenaban sangrar los caldenes, haciéndolos mo
rir por el corte anular de la corteza a ras del suelo.

En uno o dos a~08 esos Árboles daban le~a muerta, Que enganos!
mente se vendía como le~a "campana".

Actualmente han diaainuido los incentivos económicoa de la ex
plotación desordsnada. La deman~a de le~a es sustituida por los combua
tibles líquidos y la de madera es muy escasa.

La producción de parQuets, Que otrora fuera una importante i,!l.
dustrla en la provincia de La Pampa, también es casi nula pues el merca
do ae 1nc11nó por el lonaumo de maderas máa claras, como el eucalipto:

Actualmente la explotación sólo se mantiene para extrscción de
postes, varillaa y lefta.

8. OOIIa.USIOIIIS

El presente trabajo, a la luz de los resultados Que los est!
dios proponen, pretende resaltar algunos aspectos a tener en cuenta, pa
ra poder llevar nuevamente el caldenal a un estado de explotación inten
sivo, con buen rendimiento en madera, y dado el caso, ampliar su área
de distribución.

1. Manejo allvopaatorll:

factor fundamehtal en la regeneración del caldenal, como diee
minador de semillas en óptimas condiciones de germinación. Servirá
también como elemento de ampliación del área, en la medida Que se
apoya en un elaborado plan ganadero, en lo Que concierne a aprov!
chamiento, momento del mismo, carga animal, etc. Como complemento
de ello, el raleo adecuado de renovales dará la cantidad de indivi
duos por hectárea apropiados, para optimizar el rendimiento en cañ
tidad y calidad de madera.

Posiblemente sea éste el único medio eficaz para revestir la
situación del caldenal, hoy degradado, y evitar su desaparición co
so especie forestal aprovechable.

Reactivada la producción maderable, por lógica consecuencia ee
reactivarÁn aserraderos zonales, Que hoy permanecen cerrados otra
bajando madera de eucalipto Que deben transportar desde la provin
cia de Buenos Aires; ae podrá incentivar la aplicación de madera eñ
mueblería, madera para uso industrial, etc. con las favorables con
secuencias sociales Que ello traería aparejado. -
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2. Huevos estudios daaOllétricos:

En las áreas existentes se hace necesario realizar nuevas medi
ciones, pues de la década de 1950 - 1960 no existen trabajos publI
cados en ese sentido.

Convendrá tener presente las características de desarrollo por
zonas, dado el comportamiento de las masas en cada una de las regio
nes, su variaci6n según la edad (recordar el comportamiento de las
masas en las zonas de Rancul a partir de los 120 - 130 aftos), su va
riaci6n según sitio y altitud, etc.

3. Estudios de las posibles causas que deterainan variac:1Dnea en el. cre
ciuento:

De los PLANES DE ORDENACrON tomados como referencia, surge un
comportamiento muy variable de los individuos, que puede ser origi
nado por diversas causas ya citadas (clima-suelo-distintos ecotipos~

problemas de competencia en la masa). Este aspecto sería complemen
tario de los resultados que surjan de los nuevos estudios dasométrT
cos.
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SITUACION ACTUAL DE LA INVESTIGACION FORESTAL EN
LAS ZONAS ALTAS DE BOLIVIA CON EUCAlYPTUS SPP



SI'l'UACION ACTUAL DE U DlVESTlGACION FORESTAL DI

LAS ZONAS ALTAS DE BOLIVIA CON IllJCALYP1US SPP

ArMl1nda tClftta de Llanque •

Jo_' Alvaro Luna Terrazae •

1• IIITBODUCCIOH

El altiplano boliviano, ee la regi6n intermontañoea eituada e~

tre las Cordilleras Oriental y Occidental de Los Andea, ubicada a una al
tura promedio de 4.000 metros sobre el nivel del mar con sus cotas máxT
mas de 6.500 metros y mínimas a los 2.500 metros sobre el nivel del mar.

Con una extensi6n de 250.000 Km·, o sea la cuarta
rritorio nacional, se divide en tree distintas regionee
Norte, El Altiplano Central y El Altiplano Sur.

parte del t~

El Altiplano

•

Se puede considerar que en el Altiplano boliviano se concentra
la mayor densidad demográfica del país. Raz6n por la cual estas áreas
se encuentran con una pequeña cantidad de vegetaci6n original, propician
do inundaciones en épocas de lluvias y poniendo en grave peligro el de
sarrollo social y econ6mico del país.

Actualmente, existe un panorama poco prometedor por la multipli
cidad de agotamiento y alteraciones desfavorables de los recursos. Ea
te problema se viene acentuando por la renovada superpoblaci6n humana
que viene a complicar todo esfuerzo futuro.

Con un ambiente físico básicamente pobre para la agricultura y
ya altamente dañado por su sobre explotaci6n, en el caso de loa recur
sos naturales renovables del Altiplano se ha considerado, como una nece
sidad urgente, la realizaci6n de un programa de forestaci6n.

En este sentido, el Centro Internacional de Investigaci6n para
el Desarrollo (ClID) del Gobierno Canadiense y el Centro de Desarrollo
Forestal de Bolivia promueven y auspician el Proyecto de "Investigacio
nee Forestales en el Altiplano Boliviano", como la medida más eficaz pa
ra solucionar los problemas ecológicos, económicos y sociales de la re
gi6n •

Ingenieros Forestales. Centro Desarrollo Forestal (COFl, La Paz, Boli
via.
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1.1 Aapectoa Soc10 e~~tcoa

La población del Altiplano boliviano alcanza un total de tres
millones ciento once mil (3.111.000) habitantes, o sea, 55% de la
población total del país. Todo este contingente tiene serios pro
blemas de fuente de trabajo, siendo que parte se dedica a la agrI
cultura, todavía artesanal. Es lamentable, pero la calidad de los
sitios es muy pobre, no favoreciendo la agricultura en mayor esca
la.

En el altiplano se encuentra la industria minera que represen
ta la base de la economía del país, y requiere enormes cantidades
de carbón vegetal para el proceso de reducción de sus minerales.
Las minas son grandes consumidores de puntales de madera (callapos).
Debido a estas necesidades, este material es transportado desdem~

lejos, en un promedio de 800 Km, provocando un costo de producción
muy elevado.

Analizando todas estas necesidades ecológicas, económicas y s~

ciales, se ha visto la urgencia de buscar soluciones. Para eso la
búsqueda de especies forestales que sean aptas para la industria y
de utilidad a la población, se está haciendo realidad para el pr~

blema del Altiplano boliviano.

1.2 Aapectoa Ecológicos

El altiplano debido a su altitud y a la sequía del aire que le
cubre, tiene una insolación mayor que en el nivel del mar, pero al
mismo tiempo se produce una mayor radiación terrestre durante las
noches.

Las precipitaciones en las zonas aledañas al Lago Titicaca al
canzan valores de 900 mm anuales, siendo los valores más elevados
de precipitaciones de todo el altiplano. En el Altiplano Sur las
precipitaciones registradas son las más bajas, habiéndose registra
do en la localidad de Chiguana una precipitación de O mm anuales~
en los años de 1946 y 1957.

La evaporación en el Altiplano Norte, en las zonas cercanas del
Lago Titicaca, ha registrado valores de 10.1 mm, el promed10 del Al
tiplano Central en los últimos 5 años ha sido de 4.6 mm diarios. -

La ocurrencia de heladas nocturnas es muy frecuente en las zo
nas que no se benefician con la acción moderadora del Lago Titicaca.
En el Altiplano Central se ha registrado temperaturas de hasta 2JC
bajo cero, con ocurrencia de heladas en todos los meses del año.

El clima es generalmente seco y frío, con temperaturas medias
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anuales de 10'C.

Los suelos en general son pobres, con bajos niveles de material
orgánico y bajos índices de fósforo disponible, en la mayoría de
los casos alcalinos y en algunos sectores salinos. físicamente son
profundos a poco profundos. con permeabi 1idad de moderada a baja.
Los suelos con mejores características tanto físicas como químicas
se ubican en las zonas cercanas al Lago Titicaca.

2. OBJETIVOS

El presente análisis tiene como objetivo ofrecer resultados pr~

liminares de la actual situación de las actividades de investigaciones
forestales en el Altiplano de Bolivia.

3. JUSTIf'IC1CIOII

La blísqueda de especies que se adapten a las condiciones ambi"!'..
tales de las zonas altas de Bolivia y que cumplac. con las necesidades
de la región, ha estimulado el estudio de Investigación forestal con es
pecies del género Eucalyptus, que presenta hasta la fecha mejores resul
tados tanto de sobrev1vencia como e-n crecimiento, razón por' la cual se l~

dará prioridad en este trabajo.

11. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El p,'oyecto de Investigación forestal en el Altiplano de Bol.!.
via, en su principio abarcaba el Altiplano Norte, Sur y Central. En ca
da una de estas zonas habían estaciones experimentales con especies la
tifolladas y coníferas. Actualmente, el área de investigación está re~
tricta al Altiplano Norte, debido a que en las Estaciones Expedrnentales
instaladas en las demás zonas no se han obtenido resultados positivos de
sobrevivencia.

4.1 Características Ecológicas del Altiplano Norte

El Altiplano Norte de Bolivia forma par·te del Bosqul' lIúm"do Hon
tailoso Subtropical, con una superficie de 2~. 700 Km' y corresponde
el 2.25% de la superficie del país. En esta zona se encuentra la
mayor densidad demográfica de las zonas altas de Bolivia.

a) Cli-.a: En relación a las zonas altas del país, d clima d,'1 Al
tlplano Norte es el más fav()ra~)1<. para la actividad al(rícoLl tú
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restal y ganadera. En esta zona de vida nacieron y florecie
ron antiguas culturas, con altos niveles de civilización, pero
por la misma razón pocos son los vestigios de su vegetación ori
ginal.

El cUma correspondiente a esta región está dentro del rango
de altitud de 2.150 a Q.150 m.s.n.m. En el Cuadro NQ 1 se pue
de observar los diferentes datos meteorológicos Que caracter1
zan el Bosque Húmedo Montañoso Subtropical.

En algunas áreas cercanas a lagos y ríos puede observarse una
formación de un mesoclima, debido a la evapotranapiración de
las masas de aguas. Alrededor de estas masas de agua existe un
ambiente muy favorable a la práctica agrícola y forestal (Lago
Titicaca, Río Desaguadero, etc.)

b) Sueloa: Sus propiedades físicas son de profundo en su normali
dad, con permeabilidad que varían de permeable a muy poco per
meable en todo el perfil. Químicamente pobre, con baja cant1
dad de material orgánico y con una saturaci6n de base que varía
de alto a muy alto, con una reacci6n de suelo que varía de neu
tro a altamente alcalino. La existencia del f6sforo es muy b~

ja y se puede observar una cantidad moderada de potasio y de
otros minerales secundarios, como calcio, magnesio y sodio, lo
que explica la característica alcalina del suelo.

c) Bosques naturales: Los bosques naturales están confinados a pe
Queños sectores, compuestos por árboles de tamaño mediano y ar
bustos, en su mayoría. Las especies más frecuentes son: Menta
(Satureja parvifolia); Causillo (Syphocamphuyllustupas); Zapa­
tilla (Calceolaria parvifolia); Tararcaya (Caaaia hookeriana);
Chillihua (Festuca dolichophylla); Pasto pluna (Nassella meye­
niana); Vicia (Vicia gramineae)¡ Chiur pajonal (Calamagrostis
violaceae); Pupa jamillo (Phygilanthus vertic1llatus); Ichu (Sti­
.P! ~); entre otras gramíneas. --

d) Plantaciones t'orestales: El cUma ea favorable para las acti
vidades agrícolas y forestales en su totaUdad. La práctica fo
restal en la mayoría de los casos es efectuada con Eucalyptu8"
globulus variedad globulus, ~8pecie introducida hace ~uchos

años y con especies del género Cupre8au8 (E:.. macrocarpa y ~
lusitánica). El área plantada por eaa especie es muy pequeña,
considerando que las plantaciones son de carácter arLesanal y
no tiene orientación técnica. De las especies nativas se pue
de observar plantaciones de Buddleia y Polylepia, siem¡re en ca~

tidades pequeñas y en su mayoría alrededor de casas o plazas.



CUIDRO 1111 1

Cálculo del balance hídrlco de aueloa zonalea con

Período de re¡latro 15 aftoa preclplt&o16n ,. afta.
Zona de vida Boaque Hdaedo Hontaftoao Sub-tropical

vegetac16n natural ..duro para:

t_peratura Lat.
P.ET./RO.92 16" - 30'

68" - 12'

El Alto (La Paz>

Elev•• ,05 H.

PROHEDIO DE URGO TERHIHO HESES DEL AÑO
AñoEH'!:o_ Ene Peb Her Abr Hay Jun Jul A80 Sep Oet Hov Ole

lo Te.peratura 9.1 8.7 8.8 8.9 8.0 7.3 7.2 8.1 8 •• 9.9 10.2 9.7 8.7

2. 81ote.peratura 9.1 8.7 8.8 8.0 8.0 7.5 7.~ 8.2 8._ 9.9 10.2 9.7 8.8

3. Evapotransplracl6n potencial ~5 ~O ~4 ~3 ~o 36 37 ~1 ~1 -9 49 ~8 513

~. Evapotransplraclón lí.. lte en
clla &e'co

5. Preclpltac16n 112 112 70 2~ 1~ 3 ~ 11 37 32 42 92 553

6. Evapotransplrac16n real 45 ~O 4~ ~3 35 11 8 7 22 27 35 ~8 365

7. Sobrante de agua 67 72 26 - - - - ~ 15 5 7 ~~

8. Recarga de humedad del suelo - - - - - - - ~ 15 5 7 21

9. AgotaJlllento de humedad del
suelo - - - 19 21 8 ~ - - - - -

10. Humedad almacenada en el sue
lo: fin de mes 55 55 55 36 15 7 3 7 22 27 3~ 55

1lo Escorrentía total 67 72 26 - - - - - - - - 23 188

12. Deficiencia de humedad en el
suelo: fIn de mes - - - 19 ~O ~8 52 ~8 33 28 21 -

13. Deficiencia de preclpltac16n - - - 19 26 33 33 30 .. 17 7 -
1~ . Condlc16n de humedad H MUY HUMEDO S E C O HUMEDO

u HUMEOO...

w
w
O
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5. INV~TIGACION~ PORKSTAL~

Debido a la necesidad del abastecimiento de materia prima psra
la industria de explotación minera y para el consumo de las familias,
así como para la conservación del suelo y otros fines, se inició en el
año 1978 el proyecto de Investigaciones Forestales en el Altiplano de
Bolivia. Antes de la fecha no hubo conocimiento de otras investigacio
nes en el área. -

Tal investigación se ha hecho posible con el apoyo del Gobier
no canadiense con su financiamiento a través del Csntro Internacional de
Investigaciones para el Desarrollo.

6. HATElIAL~ Y ItETODOS

6.1 Procedencias Utilizadae

Las características geográficas del origen de las semillas de
19 especies de Euca1yptus introducidas, pueden ser observadas en
el Cuadro NII 2.

6.2 Estaciones Exper~entalea

La investigación se ha desarrollado en tres localidades distin
tas en El Altiplano Norte de Bolivia, 80n ellas:

Estación Experimental de Cuyahuany, Estación Experimental de
Huacu11any y Estación Experimental de Choquenaira. Las caracterís
ticas geográficas y ecológicas de cada estación son:

Choquenaira: Latitud S. 16°39'25". Longitud w. 68°18'. Altitud
m.s.n.m. 3.865. Clima Templado. Relieve ondulado con 31% pendien
te. Suelos pedregoso en todo el área, pobres en propiedades químI
caso Otras características están dadas por la exposición a loe
vientos que soplan de la cordillera y por una distancia media al
Lago Titicaca de 70 Km.

Cuyahuan,: Latitud S. 16°17'. Longitud w. 68°35'. Altitud m.s.
n.m. 3.920. Clima con inviernos secos y fríos. Relieve ondulado
con 25~ pendiente. Suelos profundos, con permeabilidad moderada y
bajas cantidades de material orgánico. La estación se encuentra
protegida de los vientos que soplan de la cordillera y a una dis
tancia media del Lago Titicaca de 1.000 metros.



CUADRO lO 2

Procedencias de Eucalyptus spp. y sus coordenadas geográficas del origen de las semillas

utilizadas en la investigaci6n

Húmero Especie Procedencia Localidad
Latitud S. Longitud W.

Altitud
Australia Australia m.s.n.DI:.

1- E. blcostata NSW Wee Jasper 35 ' 28' 1~8 ' 10' 910
2. E. .aldenl1 NSW MT. Oromedary 36' 22' 1~9 ' 51' 610
3. E. camaldulensls NSW Darling Ri ver 31' ~2' 1~1' 5~' 110
~. E. globulus !AS CIen Huon ~3' 02' 1~6' 51' 300
5. E. delegatens18 VIC - - - -6. E. tereticor"'nls NSW Bulll0 3~ , 19 ' 1_8' lO' 130
1. E. obl1Qua VIC E. O. Ranger 38' 33' 143' 29' 210
8. E. regnana TAS MT. Judbury 42' 55' 1_6 ' 55' 550
9. E. nltens VIC Alexandrla 31' 25' 1~5' 50' 1.000

10. E. slderoxylon NSW Gllgandra 31' 54' 148' 35 ' 300
11. E. rubida NSW Oberon 33' 42' 1~9' 52' 910
12. E. gun1i TAS Hiena Area ~3' 1 ' 146' 55 ' 1.000
13. E. vimina11s NSW Warung 31' 45' 149 ' 59' 1.040
14. E. darympleana NSW Black Sp. 33' 53' 138' 52' O
15. E. pauclflora NSW Senolan 33' 59' 150' 1 ' 1.010
16. E. stellullata ACT Grdgenby 35' 45' 1~8' 58' 1.000
11- E. globulus (t) Bo11 via Aranjuez - - -
18. E. urnlgera TAS Lake Echd 42' 10 ' 146' 39' 880
19. E. cordata TAS Bermuda Hill 43' 05' 1~6' 55' 300

Fuente: CSIRO, Dlvis16n of Forest Research.

(t) Procedencia local utilizada como testigo.
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Huacullan1: Latitud S. 16°33'. Longitud W. 68°42'. Altitud m.a.
n.m. 3.929. Clima con inviernos secos y fríos. Relieve ondulado
con 28~ pendiente. Suelos pedregosos, con permeabilidad moderada
a baja, pobres y alcalinos. Protegida de los vientos que soplan
de la cordillera y a una distancia media del Lago Titicaca de 1.000
metros.

6.3 lnat.alaoi6n de 1.. lat.acionea Bl[per1Mnt.alell

La instalación de las parcelas de investigación en Cuyahuany
tiene un retraso de un a~o en relación a las parcelas de Choquena!
ra y Huacullany, debido a problemaa de disponibilidad de plantas y
de administración interna. Las estaciones de Huacullany y Choque
naira han sido instaladas en el a~o 1979 y la de Cuyahuany en el
año 1980, debido a las dificultades indicadas.

El diseño experimental adoptado ha sido de bloques incompletos
al azar, con cuatro repeticiones y nueve individuos por parcela.
El espaciamiento ha sido de 2,5 x 2,5 metros entre especies y entre
parcelas. El efecto de borde no ha sido observado, razón por la
cual existe una diferencia significativa entre los individuos exter
nos en relación a los individuos internos.

La úl tima recolección de datos se ha efectuado en Marzo de 1985.

6._ Análillill Estadílltico

Los parámetros de alturas y diámetro del cuello han sido sorne
tidos al análisis de variación y posterior comparación de medias
por el método de Test de Tukey. La sobrevivencia ha sido analiza
da por el coeficiente de variación y comparación gráfica.

7. RESULTADOS

Las especies ensayadas en la Parcela de Cuyahuany presentan una
clara evidencia de que la calidad de sitio es de fundamental importancia
en la introducción de especies forestales en el Altiplano.

El Lago T1ticaca produce un mesoclima muy favorable a la prá~

tica forestal, razón por la cual la estación experimental de Cuyahuany
presenta resultados más favorables que las demás estaciones.

ra la
1984.

Analizando el Gráfico Na 1 observamos que la sobrevivencia pa
mayoría de las especies, se mantiene constante entre el año 1983~

En relación a Eucalyptus cordata y Eucalyptus viminalis, el decre
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cimiento ocurrido en el a~o 198~ se debe a interferencia de animales en
la parcela.

Los resultados del análisis de variación (Tablas Nas 1 y 2) p~

ra los parámetros altura y diámetro de cuello indican que:

Existe diferencia significativa, al 5~ de probabilidad, para
los diámetros de cuello. No existe diferencia significativa para las al
turas a igual probabilidad. La variaci6n existente entre los bloques
demuestra que existe una diferencia altamente significativa intralocal.

El Test de Tukey, al 5~ de probabilidad, confirma los resul ta
dos del aná11sis de variación para los parámetros de altura y detecta
diferencia significativa en el diámetro (Tablas Nas 6 y 1).

Los resultados obtenidos en la Estaci6n Experimental de Choque
naira, comparados con las demás estaciones, reflejan la baja calidad de
sitios de la parcela.

El análisis visual de la estación confirma los resultados arrl
ba mencionados. El comportamiento de las especiea ensayadas es negat!
vo en todos los sentidos, destacándose levemente EucalyptUB pauClflora:
El análisis de varianza de las alturas ha detectado diferencia significa
tiva a nivel de 1~ de probabilidad (Tabla Na 3). -

Los valores de diámetro no se han considerado por la difícil
definici6n del fuste principal, por ser rebrotes anuales.

El ensayo en la Estaci6n Experimental Huacullani ha presentado
un comportamiento satisfactorio de sobrevivencia para la mayoría de las
especies ensayadas. Tal resul tado es consecuencia de la favorable ubi
cacieSn de la parcela. Observando el Gráfico NI! 3 tenemos que el mayor
decrecimiento de la sobrevivencia se ha observado para Eucalyptus obli­
qua, sigui~ndole EucaAtptus delegatensis y Eucalyptus regnans. Con r!
lacieSn al a~o 1983-19 hubo un decrecimiento acentuado para Eucalyptus
maiden11 y Eucalyptus darlympleana. Estos valores se explican por la
interferencia de factores no inherentes a los medios ecoleSgicos. La es
pecie que presenta ..yor valor de sobrevivencia es Euca!yptus tereticor~
nis y le sigue Eucalyptus bicostata.

El análisis de varianza ha mostrado diferencia significstiva a
nivel de 1~ de probabilidad para los parálletros de alturas y ha mostra
do que no existe diferencia significativa para los valores de diámetros
a nivel de 5~ de probabilidad (Tablas Nas 4 y 5).

Los resultados del Test de Tukey, al 5~ de probabilidad, indi
can diferencia significativa entre las meqias para los valores de altu
ras (Tabla Na 8).
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TABLA NQ 1

Análisis variaci6n del crecimiento en altura (cm) con especies
de Eucalyptus. Estación Experimental CUYAHUANY

Fuente variaci6n G.L. S.C. C.M. F.

Bloque 3 196231 65410 11,60

Tratamiento 5 45332 2066 1.60 n.s.

Error 15 84152 5650

T o t a 1 23 326316

N.S. No existe diferencia estadística entre las especies.

TABLA NQ 2

Análisis variación del crecimiento en diámetro (cm) con
spp. Eucalyptus. Estación Experimental CUYAHUANY

Fuente variaci6n G.L. S.C. C.M. F.

Bloque 3 80,93 26,91 6.19

Tratamiento 5 105.18 21,03 5.3 xx

Error 15 59,63 3.91

T o t a 1 23 245.14

xx Existe diferencia significativa a 1~ de p,'obabilidad.
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TAIlU IIG 3

Análisis variación del crecimiento en altura (cm) con especies
de Eucalyptus. Estación Experimental CHOQUENAIRA

Fuente variación G.L. S.C. C.H. F.

Bloque 2 1986 993

Tratamiento 11 32165 2919 5,11 xx

Error 24 13811 516

T o t a 1 35 48568

xx Significativo a 1% de probabilidad.

TABLA NO I¡

Análisis variación del crecimiento en altura (cm) con especies
de Eucalyptus. Estación Experimental HUACULLANY

Fuente variación G.L. S.C. C.H. F.

Bloque 3 110001 13336

Tratamiento 16 713283 44580 6,81 xx

Error 48 311421 6488

T o t a 1 61 1065118

xx Significativa la diferencia a 1% de probabilidad.
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TABLA Na 5

Análisis variación del crecimiento en diámetro (cm)
con especies Eucalyptus

Estación Experimental Huacullany

Fuente variación G.L. S.C. C.M. F.

Bloque 3 8,15 2,71

Tratamiento 11 26,59 2,42 1,72 n.s.

Error 33 46,47 1,408

T o t a 1 47 81,22

TABLA Na 6

Resultados Teet de Tukey a 5 ~ probabilidad

ESTACION ESPECIES ALTURA
EXPERIMENTAL (cme)

Eucalyptus globulus 456

Eucalyptus viminalie 391

EucalyptuB gunnH 382
CUYAHUAHY Eucalyptus urnigera 346

EucalyptuB cordata 339

EucalyptuB pauciflora 326
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T&IIU JIII 7

Reaul tados Test de Tukey a 5" probabilidad

ESTACION ESPECIES DIAMETRO CUELLO
EXPERIMENTAL (ema)

Euealyptua globuluB 11 ,2

Eucalyptus urnigera 10,2

CUYAHUANI Eucalyptus viminal1a 9,5

Eucalyptus gunnU 8,6 IEucalyptus cordata 7,0 IEucalyptus pauciflora 5,5

T&IILA JIII 8

Resultados Test de Tukey a 5" probabilidad

ESTACION ESPECIES ALTURA
EXPERIMETNAL (cma)

Eucalyptus globulus 440,1

Eucalyptus delegatenais 381,0

Eucalyptus globulus (t) 330,3

Eucalyptus viminsl1s 315,5

Eucslyptus nitens 312,1

Eucalyptus maiden1i 279.5

EucalyptulI gunnU 260,6

Eucalyptua pauciflora 255,0

HUACULLANY Eucalyptus blcostata ·208,0

EucalyptulI darlympleana 171, O

EucalyptulI atellulata 168,6

Eucalyptua rubida 162,7

EucalyptulI regnanll 156, O

Eucalyptua obl1qua 147,0

EucalyptulI aideroxylon 81,45

EucalyptulI tereticornill 78,0

Eucalyptus camaldulenais 72,5
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8. COIIa.lJSIOIIIS

La situaoión aotual de la investigación forestal en las Zonas
Altaa de Bolivia, acusa que haata la feoha, únicamente el sector del Al
tiplano Norte resistra rasultados aatisfactorios de adaptación. En loa
demis sectores los resultados son nasativos.

De lea astacionas exper1Jllentales instaladas en el Altiplano Nor
te de Bolivia, las que presentan mejores resultados son las de Cuyahuany
y Huacullany. POI' su privllesiada ubicación y por su calidad de sitio
en relación a laa demis parcelas.

De las 19 procedencias de Eucalyptus spp. ensayadas en el Alt!
plano Norta, las qus muaatran maYOr adaptabilidad son: 1) Eucalyptus
globulus de procedencia australiana, 2) Eucalyptus viminalis, 3) Euca­
lyptus gunii, 4) Eucalyptus cordata, 5) Eucalyptus globulus testigo,
6) Eucalyptus bicostata, 7) Eucalyptus pauciflora y 8) Eucalyptus nitens
(Cuadro NQ 4).

Los coeficientes de variación muy elevados del Eucalyptus glo­
bulus testigo y de aquel de procedencia australiana, se deben a los ba
jos valores de la parcela de Choquenaira, lo miamo ocurre con EuCalyptu8
bicostata, Eucalyptus nitens, Eucalyptus cordata y Eucalyptus viminalis.

El Eucalyptus camaldulensis, a pesar de presentar el mayor pr~

medio de sobrevivencia, posee valores de incremento en altura muy bajoa,
aiguiéndole Eucalyptua sideroxylon y Eucalyptus tereticornia. Estas e~

pecies presentan resistencia a los factores eco16gicos adversos de la re
gión, pero no muestran aeñales de adaptación, manteniendo siempre su for
ma arbustiva, ain perapectivas de mejorar.

Los valores de sobrevivencia, crecimiento en altura y diámetro
del cuello presentan una media relativamente baja, esto es conaecuencia
de los bajos valores de la Estación Experimental de Choquenaira. En ea
ta eatación las especies ensayadas dieron como resultado una completa
inadaptación. Podemos explicar este aspecto por la ubicación de la mis
ma, expuesta totalmente a los vientos fríos que soplan de la cord1l1era~
y que durante el invierno provocan la quema total de la parte aérea de
la planta, impidiendo su crecimiento apical. El suelo es otro factOr
que no favorece el crecimiento de los individuos, por encontrsrse muy ero
aionado.

Los mejores resultados provienen de las regiones que poseen la
influencia del Lago Titicaca, por tener la característica de que en las
serranías los ambientes son más protegidos.

La especie Eucalyptus globulus (testigo) de procedencia Ara~

juez - Bolivia, ha presentado un resultado satisfactorio de adaptación,
no habiendo diferencia significativa a nivel de 5~ de probabilidad con
Eucalyptus globulus de procedencia australiana.



Medias y coeficiente variación de las especies de Eucalyptus con 6 años de vida

Sobrevivencia Altura (cms) DilÍllletro (cms)
ESPECIES

X'; C.V.'; X C.Y.J X C.V.';

Eucalyptus viminalis 46,6 • 91 , 1 353,0 15,2 7.4 40,1
Eucalyptus sideroxylon 61 ,2 19,0 60,7 118,3 - -
Eucalyptus maidemii 20,6 141 ,4 279,5 30,1 4.9 22,3
Eucalyptus tereticornls 1I7,2 140.3 78,0 26,1 - -
Eucalyptus globulus 44, 1I • 81,5 448,0 2,6 8.5 45,0
Eucalyptus obliqua 6,9 141,4 147,0 51,0 4.5 20,6
Eucalyptus camaldulensis 66,6 35,3 499,0 64,2 - -
Eucalyptus stellulata 43,0 23,0 133,0 31,2 - -
Eucalyptus nltens 44, 1I • 97.0 178,8 105,3 5,3 36,0
Eucalyptus globulus (t) 36,1· 141,1I 330,3 50,S 5,1 36,0
Eucalyptus rublda 19,5 141,4 162,7 26,1 3.0 20,0
Eucalyptus delegatensls 8,3 1111,lI 381 , O 23,0 5.6 31 , 1
Eucalyptus regnans 30,5 80,6 156,0 36,8 3.9 16,0
Eucalyptus blcostata 1I9 ,9 • 102,0 156,8 32,6 lI,6 15, 1
Eucalyptus gunnii 55,6 • 1I7,7 237,1 66,1 6,9 36,5
Eucalyptus darlympleana 1I5,5 21,0 126,4 50,0 - -
Eucalyptus pauclflora 56,5 • 50,2 211 1,8 38,0 3.5 50,7
Eucalyptus cordata 34,8 • 141 ,4 339,0 41.6 7.1 25.0

• Especies mejor adaptadas •
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Con los resultados obtenidos para cada estaci6n experimental
se puede concluir:

Para las zonas de vida alrededor de la Estaci6n Experimental de
Choquenaira, la especie que más promete es Eucalyptus pauciflora, mien­
tras que para las zonas de vida alrededor de las Estaciones de Cuyahuany
y Huacullany, se destacan las especies Eucalyptus globulus, Eucalyptus
viminalis, Eucalyptus gunii, Eucalyptus nitens, Eucalyptus urnigera, ~
calyptus pauciflora, Eucalyptus bicostata, Eucalyptus maideni1 y Euca­
lyptus cordata.

9. RECOHENDACIOIIES

Recomiéndase efectuar plantaciones forestales en locales prot!
gidos, con preferencia serranías.

Efectuar las fases de prueba y comprobaci6n con las especies
seleccionadas, buscando siempre áreas que sean representativas de toda
la regi6n.

Instalar nuevas parcelas en El Altiplano Central y Altiplano
Sur con otras procedencias del género Eucalyptus y otros géneros que ten
gan posibilidad de adaptaci6n.

Repetir el ensayo de Choquenaira, en un lugar con mejores con
diciones para la práctica forestal.



- 347 -

BIILIOGRAP'Ll

1. FREESE, F. Métodos Estadísticos Elementales para Técnicos Forestales.
Centro Regional de Ayuda T'on1oa Ageno1a para el De.arrollo Intern.
cional. Mlbico. 44 - 48 p.

2. UNZUETA, O. Q. Mapa Ecológico de Bolivia. Ministerio de Asuntos Cam~

8in08 y Agropecuarioll. 1975. 177 - 182 p.

3. OOOM, E. P.
edición.

Fundamento de Ecología.
1959. 273- 313 p.

Fundacao Caloullte Gulbenkian,

4. GOMES, F. P. Estadística Experimental. Universidad de Sao Paulo. Es
cuela Superior de Agricultura Luiz de Queiroz. 1978. 79 - 129 p.

5. RESTREPO, G. & STIlHR, G. W. O. Resul tados prel iminarell de enllayos de
procedencias de Eucalyptus spp. No Sudeste do Paraná, Brallil. Re
vista Floresta. 1980. 41 -52 p.



SISTEMA COMPUTACIONAl PARA El ARCHIVO Y PROCESAMIENTO DE
INFORMACION DE ENSAYOS DE INTRODUCCION DE ESPECIES



- 349 -

SISTIlHA COHPUTACIOIlL PAIlA EL AIlauvo y PROCISAHIIIIITO DI

D1P'ORtUCIOM DE EIlSAYOS DI DlTRODUCCIOI DE ESPECIES

Patricio Rojas V. •

1 • IJlTRODUCCION

Uno de los aspectos básicos que considera el mejoramiento gené
tico de las masas forestales es la introducción de árboles y la selee
ción del mejor origen de semilla (procedencias geográficas).

Distintas motivaciones generan la necesidad de introducir nue
vas especies forestales en un país. Entre las más relevantes podemos el
tar la necesidad de encontrar especies de rápido crecimiento que puedañ
adaptarse a condiciones de sitio en los cuales no existen especies nati
vas de interés econÓMico. Otras necesidades dicen relación con la posl
bilidad de diversificar los productos forestales ante la continua varia
ción de precios, demanda en los mercados internacionales, la progresiva
disminución de los bosques nativos y la complejidad en su manejo fores
tal, extensas zonas sin uso forestal productivo, etc.

Desarrollar un proyecto de estas características demanda un al
to costo en tiempo y dinero cuando se programa a nivel nacional. Nec~

sariamente deben cumplirse al menos tres fases, antes de seleccionar de
finitivamente una especie para forestaciones a gran escala (Burley anct
Wood, 1979) y al menos debe transcurrir una rotación de la especie selec
cionada para dar por finalizado el programa.

En Chile distintas instituciones han realizado experiencias re
lacionadas con introducción de especies, pero indudablemente quien reúne
la mayor cantidad de información a nivel nacional es el Instituto Fores
tal (INFOR), quien desarrolla un proyecto de más de 20 a~os.

A través de la vida del proyecto, se ha desarrollado una siste
matización en cuanto a las etapas a desarrollar en un proyecto a nivel
nacional, como así también se ha reunido un notable volumen de informa
ción respecto a especies introducidas y procedencias geográficas de se
millas ensayadas en la zona central y sur de Chile.

Este informe pretende resumir los intentos orientados a dise
~ar un modelo de ordenamiento de la información (flujo y procesamiento)
en un proyecto de introducción de especies forestales a nivel nacional.

• Ingeniero Forestal Instituto Forestal (INFOR), Santiago, Chile •
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2. DEFDIICIOIi DE PROPOSlTOS

2.1 Entregar algunos antecedentes relacionados con el desarrollo del
proyecto de introducción de especies forestales de INFOR.

2.2 Describir los trabajos relacionados con la implementación de un sis
tema computacional con la información obtenida en el proyecto.

2.3 Proponer un modelo de procesamiento computacional con la informa
ción reunida en el proyecto.

3. ANTECEDENTES DEL PROYECTO INTRODUCCION DE ESPECIES FORESTALES (IIWOR)

Existe una nutrida bibliografía de los resultados obtenidos en
el proyecto a través de los informes y documentos técnicos de INPOR, por
lo cual en este punto nos remitiremos a señalar exclusivamente las carac
terísticas metodológicas más importantes de la implementación del pr~
yecto a escala nacional desde BU inicio hasta la actualidad.

El proyecto de introducción de especies se generó en 1962 como
una necesidad de seleccionar especies forestales de rápido crecimiento
y alta productividad, para las distintas características edafocUmáticas
que presenta el país. Para este propósito, el proyecto se delimitó geo
gráficamente entre la IV y la XI Región. -

De este modo se instalaron alrededor de medio centenar de ensa
yos, con un diseño estadístico estándar entre las regiones descritas.

El diseño estadístico aplicado fue del tipo completamente
torizado con tres repeticiones (Modelo: Yi.1 = ~ + Ti + Eij ), en el
también se consideró replicaciones en el tIempo, para eliminar el
to de un año irregular desde el punto de vista climático.

alea
cual
efec

En esta primera etapa del proyecto denominada fase de Elimina
ción (Metro, 1969; Laurie, 1975; Burley and Wood, 1979) se ensayaron m~
de 20 especies por ensayo.

Las parcelas experimentalea se evaluaron sistemáticamente cada
5 años, después de un primer control de prendimiento o aupervivencia al
segundo año, para lo cual se consideraron loa parámetros DAP, H Y aupe~

vivencia de las especies ensayadas.

La información histórica de las mediciones fue registrada en
formularios diseñados para ese propósito.



- 351 -

Durante el año 1980 y con el aporte de FAO se efectuó una eva
luaci6n de las experiencias realizadas hasta ese momento.

Como marco de referencia para la evaluación de experienciaa de
introducción de especies forestales desarrolladas en el país, se delimi
taron 32 Unidades Edafoclimáticas Homogéneas (U.E.H.) a nivel macro re
gional. De este modo se pudo apreciar qué situaciones climáticas y edl
ficas del país aún no estaban cubiertas con este tipo de experiencias~
Para este propósito el proyecto CONAF/PNUD/FAO/CHI-76-003 financió la
instalación de 18 nuevos ensayos entre la IV y X Región.

3.1 Situación Actual

De acuerdo a un diagrama idealizado de un programa de introduc
ción de especies (Ver Figura NQ 1) que considera 3 Fases: Elimina
toria - Adaptación - Comprobación (Burley, 1982) esto no se cumpli6
estrictamente en el caso de la experiencia de INFOR en la zona sur
y se pasó directamente de la Fase Eliminatoria a la Fase de Compro
bación. -

Esto obedeció fundamentalmente a que por una parte el diseño
estadístico preliminar y la edad de las parcelas, permitieron selec
cionar las especies élites a ensayar en la última fase.

Actualmente un reducido número de especies están siendo ensaya
das en pequeños rodales (2 ha), en las cuales se están aplicando
distintas técnicas s11 vícolas (ensayos de espaciamiento y regíme
nes de raleo). -

Por otro lado y con el financiamiento del C.I.I.D. (Proyecto
Regeneración Forestal Chile) se intensificarán las experiencias en
el secano interior de la zona semiárida de Chile.

Producto del volumen de información acumulada debido al gran
número de especies ensayadas se desarrolló un sistema computaci~

nal (1) que se explicará en el punto siguiente.

(1) Por sistema computacional entenderemos un conjunto de procedimientos
manuales y automatizados orientados al procesamiento de datos (Apuntes
del Curso Análisis de Sistemas, ECOM, UES Chilenas, 1982).



nG. 1: Diagrama de un proyecto de introducci6n de especies

C..f.ccl" Cld,ed'.
11"".'

u,.'__
lI.dt-iuce. 'hdl.Uc..

IHh h,ulll

....
11,••

Illcll"llc..

l. hlllltlcli.
1.1.1. I _1
•• 1 ",,\1..1

....
'''''11 '''"1

fe S..b.

l. (IIHltrl,.
di. 51th , ...
lt. cllu 1'';
"111.) -

,. (".etl'!1I
c1h .., .....
Ilcn • htr.';
c1r(,.,.. rllh.
ti Iv.I.~c11..1

t...,Uelb
SuUh

e.rtltl"••

1
Pr,"ccU...
'hu"

1
- fU[

..dld....1
HIMIU.IOIU

T

(I"",el"
11....

(.tdl.Hu

1
- hlntl..., ,_
d ... un I ....,;

- r"c...c1 • ..
"'Icln".

t.,.,u,u••
C.hcclh
, ..lIh

',....cd••..
'I"t..

(I"'"c1'­
u ....

(ttt.huu

_ "'hect" ••ti
_IrU • "'Ir ­
_ rr''''''ch ..
1.. "'leh"l.

nl..n
""1(1&1(5

1111'.....011(1

""..
1

niHil
U1UCllI

(......
'UU1&i.)

n'"1I
U(IIIIU...

(lU'OS
[(UOIQ.U

",",(lUCIAS

~.U.... 15 .... ,IU If 'l..tnl....
pr (..> c.."UU•• '_"hll....

....-un"
KKnu

...,
VI
N

Iuraclóll,
1-15""

, • el • 20)
I

I



- 353 -

,. 1 bperienoiaa sobre el T_ en otros Centros de Investlpci6a

Booth y Saunders (1984) en el artículo técnico titulado En.a
yos de especies en Australia, sellalan que en el estado de Queeneland
el Departamento Forestal mentiene un si.tema computacional denomi
nado Archivo de Experiencias, el cual puede listar información de
ensayos de paroelas experimentales, arboretos y otras experiencia••
El archivo oomputacional incluye 188 especies ensayadas e híbridos
que han sido probados. Cada registro de este archivo indica el n~

maro del experimento, las eepecies ensayadas, ubicación del ensayo,
fecha de plantación, feoha de inicio de la experiencia, fecha de br
mino de la experienoia y título del experimento. El arohivo compü
tacional no incluye características de sitio o crecimiento de la;
especies.

Un sistema computacional interactivo, es decir un sistema que
perllite establecer una conversación entre el computador y el ueua
rio ha sido desarrollado en Oxford para la seleooión de espeoie;
(Webb et al, 1980).

El sistema está basado en un progr.ma que maneja una base de
datos para lo cual necesariamente debe ser operado en el computador
acorde a estas características.

El sistema INSPIRE (Interactive Species Inforaation Retrieval)
inoluye una base de datos de 125 especies con 42 característioas
que incluyen los siguientes aspectos :

Taxonomía
Habitat natural
Clima
Suelo
Silvicultura
Producción (rendimiento de la especie)
Ueo forestal de protección
Características de la madera
Utilización
Características de la viverización de la especie
Susceptibilidad a pestes (aspectos fitosanitarios)

La selección de las especies se efectúa a través de las especi
ficaciones dadas por los requerimientos del usuario. En forma coñ
versacional el usuario entrega los parámetros de suelo, c11lla y ca
racterísticas de las especies buscadas.

En el caso de incorporar parámetros excesivamente limitantes
(tQ, pp u otro) para la selección de las especies, el programa pe!
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mite iniciar de nuevo la búsqueda.

El listado que entrega el computador separa dos grupos de esp~

cies aptas para los requerimientos del usuario:

al Especies principales, que son aquéllas que cumplen completamen
te los ensayos para las variables de sitio consideradas (pp~
t ll , HR. etc. l.

bl Especies marginales. Son aquéllas que cubren parcialmente las
especificaciones dadas por el usuario, o aquéllas que demue~

tran una limitada tolerancia o adaptabilidad a ciertas caracte
rísticas.

El paquete con los programas computacionales está corrientemen
te en uso por el Instituto forestal de la Commonwealth en Oxford:

Está diseñado en fORTRAN IV para ser corrido en un computador
ICL 1906A.

4.2 La Experiencia de INFOR

El desarrollo de un sisteraa computacional nació como una nece
sidad de manejar la información más eficientemente, debido al incre
mento de los datos incorporados al proyecto.

Básicamente, el grueso de la información tiene relación con la
medición sistemática de las parcelas experimentales, en todos los
lugares de ensayo.

Todas las parcelas son medidas cada 5 años, de acuerdo a una
calendarización por lugar de enssyo y año de plantación.

La medición en terreno incluye la medición del D.A.P. y la al
tura total de los 25 árboles centrales, como así también la supe!,
vivencia de la parcela expresada en porcentaje.

La información contenida en el proyecto, podría resumirse en
tres aspectos principales:

Características de los lugares de ensayo, como antecedemes edá
ficos, fisiográficos y climáticos.

Características de las especies ensayadas, como procedencia geo
gráficas de las semillas, tratamientos de vivero, técnicas de
plantación.

Mediciones de las parcelas experimentales desde el año 1962 en
adelante.
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-.3 Trabajo Deaarrollado

El problema se abord6 de acuerdo a las pautas del desarrollo de
todo eistema de informaci6n:

a) Definición de requerimientoa, en el cual ee determinaron loe ob
jetivol del liltema.

b) Dilefto Lógico, en el cual se determinó el flujo de la informa
ción, es decir el (los) INPUT (e), el procesamiento de loe da
toe y el (loe) OUTPUT (e), considerando los procesos computaci~
nales como "caja negra".

c) Diseño Físico, en el cual ae desarrollaron los programas, se e!
tructuraron los archivos, se elaboraron los formularioa, etc.,
ea decir se efectuaron todoe los procedimientoe computacionalee.

El trabajo más arduo consisti6 en la codificaci6n de la infor
maci6n hist6rica de loa siguientes aspectos:

a) Codificaci6n de las Unidades Edafoclimáticas macro en que está
dividido el país para la representatividad de los ensayos.

b) Codificaci6n de las especies, se asignó un código de tres dígi
tos a cada especie, en forma correlativa de acuerdo al ordeñ
alfab6tico. En algunos casoe no se cumple esta condición.

c) Codificación de las procedencias geográficas, ee reepet6 el có
digo asignado por el proveedor, con un máximo de 6 dígitos.

d) Codi ficaci6n de las medicionee efectuadas en terreno. Traspe
so de info.rmaci6n contenida en documental fuente a hoja de ca
dificaci6n.

Sin duda,. que eete último aspecto fue el trabajo más largo rea
lizado, por 'cuanto se incluyeron la totalidad de las mediciones
por lugar de ensayo.

Una vez efectuado el trabajo de codificaci6n. la informaci6n
fue agrabada en un medio de almacenamiento magnético (cinta). Pre
vio a la grabación, la informaci6n fue validada (2).

(2) Validaci6n: Procedimiento computacional que permite detectar errore~

contenidos en el ingreso de la información.



- 356 -

_._ Caracteríaticaa del Siateaa IMTROBSP

El sistema actualmente permite desarrollar los siguientes procesos:

Incorporar directamente las mediciones efectuadas en terreno
al computador.

Mantener actualizada la informaci6n del proyecto.

Consultar los resultados obtenidos por una especie en un sitio
dado, de acuerdo al mecanismo de consulta de la Pigura Na 2.

ISeleccione una Uni 1. Se despliegan por pantalla los
dad Edafoclimática 32 U.E.H. del proyecto. El

rlr- 1• usuario selecciona una.
2.
3. I

Ensayos Existentes 2. Se despliegan los ensayos in-
en la U.E.H. cluidos dentro de la U.E.H. ee-01. leccionada. Se selecciona un

.-+- 02. ensayo.
\03. I

Ensayadas \Especies 3. Se despliegan las especies en
001. sayadas en el lugar seleccion~

rlr 002. do. Se selecciona la especie
\003. I de interés.

I Procedencias y Téc 4. Se despli.egan las procedencias
rocae de Vivero Usa ensayadas para la especie sele!:.-das cionada y loe añoe que estuvo

\~06196 la planta en vivero.
001645 I

I Edad de las Parc~ \ 5. Se despliegan las edades
las de plantaciones existentes

P Cl C2 C3 para la especie seleccion~

~f- 1962 64 69 da. Se eecoge una edad.
\ IQ64 66 I

I Resultados de la E! \ 6. Se despliegan los resulta
pecie dos de la especie (DAP me

SUP " DAP H dio, H, supervivencia, con
la opci6n de obtener la in
formaci6n por la impresora
del computador.

P'IG. 2: Ejemplo de la búequeda a través de la consulta de pantalla
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Obtener los resultados de las especies ensayadas en un sitio da
do, ordenar por parámetros DAP, H, supervivencia indistintameñ
te.

Obtener loa resultados de una especie determinada en distintos
sitios. Ordenar por parámetros DAP, H, supervivencia.

Desarrollar ANDEVA entre especies para un sitio. Test de Com
paración Múltiple.

Desarrollar ANDEVA entre sitios para una especis. Test de Com
pareción Múltiple.

Generar listados con información completa de cada ensayo (Ubi
cación, características edáficas, climáticas, especies ensay~
das, mediciones, resultados obtenidos por las mejores esp~

cies).

Análisis de Regresión Múltiple, para analizar la relación en
tre los factores del sitio versus crecimiento de laa especies:

Cualquier requerimiento del usuario, compatible con la informa
ción almacenada en el Sistema (3).

-.5 Aplicación de un Caso Pr'ctlco

Con la información disponible en el Sistema INTROESP (Introduc
ción de Especies) se desarrolló un ejemplo de procesamiento estadLl
tico de la información (4). -

Para este propósito se seleccionó un ensayo ubicado en la VIII
Región, denominado Antiquina, cuyas características se resumen en
el Anexo.

A través de un programa utilitario del computador (SORT) se se
leccionaron especies de igual edad y se ordenaron de mayor a menor
crecimiento anual medio en altura, con la restricción de que la su
pervivencia promedio de las parcelas fuera mayor que el 50~.

(3) Aspectos relacionados con la información almacenada en el Sistema, el
ingreso de información al computador y los listados que entrega apar!
cen en el Anexo.

(4) El procesamiento se grafica en el Diagrama de Flujo de la Figura NO 3.
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Aplicaci6n práctica Sistema INTROESP
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4.5.1 Ca-paración entre Especies

Con el objeto de comparar el crecimiento en altura de las espe
cies, se realizó mediante un programa, un ANDEVA para determinar
las diferencias significativas entre las especies para • = 0.05.

En caso de existir diferencias significativas se realizó un test
de comparación múltiple (Tukey).

4.5.2 eD.paraclón entre Sitios para la ~jor Especie Seleccionada
en Antiqulna

El mismo análisis explicado en el punto anterior se desarrol16
para comparar el crecimiento de la mejor especie en distintos si
tios.

Para este propósito, mediante otro procedimiento computacional
(Anexo NQ 9) se seleccionaron todos los sitios en los cuales había
sido ensayada la especie de la respectiva procedencia geográfica de
semilla.

finalmente. en análisis de regresión lineal múltiple se desa
rrolló para explicar los factores de aitio de mayor incidencia eñ
el crecimiento de la especie.
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ANEXOS

Diagrama de Flujo INTROESP.

Listado U.E.H. y ensayos INFOR.

Listado especies y procedencias INFOR.

Especies ordenadas por Altura.

Especies ordenadas por D.A.P.

Especies ordenadas por Supervivencia •

Listado con informaci6n de un ensayo en particular (An
tiquina).

Listado con informaci6n acumulada de varl.os ensayos.
Zona semiárida.

Resultados obtenidos por una especie en partl.cular (Eu­
cnlyptus regnans), procedencia 006394 (Powelltown, Vi~

toria, Australia) en todos los lugares donde ha sido
ensayada por INFOR.

Listado del programa que entrega ANDEVA entre especies.
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OUTPUT-l

1':00 ""'IDAO E[lAFnClIMAnCA
*****«-* * J1·** ..**~* ..**·:t****·It*

Ol COQIJlMBO
,

02 HURTADO
03 LA l. AüUNA
04_ nVAI LE
O~ CHOAPA
/lb COR[l T1,l.ERA SAI.AMANCA-V1U.ARRICA

~7 PRECORDILLERA SALAMANCA-EL VESO
~úEl l APA1..I~AR
'09 SANTl Aoo

'lO VALPAf'lAISO
," RAPa-T<I\LCA

11. SAN ~~SF. Dr. MAIPe
13 CON:.-::TT'Tl.Ir.rON
14 PAncnONES

1!5 I'tOUNÁ-COLBI!N
16 CHTf.LAN

17 IlUU ,IL..O-POLcURA
lA TnMF
19 CONCEf'CION

20 AReNAI.CS

2t LEBU
-:"7 AnAI.ICO

2~ (AUTARO

;>4 LnNClUIMAV

?!5 TRA1m,II':N

26 TF.MUCO
27 PU,FlTO SAAVF.DRA
'~A VAi.OIVIA

29 l.OS lAGOS

31 NAD·l:S
32 CHIlOE pnNI"NTE
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CaD ENSAYO
**·';...,.*·f....*·:fo

01 FRAY JOROF.
02 PERALlI.LO

03 SAl.ADILLO
04 TERMAS DEL FLACO

0!5 L~OTOMA
06' FLORESTA
07 LA'i..IOLIA
08 éf,IACAllucCi
09 MAR llEL. PACIFICO
10 PENUELAS
11 COI.ENOUADO
12 PENCAHUE
13 CnYA
14 LAS CANAS
15 SAN ANTONIU DE PETREL
16 /looU!l.
17 POTRE:\lO !>RANDE:
1El EL VF.R.GEL
19 SANTA IlOLORES',
20 BUI,ULEO

21 SAN LUTS
22' SANTA ANA,
Z~ I3ATllI:n
:-4 CANTJ:I1AS
25 CORONADO

~,(, CArlAMAV InA
27 MATRAI7JIJIN
~.? ANT Jr}1 lTNA

Z? ,AMl.Il.I r: y ClJl.L tNCO
30 TI1EMI)HUF.
31 rirSERVA DE MAI.I.ECO
32 CAl.IFORNIA
33 AnANlC!)
34 MAI.:AICAHUr:LlO
3S '-CAMf'AMENTfl
36 .L o:::: nAr~R~S

37 F'ASI) MALO
38 SANTA OlGA

39 NlIEVA "'TRURIA
40 LLANCACLiRA
41 eRtlerRO NI JRVO
42 'S.ANroN10DF. I.ONCOCHf.;
43 CASAHUF.
44 COf'IIUJF:I.f'I'
45 I r,~ f Ar.JAI F!-'":
46 1.0""'; rn ~-;O'jf;

47 N 11 T1,'r-
4:1 1IIITrorr
4') T"""n Itf
~;n I Ilhllllll
~;I r.l rmrll ('l':;

ANEXO NQ 2



SISTE'I1t1. : IntN".~~

SUBSISTEMA~ M4nt.n~ion d. Auxi11.r.~ 8&sicos

FECHA : 08/04/S3

-----------------------------------------

CODIGO

001

002

E...~CIE

ACACIA ANEURA

ACACIA CAVEN

NRO PROC:EOENCIAS

01

COOIOO

004534
oo1:J80
012838
000000

ooסס00

PROCEDENCIA

DESCONOCIDA
OESCONOC 1DA
KALGOORLIE.WA.AUSTRALIA
SIN l~TIFICACION

._-------------
SIN IDENTIFICACION

------------------------
003

004

006

001

008

ACACl A CYANOPHYl..LA

ACACIA CIQ..OPS

ACACI A DEALBATA

ACAC1,. OECURRENS

ACACIA HAKEOJDES

ACACUI LONOIFOL.IA V SCIPHCRAE

03

02

01

02

02

02

OO~

01.:.928
o00ooo

OJ192S
000000

ooסס00

012289
000000

005906
000000

011689
ooסס00

ILANOT. ISRAEL
rlUNOAR 1NG.loUl. AUSTRAL 1A
SIN IDENTIFICACION

ESPERANCE,WA.AUSTRALIA
SIN IDENTIFICACION

SIN lDENTIFlCAC:JON

DIK8OOLA.VIC.AUSTRALIA
SIN IDENTlFlCACION

f'lATONG SF. AUSTRALIA
SIN tOENTIFlCACION

WOOLOOQbGA,.NSW. AUSTRAL lA
SIN lOENTIFlCACJON

----------------------------------------------------------------~--------------------------------------------
009

010

011

012

016

017

018

019

020

o:>:>

ACACIA MELANOXYLON

ACACIA TORTILIS V RADIANA

ACACIA TORTILIS V TORTILIS

ACE"R NEGUNDO

ACEFf PLATCroI'l:OIDES

ACER SACCHARt)r-:

AQATHTS ROBUSTA

ALBrll4 lOPHANTA

,. BET1..:LA ALBA

eR~ICkITU" PoPuLNEtl'I

02

02

02

o,

o:
o,

o,

01

o:

e,

Ol

01

o:'

00

000000
012508

000006
00(1\.100

('100000
\.)00006

00('>000

000000

001)000

000000

000000

(.f)l.'OOO

(1:0047

(. 1 .:'(ri13
(":II'('JOo..'

SIN IDENTtFICACJON
F~UNOELLS FARK.ACT.AU$TRALIA

KHARTUM.SUOAN
SIN lDENTIFlCACJON

SIN IDFNTIFICACIQN
KHARTUM.SUDAN

SIN IDENTJ~ICACION

SIN I~ENTJFICAClON

SIN !OENTIFlCACION

SIN IOENTIFICACION

SIN IOENTIFlCACION

SIN IOENTl~ICACION

SIN IOENTIFICACION

SIN lOENTIFICACION

SIN IOENTIFICACI~~

SIN TDENTIFICACION
GIl..G,l::¡N[lnA. Nz.&,l. A~3TRAL lA

el LGlll\:CHA .lIl$w. AUSTRAL! A
~II"II 111LNT JI ICAt.:Il..'\N

>z

'"xe
'"e



-----------------------------------------------------------------------023

024

OZb

027

o:zs

030

031

033

0::4

036

037

03.

039

040

04,

CASUARINA FRASERIANA

CASTANEA SATIVA

CEDRUS AT~ANTICA

CEDRUS DEODARA

CERATONIA SILlQUA

CHA~AECypARIS LAWSONIANA

CRYPTOCARIA ALBA

CUPRESSUS ARIZONlCA

CUf'RESSUS tUlCRQCARPA

CU?RESSlJS SEr1PERVIRENS

CuPRESSUS SEMPERVIREN V STRIcrA

CUPRESSUS TORULOSA

EUCALVPTUS A5TRINGENS

EUCALVPTUS BICOSTATA

EUCALYPTl~ BQSISTOANA

EUCALVPruS BOTRYOIOES

EUCALVPTUS BROCKWAVI

ELtCAlY?TUS CAMALDULENS 1S

EUCALYPTUS CITRIOOORA

03

01

01

01

01

00

01

01

02

01

01

02

04

05

04

03

07

00000o
007381
004791

00000o

000000

000000

000000

000000
041-02

00000o

000000

00000o
000001

00000o

00000o

00000o
000001

00!5078
008760
·00b493
000000

~9:54

007503
OOS6!52
000000
009Z4ó

00000o
OO~399

~~Ol

007098

ó8-966
007332
000000

=8
000000
006701

000000
000001
OOS373
OO~7138

000684.
006991
Ú!28ZS

000000
()OO(l07

SIN IDEHTlFlCACJON

SIN lDENTIF"1CACION

SIN IDENTIFICACION

SIN IDENTIFtCACION

SIN lOENTIFICACION
COOS~OREGON. USA

SIN lDENTIFICACJOH

SIN lOENTIFlCACION

SIN IrJENTIFICACION
CHILE

SIN IDENTlFICACION

SIN lDENTIFICACION

SIN ttENTIFICACJON
CHILE

DESCONOCIDA
DESCONOCIDA
DESCONOCIDA
SIN IDENTIFICACION

NULLO l'fT ~ 9 N$W9 AUSTRAL. 1A
CANSERRA. AUSTRALIA
DESCONOCIDA
SIN IDENTIFICACION
t.IEE.JASPER.NSU~ • AUSTRAL lA

SIN IDENTIFlCACJON
NOORIMSEE.VIC•• AUSTRIALIA
NOORIMBEE.VIC•• AUSTRIALJP
DESCONOCIDA

N.BARR.N~ZELANDIA

ORBOST.VIC.AUSTRALIA
SIN ICENTIFlCACION

DESCONOCIDA
SIN lDENTi~ICACION

DESCONOCI DA

SIN IDENTIFJCACION
CHILE
NEW SOUTH WALES. AUSTRAL 1A
ALICE sPRINGS.NT.AUSTRALIA
GLENISLA.VIC.~ALJA

WA~IPOLlA.VIC.AUSTRALrA

Nt.I OF OüCNAOATTA. SA. PltS"!'"RA:... rA

SIN rDENTIFlCACION
DE"3C(lN(u: 1 DA

I

~

'"I



044

045

049

"'51

053

EUCALVPTU$ CINE~EA

EUCALYPTUS CLAOOCALY~

EUCALYFTUS CORNUTA

EUCAlyprJS CREBRA

EUCALYPTUS OALRYMPLEANA

EUCALYPTUS DELEOATENSIS

EUCALIPTU3 DIVERSICOLOR

EVCALVPrus FASTIGAT~

EUCALY~TUS FlOCKTa~IAE

EIJCAlVPTUS OLOB~~L~ S BtCO$T4TA

ElJeAL YPTUS OLOBULlIS S GL09Ul...US

01

03

03

02

04

."

03

07

03

o.

008896
007426
01Z805
011~4

000000

oo0סס0

005103
011180

o00ooo
006436
000008

o00ooo
7~

007421
01~12

o00ooo
005996
62-39;3
016844
19-319
009767
0067:53
64-~3

006396
006743
O~-675

OOOOS4
oo9סס0

01::"106
01:::9Z4

oo0סס0

('tO~952

000486

000000
000082
009:;:51
OO~7

008!OSS
009t.:52

005690
007nl
000000

o00ooo
011742
009246
00750:3
OO~5Z

(lO~9~4

011780
C1161:5
0000<'0

OILOANDRA.~.AUSTRALIA

GILOANDRA PLTNS.NSW.AUSTRALIA
GI LGANORA.NSW. AUSTRALIA
OUARINGAOLD.AUSTRALIA

SIN IOENTIFIC~ION

SIN IOENTIFlCACION
SOlITH AUSTRALIA.AUSTRA~IA

00980. N$W. AUSTRAL. lA

$]N IOENTIF'ICACION
WESTERN AUSTRALIA.AUST:~JA
RUANDA. l..Rl.IoID)

SIN IOEHTIFICACJON
00880. NSU. AUSTRALIA

SIN IDENTIFlCACION
CANBERRA.AUSTRAL J A
CLO I"IILL ROAD.ACT.AUSTAAL'I'
COREE F1.ATS. NSW~AUSTRAL' A

SIN IDENTtFICACJON
ROSES TIERS. TAS.AUSTRAL..IA
DESCONCCIDA
DESCO*lC1DA
DESCONOCIDA
STEf'PE'S. TAS. AUSTRALI A
BRINDARE" I A RANES. ACT. AUSTRAL'
DESCONOCIDA
NEER'".VIC~~IA

BRtNDABELLA. AUSTRAL tA
NEW SOtn'H WAlES
O1OSCONOCIDA
MRYSVT LLE. AUSTRAl. JA
ST.~INEAR ~ •• VtC.AUSTRALIA
N.E.HTGHLANDS.TAS.AUSTRALIA

--------------
SIN J[lENTJFJCACION
DESCONOCIDA
l.JESTERN AUSTRALlA. AUSTRALI A

SIN IDENTIFlCACION
['lESCONOCIDA
YETHOLME.NSw.AU$TRALIA
08ERON. NSW. AUSTRALIA
RQSSIS.NSW.AUSTRALIA
ROBERTSON.NSW~AUSTRAlIA

~STERN AUSTRALIA.AUSTRALI~

~OOLGANGIE.AUSTRALIA

SIN lDENTIFlCACJON

SIN IDENnFICACION
8RUTH~.VIC.Al~TRALIA

YEE.JASPER. NSlol •• AUSTRAL 1A
CAN9ERnA.AUSTRALIA
ot$CONOCJOA
NULLO MT •• N$W.AUSTRALIA

SANDFLY.TAS.AUSTRALIA
MT.~BURy.TAS.AUSTRALIA

SIN IDENTIFICACION



~UCALY~TU$ ULO~ULUS S MA10EN11 o. 00000o
012128
012321
OO~?7Z

006::17

SIN JDEMTJI"'JCM:J:g".
MYRn..E "T.NR CANEl,..O.HSW.AUSTRAl_
CANN VALLEY.VIC.AUSTRALJQ
CODQGE TRIG.SITE.NSW.AUSTRALIA
TANZANIA

--------------------------------------------------------------------------------------------_.--------.

O~8

059

061

Q62

0'-.7

068

070

071

ún

074

075

(176

EUCALVPTUS QO~~HOCEPHALA

EUCALYPTUS GRANDIS

EUCALVPTUS ORANOIS SALIONA

EUCALVPTUS GUNNII

PoPULUS COLECCJ ON EnRA D

POPULUS CHOPA PLANCA

POPULIJS DELTOIDES 64-51

PQPULUS EUROAMERJC'ANf) HIB. 30

POPULUS GELRICA

PQPVLUS H:SRIDO D/7

PQPULUS W:SRlDO NORTEAMERICANO

POPULüS NORTEAMERICANO

POPULUS MUSSOLI~O

POPULUS NJr-RA V ITALICA

POP')LUS NECiRJTI) PE c.n4I1OADA

PQPlII... US OXFORD

POPULUS SI~CNNID

POPULl~ SIN LETRA D

PoPULlJS SIN IDENTIFICAR

SAL 1X AL(l:A COER:.rLEA

SAl J X AL&~ I"fASCLlL IN('I

SALIX AL&A

o.

os

02

06

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

000000
000010
008478
008701

000000
OOC47S
OO~:4

61-4Z~

OO?S5?
011?9(..
OO?793
ooooo~

000000
000003

000000
OOOO¡ ¡
OOt.7~

0077::~

01:'364
Ot2'9Zt.

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

000000

00000o

000000

00000o

000000

000000

00000o

000000

SIN IDENTIFICACION
t'IALTA.YOLETTA
DESCONOCIDA
lUDL~.W.A •• AUSTRALIA

SIN lDENTIFlCACION
OESCONOC IDA
DESCONOCIDA
DESCONOCIDA
COFFS HARBOUA:
S'...!LAOELAH. NSW. AUSTRAl....:::: A
~T.&EORGE NR.TAREE.NSW,A~STRALI

SLI~AFRJCA

SIN IDENTIFICACION
SUD-AFRlCA

SIN IDENTIFlCACIOH
CoREAl LAKE.AUSTRAL.IA
TAS~AN::::A.AUSTRALIA

TAsrANIA.~USTRALIA

MIE~A.T~.AUSTRALI~

ART~;S lAKES.TAS AUSTRALIA

SIN IUENTIFICACION

SIN IDENTIFICACION

SIN 10000IFIC:ACION

SIN IDENTIFICACION

SIN IDENTIFICACION

SIN IDENTIFICACION

SIN lDENTIFICACl();\I

SIN IDENTIFICACION

SIN IDENTIFICACION

SIN IDENTIFICAClON

SIN IDENTIFlCACION

SIN IDENTIFICACION

SIN lDENTIFICACION

SIN lDENTIFICACION

S~ IDENTIFICACION

SIN IDENTIFICACION

SIN lDENTIFICACION

SIN IDENTIFIC~CtON

I

'tJ......



077

07.

079

PRDSCFIS C~ILE~SIS

PROSO~IS TAMARUGO

PSEUOOTSUGA t"¿NZIESIl

PSEU~TS~OA HENZIESII V VIRIDI

RúF! l tJ!.A F'SEUDOtlCA(;I t:I

o,

li

n¡

(10('1000

("(10(100

00('000
ClOú012
00(;087
PÚ$63!O
Z03-19
61-(,7'5
,-,::-b9a
(-1-625
000017
(100096
0('I~OS3

8. - 01> 1
fl('l0'530
0000:4
000032
OI)P.-l 'J
0('('100
('l.~360

000000
~1-662

(lo:1()(llJ

0(1\>07<­
VOV.,)77
D-CI~

"1)1·l.':73
ex,·);;::.
"OCr.:"'4
01.'9-:':2
ú(ll.'l:>, 7

(1<)(")00

CCt)QOl

(10(1000
(':(;(11)01

SIN !DENTIFICACION

SIN IDENTIFICACION

$IN !DENTIFtCACION
PETROIT.OREGON.USA
~~ERION CREEK.OREGON.L~A

CA~CADt~.ORE~ON.l~A

M1NERAl.WASH.ST•• USA
DES,;::'N.:'CIDA
KA:NGARCA,N.ZELANDIA
DES::ClrJ1)C 1CA
~;:'SC(:'1IIÚC1CA
DI~MONO L~~E.OREGON.l~A

SUr1HIT. DREC'.oN. USA
~E~~G~T.ORE(~N.USA

[IESC(',-':OC. 1DA
¡':A~ III;\.no." $T•• USA
TI~r ¡':ATF.R.OREr~N.l~

~L~~RNI,9.C.CAN~DA

~~~w Q~ALM:E.UAS~.ST •. US~
:.:"3A

SIN IDENTIFICACI(~

DESCONOCIDA
~~ICE.WASH.ST •• USA
TENtt~.~ASH.sr •• USA
PE E~L.~SH.ST_.ue-A

F(tRKS ((l\»:TV.WASH.USA
r;.~j~CLE IoIA';;H. sr. ,U~
AL~l~E.cr.rc~~.~~

A'!.HLAN:'i.U"3A
8A~~CN ~R~.t.C.C~:AOA

CO~':(·(:j'l ce. ARI lc='.JA. USA

SIN IOENTIFICAC:~

CHilE

SIN lDENTIFICACION
e.HilE

SIN IDENTIFICACION

SIN IDENTIFICACIONf'::~ SH~U"IA ::E~PEl;:V1R[NS. o.
_________~-------------------------------- -- -- __ o • •• -- _

OS?

sc~: :-:UZ l":OlLE

TAXCDJUM ~ISTICHU~

TH'),_:A PL JCATA

CUCALYPT~~ MARGINATA

EUCALVPTUS MELLIOnQRA

o:

u3

00

03

000000
00()001

0'>0000

000000

000000
~: 10::1
007137

000000
(Jl)48S.9

(100000

"""....,

SIN :DENTIFICACION
C¡·HlE

SIN Ir~NTI~ICACJON

SIN lDENTIFICACI(~

SlN lOENlIFICACIC~

~O~¿c TRIC.SITE,N~.~¡~A~I~

TA;,\/ZANIA

SIN IDENTIFICACION
EO~~AL.NSW.~~TR~llA

0I¡TAGOtJG,~.AUSTRALIA

SIN IOENTIFICACION
TALLAN~LlA,WA.~~TRALIA

SfN lD~NTIFJCAClON

NEW $OUTH WALE8



092 EUCALVPTVS MICROTHECA

OOSb54

000000
004e20
009223

OILGANDRA.AUSTRALIA

SIN IDENTIFICACION
¡,oARLOCI< pm:nS.NT.At.'STRALIA
~CREE.NSW.AUSTRALIA

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------~--

O?A

107

EUCALYPTUS MUELLERIANA

EUC~LYP7~S MJPHOPHYLLA

EUCALYPTUS NITENS

EIJCALYPTUS OPLIQUA

EUCA!.,.YF'TU$ oceI DENTALIS

EUCALYPTUS OLEOSA V GLAUCA

E~JCALYPTUS PI:IUCIFlQRA

EI)CA:....YPTUS PILULARIS

ElICAl YFTJS POLY9RACTEA

EUC;A:....YPTUS P~NCTATA

EUCALYPTU~ QUADRANGULATA

EUCALYPTUS REONANS

EUCALYPTUS RESINIFERA

EUCALVPTU$ RGDIS

[1.lCAl YPTUS ~;A:'" J GNA

02

01

06

07

02

03

08

02

03

02

02

09

01

02

000000
007451

000000

000000
000246
Oo..~14

008445
012114
01217~

000000
008354
000250
0088:36
007'<~1

010J91
010:77

000000
008680

000000
005771
OOS7~9

000000
010731
004455

000000
OO~~?6

000000
005660
0097.1;.9

000000
007226

000000
007394

000000
004691
006394
OO¿.7S3
b3-'i'94
000312
008766
012463
01:'024

000000

000000
01J9:4

(lOl~IJOO

SIN IDENTIFICACION
TON0HI CK.VIC.AUSTRALIA

SIN IDENTIFICACION

SIN IDENTIFICACION
DESCONOCIDA
MT ROYAL RANGES~t~W.AUSTRALIA

NI~~ITABEL,NSW~At~TRALIA

91G &A~JA ~TN,~~~,A:JSTRA~JA

TOOq(l~J(~:) PI. ~TEAU. VIC. A:.!81'RAL 1 A

SIN IDENTIFICACION
EBOR.~S~.~USTRALI~

DESC(l;IJOC 1 ['A
ALEx~NDRA.vrc.AusTRALIA

TONGH1 Cl(. V1C. ~~.."STRAL 1A
EAST OT~AY8 RANOERS.VTC.AU~TRAL

EAST GLEN JNNES.~~~.AUSTnALJA

SIN IDENTIFICACI0t4
ONGERUP.WA.AUSTR~LIA

SIN IDENTIF!CACION
WE3TERN AU..::TRALIA
CO~AR.NSW.AUS.RAL;A

SIN IDENTIFICACI~~

0:-::::0. lo' le. A~_;:::TRALIA
UP,RlARA. 4::.r. A:.J3TRALIA

SIN IDENTIFICACION
0ERRA~A~GALA.NSW.~USTRAL¡A

SIN J~ENTIFI~ACION

DUN(lLlY .'Jle. ALtZTRALIA
~YA:...ONG,Nsw.~uTnALIA

SIN IDENTIFICACION
CUEEN'SLA;~D, AUSTRALIA

SIN IDENTIFICAClúN
DESCONOCIDA

SIN IDENTIFICACION
MELBOURNE ..... IC.AlISTRAlIA
POwELLTO~N.VIC.AUSTRALIA

WELLINGTON.TAS.AUSTRAlIA
DESCONQC 1[lA
DESCONOe1DI:I
MT LLOYD,TAS ~JSTRALIA

TRARALCQN CREEV,.VIC.Al~TRALTA

LEVENDALE.TAS.Al~TR~L(A

SIN TDENTlFlCACION

SIN IDENTIFICACION
GutLDFCRD.WA.AUSTRALIA

SIN IDENTIFICAClON



---------------------
lOS

109

l!O

1l:

112

1\4

116

1\7

118

EUCALVPTUS SALMONOPHLOIA

EUCALYPTUS SIDEROXYLON

EUCAlYPTUS STELLULATA

EUCALVPTUS STRIATICALVX

EUCAL VPTUS TORQUATA

EUCALYPTUS TERETICO~NIS

EUCALVPTUS VIMINALIS

FRAXIWJS PENNSYLVANICA

OEVUINA AVELLANA

GLE~ITSIA TRIACANTHOS

L~RIX DECIDUA

03

04

02

01

03

02

03

01

01

01

02

~732

oon30
62-494
011045

00000o
oo5óS8
008640

00000o
005ó69
008519
003835

00000o
012293

00000o

001226
000000
003376

00:;157
OOO()OO

000000
011175
010991

000000

000000

000000

000000
b~4341

URUNGA. NSW. AUSTRAL lA
KANGAROO VAL•• AUSTRALIA
DESCONOCIDA
E.S.E.ar SCONE.NSW.AUSTRALIA

SIN lDENTIFtCACION
WESTERN AUSTRALIA. AUSTRALIA
OUB80.N$W.AUSTRALIA

SIN lDENTIFICACION
DESCONOC IDA
DESCONOCIDA
CENTRAL WEST.AUST~IA

SIN IOENTIFJCACJON
SUDGENBV.ACT.AUS~IA

SIN IDE"''TIFICACION

QUEENSLAND. AUSTRAL lA
SIN IDENTJFICACION
WESTRN AUSTRAL]A.~TRALJA

NEW SQUTH WALES.AUSTRALIA
SIN ICCNTIrlCACION

SIN IDENTIFICACIQU
EA3T SCONE.NS~.AUSTRALIA

BJO FA[rJA MTI".NSI"t.AUSTRALIA

SIN IDENTIFICACION

SIN IDENTIFICACI~~

SIN IDENTIFICACION

SIN HrENTIF"ICACION
SAO HO~BURG.ALE~JV4IA FEDERAL

w...
O

---;--------------------------------------------------------------------------------------------------------
11~ LARJX EUROLEPIS 02 000000 SIN IDENTIFICACJON

b541Z4 BIN KEl""oNAY.EAST SCOTLA::D

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

121

122

123

12~

LARIX LEPTOLEPIS

NQTHQFAOUS ALPINA

NOTHQFAGUS OSLlQUA

PARKINSONIA ACULEATA

PEUttUS BOLDUS

PICEA ABIES

PICEA SITCHENSIS

01

02

02

02

01

02

01

000000

000000
000001

000000
000001

000000
OOOOO~

000000

00000o
000022

00000o

SIN IDENTIFrCACIC~

SIN lOENTIFICACION
CHILE

SIN IDENTIFlCACI~~

CH:LE

SIN IDENTIFICACIO'll
ILAl'liOT. ISRAEL

SIN IDENTIFICACION

SIN IDENTIFICACION
AUSTRIA

SIN IDENTIFtCAC10N

--------------------------------------------------------------------------------------------
1~? PINUS ATTENUATA 03 000000

000016
000002

SIN IDENTIFJCACIOH
SANTA C~:.CALIFORNrA

Pt..ACER COUNT.... CALIFORNIA



032200 CASCADE INTERIOR SOURCE.USA
--------.~~-------------------------------------

129

130

131

PINUS AYACAHUlTE

PlNUS CANARIENSIS

PI NtJS CONT'OR'TA

01

02

04

00000o

00000o
000017

00000o
~-4"
~_-4~

¡be-09

SIN lOENTIF'lCACION

SIN IDENTtFICACION
DESCONOCIDA--------------------
SIN IDENTIFlCACION
KAlROI.N.ZELANDlA
SOIJ1'1of COAST. OREOON. USA
EL.' DORADO. CAL. USA

SIN IDENTIFICACION
USA

SIN 1~NTIFICACI0N

sr. TA."1MAR','. L~JSÍANA. USA

SIN ID~NTrFICACION

00000o
111114

o:>

01

02

02

------------------.---------------.----------------------.-----~--------------------------------
----------------------._.----~----------------

P!NJ5' CONTQRTA V LATlF'Ol,.-lA

-PINUS .~.LLIOTTII

PINUS DENSIFL\ÍRA.------1~

133

13'> 00000o
0171()O

-'---
00000o SIN IDENTIFlCAC-IOf!¡I
6!2-698 KAlNOAROA. N~ ZELANDIA

----------------------------------------------- -------------------------.-----------------------------
134 PINUS COUL~J 03 ()()()O()O SIN IDENTIFICACJON

42<l-2-l DESCONOC.IDA
()00004 LOS ANQ.EL~ CALIFORNIA

OóOóOO

.......-SIN lDENTIF'ICACJON
DESCONOCIDA

SIN lDENTIFlCACION
DESCONOCIOA

SIN lDENTIFICAC10N
USA

----- .."-----------------------------
00000o
0017~2

02

02

02PI~VS HA\..EPE:NSIS

,.,-,

1,38 Pl,....JS ...e:FRE'i'-I

---'-'-"-'"--'----'--------------~---------------------
PItl'JS LAl"IBERTIAfUl.

------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------PHwg LEJOPHYlLA 01 SIN lDENT1~ICACJON

PIN'.....S LEIOF'WYLlA V CHlHUAHt.JA~A· o: 00000o -SIN IOENTIFICACION______o • ~---------------- ~ ~ _

01 SIN IDENTlFI'CACION

-------------------------------------------------------------~-------------~---------------------------------
P'H':VS MONTEZUMAE v HAiHwe:C¡Il 01 000000 SIN tCENTIF'ICACION

-------~---------~----~-----------------.---------------------------------------~------------------------------,.. P'IN'.tS ""!,IR'leATA 04 000000·
61:-413
OO002Ó
()()O021

SIN IDENTIF]C~ClON

A~~L~V F~,N.Z[LANDIA

OEScrlNOC 1[sA

HOLANM
-------------------------------------------------------------.----~~-~~-~--------------------~---------------

PINUS NIORA V. LA~JCIO o:> SIN ItlE'NTIF.lCACION
t(ÁINGAT<OA.N. ZELA"IlDlA

1~6

"7

P1NUS NJ~A V CALABRlCA

PlNiJS NH~.RA

02

02

000009
OOR-6b

00000o
63-473

S1I"· SOENTIFlCA~ION
CORSlCA. ITALIA

SIN lDENTtl:"ICACICW
DESCúNOCt[lA

00000o
-------------------------------.---------------------------------
148 PINL~ PATULA 01 S-IN IOENTIFICACION

PI:\.'US PU'ASTER

----------------------------------- ----------------.---~~---------------------------

---------.-----------------------_._------
~ .S.IN t~lJFICACi~
060-42 DE.SCONOClDA

S¡JI: JDe:NTIFICACION
OCSCONOCI DA
DEséoNocIDA

00000o
O:~-4~
17'4;75

09

02

PIN:'lS POf'J,DEFtOSAt~ó



--------------------------------------------------------------------------
ISI PI NlJS RADI ATA 03

033-48
000033
122-18
017312
oo18סס

000020

oo00סס

oo1סס0

62-ó98

DESCONOCIDA
DESCONOCIDA
KlIKITAT~WAS~USA

USA
~lUMA CQUNTV CALIFORNIA
WALLOW-WITt"'oAN

----------------------

------------------------------------------------------

SIN IDENTIFICACIONo00ooo

o00ooo SIN IDENTIFICACION
000015 DEHRA DUN~ INDIA------------------------------------

02

01

PI NtJS ROX8URGl-fU

PINlJS RUDIS

IS2

IS4 PINUS SA8INIANA D' 000000 SIN lDENTIFICACION
------------------------------------------------------------------------------------------------------

PlNUS STROBUS 01 000000 SIN lDENTIFlCACION

1:56 PINUS SVlVESTRIS 04 000000
664124
660-412
6,64~

SIN lOENTIFICACION
A8EADECN~INGlATERRA

SPEY RIVER.rNGLATERRA
THETFORD.INGLATEP.RA

PINllS TAEDA 01 oo0סס0 SIN IDENTIFlCACI(lN

......
N

I
SIN lDENTlFICACI~~

SIN IDENTIFJCACI(~

SIN lDENTIFICACI~

SIN IOENTIFICACION

SIN IOENTIFICACION

o00ooo

000000

o00ooo

o00ooo

ooסס00

01

01

01

01

01

POPUlIJS ALBA ROUtU

F'('lp"..Jl.US ALBA NI VEA

POPuwS AUlA SLAN<:O

160

16'

162

prnus VIRGINIANA
--------------~------------------------------------------------------- ---------------------------------

----------_-&_----------------------------------------------------------------------------------------
163 F'OPliLUS CANADENCE D 01 000000 SIN IDENTIFICAC;ION

164 ~~JLUS CAROLINENSIS PORTENQ 01 000000 SIN IDENTIFICACION

]6~ P0F'!JLl'S COlEC'CION EXTRA F 01 000000 SIN IDENTIFICACION

'66 03 000000
OO~OÓ~]

00!0079

SIN IOENTIFtCACION
OUNQLLV.~IC•• AUSTRALIA
DUNOL~YtV:C.tAUSTRALIA

167 SEOUOI~ CIGANT~A ~1 ooסס00 SIN lDENTIFlCACIOtIi

16S

,.,
POPULUS EUR~MERICANO MIB. 07]

PCDt.ll...J.lS EUROAMERICANO HI B. 078

~l

01

o00ooo

o00ooo

SIN lDENTIFtCACION

SIN IDENTIFICACJON

170 ~us EURQAI'lERICANO HI~. 209 o, 000000 SIN IDENTIFlCACION

171 POPIJLUS EUROAI":E:RICANO HJ8. 214 01 o00ooo SIN IDENTJFICACION

172 POP"JLVS EUROAMERrCAII.'O ,..18. 22~ 01 o00ooo SIN IDENTIFICACION

173 ~ULUS Etm'OA"'ERICANQ HIB. ~55 01 o00ooo SIN IDENTIFICACION

'74 POPULUS EUROAMERICANQ HIS. 488 01 o00ooo SIN IDENTIFICACION
--------------------------------------------------------------------------



SISTEN~ : Intro~5~

SllSS1 SiEf":A: lr:'l~,..t'sl·'n d .. la. Inf(l,.macion

l~:D~D: CONCEPCION
E"'"s~ya: LEONERA

F"l:;CtJ.tl.
LISTADC;

VAR ClR*NADA
EDAD

: 11/('JLla3
: Pl~ntacl0n•• d. I,ual Ed~d/En5ayO

ALTURA
10 ANOS

ES~E("!E ~OCEOEN::1A CQ.'\lTR SU? n,) DA? '=", AL T lt,t

E1.1C"L "P":'I.IS GLOBULUS S GLOBULlJS SIN IDENTInCAC ION

El~~LYPTUS REGNANS WELLINGTClN.TA~.AU3TRALl~

EU::~L y;::-Tl,.lS OElEGATENSIS ROSES TI ERS. TASo AUSTRAL} A

~: 11

1:11

1 :1'1

76

76

56.0

72.0

n;:::A:"'r~'T:,IS FASTIC,ATA

ALEXAN[rRA. VIC. AUS TRALlA

MT LLOVD.TAS ~US~~ALIA 1:1"1

71

7:

Bl

81

81

CHILE

F.:.X ~L yPT:':S GlüBULUS S B 1COS7AT GA~JB!oRRA.AUSTRALI A

::0

1 :1"':

1 ::1

l :1"1

: :0

71

75

7'

81

~:.o

l.='.?

88.('1

6.t..O

84,0

83.0

74,0

~.~.• (ll) 19,!ú

J:J,~:n 17.~

14.':-C; 14.:::;1',

1:.-:") '4.:-0

..........
I

El..t.~ eL "F'TIJ'~ REG~JAN.s

SIN lDENiIF¡CACION

SIN W[NlIFIC,QC!l)f'\'

, :0

1 :P1

1 :0

1:0

1:!"I

I·.A 7'

7:'5

7.

7~

7S

?¡.... , l)

4~... :;t

40.0

43.3

1~."·r.: 1::.':(1

l~.O(" 10.:-")

E'.Ir: ~l. VF='TUS PI LlILARI::: ..IERRA;JANGA:,.A. N~;lo.' .. AUSíRA!.. 1~

éU(O~Y~7VS BOSISTOANA SIN IDENTIFICACION

Pt:-':;'l::; LEI(rPHVLllll V C·HIH;.JAHl:A.~ :;IN ID::NTIFI('.AClt1"J t : ('l 7~

76.7

B'.::I

14.~'.7

8.97

7.80

SIN IDENTIFICACION 72.0 9.4(1



SISTEMA I Int~~~5~

S'Jé;'S-ISTEI'1AI b.~r-.s1on d. 1... :::f'lform.ci;:·r,
F"ECHA

LJSTA[I1"'l
: J 1/04/83

I Pla~t~c\on.s d. I~U41 Ed~~/Ens.Yo

l!NIDAO: CONCEPCDN
ENSAYO: LEONERA

VAR ORDENADA
EDAD

DA?
10 ANOS

PROCEDENCIA EDAD VIV PLANT CONTR SU? (X) DAI=' e,. AL 1" 1II,t

~lCALVPTUS NITENS NIMMITABEL.NSW.AUSTR~LIA 71 81

El~ALYPTUS DELEC~TENSIS $TEPPES.TAS.Aus~nALr~

EUCALYPTUS OBLlQUA A~EXANDRA.VIC.AUSTRALIA .." 71

SI

SI

38.0

52.0

EIJCALYPTllS REGi\:ANS \";'ELLINGTON. T4S. AUSTRALIA 76 72.0

EUCALYPTUS REC~:ANS MT LLCY~.TAS AUSTRALIA

Ellc.ALYPTllS GLOBUUlS S OLOElULUt SIN ID(NTIFICACIt1N

,.".."
71

66

81

76 56.0

E~CA~YPTIJS DELEGATENSIS ROSES TIERS.TAS.AuST~ALI~ " " 76 60.0

16.('1(1 18.10

EUCALVPTUS FASTIGATA YETHC~ME.NSW.AUSTRALIA 71 SI 68.0

[U(~LVPTUS QBLIQUA '4 74 S4.0

P:NUS LEIOPHYLLA V CHIHUAKl~NA SIN IDENTIFICACION 1:0 74 81.3 14./~" s. ::)

.s
I:-::,~'_:-:: :-:U;::ICATA ASHt...EY F • • N. ZELANDiA '4 74 96.0

74

E'_:'::ALYPTlJS GLOBLILlJS S I"IAI(lENJ 1 CODGGE TRIG. SITE. N'SW. AL:STRALI~ 1 :M 74 86.7

1:1": SS.O

E~:~LY~TUS PUNCTATA SIN IDENTIFICACION 65 75

P'NUS RADIATA CHILE 64.0

El:c;AL VPTIJ":: F\"EGNANS. ,",ELBCJURNE. VICo AUSTRAL JA 1: P1 6S 7S

f'tt.:..r3 M0rotTEZUMAE 'J HAAn':CG;I SItl .:.::n:TlFICACIl)N : : : 74

PINOS PATULA SIN IOENTIFJCACION .. o 40.0

9 • ...,

lJ.90 14.20

lO.~ ~.7128.4

30.7

74.0

71..0

88.0

74

74

SI

SI

71

71

'4•.4

I:M

""

.. o

SIN ID~NTIFICACION

EUCALVPTUS GLOBULUS S BICOSTAT CAN8ERRA.AUSTRALIA

P¡N"JS LEIOPHYLLA IJ CHIHt.Jt¡HUANA SIN JDENTIFICACION

~~CALYPTUS GL08ULUS S MAIOC~II TANZANIA

PINU$ MICHOACANA SIN ;V=~TIFICACION



SIS'E~A 1 Intro.$p
SllBsrSTEMIU lftlPr..sion d. 1. InlorFMcion

UNlDA[l: CONCEPCION
ENS;\Y('l: LEONERA

FECHA
LISTA~

VAR OROE""DA
EDAD

: 08/04/83
J Pl&nt~cion•• d~ l_u.l Edad/Ensayo

SUF'6RVl VENC lA
10 A>:OS

PAQ: 2

ESPECIE' P~NCIA EDAD VIY PLANT CONTR StP (X, DAP C. ALT "t:a::.:n==...._. ••-=--=-•._,.••_.___ _"'Z_._.__-=--- .;.~ ~• .c:._..,.,,~.

PINUS ~TTENUATA PLACER COUNTY~CALJFORNIA

ElICAL"'PTl)S PUNCTÁTA SIN lDE:NTIF'ICACI~

PSEuDO;SUOA ME~Z!ESII V VIRIDY DESCONOCIDA

~JA PLICATA SIN IOENTIFICACION

PSEUDOT$UOA· "'EN2IESn V VIRIDI. DESCONOCIDA

110

1:1

2'0

111

64

64

74

75

74 4.!7.7

EU~ALYPTUS NIT~S

CU;::'RES'SUS AR120NICA

PS€~r.OiSUGA ~LNZrESII

Et'::AL VPT,-t,:. DELE(·¡;TENSIS

F:t.lC4L "PTUS CORf~UT~

NIMMITABEL.N~W.AUSTRALIA

SIN IOENTIF'I~ACJON

SQIJTH COAST. O~GON.USA

SIN IDENTIFfCAClúN

NEW St)UTH &.lAtES

RUANOA. URIJNDl

111'1

l' O

t: ,.,

111

l' O

111'1

110

100

71

6b

71

65

7\

64

81

76

75

81

75

8'

75

74

74

4t .S 7. tS

17.(;;"1 10.;'0

~h 70

w...
'"

F':~~J .."3 LEIOPHVlLA ." CMIHUAHUAf\:A SIN ID::NTl~IC'Acrl)N 1:0

1'0 64 74

~.4J

~O.I.n

P¡r;;JS ~ONiE21I:-:AE v HAFrrWEGIJ SIN rDENTIFJC~CI0N

SIN lDENTrFI(~CTON

SIN IDENTIFICAC:ON

111

1:1

112

1'2 66

74

74

76

Z~.4

20.0

F~AXI~~S PENN~YLVANICA

PINU<; CONTORTA

Plr.:tJS CONTORTA

P l'N~ COUL.TER l

SIN IDtN1IF1CACrON

SOUTH COAST.OREGON.U$A

SOUTH COAST.OREGON.USA

DESCONOCIDA

1:1

111

2'0

1:1

64

65

71

71

71

74

75

81

81

81

7.7

6.9

0.0

0.0

(>.0

0.00

0.00

o.nO

0017

0.00

o. (1()
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PRO YEC T O I NT R ODUCC ION DE ES P E C I E S

ANEXO NO 7

it ~ y O 1 9 & .\

• UNIon O E Dn F OC L I it n TIC n 22) ~nuco

** E N S n l' O 0Jl) f:NTlilUlN/\

~ ) U 8 1 e ft C ¡ oN

nI) RE G ION
A2) PRO VI NCI n
1\3) e OHUHA
A~) LnT1 TUD
ftS) LoNGI TUD
Aó) ft l T1 TUD

VIIl
lVUWl
Cfli{1E
38005'
73t17'

30 N.~.II •••

8 ) nHT E C E o E NT E S E onF oC l I it ~ TIC os

81) TIPO 8IOCLIl'ATlCO DE DI C'lSTRI
&":) GRI1H GRLfü DE SUEl.OS DE K08ERTS y ['inZ
83) PRECIPlTs1CWN IiEOIn Ai!J.1\l (..,,)
Bf;1 TEJ'f'ERf:TURft ~IEDIA f.U ¡tC)
85) NUi1EROS DE HESES SECOS
Bb) CAPOCJIlI':D DE USü [lE LOS SUELOS

, RH.H
: LPR

1939
12.b

( ) n NT E C E oE NT E S DE L [1 S ti Eo ¡ CID NES E F Ee Tunon s

(J)ESPECIES y PKOCErfNC i ns trlSMflDll$
O~ CiWV'.ECYPMIS LPJISCi4ll1Nn O¡¡(,(¡W SIN Ilf~iTiFI('{iC!üll

032 ctf1(ESSUS ~iIf1lOCMpn OOOOOÓ Sfil IDEi¡TlFiC!lCi(."l
(¡33 üi'KE"CJIS SilIPERVIRENS iJOOóóó SIN IDEN,IFICAClülJ
0:lJ (U'RESSUS Ti.l«Jlos.~ 000ó(¡(¡ S¡N I[¡HiT! FJUlC 101·1
031 Clf'RtSUS f.RIZCtJICfl 0óóó00 SIN H.íNTlFlCACION
03& EOC!UPTUS 8OSISTOj'¡¡.~ 00709& DESCüiK(m1

OúJJíN ItijKlhBEE.VIC•• llUSTRIflIn
045 EUC!ILVPrus CORNUTA OOÓ(lOS Rl!Il~lM. URUNÚ1

OOM3b WESIE~H AUSTRnlIn.iJUSTKi~IR

0~7 EOCfIlI'PTUS DIlLRYif'W'.iL~ 7890-~ C!\N6ERRn. nuSTR:1U ft
007421 OLO Hlli. Rli:D.r:CT.iIUSTKfl.lt1

048 EUCf~YPTUS DElE~~TENSIS 000004 DESCDlIOCíDfI
(Ió5Y9b ROSES TIER~.TnS.I\USTRAlIÁ

ooo7b7 STEPPES.Tns.nusT~\ljft

050 EUCfIlYPTUS FnSTIG!ITn 00003< DESC-O;¡OClDll
OO9Z¡ YETH(~rE.trJW.i~T~Jn

052 EUCI\lYPTUS Glú~JlUS S 81eOSTAT OO7SO. Cilij~m;¡n •:'\Lt>TRi~ 111
úú:J·52 [H:Cl:*¡(( IDI~

05.3 EUCft YPTUS GLO&Ul.U:> S [,l,O&Ul.US ÚOÚOÚO SiN l"tNTir¡Ci~ION

cr.>t. El.O'lI.Y?TUS GPN¡OIS w...tj4 lfSCCtlD(:H~'1

bl-1~;: OESCC"lúCID~

cr..7 ElC¡UPWi; GRilNDIS SI~ l(;ij{\ (1(10003 Sltn-i'fRIL~

093 Eüü"HPTUS ItJf.LLEiHI\..1 oo74)i '1úl:GHI CLV!C.i:USW:lW
095 EUCfIlYPTUS NITENS úOtJ~~6 DESCOilúCIDil

(Jü84·!:) Nlj04"Ll¡Tr:~[L I hiSLJ. {~~TR{lLl {\



096 EOCAl.VPTUS ü&L H¡U.~

100 EUC~VPTUS PllUL!~IS

102 EOO'\LVPTUS Pli'UATA

104 EUC~VPTUS REGiiililS

121 NOTHlFAGUS I\l.PIIl,~

122 NOTIlCfAGUS ort. I0U01
126 PlCEn SITCHEhSlS
127 PIt-AlS t1nEllV\TA
131 PlNUS CCtJTOIiM

133 PINOS CúiíTOIiTA V HlJAAfIYII:i~

1~ PIIW ccu.TfRI

135 PIllIS r.ENSIFlC.ilA
136 PIllIS EllIOm I
138 PIIIJS J:FfREYI

¡:j<¡ PINUS ViIffi8¡TIri111

1W PIilIS LEIOPHVI.L~

141 PlttlS lEIOPHYl.lA VDilfI.WUWI
112 PINOS HICOOI\CI\iM\
1~3 PINOS HüNTEZUHAE VHARTWEGII
1« PItJ1J3 ilJRICl1TA

1~6 PINUS NIGRA VCAlll&HICIl
j~~ PH¡(I$ NIGRII V. lAAICIü
BY PlNUS PIN.115TER

¡50 PlNUS Pú'.útRüSA

151

133
155
m
158
07y

004
087

PliUS RUDIS
P¡NOS STROOUS
PINUS HiEDA
PINOS VIRGI»II~I~

PSEUOOTSUGlI I'IENZlESi 1

SErA)úIA SEHFERVIREiJS
THUJlI PI.!CATA

- 311 ­
ooOZiO
(J08854
005696
007226
oo00סס

000312
OOl39~

oo01סס

000001
o00ooo
oo2סס0

bb-~95

000000
¿H98
4~21

o00ooo
o00ooo
oo00סס

0017~2

ooסס00

000062
o00ooo
00ó00ó
00ó00ó
ooסס00

(I()OO(¡(¡

bHI3
oúoon
OóR-bb
í¿-íge
060-1,2
000000
ÜOOO33
033-~5

17WS
oo18סס

000000
OOOO~'Ú

000001
00000i.
000000
ooCfJ(JO
000000
(J(¡oooo
oo17סס

000530
él-m
000000
000000
000000

OESCüiUIúII
EBOR. N$W. AUSTRALIA
JiRRAII.'lIlGfll.t1. NSIJ •nLt.>TR:'(1A
OUEENSl~ll11.NUSTRALIA

SIN 100NTIFICf!CION
DESCOilOClDA
POWEllTúWtl.VIC.AUSTrtAlIt1
0HlE
DiILE
SIN IlEilTlFICAClltI
PU:CER COUtJTV. CAlIFOf<Nlh
Kt1IROI.N.1El!~DIA

SIN IOENTIFIC~LlúN

KAINGARúII.N.ZElAilllIA
LESü.üXI DI\
SIN IDENTIFICACIóN
SIN llElTIFICilClON
SIN I[f.IIT IFI CACIr;.¡
DESCOIJOCIDII
SIN lLENTIFICIlCION
LESCOiIDClOA
SIN lOENTIFICACIüN
SIN lOEIíTIFICACIú'l
SIN lOOOIFlCf'.clüN
SIN lDENTiFICACION
SIN iDENTIFICACION
ASHlEY F•• N.ZEl~JDIA
LESi;C~¡OClDi\

CffiSICfI.lT!llW
Kt1ING~'.~.ZElt1~OIh

OE'>CúrllC IDA
~;IN J[IDiT] Flu\c1UN
I!ESCI1¡OUO,~

IH;C~üClDA

LESCCi'lOC¡DIl
PU.WI COlkHV Ci~IFüliNlfl

SIN iúENTIFIC,lClOil
IIAll(i/-lIlTHIW
CHILE
SIN IúENTIFICAClútl
SIN lDENTIFICAClüN
SIN 10000IFlCACI~

SIN IDENTIFICAClüil
SIN IDENT1FICfLI0N
DESCOrK ID~

¡'ESmJüC1DA
DESCOilOCI M
SIN IDF.iITlFlCI1ClOfl
SIN lOENTIFICnCION
SIN IDENTIFICfLION

C2) Pl~~ACIONES ExISTENTES
CJI NUHERO TOT:ll DE ~DICIú~ES EFECTlk1D.'lS
C4) FECH>~ LlTHIiI hEDiClo¡.i
(5) TOT(( P!~CELt1S EXISTEhTES

b2 b4 ~ b7 biJ b9 70 71 00 úO
20

WilI83
JOS
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ttflittlfltfltlf+ftflflfilflff"'f.t'*f~fitltfffli_tt'ftttt*ttittff!ti.illi.t~itf~ff~tit~.fli*fttt.tftffitff1t+ftl*11ft

Htt H E J O R E S R E <. U L T 1: O Ú S HU.'
ESfECIE FROCEDENCIA [¡lI. ri[DI~(HI EDI.D (Jút¡) WCR,HED.[liIIJ(il IMlar,ol

El.I-,\lYPTlIS REGIJ~NS [IESCüNOCIM 19.9 JúIP70-CeOI j,99
EUCAlYPT~S OBlIQU~ DES::i:.I'U1DIl J8.8 lúlP7ú-Ceúl i 1:3B
EUCr\lYPTUS NITENS NIHMITABEL.NSW.I1USTRtll~ lS.7 lú1P71-CSl ) I.S7

C7l ,\ROOl DE r;:WOR ~TURfl ca fNSilYO

~LT.: :l5.0 ro~.: ~0.5 P~.RC.: 02103 Nli 11 SP.: EUCALYPTUSNliENS

CS) MBl'JI. DE WlVOR D.I),P. DEL ENSMO

~P.: 53.0 N_T.: 15.0 P~C.: 21310 Na: 2~ SP.: PINUS TArOA

PROC. :DESCONOClOO

Pf\1iC,: SIN lúENTIFlUii.I~

Ifttfifi*i~!I*lltifi~tiiv~ittfiftf*tt*ttltttftf'f.lftJff+ft*.~tft'~t!f*l*t~fitf*1t1fik~l~tt~.fftftttlffltttiitt ltiittli

(múS ME-XlRES RESltrADOS SE ~1N OIlTENlOO DE OClEROO Iil.
INCRff;ENTO i\i1U:1L HEDTO DE ~s Pl~Nri\CJONES DE ~JWOR

EOI:D YCOI! LA CÜNDJCION DE iJl[ lA f:uF'ERVIVIENCIA
FROHEDIO FUERA MAYOR DEL 5úI

• [,E¡YiCr¿ f.LWWI:DDS
... [161:1('; PiIUD/FAO/CON:1F
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ti REstA.TAros ¡lIlA SBlIARIDA CHILE tf

RESlIIll !'al EIlSAYOS
- --~

ANEXO NQ 8

~ IU.E.H.} ENSAYO ESPECIES ENSAYADAS 1E..al ESPECIE PROCEDENCIA
----------------------------
IJIIIIl FRAY~

f'EM.ILLO
34
39

ELCt<l.VPrus RESINIFERA
E\U.YTUS BICOSTATA

SIN IDENTIFICACION
lIEEJASI'ER. NSII. I'ilSTRALIA

.------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.ILLERA SALADILLO
lIlA- VILLARRICA BELLAVISTA

LOS CIPRESES

Llm)T~A

FLCft:STA
LALlOOA
CHACA9XO
LA VAI'..AOA

10
7

16

24
7
6

18

PINJS WUPENSIS

EtCALVl'TUS QAlWLYX

E\U.VPrus a.lalUS
E\U.VPrus CAllAl.nuNSIS
E\U.YPTUS CAllAl.nuNSlS

ESTAros LWIros DE fOlTEMRICA
LOS fWE.ES, CALIFOONIA, USA

SMH AUSTRAlIA. AUST.

--------------------
SIN IOCNTIFlCAC10N
,., 00IllADAl.TA SA AUST.
RI~ ttAlPU. CHILE

ItIIAISO I HAR DEL PACIFICO 12 ACACIA CIANOPHVLLA 1Ul000ING, !lA, AUSTRIt-IA

----------------------------------------------------------_.

1 - TrUA PEIUlAS
STA HARTA
COLOOJAOO
LA PATAOOA
LOS ttAITENES
LAS PALItAS

36
27
16
12
22
17

EOCALVPrus ClNEREA
EI,(ALVPrus a.OllllUS
EOCALVPrus a.OIl1.US
EOCALVPrus OCtI'l«EPHAlA
EI,(ALVPTUS NITENS
EOCALVPTUS REGNANS

SIN IDENTIFICACION
SIN IOCNTIFICACION
SIN IOCNTIFICACION
PHILlSTEAH PLAHIN. ISRAEl
NT ROOYAL. NSII, AUST.
mlELLTlNj, VIC, AUST.

-----------------------------_._-----------------
f1i. 1( MIPO HACIENDA PERAlES

LAS CANAS

9

34

EOCALVPTUS ItACAIlTlOm

EOCALYPTUS RE~ANS DE5COO:IDA

IElDES SN AHTON 10 DE PETRAL
0000IL

POTREIlO GRANDE

30
8

8

EOCALYPTUS RE~
EOCAL VPrus 1ntPI«EPIW.A

EOCALVPrus GRAHIl15

PONELLTlNj, VIC, AUST.
NI OC~ tfl TAREE, NSII. AUST.

NI. OC~ tfl TAREE. NSW, AUST.

----------------------------------------------------------------------------
IlctIONESI

11 ordenados por c.a.l. h
bJ sUl"trvi Yfnc ia ) SO%



SISTEM: HITROESI'
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RESUlTAOOS OBTENIOOS Pal EIX'Al.YPTUS REüNANS

EN Toros LOS Ll«JMES [( ENSAYO

PROCED€ICIA : 00ó394

LOCALIDAD : POWELLTOWN,VIC,AUSTRALIA

FUENTE : C.S.I.R.O

ANEXO NO 9

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

U N IDA O
----------
SANTIAOO

E N S A Y O

• LA VACADA

EDAD PLANTA ClMROL AlT. CAP
VIIIER'J CI(Jl NIlO (01 (col

70

SlP. EIWl
IXI (.nosi I

RAPEL-TALCA • LOS HA ITEIES t:H b7 2 3,30 4,00 5

2.93 Y,OO 5

3,78 5,00 8,00 5

3,33 J,b7 7,00 5

RAPEL-TALCA • LOS HAITEtES 1:H 70 2 1,35 8,00 5

\,30 2,00 5

t.:n 3,00 5

1,33 3,\0 5

RAPEL-TALCA • LOS HAITENES 1:H bb 2 5

,bY 52,00 5

,n 32.10 l

5

RAPe.. -TALCA • LOS HA ITENES I:H 70 ,90 b(¡,oo



lNTRüESP
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RESUlTAOOS 08TElHOOS POR nrAlVPTUS REllIANS

EN Toros LOS LI.l3AIiES [lE ENSAYO

LOCALIDAD I POWELlTGWN,YIC.AUSTRAlIA

FlfNTE : r,S,I,R.O

-----------._-----------------------------------------------------------
EDAD ftANTA CONTIó)L rll T, DliP afI. EDAD IAI!

n A D f N ': A V O VIVERCI C[(iN NRD ;11I) 'eol IX) (1M;) (cal..-------._------------------------- ----------------- - _.. -- ._-_ .. ----------------------------

,:!.i) 81).00 .Só

,79 35.20 .79

.37 49.60 ,87

• LA:, PAU'IAS \1M f'~" ,31 60,1)1) ,81

,4(1 ó/), (J() .91)

1 . ~t· BS,l)O 1, :tI:.

1.1)1) ~9. 3() 1.1)1)

OOltll LAS CANA', [:M f;-7 " 16,49 17.63 36.00 15 1.10

1(1.92 17.63 24,1)1) 15 ,n

'1,00 6.75 8.00 15 ,ó/)

12.,t3 14.00 22,70 15 .81

rocl(»j LAS CANAS I:~ 67 8 lQ

12.17 15,3() 12,1)1) 10 1,22

10,15 1I,Ó/) 16.1)1) 10 1.02

11.2(. 13.45 4,70 10 1.,12

TlJCI~ LAS CANA", \1M ,~7 2 2.74 21),1)1) 5 .~

4,~: 5,3:3 44,60 5 .92



SISTE/1A' INf~SP
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RESll.TAOOS OBTENIDOS POO ELUt.VPTUS REGNANS

EN TODOS LOS LUGARES tE ENSAYO

PROCEOIXIA 1 00ó394

LOCIt.IDAD 1 POEU.T~.VIC,AUSTRAl.IA

FlENTE 1 C.S.I.R.O

FECliA EJ11S1Cfl: 11

------------------------ ----------------------
EDAD PLANTA CCflTRO. ALTo DAP SIP. ElWI

U N 1 D A D E N S A Y O VIVERO CION tfl() (~) I(~I IXI linO!'

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5.45 6.78 52.00 5

4,27 4,03 32,00 5

PAREDONES SAN ANTONIO DE: PETREL 1:" 67 4 11.26 17.H 76.00 15

22,63 1&.90 64,00 15

20,22 21.75 04.00 15

2(1,«(~ j')' 1 :n 68.00 15

PAREOONES SAN ANTONIO DE PETREL 1'" 09 3 18,76 13,22 100,00 10

19,97 13,94 68,00 10

20.45 14.48 88,00 10

19,n 13,87 85,J) 10

'MElIONES SAN ANTONIO DE PETREL 1'" 70 3 10

10

14.77 12.35 52,00 10

14,80 12,40 26,00 10

'MEDOOES SAN ANTONIO DE PETREL 1'" 67 3 13,69 13,16 72000 10

16,41 15,48 64.00 10'

14.13 16,64 04.00 10



EI'II: IN1Rt(SP
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RESULTAOOS OBTENIOOS Pal EOCt1I.VPTUS RElM/S

EN TOOOS LOS LOOARES DE ENSAVO

PllOCEOENC lA I 006394

LOCALIDAD I POELLTlMN.YIC.AUSTRALIA

FUENTE I e.S.I.R.O

FEClf\ E11ISI~: 11

------------------------------------------------
EDAD PlANTA CCflTIl(l ALT. IW' SIP. EDAD IAI!

1 1 D A D E N S A Y O YI\IERO CIlli NlO (.1 (e.1 III (tIlosl (al)

14.73 15.17 66.70 10 1.47

IlES SAN ANTllilO DE PETREl. 11" b9 2 8.39 8.20 100.00 5 I.be

8.79 8.90 be.OO 5 1.7b

9,74 10.86 92.00 5 (,95

8.97 9,33 86.70 5 1,79

O!IES SAN ANTONIO DE PETREL \:M 67 " 5.94 6,80 n,oo 5 ¡.l9,

8.42 7.95 60.00 5 I.ba

6.40 7,78 64.00 5 1.28

6,90 7,53 b5,30 5 1,311

IlES SAN ANTllilO DE PETREl. 11" 70 2 .58 6.00 5 ,12

2.~ 24.00 5 .45

2.90 5.50 48.00 5 .58

1.93 1.83 16.00 5 .39

(liES SAN ANTONIO DE PETREl. 1:" b9 .82 100.00 .82

,56 ba.oo .56

,81 88.00 ,SI

,73 85.30 ,73



SISID1A: INTROESP

- 384 -
RESUl.TAros OBTENlros Pffi EOCALVPTUS REfilANS

EN TOros LOS LUGARES OE ENSAYO

PROCE~IA : 006394

LOCIlLlDAD : PWa.LT~.Yle.AUS~IA

FIEflE : e.S.I.R.O

EDAD PlANTA COOIn AL!. llAP SU'. EIIlIll 1M
U N I D A D E N S A Y O Yll'ER'l el~ NRO lo) Ico) IXI lanosl lcal

-------
PAREOOIES SAN ANT~IO DE PETREL I:M 70 .44 lJ,()O ,M

.55 33.00 .1

.55 52.00 ,ll

153 25.60 ,53

CHILLAN • COPlHUE I:M 69

I:m:fPCI~ LE<lOA I:M 6lI 261'16 31.17 52.00 15 1.1Il

23.29 18.6lI n. 00 15 1,!

25,30 2'3.60 20.00 15 1,69

25.20 26.17 48.00 15 l,~

COUPCl~ LElflERA I:M i;3 3 26.5(1 25.92 52.00 12 2,21

21.29 17.03 n. 00 12 I.n

17.33 19.63 24.00 12 \,14

21,70 20.83 49.30 12 I,SI

COCEPCION LEONERA t:M 69 3 21,44 19.n 36.00 11 1,15



llI1 1 INTRO:SP
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RE5U.TAOOS OllIDIlros PM MAlYPTUS RE~S

EN TOros LOS LllJARES lE ENSAYO

LOCALIDAD : POWELLTOWN.VIC.AUSTRALIA

FUENTE : C.S.I.R.O

FECHA EIlISIIll: 11

-----------------------------------------------------------------------------------
EDAD PLANTA CONTRct ALT. DAP SU'. EDAD lAI1

i I D A O E N S A Y O VIVERO CIlll tflO 1.1 Ic.1 !Xl lanosl Ic.1
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

22.10 21.66 52.00 11 2.01

22.00 19.48 36.00 11 2.00

21.83 20.33 41.30 11 1.98

I!'CION LEONERA l:M (-.3 .-, 21,62 18,31 52.00 8 2,70•

17,30 13.52 72.00 8 2.16

13.44 13.60 32.00 e 1, 6-'3

17.43 15.13 52100 8 2, le

IICION LECtlERA I:M 69 2 9.57 9,30 25.00 5 1.91

8.09 e.as 30.00 5 1.62

8.72 8.21 31.70 5 1.74

8.80 8.80 28.90 5 l,n

!'ClOO LEONERA I:M 68 2,35 76.00 2.35

2.10 80.00 2.10

1,71 48.00 1.71

2.07 68.00 2,07

i'CION LElllERA l:M 69 .55 26.70 .55

.71 25.00 ,71



SISTEMA: INTRlJ:SI'
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RESllTAOOS OBTEN100s rol E\.CAl YPTIJS REGNANS

EN TOOOS Las LUl.1ARES (lO EN'3AYO

~[A 1 006394

LOCAlIDAD 1 POlEllT~.YIC.AlJSTRALIA

FWtTE 1 C.S. LR.O

FECliA EKISION: 11

------------------ -----------------------------------------------------------------------------------------------
EDAD PLANTA C~TROl ALT. DAP SUP. E1WI

U N I D A D E N S A Y O Y!'vml C!~ tIlO Col (col !Xl (¡nol) I
------- ---------------------------------------------------------------.----------------------------------

.69 30.0(1

.67 27.20

C~CEPCIO~ SANTA ANA I:K 66 4 17.lB 17.08 10(1.0(1 15

24.8(1 21,85 40.0(1 15

21.59 18.(>4 68.00 15

21,27 19,01) ~9,'30 15

élW..EP(;I(~ SNiTA ANA I:K 67 4 15174 20.]5 48.00 15

15.48 19.79 36.00 15

1501 1 16.6\ 36.00 15

15.43 19.07 40.00 15

C/.KEPC¡l:ll SANTA ANA 1:" 69 11.93 16.00 10

13.81 32.00 10'

12.27 52.00 10

12.67 33.30 JO

CON(lPClON Sl'iiTA ANA 1:K 66 3 10.34 10.40 96.00 10

14.51 14.55 52.00 lo!

13.09 1[,94 80.00 10



iIEl'A' INTRlI:SI'

- 381 -
RESll.TAOOS 08TE11I00s PGl EW\LVPTUS REGMIS

EN TOOOS LOS LlX>ARES [f OOAYO

Pllfít:IlENCIA 1 001>394

LOCALIDAD 'PlM:LLT~,YIC,AUSTRALIA

FUENTE , e.S,I.R.O

FECltA E1USII)¡' //

-------- ____________________4_

EDAD PlANTA COOROL ALT, llAP SIP. EDAD IAI!
• 1 D A D E N S A Y O YIYERO C\Cf! Ifl() 1.1 le.l m (aROS) le.1

-----------------

12,/>3 12.30 76,00 10 1,21

IIC\I)¡ ~TA ANA 1'" 67 3 11.93 13.02 48,00 10 1'¡9

10.85 12.02 44,00 10 1,09

&,76 14.12 36,00 10 .&8

10.53 13.03 42.70 10 \,1)5

¡>I:ION SANTA ANA l'M 66 2 3,89 &&,00 5 ,le:

4,89 7,17 56,00 5 .9&

4.82 5.42 &8,00 5 ,96

4,53 4.20 77.30 5 .91

l'CIIJl ~A ANA 1'" 67 2 3,06 6,30 41.00 5 .61

2,15 5,00 52.00 5 ,43

1.82 3O'¡0 5 .36

2,37 3,77 37.30 5 .47

I'I:ION ~TA ANA !1M 69 2 1,96 30,90 4 ,49

1,39 20.00 4 ,J"j

1.81 41.00 4 .45

1,73 28.9<l 4 ,43



SISIDV\: INT~SP
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RESllTAroS OBTENlOOS PlIl ElCALYPTUS RE~

EN TOros LOS LOOAA€S !lE ENSAYO

PflOCEOEI(;IA : 006394

LOCALIMIl I PQEl.LTlNl.VIC,AUSTRAlIA

FUENTE : C.S.I.R.O

FECHA E1HSllll: /1

------------ --------------------
EDAD PLANTA COORCl. ALT. lW' SlJ'. EIWl 11

U N 1 D A D E N S A Y O VIVERO CIlll tflO 101 leol m l••,,) la
------------------------------------------------

CúNCEPCI~ SANTA ANA \:" 69 .54 41.70

.49 41.00

.54 41.70

.50 41.40

ARENALES BATUCO 1:" 67 3 12

12

12

12

ARENALES BAT1XO I:M 67 2 3.58 6.]S 13.60 5

l. SS 4.00 5

2,71 10.00 5

2,63 2.27 9,20 5

ARENALES CANTERAS I:M 69

ARENALES CANTERAS l:M 70
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RESllTAOOS OllTENIOOS Pal Etr.tt.YPM REONANS

EN TODOS LOS LllJAAES OE ENSAYO

PROCEOENCIA : 001>.'194

LOCALIDAD : POoa.LT(IIj.VIC.AUSTRAlIA

FUENTE : C.S.I.R.O

N 1 DAD E N S A Y O
EDAD PlAN'TA CONTROL AlT. CAP
VIVERO CION NRO 111 ICI)

SU'• EIlAD 1AIl
!XI lan.,) ICII

.----------------------------

1lES CORüNAOO I:M 70 3 10.93 11.50 32,00 lO 1,0'1

18,27 60.00 10 1,83

16,70 40,00 10 1.67

lS,3(l 3,83 44.00 10 1.5:3

US ~[ú I:M 69 3 13,0ll 14.78 5/>.00 lO 1,31

11,47 13.00 72.00 lO 1,15

12.79 12,14 28.00 lO 1,28

12.47 13,3(l 52.00 lO 1,25

rus ClJOlAoo t:M 70 2 3.44 36.00 b .57

9017 60,00 6 1.53

6.84 44.00 6 1.14

6.47 46.70 6 1,08

rus COOOOAOO I:M 69 2 3.92 6.67 5/>,00 5 ,78

2,37 68.00 5 ,47
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RfSll.TAOOS C&TENIOOS f'(Il EOCA!..VPTUS RfGNANS

EH TOOOS LOS L~S DE ENSAYO

PROCHiNCIA I 006394

LOCALIDAD 'PlIIELLTOWN, VIC,AUSTRALIA

FUENTE , C.S.l.R.O

FEOiA ElHSlrJI: /1

----------------------------------------------------------------
EllAll PU~TA COOROL ALT. MI' stf. EIWl 1111

II N 1 D A (1 E N S A Y O VII{fl(I CI[JI tfl() (o) (col (XI (.nosl lcol
.._-_._---------------------------------------------------------------

2.12 5.00 25,00 5 ,4/

2,80 3.90 37.30 5 ,ll

"lEN<\LES COOONAOO I:M 70 .53 68.00 .\1

,73 76.00 .13

.62 52,00 ,61

.60 65.30 It.~

ARU<lUS COOüNAOO I:M 69 .b'\ 64.00 ,H

,51 68.00 .51

.49 48.10 .4!

,53 56,90 ,\1

MAIJW ANTlllUlNA I:M 4 22,3Q 20.41 811000 15 1,4\

26,59 23.14 88,00 15 I.n

21.11 23.41 88,00 15 1,41

23,33 22.30 88,00 15 1.56

IlRAlXü ~T1QU1NA I:M 67 19.54 19.84 92000 15 1.))

20.88 19.69 32,00 15 1.3\

.78 100.00 15 .7i
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RESUL TAOOS OBTENlOOS POR ROl\'PlUS REGNANS

EN TOOOS LOS Loc.AAES OC ENSAYO

PRf.¡CEOENC lA: 006394

LOCAl. IDAD : POlI€LLT()lf¡, VIC, AUSTRAL IA

FUENTE • C.S.I.R.O

FECI'/\ EtlIS!l)/: //

~-------------------------------------------------------------------------------

EDAD PLANTA a:tmlO.. AlT. llAP SIJ'. EDAD llV1
I 1 D A D E N S A Y O VlVERfI C¡(JI tflO 101 Icol m (anosl Icol
--------------------------------------.-------------------------------.------------------

20,20 19.75 62,00 15 1.35

o AHTIllUlNA l'" 68 3 18.SO 18,45 88.00 ti 1.68

22,05 20.23 88,00 11 2,00

16,86 20,55 88,00 I1 1.53

19,17 19.77 88.00 I1 J, 74

ANT (llllINA IIN 7() -) 1'1,46 18,84 48.i)O lO 1.95

17,Yfj 15.73 80.00 \0 \,00

17,95 18.87 60.00 10 I.BO

18,SO I7,BO 62.70 10 \ ,85

ANTHllllNA I:N 2 17,10 15,73 92.00 8 2.14

18.72 15,87 88,00 B 2,34

14,69 14.58 91.00 8 1,84

16,83 15,40 90,70 8 2.10

AHTHlUINA 1:" 70 2 5,48 6,76 36,00 5 1,10

3,81 6,42 9~,(i(¡ 5 ,7ó

4,87 7,37 60,QO 5 ,"7

4,73 ó.lfI 64,00 5 .95



SISTHlA: INTR«(Sf'
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RfSUl TAD(>'; OBTEN! OOS Pffi W'Al YPTlJS RfWAN:,

EN TfJOOS LOS Ltx;AR[S (JE EttlAYü

PROCEDEI(;!A : 006194

LOCALIDAD : ~lLHI,/N,VIC,AlI',TRALIA

Fl(NTE : C,".I.R.O

FWlA ENIS1CI-/: "

__________ • ________• ______________________________________ w ___________ • _________________________________________________

EDAD PLJ\HTA CONTROL N.T. DAP SIJ'. ElIAIl 1M
U N 1 O A O E N S A Y O VI\iffifI CJ(f~ tflQ 1.1 (col IXI (¡n05) I,I!

---------------------------------------------.--.-._-------------------------------------------------------------------._-------

Af<JlOCO ANTI81JlNA I:M 7(1 ,45 2";,00 ,C

.41 25.00 ,U

,46 88,(1() ·.1
I

,47 32,00 ,47

I\RAI.I:O ANULEY CltLINeo t:M 6~~
" :'1 .8:3 19,:?3 :i4, (111 11 1,99

::(l.l~ ~~.. ~'J... ~,6, 0(; 11 I.~

14,~,' ~·(I.t·:: 92, (k) 11 1,]1

18,9:) 22,43 70,70 11 [,12

ARAUCO AREY (JJlLlI(;O I:M 69 .~< n43 15,74 84,(11) 10 1,~

20,(13 15,54 52,(10 10 MI

1:3,71 1~" 76 IOOJJO IQ 1,81

21,00 15,67 78,70 10 2, I~

AR~JCO AlUEY CLtLlNCO I:M 69 .-, 8,08 8,42 (13,00 5 1,,2•

;,37 6,41 60, (IÜ 5 \,21

7,71 8.(lj 96,00 5 1,54

7,40 7./.0 81,30 5 ;,.1

ARAUCO MUY Cl.lLIN(Ij I :M Ul -. 6,51 1, JI s.~t OQ 5 ¡,'j)
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RESlUADOS 08TEHIDOS POO ru:AlVPTUS RE~

EN TODOS LOS LLlJARES [f: ENSAYO

LOCALlDAD I POlIELLTlWI. VICo AUSTRALI A

F1BITE 1 e.S.I.R.O

FECHA El1ISION' 11

------------------------------------- ----------
mlO PLANTA COORll. ft.T. DAP SI.f'• EDAD IAIl

1 O A O E N S A Y O YIYERfl CION NAO 1.1 lel} m (Ino.1 (ell

------------------------
3,9\ 8.15 1>4. \0 5 .78

.76 62.50 5 .76

5.20 9,05 59,50 5 \ .04

A/U..EY alllNCO 1:" 68 1.01 92.00 1.01

1.15 47.50 1.15

.76 62.50 ,70

\.00 63.90 1,00

AlU.EY CI1.LlNCO 1:" 69 .81 92.00 .8\

.53 1>4.00 .53

,53 96,00 ,53

.60 84.00 .60

\ly • RANClUILLON 1:" 69

lA ffiUCERO tnYO 1'" 69 3

17.50 13.15

84.00 11 1.54

44.00 11 ¡,59
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RESlLTAIIOS OBTENIOOS rol ELCALVPTUS RElJlANS

EN TOOO5 LOS LOOAAES OE ENSAYO

PROCEOEI«:IA I 006394

LttlDAD : mlELlTM,VIC.AUSTRALIA

FUENTE , C,S.r.R.O

FEOiA EllISllIl I 1/

---------------
EIlI\D UTA COORll ALT. ~ SIP. EDPIl

U N I O A O E N S A Y O VIVERO CI~ tflO 111 lell m IlnOll1

11,71 15,40 32.00 lt

15.37 13,87 53.30 11

VALDIVIA CllOCERO NUrnl 11~ 69 2 2161 28,00 7

5,72 6,20 5/,,00 7

2,80 20,00 7

4.70 4,10 51.20

VAtDlVIA CR\lH<O NUEII:J 1:~ 69 2 4.24 5,9') 68.00 7

8,24 8,28 &4,00 7

2,80 20.00 7

4.70 4010 51.20 7

IJALDIVIA CRt.JcrRO NUEVO I:~ 69 ,54 80,00

.36 88.00

,36 64,00

,43 n,X)

LOS LAGOS SAN ANT~IO OE Let«:OClE JI" 67 15

15

15,:;0 22.94 40.00 15
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REstlTAOOS OBTENIOOS rol EltAlVl'TIJS

EN TOros LOS LOOARES lE ENSAYO
---------------------------

PROCEIEN:IA I 00b39~

LOCALIDAD 1 PQoEU.TM,YIC.AlJSTRALIA

FWlTE : C.S.I.R.O

FE~ EI1ISI(Jl' 11

EDAD PLANTA COORO.. ALT. llAP V. EDAD IAI1
1 1 D A D E N S A Y O Yll,U(O CI(Jl lIlO (11 (cII m (.n05) Icll

---- ---------------------------

15.50 22.90 4.40 15 1.03

SAN ANT(Jl1O lEL~ 1'" 67 3 ti

11

Il

11

';;0:0> SAN ANTCJ'I1O lE LrtW:!f: I'H 67 5

5

5

5

LLERA SlJl \'M ~ 15

12.07 12.83 28.00 15 1.21

2~>17 23.00 36,00 15 1.61

24,20 23,00 36.00 15 1,61

:LLERA SUl T~ 1'" 3 10

12.07 12.83 28.00 10 1.21

4,44 e.oe 44.00 10 .44

12>10 12.80 28.00 10 1.21
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RESllTAOOS OBTENIOOS PCll EOCALVPTUS REI3NANS

EN TOros LOS LOOAllES [{ ENSAYO

PROCElENClA I 006394

LOCALIDAD I POWELLTCUj,YIC,AUSTRALIA

FUENTE : C.S.I.R.O

-----------------------------------------

-------------------------------------------
U N IDA D

aJlDILLERA SLR

E N S A Y O
EDAD PlANTA CQilTROL PL1. llAP
VIlERa CION lflO (01 leol

2

12.07 12.83

4,87 b,17

SlI'. ElIAIl 1M
m (¡no,! 1(11

S

28,00 S I,n

38,:1:) S ,1/

38,)) S ,111
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VARIANZA

COOlGO
COOlGO

SISTEIlA
stJBSISTEIlA
PROORAllA

22
~

ANEXO NQ 10
: INTROESP
: llANEeO
: ANDEYA

ESPECIE
1 EOC¡UPTUS GlOllllUS 00000o
2 EOCAl.Yf'TUS FASTlGATA 000082
3 ElCAl.VPTUS REllWlS 00639~

4 E~YPTUS NITENS 000246
5 ELeALYPTUS REGNANS 000312

PROCEIE«:IA RJ R2
.9 1.1
.6 .8
.7 .8
.7 .8
.5 .6

R3 tOlA
.8 .9
.8 .7
.8 .8
.7 .8
.9 .7

f ANDEVA DISENO COtf'lETMNTE ALEATffilZAOO

F.V.

SPP
ErdlOO
TOTAL

G.L.

4.00000
10.00000
1~.00000

S.C.

.08957

.16600

.2555lJ

C.H.

.02239

.01660

0.00000

F

1.34896
0.00000
0.00000



- 398 -

DISCUSIOdS ! RICOIIDIDACIOdS

El primer encuentro regional, efectuado en Colombia en 1982,
reunió a profeaionales de Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador y Perú, cuando
existían proyectos auspiciados por C.I.I.O. sólo en Bolivia y Perú, y no se
disponía de un Administrador de Proyectos de C.I.I.D. con sede en la región.

El segundo encuentro, realizado en Chile en 1985, se efectúa
dentro del marco de una red de trabajo considerablemente más desarrollada.
Existen proyectos auspiciados por C.LLD. en Bolivia, Colombia, Chile, Ecua
dor, Ml&xico y Perú, ya se cuenta con un Adlll1niatrador de Proyectos de C.I.LD:­
en la Oficina Regional de Bogoti y en el encuentro se reúnen delegados de
los países con proyectos en desarrollo, con la sola excepción de Ecuador, y
además, de Argentina y Braail.

Las líneas principales de investigaci6n se referían en 1982 a
la forestación en zonas altas andinas, tema de gran importancia para países
como Bolivia y Perú, principalmente, pero, con la incorporación de Chile,
Ml&xico, Argentina y Brasil, el tema de mayor traacendencia se deaplaza hacia
la forestación y desarrollo de zonaa áridas y semiáridas, aspecto que es tam
bién de gran interés para Bolivia y Perú, e incluso para Colombia.

Es así como los países participantes del segundo encuentro re
gional, durante los contactos y comunicaciones previas a la reuniÓn, selec
cionaron como tema central la forestación en zonas áridas y semiáridas, y la
totalidad de loa delegados a este segundo encuentro regional presentaron in
teresantes trabajos relacionadoa con diferentes aspectos de la actividad fo
restal en terrenos limitados por una limitada e irregular disponibilidad de
agua.

La selección de especies y procedencias exÓticas, los métodos
de viverización y plantación, el manejo y regeneraciÓn de las formaciones
vegetalea naturales, el mejoramiento genético y la utilizaciÓn de especies
nativas, son los aspectos que resultaron de más interés para las diferentes
delegacionea, dentro de las alternativaa de desarrollo de las zonas áridas
y semiáridas, y en torno a éstos giraron bisicamente las discusiones y co
mentarios posteriores a cada presentación.

De un especial interés resultaron los métodos de plantaciÓn pre
sentados por Brasil y Chile, algunos resultados de reproducción vegetativa
mostrados por Brasil y Perú, la potencial utilización como alimento humano
de espécies del desierto expuesta por México, el archivo computacional de in
troducción de especies forestales descrito por Chile y las fuertes limita
ciones que impone el sitio s las actividades del proyecto presentado por Bo
livia. El objetivo principal de todos los trabajos se centra en la recupe
ración de los recursos naturales, degradados por la sobreutilización que hi9
tóricamente han sufrido y en la creación de nuevos recursos a base de espe
cies exóticas con variadas posibilidades de uso. -

El Ingeniero Sr. Ferreira de Braail recibe diversas preguntas
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referentes a pretratamiento de semillas y método de plantación con eapecles
del g~nero Prosopis. Indica que las aemillas han sido escarificadas en fo~

ma manual e inoculadas con un Rhizobium específico para Prosopis juliflora.
La proporción de suelos es mecanizada, las plantas se han producido por sie~

bra directa en macetas de polietileno de 8 x 15 cm y se plantan en casillas
en las que se adiciona 1 gr de NPK. Menciona que se deberÁn individualizar
Rhizobiums específicos para las restantes especies de Proaopis que se están
probando. Indica ademÁs que el ensayo se instaló en un aector con 400 mm
de precipitación anual, aunque se han establecido otroa en zonas de 250 mm
anuales.

Al Ingeniero Sr. Vilela de Perú se le consulta principalmente
sobre aspectos fitosanitarios en Prosopis an la zona de Piura. Responda que
no se han detectado problemas de alguna importancia.

El trabajo del Ingeniero Sr. da Silva de Brasil despierta int!
réa sobre las técnicas de viverización y se solicitan algunas aclaraciones.
Indica que las plantas se han sembrado directamente en los diversos tipos de
maceta, previamente llenadas con subsuelo (horizonte B) sin fertilizante.
Las macetas sin fondo (como láminaa de madera y papel periódico) se mueven
cada 15 a 20 días y se podan las raíces. El período entre siembra y plant!
ción es de 90 días y las plantas se inoculan con Rhizobium. Finalmente, a~

te otra consulta, indica que no se hs intentado el método de siembra dire~

ta en terreno debido a que el crecimiento inicial coincidiría con la época
seca.

Las presentaciones del Ingeniero Sr. Parra de México, dan ori
gen a una discusión en la que, a través de diversas preguntas, respuestas y
comentarios, se destaca la importancia de las especies de zonas áridas y se
miÁridaa como generadoras de alimentos, forraje, energía, productos qu6úcoB,
etc. Se subraya la necesidad de estudiarlas en forma sistemática y llegar
a incluirlas en cultivos domésticos, con lo cual se integrarían zonas margi
nales a la producción y se generarían nuevos e importantes recursos. -

La metodología de investigación para la obtención de regenera
ción natural en formaciones nativas, presentada por el Ingeniero Sr. Wrann
de Chile, provoca distintas consultas en relaciÓn a los tipos de semillas de
estas formaciones y se destaca la importancia de un manejo ganadero extensi
vo y muy controlado en este tipo de formaciones, con lo cual ae puede ayü
dar la regeneración natural sin degradar el recurao por sobre utilización:

De interés resultan lss presentaciones sobre técnicas de fores
tación de los Ingenieros Sres. da Silva de Brasil y Prado de Chile. Se des
taca en general la necesidad de efectuar tratamientos de preparación de sue
los de mayor intensidad, que faciliten el arraigsmiento de las plantas y per
mitan una mejor utilizaciÓn de los limitados recursos hídricos. El trabajo
del Ingeniero Sr. da Silva despierta un especial interés sobre la producción
de plantas a partir de estacas. Se explica que éstas se colectan del tercio
medio y superior de la copa (no se encontraron diferenoiaa significativaa
con loa resultados de las estacas extraídas de uno y otro tramo de la copa),
cada eataca debe incluir 5 yemas y el arraigamiento se hsce en un sustrsto
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de .ren. de río, qued.ndo do. y.... enterr.d.a. Como estúDulante par. l. g!
n.r.ci6n d. r.íc.a a•••plea 'cido indul.utírico al 0,2"" .1 allbiente a.
manti.ne con un 70 - 9~ d. hWl.dad relaUva y una tetlp.ratura d. 35",. Bl
riego a. apUca .n fol'lla perll&Jlente. In 2 a 3 ..... laa pl.ntaa .at'n .n
condicion.a d. a.r ll.v.d••• terreno.

Bn r.laci6n al trabajo del Ingeni.ro Sr. Prado, hubo div.r...
conaultaa aobre .1 herbicida y f.rtilizante ..pl.ados, algun.a caract.rí.ti
caa d.l suelo y otros. S. aclara que ss utiliz6 Round-up (2 l/ha) y NPK sñ
proporci6n 1: 1: 1 (150 gr/planta). El f.rtiliz.nte ae incluy6 .n do. peque
ftaa zanj.a, a 20 cm ds la planta, 2 a...naa d.apuéa de la plantaci6n, ~ eñ
primav.ra a. agregar'n 50 gr da N. Se trsta d. un au.lo compactado, mod.ra
da.ente profundo (60 - 70 cm) y deficitario en ••oronutrientea. Ante una
consulta sobre por qué ae emplea Euo.lyptus globulua, especie que r.qu.rirí.
mayores precipitaoion.a que las que ocurren en la zona del enaayo, s. expli
ca qua loa resultadoa del progrua de introducci6n de eapeciea que deaarro
11a INFOR dead. el afta 1962 indican que !. glcbulua alcanza en la zona uñ
alto creoimi.nto, aunque no aie.pr. una adecuada aupervivencia, y que con
los métodos d. preparaci6n de luelcl, fertilizaci6n y control de competen
cia, ae eapara mejorar la aupervivenci. y .purar el desarrollo inicial. -

La preaentaci6n del Ingeniero Sr. Ocafta de Perú da origen a un
intercambio de opinionea en relaci6n a diferentes especies probadaa o facti
bIea de probar en la Sierra peruana. Se informa que en la vi verizaci6n de
plant.a nativaa ae emplea tierra de bosque, o de lo contrario la mortalidad
ea alta, con lo que ae reitera la importancia de loa hongoa y bacteriaa aim
bi6ticas naturalea que aaeguran la adecuada utilizaci6n del Nitr6geno. Se
reportan reaultadoa exitoaoa de .rraigamiento de estacaa de Queftoa (Polyle­
E!! ap.), producidaa en .aceta y plantadaa poateriormente en elevadaa al ti
tudea (3.800 m.a.n.m.) obteniéndoae prendimientoa y crecimientoa aceptablea:
Se aclana que el tixito de eeta reproducci6n agamica radica en la cuidadosa aelec
ci6n de laa eat.caa,con y...a adventiciaa. También se informan reaultadoe
aatillfaotorioa con la miama e.pecie y a igual altitud, empl.ando plantaa •
raíz deanuda. El Ingeniero Sr. Reatrepo de ColOllbia sugiere que ae prueben
eapeoiea ex6ticaa, como: Eucalyptua nitena, !. dalrympleana y ~ delegaten­
aia, .demáa de otr.a coníferaa, aparte de Pinus r.diata. El Ingeniero Sr.
Webb de C.I.I.D. comenta que ai Eucalyptua globulua no proapera en elevadaa
altitudea, pareoe razonable utilizar eapeciea nativaa. Loa delegadoa .enoio
nan también Pinua patula y Pinua muricata. El Inganiero Sr. Ooafta aolara
que loa enaayoa realizadoa oon eapeciea nativaa han coincidido con períodoa
aecoa y, adem'a, que loa enaayoa en general ae efectúan an aitioa extremoa,
ya que 101 terrenol con mejorea condicionea no Ion cedidca para efectuar
plantacionea. Por eltal rasones se conaidere que ae debe continuar realisa~

do ensayoa, abarcando una mayor variedad de sitioa, antes de deacartar espe
ciea. Se informa final..nte que Pinua radiata (procedencia chilena) no da
buenos reaultados en la zona, preaentando s610 un de..edido crecimiento de la
yema terminal (fen6eeno oonocido CallO Cola de zorro).

Durente laa diacuaionea final ea laa intervencionea de loa dele
g.dos ds los diferentea paísea coinoiden an l.s propoaicionea y reoomenda
cione. que ae re.UlIlen a oontinuaoi6n.
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Propendar a un mayor intercambio de informaci6n y experienoia. entre los
países de la regi6n.

Considerar que la inveatigaci6n forestal en zonae áridas y .emtindaa tie
.ne una importante componente de orden sooial, ya que se busoa por una par
te generar recursos e integrar a la producoi6n terrenos marginales, pero
por otra parte se busoa generar empleo y desarrollar zonas sooial y eoo
n6mioaments deprimid~s.

De aouerdo a lo anter10r, aceptar que la ut1l1zao16n de t4cn1cae 1ntene1
vae de preparaci6n de sueloe y de plantaoi6n, aunque en algunos oasos ii
pliquen costos de importancia, si t4cnlcamente son exitosas ssnan ampli!
mente justificables.

Tener presente que los sitios de mejor calidad están sometidos a una pre
si6n progresivamente creciente para la obtenci6n de aumentos, por lo que
la actividad foreetel deberá estar preparada para enfrentar sitios cada
vez más rigurosos.

Se debe destacar que la producci6n de alimentos, energía, productoa qui
micos y otros recursos que se consideraban subproductos o bienes menores
dentro del ámbito forestal, necesariamente cobrará una gran importancia
en el futuro.

Procurar una mayor coor'dinaci6n entre los países de la regi6n, principal
mente para el intercambio de informaciones y semillas.

Respecto al punto anterior Chile propone crear un peque~o banco regional
de semillas y, además, utilizando la infraestructura de INFOR-Chile, cen
tralizar la informaci6n sobre resultados y comportamiento de especies Y
procedencias, tanto nativas como ex6ticas, de interés regional. Se acuer
da preparar un formulario estándar para recopilar esta informaci6n e iñ
cluirla en el archivo computac10nal creado por INFOR para su programa de
Introducci6n de Especies, al cual tendrían acceeo todos los países de la
regi6n.

Efectuar encuentro. regionales con mayor frecuencia, seleccionando temas
del interés de todos los países de la regi6n. Se coincide en que el te
ma central puede mantenerse dentro del marco de la forestaci6n en zonas
áridas y semiáridas, pero que se podrían abordar aspectos máe específ~

cos dentro de éste.

El Ingeniero Sr. Derek Webb de C.I.I.D. manifiesta que considl!
ra un éxito este segundo encuentro regional, considerando el número de psI
ses participantes y que se 10~r6 tocar temas del interés de todas las dele
gaciones. Concuerda con mantener el tema central referido a las zonas árt
das y semiáridas y dentro de este marco de referencia tocar aspectos más es
pecíficos en un pr6ximo encuentro. Expresa su confianza en que el intercam
bio de informaci6n y experiencias aumentará y que las reuniones serán perio
dicas y con una mayor frecuencia. Al respecto informa de la creaci6n de una
Coordinaci6n Regional de la red de proyectos forsstales de C.I.I.D., a car
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go del Ingeniero Sr. Santiago Barros de INfOR-Chlle, la cual espera se ini
cie en el mes de Julio de 1985. Indica finalmente que el tercer encuentro
podrá realizarse dentro de un año y deja en manos del Ingeniero Sr. Barros
la selección del tema de ésta y del país en que se efectuaría, para ser pro
puestas a la Oficina Regional de C.I.I.D. dentro de los próximos seis meses:

Los participantes agradecen a C.I.I.D. y a INfOR - Chile el aus
picio y la organización del encuentro y comprometen la presencia de sus res
pectivos países a la próxima reunión.

DIBtIO~EC",
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