INVESTIGACION

Importantes aportes al planeta:

La Quenoa, una Estacion Meteoroldgica

Modelos meteoroldgicos, a través del estudio de la quenioa (Polylepis), indican que cada vez habra
menos lluvias en el altiplano, confirmando la existencia de un Cambio Climatico en el planeta

a quenoa, el arbol que crece a ma-

yor altitud en el mundo y que for-

ma parte del bosque nativo Unico
de la region de Arica y Parinacota, sirvio
para desentranar una serie de conoci-
mientos del pasado; como por ejemplo
qué clima se presentaba en esta zonas,
asi como las variaciones que hubo en
el régimen de lluvias a lo largo de los
siglos. El detalle de esta iniciativa cien-
tifica fue expuesto por Duncan Christie,
profesional de la Universidad Austral de
Chile, en una de las clases magistrales
del lll Congreso Internacional de Ecolo-
gia y Conservacion de los Bosques de
Polylepis, efectuado en Arica.

Archivos ambientales

Duncan explica que el proyecto, de
tipo colaborativo entre Chile, Bolivia
y Argenting, "nace a partir de ver a los
drboles como archivos ambientales. El
clima de alguna forma determina cudan-
to crecen los arboles ano a ano. En el
caso de la quefoa, es el agua la que
determina el crecimiento, por cierto la
temperatura tambien tiene un rol; pero
en el altiplano que es una zona érida el
agua es fundamental. Si llueve mucho,
el arbol va a responder mas, por el con-
trario, si llueve menos el arbol crecerd
menos y eso va quedando reflejado en
los anillos de crecimiento de la especie.
Luego vamos tomando varios arboles
y diversos bosques y asi se pueden
armar curvas de crecimiento las que fi-
nalmente permiten modelar las lluvias
hacia el pasado”.

La ciencia en la que se basa este tra-
bajo es la dendrocronologia, que se
ocupa de la data del crecimiento de
los arboles a traves de los anillos que
se forman en lamadera. De este modo
se logra descifrar la forma como se ha
presentado el clima en diferentes épo-
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Quenoade altura Polylepis tarapacana

cas. Segun resefa Wikipedia, formal-
mente fue el americano A.E.Douglas,
a comienzos del S XX, quien formuld
las bases de esta disciplina cientifica,
pero ya antes Teofrasto, en el 342 aC
aludid al tema y en el siglo XV Leo-
nardo Da Vinci, reconocio la relacion
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entre los anillos y las precipitaciones
atmosfeéricas en el periodo vegetativo,
o sea de crecimiento de las especies
forestales, e indico: “los anillos en los
troncos de los arboles cortados mues-
tranlos anosy, segun su espesor, anos
Md4s 0 Menos secos”.
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En el caso de la quenoa la “lectura’pro-
piciada por el estudio, se extendio al
ano 1.300 “de manera robusta” segun
afirma Christie, ya que los arboles mas
longevos que se han encontrado datan
de unos 700 anos atras. Otra gracia de
la especie es que por la densidad de su
madera y el clima seco en que crece,
incluso los é&rboles muertos, que per-
manecen mucho tiempo en el lugar, sir-
ven para la"lectura”. De hecho entre ios
desafios quehoytienenlosespecialistas
esremontarse al aho 1000,en la medida
que encuentren mas muestras adecua-
das de madera muerta, y extender asi
los registros conocidos sobre el clima.

Siguiéndole la pista al clima

En Sudameérica los lugares donde més
fuertemente se ha trabajado en den-
drocronologia es en los Andes centra-
les de Chile y Argentina, asi como en la
Patagonia, sin embargo siempre existio
el interés de poder realizar algun tipo
de investigacion en el altiplano, para
saber sobre el clima de la zona a pesar
que se desconocia con qué especie,
surgiendo de esta forma, explorar la
quenoa, considerando que no cual-
quier especie sirve.

Segun Christie, “si bien resultd una es-
pecie dificl de trabajar, pues resulta
compleja leerla, sin embargo, inalmen-
te después dehacereste trabajo vemos
que los resultados que nos ha propor-
cionado esta especie son de mucha ca-
lidad. Podemos afirmar que la quenoa
es una estacion meteoroldgica de muy
buena calidad y abarca una zona geo-
grafica donde no habian estudios de
este tipo"

Los resultados que arrojo el estudio
apuntan a hallazgos en torno a la for-
ma como se comporto el clima en el
pasado. “En los afos que abarcamos,
desde el ano 1300 uno puede ver se-
quias persistentes, incluso hay algunos
siglos donde se puede apreciar que
las sequias se extienden durante cien
anos. Lo que nos permite concluir que
en el altiplano puede haber sequias
prolongadas, por periodos considera-
bles. Lo otro que encontramos, es que
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desde la decada de 1930, si bien hay
intercalados afos muy Huviosos, la
tendencia es hacia una disminucion de
las precipitaciones. Y esa disminucion,
si uno la compara con los registros del
ano 1.300, ve que no existe ningun pe-
riodo que haya tenido un nivel tan bajo
como el actual. Entonces sin atribuir
quién es el responsable de ese cam-
bio, definitivamente existe un cambio

climatico, porgue estos estudios son lo
que los especialistas llaman estudios de
deteccion del cambio climatico”.

De acuerdo a lo expresado por el inves-
tigador, si bien los periodos lluviosos se
alternan con los secos, los resultados
indican con claridad que los siglos XV,
XVIl'y XIX fueron humedos, y los siglos
XVI, XVl 'y XX fueron los mds secos,
siempre con ciclos mas largos. Sin em-
bargo, en el siglo XX, a partir de la de-
cada del 30 los anos secos se extienden
como no habia ocurrido nunca antes
en la historia climética

Respecto de la posibilidad de hacer
proyecciones con estos resultados,
Christie sostiene que el trabajo reali-
zado es un aporte en la materia. “No-
sotros podemos afirmar que existe
un cambio climadtico, pero para poder
buscar el factor que lo gatilla hay otro
tipo de especialistas, que son los que
trabajan en modelacion, es decir bus-
can cudles son los factores que estan
produciendo esto”.

Agrega el académico que “la investi-
gacion llevada a cabo en el norte de




Chile, analiza lo que ha sucedido en el
clima a partir del presente hacia atrds,
pero quienes trabajan en prediccion
climatica, una de las cosas que nece-
sitan es validar esos modelos, para ver
gue tan bien estan haciendo su traba-
jo,entonces el proximo paso quedare-
mos es en conjunto con profesionales
de la Universidad de Chile es trabajar
con los mismos modelos que ellos
proyectan al futuro, los modelen hacia
el pasado y ver que tanto se parecen
en el pasado con nuestra reconstruc-
cion. En ese caso nosotros estariamos
usando nuestra reconstruccion como
una herramienta de validacion de esta
capacidad predictiva de estos mode-
los”, sostiene.

Refiriendose al uso que se le puede dar
a la informacidn obtenida en sus inves-
tigaciones, con el fin de apoyar la toma
de decisiones, sobre todo a nivel regio-
nal. Christie sostiene que "las tendencias
negativas de las epocas de luvia co-
mienzan el afo 30y se calculan efectos
naturales y antropicos. Entonces del ano
30 comienza una fuerte declinacion, y
en este sentido, creo que es muy impor-
tante la planificacion del recurso hidrico
y tener en consideracion que la cantidad
de recursos hidricos no es algo estético
en el tiempo, que fluctva Lo que dicen
los modelos climéticos es que va a ha-
ber cada vez menor cantidad de lluvias
en el altiplano y eso también nosotros
lo podemos ver que desde la mitad del

siglo. XX, esa tendencia negativa, no tie-
ne precedentes en los Ultimos 700 afos,
entonces hay que tomar muy en cuenta
eso para la planificacion del uso de los
recursos, porque definitivamente es un
gran recurso limitante en esta region.

Ademas El Nino

Fruto del trabajo dendrocronoldgico
con la quenoa, surgio también el inte-
rés por proyectarlo sobre las variacio-
nes del Nifo. Duncan Christie cuenta
que “después del trabajo de las preci-
pitaciones, que se publicd en revistas
cientificas, nos contactaron de China
y Estados Unidos, porque les intereso
este material de tan buena calidad, y
ver que fuese posible registrar las va-
riaciones del Nifno, porque ellos esta-
ban precisamente trabajando en eso.
Ellos juntaron una cantidad increible
de datos, que abarca toda la cuenca del
Pacifico, Asia, Oceania, Norteamerica,
Patagonia, y ahora el altiplano, con la
quenoa. Y resultd que la quefoa tiene
tan buena calidad como estacion me-
teoroldgica que se juntd con toda este
set de datos para reconstruir el pasado
del Nifo, por ser un muy buen insumo
para ese trabajo”. L‘:
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