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MANTENCION DE LA PRODUCTIVIDAD DE SITIO PARA
PINUS RADIATA D. DON

Determinación y cuantificación del contenido 
de elementos nutritivos en ia biomasa^ hojarasaca y suelo
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PARTE I

ORtRrminación del contenido de elementos nutritivos

en la diomasa, hojarasca y suelo



1 INTRODUCCION

La Uni ve r s i dad  Aust ra l  de C h i l e ,  Facul tad de 

C i e nc i a s  F o r e s t a l e s ,  I n s t i t u t o  de S i l v i c u l t u r a ,  y el I n s t i ­

tuto  F o r e s t a l ,  Departamento de S i l v i c u l t u r a  d e s a r r o l l a r o n  

en conjunto  en 1985 la pr imera etapa del  p r oyec t o  MANTENCION 

DE LA PRODUCTIVIDAD DE SITIO PARA Pinus rad i a ta  D. Don. ,  en 

forma de un t r a b a j o  c o o p e r a t i v o .

La Uni ve r s i dad  Aust ra l  co l aboró  en las f ases 

p r e p a r a t i v a s  del  p r o y e c t o  y l e  co r r espond i ó  d e s a r r o l l a r  prin 

c i pa lmente  el subproyecto  DETERMINACION DEL CONTENIDO DE 

ELEMENTOS NUTRITIVOS EN LA BlOMASA, HOJARASCA Y SUELO. Este

subproyecto  fue la consecuencia de un p r o y e c t o  base p r e v i o ,  

cuya e l abo r ac i ón  co r r e spond i ó  p r i nc i pa l ment e  al  I n s t i t u t o  

F o r e s t a l ,  denominado FUNCIONES DE BIOMASA. Mat e r i a l  de e£ 

te subproyecto  fue ocupado para la de t erminac i ón del  conté 

nido de e l ementos n u t r i t i v o s  en t e j i d o s  del  vue l o  de Pinus 

rad i a t a , en sus desechos ( m a n t i l l o )  y en el sus t ra t o  de 1^ 

ga r es  r e p r e s e n t a t i v o s  donde esta espec i e  es e s t a b l e c i d a .

Los r e su l t ados  de t a l e s  de t e rminac i ones  son informados en 

es t e  documen t o .

2 MATERIAL Y METODO

2 . 1 . MATERl A L .

Los roda l es  u t i l i z a d o s  para es t e  t r aba j o  fue 

ron s e l e c c i onados  por el  subproyecto FUNCIONES DE BIOMASA .
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cuyo informe entregu l os  d e t a l l e s  met od o 1og i c os  (1N STlTUTO

FORESTAL, 1985) .

De l o s  55 roda l es  s e l e c c i onados  para el sub 

p r oye c t o  c i t a d o ,  28 fueron e l e g i d o s  como r e p r e s e n t a t i v o s  de 

esa pob l ac i ón  y u t i l i z a d o s  para e s t e  e s t ud i o ,  

de esos 28 r oda l e s  son ent regados  en CUADRO N° 1 

1 o I i tudi na 1mente de Nor t e  a Sur.

Los datos 

ordenados

La r e p r e s e n t a t i v i d a d  se basó pr i nc i pa l ment e  

en Unidades Eda f oc 1 i m á t i c a s , i d e n t i f i c a d a s  por el  subpro -

dely e c t o  c i t a d o  an t e r i o r me n t e ,  y en l as c a r a c t e r í s t i c a s  

sue l o ,  cuidando de e l e g i r  a q ue l l o s  que presentaron cond i c i o  

nes o r i g i n a l e s  y a su vez  cor r espondi e ran a s i t i o s  t i p o .
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CUADRO N 1 . S i t i o s  s e l e cc i onados  para la de t erminac i ón 

dcl  cont enido  de e l ementos n u t r i t i v o s .

fíCELA NOMBRE DEL 
P R E D I O

R E G I O N L A T I T U D L O N G I T U D U . E . C . *
E L E V A C I O N  
(m s*n.m.)

MAT. DE E D A D  DEL j 
O R I G E N  RODAL 1

25 P o t r e r i l í o s VII 3A°58' 72O04' 18 360 R. M e t a m ò r f i c a 26
5 1 Las Ro s a s  

y Las Ca b r a s
VII 35°18' 71058' 24 235 R . G r a n i  tica 23

Los C o r r a l e s VII 72014' 18 518 R. M e t a m o r f i c a 37
2? Magu i 1 1 In VII 35022' 72018' 14 200 R . G r a n i  tica 20
7 San Pe d r o  y 

Las Cañas
VII 3503I' 72023' 06 265 R . M e t a m ò r f i c a 21

21 Rari VII 35037' 72025' 06 190 S u e l o  A r e n o ­
sos M a r i n o s

28

/

19 D a ñ i c a l q u i Vili 370OA' 72009' 35 170 A r e n a s  Conti 
nen ta 1 es

28 ^

1 Pa t a y u a l Vili 37007' 7300O' 06 280 R .M e t amór f i c a 26
Í.3 Cruz del 

Ci p r é s
Vili 370IO' 72011' 31 200 A r e n a s  Conti

n e n t a 1 f s 20
17 La R e f o r m a Vili 370II' 72019' 31 130 A r e n a s  Conti

n e n t a l e u O ' >
C c

11 Tanahui 11 in Vili 37013' 72047' 07 135 R .Graní t ica ¿ '

10 San R i c a r d o Vili 37015 730IO' 07 55 R . M e t a m ó r f i c a 2/
38 Tres Pinos Vili 3702O' 72040' 07 95 A r e n a s  A 1u v i a

les •. . .
' ' i

15 C a n t e r a s Vili 3702I' 72000' 31 280 C e n i z a s  y are 
ñas v o l c á n i c a s

1
1

25 .
15 Brasi 1 Vili 37023' 72034' 31 75 A r e n a s  C o n t i ­

n e n t a l e s 22
8 Potreri 1 los Vili 3703I' 730K ' 07 420 R - M e t a m ò r f i c a 2 3

13 San Pe d r o  de
Meñir

Vili 37032' 72045' 25 150 R . M e t a m ò r f i c a /  
R . G r a n í t i c a

20

12 San A n t o n i o Vili 37033' 72046' 24 450 R . M e t a m ò r f i c a 20
7 Pi ipi Ico Ab a j o Vili 37035' 73024' 06 150 R . M e t a m ò r f i c a 2 1

32 C a r a m a V  i da Vili 3704O' 730I6' 07 520 R . M e t a m ò r f i c a 20
5 Pi Imaiquén Vili 3704I' 73026' ‘09 80 R . Met a m ó r f i c a 20

28 Minifico IX 3705O' 72029' 39 190 M a t . v o l c á n i c o 2.!
25 Jauja IX 38O02' 72OQ0' 42 750 C e n i z a s  Volcá 

nicas.
20

27 Jauja IX 38002' 72°00' 42 670 C e n i z a s  Volcá 
nicas.

21

5 P i l l a n m a h u i d a IX 38006' 72038' 48 220 R . G r a n í t i c a 23
30

4
Al a s k a IX 38007' 72027' 41 440 R . Grani tica 21

52 Re u m é n X 39059' 72052' 50 lio C . V o l c á n i c a s 30
52 Los Ulmos X 40O01' 730OI' 50 185 R . M e t a m ò r f i c a  

c . C e n i z a s  Volc.
30
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2 . 2 METODO.

2 . 2 . 1 .  Trcibüjos de T e r r e n o .

En cada uno de l os  s i t i o s  e l e g i d o s  (CUADRO 

N° 1) se d e s c r i b i ó  el  p e r f i l  de l  sue l o  en una c a l i c a t a ,  

complementándose la i n f ormac i ón mor f o l ó g i c a  por i nt ermedi o  

de un r econoc i mi ento  de suelos  con bastón pe do l ó g i c o  en un 

área de aproximadamente 1 ha. Las v a r i a b l e s  determinadas

en t e r r eno  fueron:  mat e r i a l  de o r i g e n ,  h o r i z o n t e s ,  profun 

d i dad,  d r e na j e ,  t e x t u r a ,  proporc i ón  de e s que l e t o ,  consi s  - 

t e nc i a ,  e s t r uc t u r a ,  c o l o r ,  pro fundidad de a r r a i gami ent o  y 

capacidad de agua aprovechab l e .

La toma de muestras se e f e c t uó  separando el

m a n t i l l o  del  sue l o  mi ne ra l . En el caso del  ma n t i l l o  se re

c o l e c t a r o n  muestras en 6 puntos ( 0 . 1 m2 c/u) ,  para la de t e r

rninación p o s t e r i o r  del  peso seco en l a b o r a t o r i o .  Los mis­

mos 6 puntos fueron u t i l i z a d o s  para la r e c o l e c c i ó n  de mue^ 

t ras  del  sue l o  supe r i o r ;  en es t e  caso sin embargo se redu­

j e ron a 3 muestras mezc l a ,  desde 2 muestras cada una.

Para el suelo mineral  se e x t r a j o  desde la ca 

1 i ca ta  además una muestra mezcla de un ho r i z on t e  intermedio 

( t r a n s i c i ó n )  y una muestra mezcla del  subsuelo ( ho r i z ont e  

B o C ) .

Considerando l as  t r e s  profundidades a n t e r i o  

res del  suelo mi ne ra l :  suelo super i o r ,  ho r i z on t e  interme­

d i o  y subsuelo,  se e x t r a j e r o n  también en cada una de e l l a s
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I ri' s c i l i n d r o s  de 1 00 ce con suelo f í s i c.iuu*n l e i tni I t e rado 

para la de t e rmi nac i ón del  peso v o l umé t r i c o  (densidad apa­

r e n t e )  .

Las muestras de t e j i d o s  v e g e t a l e s  se obtuvi_e 

ron desde l os  á r b o l e s  v o l t e a d o s  para l as  de t e rminac i ones  de

1) i omasa ( INST ITUTO FORESTAL , 1 985) . En cada s i t i o  se re-

c o l e c t ó  dos muestras con t e j i d o s  p r o v en i en t e s  desde cuatro 

á r b o l e s ,  es d e c i r  cada muestra como mezcla de dos á r bo l e s :  

a c í c u l a s ,  r ami l l a s  (0 < 3 cm) , ramas ve rdes  (0 > 3 cm) ,

madera (hasta 0 de 7 cm) ,  y c o r t e z a  del  f u s t e .  Además se

y < 7 cm) yr e c o l e c t ó  1 muestra de ramas secas (0 > 3 cm

de conos,  como mezcla de mat e r i a l  p r o v en i en t e  de l os cuatro 

á r b o l e s  de cada s i t i o .

2 . 2 . 2 . Número To ta l  de Muestras.

En el Labo r a t o r i o  de Nut r i c i ón  y Suelos Fo­

r e s t a l e s ,  Facul tad de C i enc i as  F o r e s t a l e s ,  Uni vers i dad Aus 

t r n 1 de C h i l e ,  se r ecepc i onó  muestras p r oven i en t e s  de l os 

5/4 s i t i o s .  Todas e l l a s  muestras de vue l o  que se p r e t r a t a ­

ron para el  a n á l i s i s  q u í m i c o - n u t r i t i v o . De és t os , sól o

l as  muestras de l os  28 s i t i o s  s e l e cc i onados  se ana l i zaron

i i na 1 men t e .

t e (CUADRO N

En t o t a l  el  número de muestras fue el s i gui en

2 ) .
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CUADRO N 2 Cant idad de muestras ana l i z adas  
l abora t o r i o .

en e 1

2.2 .3 A n á l i s i s  de l a b o r a t o r i o .

En el Labo r a t o r i o  de Nut r i c i ón  y Suelos Fo­
r e s t a l e s  se p r o c ed i ó  a determinar  l as v a r i a b l e s  que se i n ­
di can a cont i nuac i ón :
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Sud o Mi nera 1 .

Densidad aparent e

T ext U ra

Peso v o l umè t r i c o  del  sue l o  seco a 105®C, 

mètodo del  c i l i n d r o  (3 por h o r i z o n t e ) .  

Sedimentación d i s cont i nua  y tamizado,  

luego de t r a t ami ent o  con H2O2 ,di  t i on_̂

t o - c i t r a t o -  b i ca rbonat o  de sodio y

pH

d i s p e r s i ó n  con hexamet a f o s f a t o de so­

d i o .

Determinac i ón e l e c t r o m è t r i c a , en agua 

d e s t i l a d a  y KCl 0.1 N, r e l a c i ón  sue

1 o so luc i ón 1 : 2 . 5 .
Ca rbono t o t a l  

N i t rógeno t o t a l  

C/N

Oxidac i ón húmeda. 

K j e l dah l  y d e s t i l a c i ó n  

Entre ambos a n t e r i o r e s

Elementos Nutri t ivos : Extracción con solución de HCl al 3% en

suelo bajo 2 nm. Potasio, calcio y magnesio,

porpor  absorc i ón atómica.  Fós f o r o  

c o l o r i m e t r i a .  Esta ex t r acc i ón  para

la de t erminac i ón de l as r eservas su

mi n i s t r a b l e s  en el  sue l o ,  entrega una 

cant idad muy super i o r  a l os elementos 

d i s p o n i b l e s ,  método usual  en es tudios  

de f e r t i l i d a d ,  y se s e l e c c i onó por

l as  c a r a c t e r í s t i c a s  a l a r go  p l azo  del  

a n á l i s i s  c u a n t i t a t i v o .

Las demás v a r i a b l e s  c u a l i t a t i v a s  o cuant i t o  

t i v a s  fueron determinadas según el  Manual para el Reconocí  

miento de Suelos ( 1981) ,  considerando para es t e  es tudi o  a 

l as  s i gui  en t e s :
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Ho r i z o n t e ,  p ro fund i dad ,  c o l o r  en húmedo ( t ab l a  Munse l l ) ,  

c o n s i s t e n c i a  de l  sue l o  seco y sue lo  húmedo, e s t r uc t ur a ,  dre 

na j e ,  número de r a i c i l l a s  por  h o r i z o n t e ,  e s que l e t o  y capa - 

c i dad de agua aprovechab l e .

2 Í i £9.££i _2_^? .Ql l I l 2_Z_  "^211^22-42^ _YH2^ 2

Peso seco

C en i za s

PH

Ca rbono t o t a l  

N i t róg en o t o t a l

C/N

Elementos Nutri t ivos

peso del  m a n t i l l o  seco a 105°C, ex t r a i -
2

do de una s u p e r f i c i e  de 0 . 1  m . 

r es i duos  de la ho j arasca  después de su 

i n c i n e r a c i ó n  a 500°C durante 6 horas.  

Determina d i r ec t ament e  la cant idad de 

ma t e r i a l e s  i no r gán i cos

Determinac i ón e l e c t r o m é t r i c a  en agua de^ 

t i l a d a ,  r e l a c i ó n  m a n t i l l o - s o l u c i ó n  1 : 1 0 . 

Ox idac i ón húmeda 

K j e l dah l  y d e s t i l a c i ó n  

ent re  ambos a n t e r i o r e s

I nc i ne rac i ón  a cen i zas  y luego e x t r a c ­

c i ón con HCl al  10%. K, Ca y Mg por 

absorc i ón atómica,  P y B por c o l o r i me ­

t r i a .

3 RESULTADOS

Los r esu l t ados  han s ido agrupados en t r es  com 

par t i mentos :  el  suelo como sus t r a t o ,  el  ma n t i l l o  como re - 

servas acumuladas sobre el suelo y el  vue l o  como acumulación 

en biomasa.  Se entregan como cuadros anexos al  f i na l  del
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t o  X  t o  .

En el  CUADRO N 3 se presentan l as carac t c

r í s t i c a s  del  p e r f i l  de suelo para cada s i t i o  o roda l . Ba j o

el número y nombre de i d e n t i f i c a c i ó n  del  s i t i o  se indi ca la 

pro fundidad del  p e r f i l  a c ons i de r a r  para el  c á l c u l o  c ua n t i ­

t a t i v o  de l os  e l ementos n u t r i t i v o s .  Muchos p e r f i l e s  r e f l e ­

jan a sue l os  e r os i onados ,  sin h o r i z o n t e s  mineral  - organi  -

ni eos (A 1 ’ A
3 o i nc l uso  B j ) .

Con la des i gnac i ón  de l os  ho r i z o n t e s  se indi  

ca espec i a l ment e  l os  casos que deben agrupar  dos ho r i z on t e s  

para el  c á l c u l o  c u a n t i t a t i v o .  Para tal  e f e c t o  estas ag rupa

c i ones  equ i va l en  a una pro fundidad determinada,  considerada 

como una unidad para el  e f e c t o  de la toma de muestras y el 

a n á l i s i s  químico y f í s i c o .

En el  CUADRO N 4 se presentan l os  datos

c u a l i t a t i v o s  (pH y C/N ) y c u a n t i t a t i v o s  de l as t r es  profun
#

didades  cons i deradas  en cada p e r f i l .  Las excepc i ones c on

mayor número de pro fundidades  se deben a c a r a c t e r í s t i c a s  pe 

c u l i a r e s  de esos sue l os  ( d i s con t i nu i dad  l i t o l ò g i c a ) .  Los 

datos  del  h o r i z o n t e  super i o r  corresponden a promedios de 

l as t r e s  muestras mezcla ana l i z adas .

En el  CUADRO N® 5 se presentan l os  datos cua 

l i t a t i v o s  (pH y C/N) y c u a n t i t a t i v o s  del  ma n t i l l o .  Un por 

c e n t a j e  impor tante  de és t e  está c o n s t i t u i d o  por cen i zas ,  

p r i nc i pa l ment e  causado por su ent remezc 1 ami ento con el sue-

l o  mineral  subyacente. Sólo a l r e de do r  de un 2% pueden con

s i d e r a r s e  cen i zas  prop i as  del  mat e r i a l  v e g e t a l  (en el caso

de P i nu s radia t a ) . Todos l os  datos son promedios de t res
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muestras mezc l a ,  u t i l i z a d a s  para el  a n á l i s i s  químico.

En el  CUADRO N® 6 se presentan l os datos

c u a n t i t a t i v o s  de l os  e l ementos n u t r i t i v o s  en l os  t e j i d o s  

de l  v u e l o ,  muchos de e l l o s  por  dup l i cado .

Los datos  aquí ent regados  forman una base de 

datos  c u a n t i t a t i v o s  de u t i l i d a d  para l os  c á l c u l o s  de cant i  

dades de e l ementos n u t r i t i v o s  que se encuentran en l os  d i ^  

Cintos compart imentos '  de un ecos i s tema de p l an t ac i ones  fo 

r e s t a l e s  de p i no ,  i n f ormac i ón necesa r i a  para p r oy e c t a r  el 

e f e c t o  del  manejo de és tas  sobre el  ba l ance  n u t r i t i v o  de 

un s i t i o .
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CUADROS ANEXOS



CUADRO 3. Car ac t e r í s t i c a s  del  p e r f i l  de suelo de s i t i o s  r epresentat i vo  para

Piau^ /ladiata.









1) SUEL = Suelto; HERI - Huy friable; FRI - Friable; FIR - Firme; 

OUR • Ouro : HOUR • Huy duro; EOOA. Extremadamente duro.

M.FIR • Muy firme; BL • Blando; LOUR - Ligeramente duro;

2 ) GRA.SIM • Grano simple; GRU Grumosa; MASIVA« Masiva; GR« Granular; SUB« subpoliedrica; 0E8« Débil formación;

POL poliédrica; PRIS - Prismática

3) Drenaje: L - Lento; H- Moderado; R « Rápido; MR - Muy rápido; M - R Moderado a Rápido

Textura principal (Mayúscula) S» arena; U = Limo; F ■ Franco; T ■ arcilla 

Textura complem.(minúscula) s - arenoso; u« limoso f • franco; t- arcilloso

CAA • Capacidad de agua aprovechable, expresado en mm. (Im) Hasta l m de profundidad.



CUADRO N" U. Reacción del  Suelo,  C^, N^, C/N y Reservas de P, K, Ca y Mg en

s u e l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a s i t i o s  r e p r e s e n t a t i v o s  p a r a  ?4.nu^ /iadA.(i((i

Sino P' KCI

25
(Potrerillos) (P^) 5,3 4.0

5.3 4.0

5.7 4.3

51 5.0 4.6

(Las Rosas y 5.9 4.3

Las Cabras) 5.Í» 4.2

^9 5.2 4.2

(Los Corrales)

22
(Maguí 11ín)

kl

(San Pedro 

Las Cañas)

21
(Rari)

19

(Oañicalqui)

1
(Patagual)

O
(Cru¿ del Ciprés)

17

i(La Reforma)

11

( ( Tanahui IHn )

10
(San Ricardo)

(Cont ínúa]





mg/100 g - oiligraraos por 100 gramos de suelo seco d 105®C

mg/lOO g X 10 - partes por millón (ppm).



CUADRO 5. Composición n u t r i t i v a  del  mant i l l s i t i o s resen t a l i v o s
do VinuA /ladiata»



CUADRO N° 6. Concentración de Cenizas, Carbono y elementos nutritivos en 

tej idos de Plnus radiata D. Don para si t ios representativos

N P A H TfiJlUOS C A R H  M I T M  F U S M J  p u t a s  CAI.CI M A C N t  h U P O  
..........................%............................... íph.

25 A C i C U L A S 1 4.o9 19.7^ i.l6 0.160 0.530 0.390 0.210 17.2
25 ACICUI jAS 11 3.97 bü.l l« 0.136 U.560 0.440 0.180 1 b.O
25 H A M I L b A S i 1.98 46,5 ü,'¿4 0.061 0.270 0.410 0.1 04 13.1
2b HAMIbl.AS li 2.00 4b.b 0.31 0.060 0,300 0,430 0,098 11.7
25 H A M A S I 0.82 4 9,2 0.10 0.017 0.140 0.166 U.06 4 6.3
2b H A M A S XI 0.9b 48,7 0.12 0,019 0.170 0.13b O.Obo 6.4
2b k . S K C A S 1.31 47.8 0.11 0.009 0.037 0,3 50 o.ovo b.6
25 C Ü W O S O./ü 49.3 0.25 0.064 0.066 0 . (' 2 H 1^.040 6. /
2b C ü H T E Z A 1 l .60 5 2.9 0. lo 0.016 0.140 0.2 30 O.l'bO 9,6
2 b CúHTc.Z/\ li 1.94 53.0 0. lo 0.019 0.121 V • * 4 0 0 , u 4 2 1 0 . b
25 M A b t H A X 0.2b 49.4 0.02 0.006 O.Ü4 / 0.0»^ 7 0,019 2.5
25 N A U t H A IX 0.2h 4Ü. 1 11.0 2 0.005 0.042 0.0^ 0 (/. 0 2 l 3.9

NPAH I R J l U ü S
•
CFNZ C A H H .iITR p n S F O P U ‘I AS CAi.Cl fi M (.U H n n m

^ r t ♦

51 AC1CUI*AS X 2. /7 52.1 0.95 0.095 0.410 Ü.bbO 0.2 ;o /.2
51 ACiCUI.AS 11 2.79 5 2.5 Ü.HÜ 0.082 0.290 0.6 0.'* V. 300 6,6
bl HAHIbiiAS 1 1.71 bo.b 0.2 b 0.042 U . 2uü 0.3 '»w 0,1 07 7,3
bl H A M i b b A S II 1.52 49,5 0.24 0.042 0.220 U . 320 0, l v8 /. 7
bl H A M A S I Ü.bi '*7.3 0,09 0.019 0.135 0 . 0 ’*J 0.062 2.6
bl H A M A S 11 0,42 4 /, b 0. 13 0.017 0. L'2b O.'tJO 0.066 2.3
bl H . S d C A S 1.70 48.0 0.14 0.010 0.071 0.524 0 . UHH 7, 3
51 C Ü H Ü S 0.40 4 t) . 8 0.2 3 0 , U64 0.094 0.'*2 / 0.102 3.9
bl C Ü H T t Z A I 1.37 52.3 0,16 0.01 7 0.146 0.2/1 0.091 8 . 1
bl C O H T l ZA 11 1.60 4 9.4 0.18 0.019 0.184 0 . / 1 b 0,0 r* 2 7.8
51 H A b c H A i 0.2 5 4 7.2 0.03 O.Oüb 0.043 0.0/9 ii. 0 > 7 z. /
bl riAüLHA 11 0,2 3 46.3 0.Ü4 O.Oub 0 . (j 4 5 0.0/6 V.028 2.5

NPAH TEJiULOS 1

CRPZ

^  A

CAHÍ) (IITH Fusru p m t a s CAI C 1 M (i ' * K M'lin;
L ' . Í

4 9 
49 
49 
49 
49 
49 
49
49
49
49
49
49

A C i C U L A S  I
A C l C U b A o  II
R A M t b L A S  I 
HANILL.AS II 
H A M A S  1
H A M A S  li
U A M A ö S t C A S  
C O N O S  
C U K T £ Z A  1 
C U H T b ^ A  li 
M A U K R A  1 
N A ü £ H A  Xi

3
3
2
l
ü
1
0
0
1
X
ü
0

11
40
10
71
90
07
7 3
bS
63
bl
1 7
19

51
bl

51
bl

3
B

50 , U 
5 o . rt 
47.4 
4 6.'¿ 
46.2
4 /. l

l
3

4b.b 
4 7.0

Ì . Ì 1  0.11b 
1.20 Ü.1U9 
0,3o 0.049 
0.18 0.02b 
0.10 0.016 
(».10 0.01b 
0.10 0.005 
0 • z4 0.064 
0.18 0.020 
0 . Ab 0.01b 
0.05 0.004 
o.ob O.OOJ

0.600 0 
O.b20 0 
0.330 0 
0.200 0 
0.137 0 
0 . Ib5 0
O.OlO 0 
0.07 / 0 
0.177 0 
0.189 0 
Ü.0J8 o 
0.031 0

Sbo 0
b f'O 0 
'ibO O

11»0 0 
200 0 
222 0 
0J2 o
/ M  u 
J 1 z o 
0 o 2 0 
o I o 0

i 70 
190 
0 77
C’H2
(-0 7 
0/0 
0̂ 5
J 04
OHb
0 / V 
019
0i7

1 2 
l ¿

3 
J
4

f»
2

9.b
7 ■/

3

b
H , b
8 . i 
2.0 
2.1

NPAR T E d l Ü U S CENZ CAHh fj IIR F'ÜSFU PUTAS CAI CI m a c ;iik HUHU

22 A C l C Ü b A S 1 3,99 49.3 1. u5 0.13b 0.8 30 0.400 Ho
PPM. 

1 3 8
22 A C I C U L A S II 3.64 48 . b 1.21 0.130 0.660 0.620 14 9
22 H A M i b b A S X 1.30 47.6 0.20 0.051 0.280 0.190 w . 0 7 2 7.0

8 ei22 H A M i b b A S u 2.00 5 0 , ó 0.22 0.054 0.310 6.410 0.0S7
22 H A M A S I 0.67 50.2 0,11 0,020 0.170 0 . l 1 5 U . 0 5 3

9 • i/
4 fi

22 HAMAS 11 0.80 49.9 0.12 0.014 0.1 30 0.139 9.062 5 2
22 H A M A S  S E C A S 0.78 46.9 Ü.ü8 0.006 0.026 0.2 9 (J 0.0 /o

V t ̂
4 K

22 C U U Ü S O.bO 48,3 Ü.21 0 ,0h0 0.08 l 0.1-18 “ .0 30 f\ ti
22 C Ü H T l ZA I 1.78 S2.4 0.24 0.0 32 0,394 ü . 2 6 <1 0.107

'• • • 
l 2.U 
13-82 2 C U H T t Z A II 1.69 52.1 0.21 0.027 0.322 0 . '2 l 0 w. 104

22 MA D ER A I 0.21 50.0 0.03 0.007 ü.ooO 0 .6 6 y 9.023 2.7
22 M A U K h A 11 0.22 49.0 0,04 0.006 0.060 0.0 V 8 9.023

• • • 
2 , ' J
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n r a r 'lUJlÜÜS C E M Z C A R H N I T R F U S E Ü P O T A S C A L C  í m a Ci n e nuHC)
t t 11 LÄ

47 A C i C U O A S 1 4 . 0 9 50.1 1.20 0 . 1 8 9 0 , 6 0 0 0 . 6 / 0 0 . 2 0 0

rrn ,  

20.1
47 ACICUI.AS II 4.0b 51.4 1.23 0 . 1 5 7 0 . 7 6 0 0 . 68 0 0 . 2 1 0 17,6
47 R A M I L L A S I 1.7b 49,8 0 . 2 9 0 . 0 4 8 0 . 2 5 0 0 . 4 0 0 0 , 0 9 3 9.6
47 R A M I L L A S il 1.86 50.8 Ü . 3 4 0 . 0 b 2 0 , 3 6 o 0 . 3 3 0 0 . 1 1 5 1 0 . d
4 7 R A M A S 1 0 ,  bb 4 6 . 3 0.14 0,02 3 0.1 7 H 0. 1 bO 0 . 0 5 8 3,5
47 H A M A S il 0.73 4 0 . 4 0.10 0 . 0 1 7 0 , 15 8 0 . 1 2 0 0.Ü51 3.2
47 R A M A S  S E C A S J .47 48.3 0.10 0 , 0 1 3 0 , 0 4 0 0 . 3 5 0 0 . 0 7 6 8 . 1
4 7 CÜi'íÜS 0 , 6 9 49.3 0 , 3 0 0 . 0 9 0 0 . 13 8 0.0 32 0. 120 5.8
4 7 C O R T E Z A L 2.2/ 51.7 0.24 0 , 0 2 9 0 . 2 5 9 0 . 2b6 0 . 0 8 9 12.1
4 7 C Ü H T L Z A II 1.93 51.1 0.1/ 0 . 0 1 8 0 . 17 7 0 . ¿b4 O . Ob b 10.1
4 7 M A L E R A I 0.22 47.4 0 , 0 6 0.006 0.051 0.0/5 0.022 2.3
47 M A L E R A 11 0.2b 4 ; .  b 0,04 0 . 0o5 0,047 0,509 O.019 2.4

NKAR T E J I D O S CENZ CAHB WITR FíJSEU P U T A S CAÍ.Cl HAGOE BUKU
L> U 1..

2 1
21
21
21
21
21
21
2 1
2 1
2 1
21
2 1

ACICUb/*\S 1 
ACICULAS II 
RAMltljA.S I 
RAMILLiAS li 
KANAS 1
r a m a s  n
HAMAS ShiCAS 
CUNOS
CUKTLZA i 
COHTtZA II 
MAbtHA 1 
MADfcIRA II

4.bb
4.04
1
1
0

U
2
1
ü
0

b3
SV
7S

Ü.9Ü
0.77

30
26
9b
22
19

4Ü 
49 
60 
4 1 
4 9 
bO 
49 
49 
bl 
bo
48 
4 9

7
b
1
b
b
9
9
9
0
9
0
b

l
1

35
44

0.2 7 
0.2b
ü
0

10
1 0

0,07 
ü. 18 
0.22 
0.2b 
0.ü3 
0.0b

0 . 2 1 0  
0 . '2 2 0 
Ü.ObO 
0.üb6 
0,017 
0.018 
0.007 
0.059 
0.028 
0.027 
0.006 
O.üüS

0,690 0 
0.7 2 0 U 
0.330 Ü 
0.2b0 0 
0,117 0 
0,208 0 
Ü.U26 0 
0.068 0 
0.242 0 
0.357 0 
0.060 0 
0,050 0

4̂ 0 
6 *0 
300 
J4u 
156 
146 
250 
023 
5'*0
J ü O  
‘J 0 1

0 . 16 0 
0.1 HO 
0,0 ö 4 
0,087 
0 , 05 2 
0 , 0 5 9  
0 . 0 7 0  
0,040 
0.126 
0.110 
O.021 
0.022

1 / . H
22.4
11.7
10.6
4.1
5.0
4,8
4.4

11.8
14.5

2
2

H
J

N PAK T E J I D U S CENZ CARO f;iTH K U S F U PUTAS C a I CI r.AGOE pi i 
p p r<̂

19 ACICl'LAS ; 3.69 bü.7 1.45 0.220 0.93O 0 ,  ¿ t i 0 0. 190 U  .7
19 A C I C U L A S 11 3.53 50,5 1 . b6 0.180 0 , / 3 0 0 . 3'iO 0.210 17.9
19 R A M I L L A S i 1 .89 49.1 i). i / 0 . Ü /1 0.420 0.3'* 0 0,138 11.7

19 R A n l L L A S u 1 . o3 4 7.6 0.2 3 0.053 u , 4 3 0 0.2/0 O.0H5 1 0.2

19 R A M S I 0.99 50.0 0.11 0.020 0.23b 0 . 1 36 0.0 5 b 4.4

1 9 ti A rl A S i 1 0.83 49.6 (J. 13 0.01 8 ü. Ib7 0 . 1 9 4 0.054 4.0
19 RM^.AS S E C A S 0 . H9 49.8 u • 1 5 O.OüB U.Olb 0 .30.) 0,060 3.4

19 CULílS 0.7 4 4b.b 0.2 7 0.07 2 0.14b 0.023 u , (tbo 4.3

19 C U R T c Z A I 2 . lü 5 3.0 0.24 0.025 ü. 392 0.4 0 0.111 9.0

19 C U K T E Z A II 1.63 51.7 0 . i 8 0.019 0.173 0.4/0 0 , o6n 7.7

19 r.ALERA 1 U.4C 4 9.7 O.Oi 0.007 0.067 0.0 0 0 0,024 3.0

19 M A D E K A 11 0.3o 50.0 0.04 O.Ou / 0.0 0 5 0.0 n 0 0.02 2 2 , >

fj P A R T E J I D O S C£r:z ('AI<L lilTP EUSfU PUTAS CALC i .-.ACliP H‘»(0 í 
P r M .

25. i01 A C l C U b A S i 3.11 4 9.4 1.14
f

0. l iÜ 0.747 0,3 3 3 tí, J b 3
01 A C I C U L A S 11 3.2 6 49.5 1.14 0.110 0.bi9 0. J'^9 0.159 2 1.9
01 r a m i l l a s i 1.35 48,7 0.18 0.02/ 0.199 (/ . 2 2 4 0.0 6 0 10. o
01 r a m i l í .a s 1 1 1 . 9H 47,0 0.2 3 0.O41 0.337 0 . jH5 t». 0 Ö H 11.3
01 r a m a s 1 0.5b 46.3 0.09 0.00b 0.076 0.132 0,040 b.4
01 RAMAS 11 O.bb 50.2 0.10 0.013 0.157 0 . Wtí 0,045 6.7
01 f(Ai»iAS StCAS 0.71 4 / .6 0.10 0,00b 0.02 3 0.2/2 0.043 7.3
01 COrJuS 0,36 4 /.2 0.15 0,036 0.099 0.0 i 2 0.03 1 9.2
01 C U H T E Z A I 2.34 50.8 0, Ih 0.0 1 7 0.153 0 . ¿ 2 2 0,054 10,4
01 C Ü H T E Z A li 2.28 52.0 0.10 0.015 0.143 0.124 0 . O h 1 M  -' . 1
Ü1 MADERA I 0.32 48.8 0.0 3 0.00 3 0.051 0,0 5 1 o.Olb 5.3
01 A u E K A II 0.34 4 b , 3 0.03 0,004 0,055 0.0 52 , o 1 8 H. /
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Ni'AR XH-J IIMJT;»

43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

A C i C U L A S  1
A C I C U O A S  II 
K A M I L L A S  I 
K A M I L L A S  II
k a m a s  I
H A M A S  il
H A m AS S t C A S
C U N O S
C u H T L Z A  1 
C O U T l Z a LI 
M A D K R A  X 
M A U K K A  XX

3
3
’I
2

1
1
1
2 
0

19
71
b / 
17

Ü.tí9
0.81

X6 
01 
70 
37 
3 3

bl
bl

47
4b

O. 26

bl
4 9 
47 
47

6
b

4 9.2 
49.6

4
9

4 5 . U 
4 7.4

9

Ü
6

1
1
U

u
0
0

I 2 
40 
26

0.2 3 
0 . 1 0

I 7
I I  
30

0.24
0.26
0.06
0.06

H (»SKU K-1J AS C Al.ci r. OURií
t f 1H r í*' ,

0.127 0.6b0 0.590 0. ] H6 6.9
0.21H . H ; Ü 0.49 0 0 . '2 1 0 6 . 1
O.Obl 0. 390 0 . b ¿ 0 0 . ) 1 3 /.7
0.060 0.290 0 . b¿:0 u , 1 5 /.i
0.020 0.134 0.2 3 íj 0.0 6 A 1. ^
0.029 0.2 J9 0. i bu 0 . íM>9 2.b
0.009 0.042 0.351 o.Onl 4.5
0 . 1 0 ? 0.167 0.0 2 b 0.117 i . 6
0.021 (;. 1 y / 0.3 3 6 0.0 / tí 6,9
0.030 0,4u 3 0. y b u . 0 9 A 0 . H
0.007 0.06/ 0 . UH 3 0.02 4 3.0
0.007 0.OÓ0 0.0 »? 3 0.02o 2.6

NKAH T C J I U O S CEííZ CARO NITR KÜSFÜ RUI /uS C/̂ I.(;I k AGNK RURU
r r m  ,

17 A C I C U L A S I 3.34 50.6 1.35 0.210 0.720 0.250 0.190 11.6
17 A C I C U L A S 11 2.55 50.3 1.31 0.210 0.630 0.2 20 0.150 8.6
17 R A M I L L A S X '2.17 4b.O 0.42 0.073 0.390 Ü.3tí0 0,122 11.2
17 R A M I L L A S 11 1.52 50.0 0.34 0.062 0.340 0.350 0.0o9 10.0
17 R A M A S I i. 02 50.1 0.15 0.022 0 . l tíO 0.168 0,065 4,0
17 R A M A S II 0.92 50.4 0.15 0.02 3 0,180 0.147 0,056 4. 1
17 HAMAvS S L C A S 1.24 48.8 0.15 0.017 0.155 0.390 O.OtíO 4,4
17 G U R U S ü. 79 49.2 0.19 0.042 0.073 0.0/2 0.040 2.8
17 C U R T t Z A I 2.16 5 2.1 Û.19 0.021 0. /48 0. JiÜ 0,0 6 6 6.3
17 CORTtúZA IX 1.83 51.9 0,19 0.024 0.234 0.380 U , 0 d 3 6.5
17 M A L C H A 1 0.32 47.9 0,03 0.007 0 . u 7 9 0.069 0.025 2,6
17 M A D E R A 11 0.26 49.6 O.05 0.0Û8 0.0 b 4 0.078 U.02 3 2.8

NRAK T E J I U U S C E iM Z CARÍi

• • • # »

UITH EOSEU ROTAS CALC í fiüKU
8 RM ,

1 1 A C I C U L A S I 2.99 51.6 1.16 0.120 0.660 0,510 0 . l d 0 9,6
1 1 A C I C U L A S II 3.28 48.9 1.30 0.140 0.730 0.510 0.2 4 u b , i
1 i H A M I L U A S I 1 .41 51.4 0 . 2o 0.046 0.350 0 . / 00 0 . Ur.b 6.4
1 1 H A h l U U A S I X i*. 46 50.3 0.26 0,029 0,2 6 U 0.260 0.0 ? 5 b , 6
11 KAhAS I Ü.7ü 48.9 0.15 0.020 U . 1 7 U 0.090 0.06/ 3.9
11 r a m a s XI 0.78 4 9.2 0.17 0.027 Ü. 180 0.15o 0,0/1 5.1
1 1 R A M A S  SECAS 1.00 50.8 0.12 0.008 0.0 3 ; (j. 3 b 0 0,068 5.2
11 G U R U S ü,6b bO. 3 0.2 0 0.082 tí .091 ó • 0 1 tí 0.0 4 7 4.1
11 C U R T u Z A X 1.35 5 0 . Ü 0.21 0.021 0 . 2bo 0,24 0 0 . (» 8 6 7 . tí
1 1 C O R T E Z A XX 2.02 50.3 0.26 0.033 0.400 0 . ̂  **0 0 . u o 11.9
1 1 MA D ER A X 0. 20 4 6.7 0.06 0.007 O.0')5 0.059 0.0 > l 2.5
1 I M A D E R A II 0.34 ^8.2 U.0 6 0.0o7 0.0 6 d 0.06o 0.019 /.6

NPAH XEJ IDOS Ctrl/ CARO llTTR rnSK' RDI AS CALCí MAL K
f 4J .r  1 ^

10 ACICUL/iS í 3.29 4 8.9 1.45 0.120 0.900 0 . 3tíO 0.1 i 0 1 6 . 1
J 0 A C I C U L A S 1J 3. 13 50.0 1.44 0.130 íj . 8 o 0 0.390 0,1 30 11.4
10 r a m i l l a s X 1 .38 51.1 0.22 0.030 0.2 ̂  0 0 . 2'-v 0,06 / 5.7
1 0 r a m i l l a s IX 1 .63 4 8.7 0.28 0.030 0.29o 0 . / 4 0 0.0 / 1 b.5
10 RAMAS I 0.7 7  ̂d . 5 0.13 0.015 C , 1 tí u 0 . 1 d 0 u ,048 4.6
1 0 RAMAS 11 0.73 49.0 0.13 0.014 0 . i 'i 0 0.150 u . u ‘í 5 /.2
10 r a m a s  s e c a s 0,90 49.3 0.13 0.00 ; í) . 0 3 / C . 2dC , 0 •» tí 4.9
10 Cui'iOS 0.57 51.6 0.21 0.037 0 . 1 2 t» 0 , V’ ¿ 4 u . U J t> ^ . 5
10 Cü RT EZA l 1.6 1 51.2 0.2 2 0.018 C . 1 ̂  0 0 . J U* 0.0 6“ 5,6
10 C O R T E Z A XX 1.40 4 b . 0 0.21 0,019 U , / U 0 0 . ¿ i 0 C . C »■ 5 1 “ , 6
10 MA D ER A X 0.39 47.0 0.0 6 0 . Ou 4 0 . 0 . V ̂  h u . i 9  ̂. 2
10 MA D ER A IX 0.36 49 . u 0.06 0.00 5 r>, J55 0 . *< ' 6 \ u , 0 I 7 2 . J
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NPAR *1EJ U'US CRN?. CAR M NJTR F U S E U POTAS CAICI KACjOE
rí- ,

38 AClCl'liAS I 3.20 5 2.0 1.29 0.J60 0.920 0.4 4 <; 0.140 19.4
38 A C I C U L A S 11 3.53 51.5 1.39 0.15b 0,920 0.530 0,170 15.3
3B R A M I L L A S 1 1 .66 50.4 1». 34 0.055 O.390 0.290 0.064 7.7
36 K A M I L L A S 11 1.83 49.2 0.29 0.044 0.330 0.360 0.07 7 7.7
38 R A M A S l 0.80 48.2 0.19 0.026 0.252 0.140 0 , b62 / . 8
3B RAMAS II 1.00 48.5 O.2 0 0.0 30 0.2 79 0.150 0 . Oob 4.9
38 R A M A S  S E C A S O.tíi 4 7.8 0,1 1 0.00b 0,031 0.2/8 0.0 4 0 4.4
38 C O N O S 0.91 49.3 0.35 0.100 0.202 0,033 0.128 6.9
36 C O R T E Z A 1 1.53 51.6 0.2 4 0.021 0.273 0.291 0,056 6 . U
38 C O R T E Z A li 1.64 51.2 0.23 0.027 0.366 0 . / b ft 0.066 6 . i
36 M A L E R A 1 0.2 7 46.7 0,06 Ü.OOb Ü.O /1 0,0 / ^ o.0¿4 2.5
38 M A L E R A l i 0.27 4 9.3 0.07 0,006 0,062 0.0 7 b O.O20 2 . «

NPA K T E J I O O S CENZ CARD NITR FOSf 0 PUTAS CAI.CI MAGME UORíi

,

rrn .

15 A C I C U L A S I 3.U0'*49.8 1.50 0.200 0.870 0.340 0.180 16.9
15 A C I C U L A S II 4.3b 49,6 1.32 0.200 1.160 0.390 0 • 1 8 0 1 b . 6
1 5 R A M I L L A S X 1.68 47.4 0.16 0.037 0.280 0.480 O.069 9.1
15 R A M I L L A S 11 1.66 49.2 0.26 0.0 71 0,360 0.390 0,0 b 8 10.5
15 R A M A S 1 0.7 2 49.7 0.06 0,012 0.137 0,172 U.043 2.7
15 R A M A S II 0,69 51.4 0.12 0.023 0.144 0.160 0 , 053 4.3
15 R A M A S  SECAS 1.05 49.1 0.10 0,006 0.032 O.ioO 0,050 3.7
15 CUilÜS 0.46 49.3 0.23 0.076 0.076 0.022 0,040 3.5
15 C O R T E Z A I 1,59 51.2 0.2 2 0,029 0,340 0.390 0,0/8 6.5
Ib CURTl ZA 11 1.99 49.2 0.22 0.025 0.33b 0,410 0.07H 6 . b
15 M A D E R A I 0.35 48,4 0.04 0.007 0.059 0.0/5 0 . Q 2 2 1.8
15 M A D E R A 11 0. JO 50.9 0.05 0.007 0.046 0.0/4 O.Ü20 2.0

RPAH T E J I D O S CFilZ CARD UÍTR F U S R U PUi AS CAl.Cl MAC.r.E HnKL
%

16 
lb  
16 
i o 
16 
16
16 
] 6 
16 
16 
16 
16

ACICULAS 1 
ACICULAÖ I I  
CAMILLAS 1 
HAMILbAS I I  
RAMAS I
HAMAS I I
HAMAS SECAS 
CUNÚS
CUHTEZA I 
CÜHTbZA I I  
MAúEKA I 
MADERA n

3
4 
1 
2 
O
0
1
0
1 
1 
o 
o

43
24
63
09
75
7tí
63
51
5b
37
35
3b

49.0
50.9
4 cí 
4Ö
51
51
49
4fi

i
5
1
Ö
y
9

b̂ .Ü 
5 1.9 
4 9.2 
50.3

1.36 
1.30 
0.23 
0. 3B 
0.13  
0.10 
0.17
0.23 
0.23 
0 . 2 0 
0.05  
0.04

O
O

170 
160 

O.ObO 
0.0/4  
O.OIB 
0.019  
0.014 
O . 066 
0.024  
0 , 0 2 1  
0.009  
0.009

0.
Ü.
O . 
0 . 
0 . 
0 . 
0 . 
0 .
0 .
0 .
0 .
0 .

Ö20 
BAO 
310 
3 /O 
144 
159 
Ubi  
147 
229 
248 
065 
07 5

0.3^0  
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0.154 
0.153 
0.4 10
0.U22 
O . 3H0 
O . 3 i V) 
U . OHU 
0.0/2

0.190 
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O . O b 7 
u . 1 00 
U.Obl  
O , 0^0
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NPAK TEJIDOS CEhZ CARO
0

ta'i'H EOSRU PUTAS CAI C r IU\W E Morí »

08 ACICULAS i 3.12 50.2 1.37 0.160 0.810 0.360 0.140

r r li , 

16./
08 ACICULAS 11 2.63 49.6 1.36 0.160 0.810 u . 3 3 0 0.130 16.3
06 r a m i l l a s 1 1.63 52.0 0.29 0.047 0,340 0.250 0.095 / •  6
06 r a m i l l a s 11 1,55 49.9 0.23 0.06/ 0.38o O.'2¿0 0.093 6 .
08 HAMAS I 0.66 4 4.3 0.08 0.013 0.140 0 . i JO (i. 0 5 2 4 . l
08 ramas 1 1 0,66 4 7 . H 0,0 9 0,0 i 5 0.2 0 u 0 . J lu 0.0 4 6 5.4
08 KAMAü 6KCAS 0,4 9 49,5 ü.Ob 0.004 0.034 0 • 1 2 u y , Oh 1 Í .2
08 CONOS 0.34 49.4 0.13 0, Oiö 0.0 36 0.0 L i VI,  1/2R ‘3. >
0 8 cuh rt.ZA 1 1.24 50.6 0.19 0.02 3 U.210 0,140 0,íi7 0 1 1 . 4

08 CORTEZA l i 2.00 5 1.2 0.20 0 .02 ; 0.3 30 0,'2Hií u. u u 1 i . 2
06 MALERA I 0.35 4 6.3 0.06 0.005 O.049 0  .  4  / 0 , 0 1 h 1 .7
08 MADERA l i 0.2/ 4  D ,  4 Ü.03 0.005 0,045 ' J l ó .  V/ i 7 2 .  l
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Ht'AK 'IKJ l U U Ü r AIV M m v f i i S i ’ u R U T  A.3 C A I  u 1 H U W '  1

- - P1 .

1 3 A C í C U L m S I 3 . 3 0 0 A . 7 1 . d 3 0 . 1 4 0 0 . 9  5 0 0 . 2 o  ó 0 .  1 3 0 1 3 . /

1 3 A C 1 C U L A 3 II 3 , H i 4 d .  3 1 . 4 3 0 . 2 1 0 0 . 9 3 0 ü .  4 i 0 v;. l 3 0 1 1 . l

1 J H A M 1 L L, A 6 1 1 . 3 4 'i 0 . ^ 0 . 3 2 0 . 0f> / 0 . 4  3 0 0 . / 3'J 0 , 7 f? ̂ 1

l 3 R A N I l . l j A S 1 1 1 . 4 A 'i 7 . 0 0 . 2 2 0 . 0  3 9 0 . 3  0 0 0 . 3 í ij b . 3 7
* 1
/ .  -4

1 3 K A M A S J 0 . 7 1 3 0 .  u C-.  l 3 0 . 0  1 0 0 • 1 0 3 0 . 1 '' 0 • ^ . 0 4 3 1 . ■)
1 3 K a m a :. ii U.Hií 3 l . J 0 .  10 0 . 0 1  3 0 . 1 7  íí 0 . I í 3 b ,  o i A > .  '
1 3. S K C A S l 4 4 . 7 0 . 1 0 0 . 0 0 9 0 ,  n * o 0 .  J >0 0 . 0 7 0 i  .  /

1 3 C U a u 3 0 . 7 0 4 9 .  H 0 . 3 u 0 , 0 Ü 6 .  0 1 b l 0 . 0 l 0 . 0  3 0 4 , 4

1 3 C ü H  r b Z A í 2 . 1 1 5 2 .  1 0 . 2 4 0 . 0 2 '2 0 . 3 1 B 0 . 4 1  () 0 . 0 7 ó 9 ,  .»

13 C O H T t Z A u 2 . 0 3 3 3 . 0 0 .  3 0 0 . 0 2 4 0 . 3 0 3 v> .  4  3 f • 0 .  w 4 i

1 3 r . A o K R  A J 0 . 2 J 1 9 . 4 0 .  U ó 0 . 0 0 7 0 . 0 0 2 V.' 7 3 b  ,  Vi l  / / : .  1

1 3 M A ü ^ K A í i 0 . 3 3 4 3 . 3 0 . 0 3 0 .  uOtí 0 . 0  ?4 0  «  f '  ^ b .  b ¿ 3 1 .  9

riPAK T E J I O O S C F N 7 C A R h ÍJITH F U S t  Ü P U T A S C A L C  L i. A G O F b j y ■ .1 
r̂ t • •

1 2 A C i C U b A S I 2 . 5 3 4 9 . 3 1 . 3 0 0 .  1 4 0 0 . 3 ^ 0 Ü . 3 4 ü 0 .  1 -*0 1 1 . 2

1 2 A C l C U b A S i X 2 . ó 9 4 9 . 2 1 . 3 4 0 . 1 3 0 0 . 4 / Ü 0 . 4  4 (J 0 . 1 9 0 1 3 . 4

1 2 H A H I L L . A S I i . 4-:̂ 4 6 . 4 0 , 2  7 U . 0 4 b 0 .  1 9 0 ü , 3 <; b ‘í . O  7 4 3. l

1 2 HAÍ’. I L L A S I I 1 . 2 9 4 7 , d 0 . 2  b 0 . 0 4 7 ü . 1 b O 0 , / b O b , Ü b  3 3 . 9

12 H A M A S I 0 . 7 b 4 9 . 1 0 , 1 3 ü . ü r; 0 . 0 9 d 0 . b , 0 3 l 4 . 1

1 2 K m M A S i i 0 , 3 7 4 b  . b 0 . 1 2 0 . 0 1 9 U • O h d 0 . 1  lo 0 , 0 4 3 J . 9

1 2 H A I 4 A S  S E C A S 1 . 1 9 4 9 . 7 0 . 1 3 0 . 0 0  7 0 . 0 2  3 0 . 3  3 f> 0 . 0  4 9 4 . b

12 corj o s 0 . 7  7 3 2 , 2 0 . 2 2 0 . 0 7 2 0 . 1 4 Ü 0.*. 13 0 . 0  3 6 3 . 6

12 C Ü K T r . Z A L 1 . o O 3 2 . 6 0 . 2  tí 0 , 0  3 2 0 . 1 9 0 0 . / / (i 0 . 1 0 3 9 , 8

1 2 C U K T E Z A X I 1 . 4 9 5 0 . 0 0 . 2 3 0 . 0 2 7 0 . 1 7 0 0 . 3 0 0 . 0  75 1 0 . 2

12 H A ü E H A I 0 , 3 4 4  6 . 3 b . 0 6 0 . 0 0 / 0 . 0 4 4 0 . 0  b 7 0 , 0 1 7 2 . 2

1 2 ¡ 4 A D E H A l i 0 , 3 3 4 7 . 0 0 , 0 3 0 . 0 Ü 6 0 . 0 2 d 0 . b 9 b . 0 l 3 2 . 2

N F A H T K J l ü O S CE-iZ C A H h U I T R r n s f  0 P t j T A S C A I  C l l’i A b b K b U H U
f  ,  L i  f  A

0 7 A C  I C I M - A S l 3 . 4 1 ■J M . 0 1 . 4 4 0 . 1 3 0 0 ,  n M» b , t 'MI 0 . 1 4 0

K h* ,  

1 / . /
0 / A C i C U b A S U 3 . 3 0 4 9 . 1 X . 1 U 0 . 1 9 b Ü. 9 0 0 0 , 3  i 0 b , 11 0 1 J.H
0 7 h a m í l l a s I 1 . 4tí 4 9 . b 0 . 2  2 0 . 0 4 o ü . 3¿íU 0 , 1 í b , 0 6 7 6. /
0 7 H A H I l L A S i l 1 . 3 2 4 9 . 0 0 . 2ri O . U 3 9 0 . 3 0 0 0 , 2 3 o b , 0 7 t í 3 . H
0 7 H A M A S X 0 . 7 9 4 6 , 1 0 . 1 2 0 , 0 1 9 0 . 1 4 0 U . 1 b b b . 0 4 1 3 . 7
0 7 h A ^ ' A S I X 0 . 6 7 4 9 . 3 0 . 14 0 . 0 1 1 0 . 1 2 0 0 . 1 4 0 0 , 0  '* 1 4 . 2
0 7 h a m a s  s e c a s 0 , 5 2 < 9 , 3 O . 0 7 0 , 0 0 4 0 . 0 3 6 0 . 1 ^ 0 b . 0 4 2 3 . 0
0 7 C ü b U S 0 . 5  9 3 0 . 0 0 . 1 9 0 , 0 3 9 0 . 0 7 8 0 . 0 1 5 b .<;29 4 . 3
0 7 C O R T E Z A 1 i . 1 2 5 1 . 4 0 . 1 b O . Ü l b 0 . 1 2 0 b .  1 9 0 b , 0 4 3 9 . 3
0 7 C O R T E Z A II 1 . 4 2 3 1 . 0 0 . 2  2 0 . 0 2 5 O . 2 3 0 0 . 2 2 0 b , 0 b 4 1 2 . 2
0 7 M A U E H A c 0 ,  ¿ 9 4 8 . 0 0 . 0 4 0 . 0 0 5 0 . 0 5 1 0 . 0 3 6 0 . 0 1 7 l . ü
0 7 M A U E H A IX 0 . 2 U 4 7 . 6 b . U 4 0 . 0 0 4 Ü . 0 5 3 0 ,  b M 3 b .  0 i 3 i. 7

N P A H TF.J L b U S CFflZ C A R S n X T H f u s f u F O T  A S C A b C 1 /\ C • J1- }bjH)
- - H F M ,

32 A C l C U b A S X 3 , 2 3 5l .9 1 , 3 0 0. 143 0 . 9  B b 0 , j -)0 0 , 1 oO 1 3 , 6
3 2 A C X C U f . A S II 2 . H 3 5 1 . 4 1 . 2 4 0 , 1 1 7 U . tí 1 0 0 . 3 4 b 0. 120 U . A
3 2 K A M X b b A S i i .39 5 0 . 4 0 , 2  5 0 , 0  3 4 0 . 3 3  Vi b , ¿ 'M. 0 , 0  tí 4 4 . l
3 2 H A M i L b A S [ I 2 . 0  b 5 1 . 4 0 . 3 6 0 . 0 4 3 0 . 360 0. 'r-o b , 0  J 9 1 0 . 7
3 2 HA/.AS X 0 , 9 / 4 0 . 3 b . l l 0 . 0 1 3 (i . 1 4 3 . i 0 0 . 0  5 9 J , 0
32 H A M A S L i u . 7 9 < 7 . 2 0 . 1 1 0 , 0 1  4 0. 191 0 . 1 i 0 b . Oi)b 2 , 1
32 HArlAS S E C A S 0 . n3 < 6 . 7 0 . b B 0 . 0 0 4 0 . 0 3 o 0 . i *'9 b . b d 4 i.O
3 2 CUiíUS U . 4 0 < o • 4 0 . 2  3 0 . 0 5 4 0 , b 6 H b , b ) i 0 , 0  h 7 3 . 2
3 2 C ü H T r. Z A l 1,1/ 3 2 . M 0. ití (j . 0 1 4 V) . 1 03 b . 1 ‘'2 b , b 3tí r>. 'i
3 2 C O H  T!-;ZA i X l . 2b 5 0 . 2 0 . 2  0 0 , 0 1 6 0 , l tí 1 Vi , V 9 V» , 0 o b 7.6
32 M A l; E H a L b , 34 4 3 . 9 b . 03 0 . 0 0 5 0 . 0 5 6 b , w 5 3 b , 0 2 0 2 . 5
3 2 M A S E R A 1 1 0 , 2 9 'i ti • 9 b . 0 3 0 . 0 0 4 0 . v; 4 9 0 • V ' * M . b , b 1 9 2 , J
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M P A H T t J  l ü U S C V !7, fA(M\ l! I'i H y Q 3 ^  0 n/)'A.- bMl.C J í'ACOl^* IM..K(i

- - ) 1 • •

O o A C  iCUI.A^ J r - * '1 '.í . i l .bV 0. 17') 0 . 7 7 w . 2 b fy (.12* 1 - . i
O b A C i C U L / w S i i J . 'ib A b . b i . 4b 'J , 1 oO . b o o 0 . Jbi 0 , ) 2 '■ ) ) . )

0 6 K A M  LI.LA6 i i .-DÜ b . b 0 . ¿!4 0 . 0 3 o u . 2 b ’> 0 • W  1. ü . Ofi b o . 'i

0 6 H Af*. I L LiM.S li i . /A b b . 0 . 3 1 0 . (/b / 0,4'1 0 u . 2 b O ‘y , 0 « ■y . b

0 6 H A jiA.S i A / . b 0 . 1 o 0 . u ¿ 3 ').23* b . l i o KJ , ‘t 7 •í . '1
06 K A M A 3 1 l r». A b b ‘1.0 ü . 1 6 0 . 0 2  4 0 . 2  3'J 'J. J (1 0 . l. b > «. /
0 6 l \ í ^ h t \ . 3  .'íKCKó 0 , b A b b . ' i u . 1 2 0 . 0 0 b 0. 11. 1 b(. *• . 0»: / J • i
O ó aj.^os 0. b b S 1 . 1 0 . 2  V 0 . () b fi b. 1 2 b l. .0 14 V', 0 3 6 i ,0
O o 1 1.0"^ b i • '* 0 . 2V 0 . 0  3 l 0 . 2 ’jO • / V . 0 b 2 ) ) . 4
Ob C ü h ’i>-ZA I L 1 . ib b U  1 0 . ¿ b 0 . 0  2 4 0.23'/ 1 «. 2 r . ÍJ') 2 1 ■/. 2
0 6 i'l A tJ K P A L 0. ¿b W  . b 0 . 0 7 0 . U u  7 0 . lí'l / < . *t 3 ti . '1 1 0 i . 4
0 6 P'AubKA U 4 /. 1 u . u b O.UV;7 0 . 0»)H . 0 b 1 V . 7  20 1 . 7

NFAH TH.JÍUÜS C b n/ C A 6 b U TIK FUSKO Pul Ab CALCJ í'' A G ' í F A'Jpi)
r 1 »• .

26 A C X C U O A S 1 3.2b 4 9 . b 1.37 0.150 0.690 0.350 0.160 6.2
2 0 AClCUIiAS 11 3.6b 51.0 1.23 0.175 0.6 10 0.44 0 0 . l »iO 7.2
2tí HAít LLL.A5 i 1 . 29 4b. 7 0.16 0.040 0.2 30 0 . 2bo 0.073 7.5
2b K Â l l 6 IjAÍ3 í X i . 61 4 0.7 0.23 0.041 ü . 24>> 0.4 u 0 O.Obb 9.3
2d KAr.AS X 0 . o 7 49.1 0. 13 0.024 0 , loO 0.133 0 , ÜoU 4.b
2tí l a M A S IX 0 . H3 51.0 U , 1 7 0.024 0.1 bO 0,1*. 2 0,0 b b 4.7
2b KA/'.A3 ¿>^:CAb 0 . M 4 4b.H 0,10 Ü.OOb 0. Ü^o 0,2 60 0 , 06u 6. l
2tí COl^US O.bb 4 b . 6 0.38 0. 117 0.^/0 0,020 0 , U60 7. /
2b C ü b T K Z A X 1.43 b i . o 0.23 0.025 0.203 U . J 40 0.074 é . O
?b COHTl.ZA XX 1 . M 5 2 , b 0, Ib 0.020 0.14'» 0.2 b 0 0.056 ?.b
2b f-iAUliíí A X 0,2 2 4b , 5 0,03 0.00 7 0.04 7 0.0 74 0.023 3.5
2b /^AUtA A IX 0. Ib 4b . 2 0.0 3 0.06b 0.0 4 b u . ti / 2 0,021 2.d

N P A H X F J I Ü Q G C K U Z C A R H U  ITR FíJbr ü F U T A b C A O C I fiAG'iF t'Ukfi
f X é ^r r •

26 AClCliOAS 1 3.27 4 8.0 1.53 0. 1 10 U . 7 b 0 0 , 6 1 0 0 . 1 5 0 9. 7
2b A C í C U L m Ü 11 2.41 4 b . 6 1.3b 0 . loo 0 . 6 / 0 0 . 35(; 0 . 0 7 0 6. 6
26 R A h l O O A S i 1,65 49.1 0 . 2 4 0 . 0 3 0 0 . 2 2 U 0 . 3 5 0 C* ,071 5. 7
26 KAi^ibOAS U 1,37 <*8.8 0.2 4 0 . 0 5 0 0 . 2 / 0 0 , 2 /  0 0,('5b 4. 2
26 H A m A5 i 1 .Ob 50.1 0 . 2 3 0 . 0  3 2 0.2 3u 0 . 1 UO 0,0 5 2 i .H
2ó HAfiAS I X 0 . b 2 4 b . 0 0. 19 0 . 0 3 7 0 . 2 0  0 6 . 1 6 0 6 . 0 6 0 4 , /
76 H A h A S  S £ C A 6 Ü . b 7 4 7 . 3 0 . u8 0 . Ü U 5 ü .04b 0,2 0 0 0 , 0 4 7 7 ♦ 4
2o C O n O S 0 . 6 2 4U . 7 0.2 8 0 , 0 7 8 0 . 0 7 5 0 . 0 2  4 0.0 12 2 ,b
2b C U b T t Z A X 1 . 8 b 5 0 . 2 0 . 2  4 0 . 0 2 5 0 . 2 3 0 0 . 4 0 U 0 . OH 1 lu. 7
2 6 C O R T L Z A il 1 . 5 4 4 9 . 0 0 . 2 4 0 . 0 2 5 Ü . 2 5 0 0 , 2 b 0 6 , 0 7 6 b. 1
2 6 M A O L H A X 0 . 3  7 4 7 . 2 0 . 0 b 0 . 0 0 7 0 . 0 5 4 0 ,06(3 0 , 0 1 b  ̂• 1
2 6 N A O L P A X i 0 . 2  5 4b . 0 0 . 0 7 0 . 0 U 5 0 ,0 5  i V . 0 o 2 0 .0 i 7 1 ,b

N P A R T K J  I(y05 o  ;i7 C A k M Ni'i'k FOSt- U F C n  Ai> r / 1 (. ]  ̂AG.it- H' íR íI

t  ( f »

2 7 A C i C U L A S i 3 , 4 b 5 0 . 2 1 . 3 7 0 . 1 1 5 1 . 0 2 0 0 . 3  5 0 0 . ) O W b . 2
2 7 A C i C U O A S il 3 . 5 3 5 1 . 5 1 . 4 9 0 , 1 1 6 0 . c M '1 0 . 4 5ty U . 11 ri 1 5 . 0
2 7 r a m i l l a s I 1 . 8 5 4 7 , 4 0 . 2 2 0 . 0 3 2 0 . 3 H 0 . 2  b 0 0 , 0  6 H 1 1 . 4
2 7 H A M L L A S X X 1 ..4 7 4 7 . 2 0 . 2 2 0 . 0 2 b 0 . 3 1  t' u . 3 0 0 . 0 9 7 b . 5
2 7 HAi-lAS i 1 . 1 0 4 9 . h 0 . 1 9 0 . 0 2 6 0 . 2 9 4 0 , 1 0 5 0 . 0 5 6 0 . 3
2 7 K A H A S IX 1 , 0 6 5 0 , 7 0 .  Ib 0 . 0 3  1 0 . 2 b  5 0 . i 1 6 0 , 0  0 1 7 . 4
2 7 K A M A S  * S t C A 5 0 . 7 4 4 H  . / 0 . 1 1 0 . 0 U 5 0 . ut.; 0 . 2 H 0 0 . vb'i 5 . 5
2 7 C ü l H i S 0 , 1 4 4 9 . b 0 , i b 0 . 0 4 7 0 . 0 5 0 ‘1 , 0 / 3 U , 0 ‘i 0 7 . 5
2 7 C ü k l c . Z A X 1 . 6 3 5 1 , 6 0 , 2 2 0 . 0 2 2 . 3 ; 5 0 . ¿ 5 0 «y , 0 ' ti , ti
2 7 C ü r t i 6 Z A I i 1 . 0 7 5 2 . 0 0 , 2 3 0 . >j 2 5 0 . 3 /. 2 t' , w 5 0 W . 0 / 4 7 . 7
2 7 A 6 F k A í 0,3'; 4 0 . b o . o 5 0 . o^;5 t). 0 o ̂ V» . n 2 u , 0 i 9 2. 7
2 7 t*i A 0 1 K  A 1J 0 , 8 4 b . 6 0 . C 5 0 . 0 0 4 u . 0 / 1 0 ♦ V 0 / 0 , 0 / i 2 . 8
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NPAl í T t J  ILtÜÖ O m JZ CA UW i i l 'i'W F(i5KU P'U AS CAI í ; f 1.A(01K A' i lM

05 ACiCMl .AS l 3 . 74 4 y . 4 1 . c / 0 . 1 9 0 0 . 9  20 0 . 4 / 0 b , 1 5 u / .0

05 ACXCl 'LAS 1 i 4 . ? b 4 B . 0 1 . 4 2 0 .  l o o 0 . y 1 0 0 . 7  211 • /. 1 2.0 
#  É

o . 2

Ob HAM l l . i i í  o i 1 .b4 5 0 . 4 0 . 3 0 0 .  oby 0 . J 4 0 0 .25* . 0 / A A

05 í' A ̂ l 1 L u H S 1 L 1 .7'/^ bO . 5 0 . 31 0 , Ub4 0 . 3 3 0 0 , J 4 1 ■ u .' / 5 A 3 . 0

Ob KAi^AS l Ü . tíH 4 0 . ^ 0 . / o 0 . 0  3B 0 , 2 3  0 0 . i t> 0 0 . 0  50 H . tí

Ob KAMA5 11 0 . 7  3 4 0 . 3 0 . 1 3 0 . 0  3 L 0 . 1 / 0 0 . 1 n 11 0 , U 4 t< i  . 7

05 rAí-iAS SECA3 0 . H S# 4 0 . 1 0 . 1 2 0 . 0  1 2 0 , 1 1 0 o . l o O 0 . 0 2  9 4 . 4

Ob Cü.>OS 1 . i 5 5 i . ^ 0 . 4 4 0 . 1 3 0 0 . 1 7  0 0 . 0 1 / 0 . 0  b i t .  t

Ob CÚk I 'LZA 1 l  . 32 bO.-c u . 2 3 0 . 0  23 0 , 2 4 u 0 . 2  3O u , 0 34 / .

0 5 CúHl r .ZA l i L . l  7 bO. V 0 . 2  1 0 . 0 2  3 0 . 1  H 0 0 . 20' i u , (>5b b , b

0 5 í îAUF.F A I U. 3 4 4 B . 0 0 . 0 / 0 . 0 1 0 U.O /4 0 . Obi) l  . 0 1 / 2 . 0

Ob hacp : h A 11 0 . 2  4 4 tí . 5 o . o 7 0 . 0 1 2 0 , 0b7 0 . 0  0 0 0 . u i 3 1 .3

N P A K 'it:j ii’u s C H O Z CAALt i m  tv F U S K O P O Í  A S C A L ': I fAíit K f'OfJO
^ ̂  I«

• * f r 1 • ̂

30 A C I C I ' O A S £ 3 . 4 ; 51 .9 1 . 4 2 0 . 1 2 7 1 . 0 6 0 0 . 3 ^ 0 0.1 4'1 9 . 0

30 A C l C U b A S II 3 . 0  3 bi . 3 1 . 5 9 0 . 1 2  b 1 . 0 6 0 C . 3 / \i 0 , 1 5 í í y . 2

30 H A H U . l . A S I 1 . b3 5 0. b U . 24 0 . 0 4 2 0 . 4 3 0 0 • 2 1 0 0 . 0 ?  1 6 . 2

3o H A i^U L 0 A S 11 1 . 3 4 4 9 . b 0 . 2 7 0 . 0 4  1 0 . 4 3 0 0 . 2 1 0 0 , 0  HÖ /. 0

30 A i'i A ó 1 O . o 7 4H . 0 0. i 1 0 . 0 1 7 0 . 2 0 4 0 , 1 3 0 O . O b b 2 . 2

30 b A h A S II 0 . 7  4 4 / .2 0 . 1 2 0 , 0 1 7 0 . 2 1 1 0 . 1 i 0' 0 . 0 4 0 2 , 0

30 KA;i A S  S t C A S 0 . b5 4 0 . 0 U . O H 0 , 0  0 6 0 , 1 2 0 0 . 1  n 7 0 , (' 4 n 4 . 2

30 CUHÍJS 0 . 5  1 ; ü . 2 0 . 2b 0 . 0 7 3 0 . 1 5 5 Vi . 0 2 7 0 . lOb b , 2

30 CÜhiTf.ZA 1 1 . 0 3 5 2 . 3 0 . 2 0 0 , 0 2 0 0 . 2 6 2 0 . 3 / 0 , 4 3 /.?

30 C U K T C . Z A 11 1 . 4 7 51 . l u . 2 ó 0 . 0 2 3 0 . 3  0 5 0 . 2 4 a V . 0 6 0 A . 0

30 M A b  c  P  A 1 U. 25 4 7 . ü u . Ob 0 . 0 0 b 0 . 0  b 0 U . C 'j 1 0 . C 2 2 3.4

30 A 0 1 K  A 11 0 . 2 2 4 Ó . 0 U . 06 0 , 0 0 b 0 . 0 6 0 0 , 0  0 1 0 .02(/ 2 . 5

N P A H T t J I U U S C£ *12 C AFh 1̂  1 1 R t-'iJijf'O RUI AS C AI L1 1»A t»i ^ 1 • i < R * 1 
P R . 1•• •

52 A C I C U L A S 1 2 . 0 4
/

51“. tí 1 . 2 b 0 . 1 1 5 0 . 4 ? 0 0.4 3(; 0 . 1 3 0 1 0 , 0

52 A C 1 C U 0 A 5 i i 2 . 0 1 51.1 1.43 0 . 1 0 9 0 . 4 8 0 0 . 3 9 0 0 . 1 3 0 1 2 . 0

52 UA.41LUAS I 1.27 a y . 0 0 . 2  6 0 . 0 3 3 0 . 1 tíO U , 3*’0 0 . 0  H 2 0 , 2

52 R A M I L L A S 1 1 1.13 5 0 , 2 0 . 3 3 0 . U 4 B 0 . 1 9 0 0 . 3 1 0 0 , OtíO tí. 1

5 2 R A M A S I 0 . jJ 49.1 0 . 1 2 0 . 0 1 5 ü . 0 b 2 o . u o 0 , 0 4 8 2 .5

52 KA^tAS 1 1 0.37 4b . tí 0 . lÜ 0 . 0 1 1 0 . 0 7 6 0 . 1  /o 0 , (i 5 / 3.2

52 R A M A S  ShJCAS O.Hl 4 5 . 3 0 . 1 1 0 . 0 0 5 0 , 0 1 6 0 , 2  8 6 0 , 0 5 4 5 . 0

52 C O R O S 0 . 5 0 4 / . 6 0 . 2 4 0 .0 / 1 0 . Ü 7 0 0 . 0 2 7 0 .0 9 4 4.8

52 C ü R T L Z A i 1,17 50.9 0.18 0.016 0.07B 0.235 0.(‘4tí b , 8

52 C O R T E Z A 11 i .03 51.1 0.19 0.016 ü,093 0 .2 A H 0.049 0 , 1

52 MALERA I 0,25 4 b , 0 0.0b 0.0O4 Ü.031 0 . Ob(i o.Oltí 2,4

52 MA u EH A 11 0,26 4 7,9 0.05 0.005 0.037 0 . Otí A 0,019 2.5

N R A R T E J I O O S CEt'Z C A H R (i n  K t'Oüf' u R‘U T A S C A Í  L  j M m C i f. H U R U

- - F r M  .

5 5 A C I C U L A S 1 3 . 1 7 5 2 . 0 1 . 4 9 n . i 3 2 0 . 7 7 0 0 . 3  i 0 . 0  y 0 1 1.*^
5 5 A C I C U L A S 1 l 2 . 6 4 4 y , y 1 - 4 2 0 . 1 3 3 0 , y 3 0 V . 3 /1' 0 • 1 2 • u

5 5 R A M I L L A S 1 1 . 5 2 5 1 . 4 0 , i o 0 . 0 5 4 Ü , 4 o ó C , ¿ \j \ 1 2 . 1

5 5 r a m i l l a s l i i . tí4 4 9 . 7 0 . ib 0 . 0 5 6 0 . 4 J ü L . 3 2 ‘1 0 . Ó / i 1 .  1
5 5 R Ä ^ . A S í 0 . 8 3 4 b  . 0 0 . 2 0 0 .0'2b u . 2 í) 5 0 , 1 Jí. i i , 'j 5 3 6 , 5

5 5 R A M A S 1 1 0 . 7  0 4 ü , tí 0 . 1 3 0 . 0 1 6 0 .  1 >7 0 .  1/'- u . 9 '* b 3 . ;

5 5 R A M A S  S E C A S 0 . 7  o 4 / . b 0 .  n 0 , 0 0 6 0 . 0 5 7 0 . 2  1.' y . U b 2 4 . 9
5 5 C u i d o s 0 , 6 9 4 H  . 0 0 . 2 6 ü . 0 0  2 0 . 2 0  1 Vi , 0 tí 9 'J. 1
5 5 C O K T l Z A X 1 . 1 7 4 9 . 2 0 . 2 2 n . 0 1  y 0 . 2 2 3 0 ,  U'  / ü , V 4 / / , H
5 5 C O R T E Z A 1 I 1 . ^8 5 2 . 3 n .  2 b 0 . 0 2 2 0 . 2 5 0 0 , ¿ / y 0 , U 6 1 9 . 4

5 5 M A L E R A 1 0 . 2 5 4 y  .  3 0 . 0 5 0 . 0 0 5 0 . 0 6 5 U . 0 n r 0 . 'J 1 9 2 . 7

5 5 M A D E R A 1 1 0 . 3 0 4 t') , 6 0 . 0  6 0 . O U b Ü . VJb5 Vi . tí V. . V 2 0 2 . tí



PARTE II

Cuantificación da las alementas nutritivos por hactárea 

prasantas an biomasa, hojarasca y sualo an los sitias selaccionados



1. IMTRaDUCCIDN

A partir da los rasultados del capítulo anterior, se procedió 

a cuantificar los niveles de nutrientes en los diferentes comparti­

mientos del sitio, es decir, en biomasa, mantillo u hojarasca y sue 

lo, a nivel de cada rodal seleccionado.

Para ello, utilizando las concentraciones de nutrientes deter­

minados en el caoítulo anterior y la información de las tablas de 

rodal, se elaboraron cuadros con resultados con la distribución cuan 

titativa oor hectárea, del total de nutrientes en cada sitio.

En forma complementaria, se agregó además un análisis de los 

resultados obtenidos en los cuatro sitias más característicos de la 

zona de estudio y una comoaracion con trabajas sim,ilares realizados 

en Australia y IMueva Zelandia.

Finalmente, y con el objeto de poder realizar estos mismos sjer 

cicios de cálculo en otros sitios, se entregan los procedim.ientos de 

cálculo de la cantidad de nutrientes en biom.asa, mantillo y suelo, 

además de un set de tablas auxiliares de oeso verde de árbolos a par­

tir de funciones de biomasa empleando el Modelo Australiano Unico.



2. RESULTADOS POß SITIO



SUELO de r ivado  de rocas metamórf icas

RODAL : 26 años; 938 árb/ha

SITIO : 1 Patagua l

Rodal :

Var iab le PESO SECO /
m

Componentes (kg/ha) c N P k Ca Mg B

( K g / h a  )

ACIGULAS :3c.070 1733Ó 411 39 282 132 61 .35

RAMILLAS 43210 20675 38 14 115 131 31 .46

RAMAS 116S9 5640 4 1 13 15 4 .08

CORTEZA 23949 12310 33 35 41 11 .25

FUSTE 28(i530 136221 84 9 143 144 50 1.40

aiBTCTAL :??5499 1926S4 621 69 596 464 160 3.04

MANTILLO 28590 9549 240 16 27 157 57 1.2

SUELO 1322S2 7345 267 Ò&3 7580 6028

1 'J 1 HL
5345T5._________  8706_____________ 352_____ 1511 8181 6225



SITIO : 12

Rodtíl

SUELO : 

RODAL :

San Anton io

de r ivado  de roca 

20 años; 1.181

metamòrf ica

árb/ha

Variab lé

CüHiPoriérites

PESO SiCO

(k9/ha) c N P K Ca Mg B

ACIGULAS 199ó0 9S30 303 ilO 35 77 32 .27

RAMILLAS 31369 15010
07/ 15 58 92 25 .13

RAMAS 9359 4Sl6 12 i 0 \ •' 4 .04

CORTEZA 1 i 909 6109 3 ■21 30 10 .12

FUSTE 134929 62944
y «

8 48 71 21 .30

SÜBTOTAL 20352“9 93712

✓

542/
/

✓

58 22*2 285 94 .90

MANTILLO 46800 12776 398 51 36 215 43 1.8

SUELO 114629 3470 1106 1105 :3060 5097

TOTAL 226117 4410 1195 1363 8560 5234



I« de r ivado  de roca ra e ta raó r f ic a /g ra n í t ic a

RODAL : 20 años; 7‘*5 árb/ha

SITIO : 13 

Rodal

San Pedro Meñir

Var iab le

Componentes

PESO SECO

(ks/ha) C N P K Ca Me B

ACIGULAS 17759 8631 291 31 166 61 25 .24

RAMILLAS 25160 12026 93 13 94 72 17 .22

RAMAS 7460
0 7 7 0/ V 3 1 13 3 3 .02

CORTEZA 10390 5722
oo 7 33 45 3 .10

FUSTE 125559 59578 69 9
4 85 39 7 i .25

SUBTOTAL 186329 39737 491 57 394 277 31 .33

MANTILLO

65200 14951 522 54 66 500 81 4.7

SUELO 134601 11734 1039 10637 9 W 17292

TOTAL 259269 12797 1150 11147 9784 17467



SUELO

RODAL

de r ivado  de cen izas  y arenas vo lcán icas  

25 años; 600 árb/ha

SITIO : 15 Canteras

Rodai

Variab le PESO SECO

CcüiFonentes (ks/ha) C N P K Ca M9 B

ACIGULAS 36199 18027 510 70 / ^ 371 132 65 .61

RAMILLAS 33669 16262 70 18 107 146 26 .33

RAHAS 12310 6222 12 7 17 20 5 .04

CORTElA 25800 12951 56 6 87 103 20 .19

FUSTE 30838'? 153115 138 161 229 64 .59

SUBTOTAL 416369 206579 ■7 00 / * 1 2 1 745 631 182 1.76

r,Ai\iTILLÜ

120950 20682 581 9 0 48 5 4 4 577 5.9

SUELO 4452!j0 “jLCfOL. i* 1 4310 126:3 60779 9715¡3

total 672461 38255 4 5 2 1 2056 6 1 9 5 4 9 7 9 1 7



c'JJELO Arenas c o n t in e n ta le s

SITIO : 

Rúdal

1‘? Oañ ica lqu i

RODAL : 28 años; 940 árb/ha

Venab le  PESO 'SECO

CoirìFonentes (ks/ba) C N 01 K Ca Mg B

ACICULAS 38100 l'?278 592 76 316 118 76 .56

RAHILLAS 44759 21641 134 27 190 136 49 .49

RAMAS 14909 7425 17 O
30 20 8 .06

CORTEZA 24449 12775 51 5 69 l io 21 O')»

FUSTE 287409 143273
i A A
I w 20 189 229 66. .76

SUBTOTAL 409629 204394 00 ¿ \j/0 132 795 615 222 2.09

MANTILLO

68980 16486 386 50 32 345 329 2.5

SUELO 149650 6371 7966 3317 146699 142.661

TOTAL 370530 7653 8148 4144 147659 143212



SITIO : 

Rodai

26 Jau ja

SUELO : 

RODAL :

de r ivado  

20 años;

de cen izas  vo lcán icas

1.085 árb/ha

Variab le  PESO SECO 

Cùniporientés (kg/ha) C N P K Mg B

ACIGULAS 24429 11921 353 2^ 177 117 29 .20

r a n illa s 35539 17421 35 14 37 lio 22 .13

RAMAS 4340 2̂ 393 10 1 10 0 .03

CORTEZA 16619 3243 39 4 :39 56 12 .16

FUSTE 187979 39473 122 11 93 i 22 33 .33

SUBTOTAL 269459 129463 610 56 413 414 101 .95

bWNTILuO

67500 18906 729 58 56 419 245 8 .9

SliELO 5J2SVÍ 20‘941 2541 553 6130 14617

TOTAL 481260 22280 2655 1002 6963 14963



RODftL :

d e r ivado  de m a te r ia l  vo lcán ico  

23 años; 581 árb/ha

SITIO : 2¿ Mininco

Kodai

Variab le PESO StO j

CüüiPorierités (ks/ba) C N P K Ca Mg B

ACIGULAS 16739 3470 218 “7
1.1 lio 89 70 .13

RArtILLAS 22360 10739 44 V• 53 70
/ ' j 13 .21

RAHAS 3760 1381
CJ 0 6 5 .02

CORTEZA 11100 5777 22 7
L. 19 34 7 .09

FLIS.TE 127279 61539 38 7 59 ‘92 28 .40

SUBTOTAL 181789 38459 329 47 249 301 34 .85

MANTILLO

52220 10026 3'»5 28 50 209 55 4.1

SUELO 160232 14095 128-9 663 39131 15039

TOTAL 258767 14769 1564 942 39641 15178



SITIO : 30 

Rodal

A laska

SUELO : 

RODAL :

de r ivado  de roca g r a n í t i c a  

21 años; 683 árb/ha

Var u b lé

CoiTiPonoritos

PESO SECCi

(k9/'ha) c N P fÍ9 B

ACIGULAS 2ÓÓ60 1J / 56 401 i-Vi.. 101 33 .25

RArtlLuAS
•"iC-iCA 179-25 91 14 154 75 27 . 25

RAMAS 12590 J “ / í. 14
*1 •

24 15 4 . 03

CORTEZA 15210 70¿0 34 3 43 34 7 .12

FUISTE 1 //05/ S4634 97 0 111 1 OS 37 .52

SUBTOTAL 2A73S9 130172 439 44 417 334 117 1.17

m ant illo

97580 16262 575 29 89 521 144 B i6

SbíLO 20113'A 11663 4=iv 1S973 7730 35104

T r
1 V ' r«L 347570 12877 552 19684 8587 55367



SITIO : 32 

Rodal

Caraniávida

SUELO : 

RODAL :

d e r iv ado  de 

20 años; 881

roca metamòrf ica 

árb/ha

VariaDle

Componentes

FCSÜ SECO

(k9/ha) c N P K Ca Ms B

ACICÜLAS 22610 11678 287 29 202 80 31 .28

RAfi i l l a s 31610 161)89 75 12 109 Í04 28 . 30

RAhAS 3109 1485 3 0 5 4 1 .01

CORTEZA 15479 7972 29 22 :50 7 .10

FUSTE 176820 82044 38 7 92 'Y i 34 .44

SUBTOTAL 249629 119269 484 52 432 319 104 1.14

MANTILLO

94730 19525 549 28 94 218 155 7.8

SUELO 183460 10277 181 12487 4250 28<)69

TOTAL 322054 11310 261 13015 4787 28528



SUELO : de r ivado de arenas a l u v i a l e s

RODAL : 22 años; 1.150 árb/ha

SITIO : 3¡3 Tres Pinos

Rodal

Var iab le  PES ĵ SECO

Componentes (ke/ha) c H P k; Ca He B

AiIGULAS 31020 16052 415 49 150 48 .54

RAMILLAS 40759 202'9í3 123 20 146 32 .31

RAIDAS 33S'’ 1371 7 i 10 C. . 1 7 .01

CORTEZA O'"'A’’'O 11551 52 5 71 62 13 .13

FUSTE
■PC.QAO 125415 97 15 170 193 56 .68

SUBTOTAL 354029 175139 701 91 684 553 153 11 / 6

HAMTILLO

71740 17792 475 70 45 517 275 5.2

1̂.Ûuuü r M W /I M ̂ j 70OC 4434 ^¿“7ú■-'»J ! / 1AP i 70i ̂  J1 / J 173749

Al• 1 « < » 1«* 1 nu 441424 18502 4595 6406 149245 174175



ElELO arenas c o n t in e n ta le s

RC0AL : 20 años; 1 .W 0  árb/ha

SITIO : 43 Cruz de l C iprés

Rodal

Var iab le

CciTiPorientes

PESO SECO 

(ks/ha) C N P K Ca rtg B

ACICULAS 9S19 5062 123 16 74 53 19 .07

RArtILLAS 19520 964 2 47 11 66 101 21 .14

RAMAS 9239 435.6 12 17 17 6 .02

CORTEZA 4529 OOO*; 11 t1 13 13 •J .04

FUSTE 49869 25787 2'i •̂1
31 41 12 .14

:SUBT OT AL 92979 4514Í 225 ■'-■S 203 252 63 .41

m an t illo

52590 11570 258 37 23 300 228 1.7

C í lu i u 81149 3425 5634 1235 3709:3 71164

Tf»TAi  í 1 nu 137860 3906 5706 1511 87625 71455



SITIO : 47 

Rodal

San Pedro

SUELO : 

RODAL :

y Las Cañas

de r ivado  de 

21 años; 558

1

roca metamorf ica 

írbihd

Componentes

F€SO SECO '

(l;9/ha) c N P
9  •

K Ca fl9 B

ACICÜLAS 1V69U 9992 23v 34 1 00i  • i 32 40 .37

r a m illa s 24050 12097 75 13 73 37 25 .25

RAMAS 4159 1923 4 0
«

b 5 0 .01

CORTEZA 1319V 6734 ■11¿,f 1̂ lO 34 10 .15

FUSTE
i c -jIOO i f V / 73050 76 3 7̂ ./ j l i o 31 .3^

SUBTOTAL 214339 103352 423 59 313 372 109 1.14

«

MANTILLO

55020 8405 210 21 28 182 50 2.0

3JEL0
i
i  -J J  f 11 143S6 1584 1600 14013 7439

TOTAL Z67968 15019 1664 1946 14567 7648



SUELO

RODAL

de r ivado  de roca metainórf ica 

57 años; 785 árb/ha

SITIO : 49

Rodal

Los Co rra les

Variab le  PESO S£C0

Componentes (I;?/ha) L N P K Ca Mg B

ACIGULAS 37710 19439 437 42 230 233 67 .47

RAMILLAS 41070 20863 98 15 108 186 36 .36 ̂A ̂  A ̂
12569 5882 12 0i. 20 23 8 .04

CÜRTEZA 25389 13012 43 4 46 76 20 .23

FUSTE 300340 140408 150 10 103 198 54 .62

SuRT OT AL 417079 199607 741 75 =¡i'l9 719 187 1.71

MANTILLO

62250 14816 550 29 52 261 54 1.8

SL€LO 78400 3691 289 732 3716 1906

TOTAL 292825 4762 595 1295 ^696 2147



s n i ü  : 5i 

Rodàl

Las Rosas

SUELO : 

RODAL :

y Las Cabras

de r ivado  

25 años;

1

de roca metamorf ica

1.189 árb/ha

Variab le PESO SECO

CùdiPonentes (k9/ha) c N P K Ca rig B

ACICÜLAS 16080 3409 147 14 56 . 97 45 .11

RAiI I L l AS 29S69 14684 70 12 61 104 81 .22

RAÍDAS 1Ì (XiO 5218 12 1 14 V• 7 .08

CORTEZA 8819 4434 14 1 14 21 7 .07

FUSTE 97000 45847 4 42 75 26 .2^

subtotal
1 C * r  I/.U
i / 7SÍ4i •"V70 34 189 ».’VW 1 i 0i i • 68

MANIIL l O

42700 9949 259 25 58 252 85 1.7

Sullo
7 0 0 1U0U6 KuO n 00 i. L 07^ ¿ ¿OAO¿w O

òi1 'J ' hU 166295 10525 656 5115 65516 62259



3. REBULTADOS Y ANALISIS DE LOS CUATRO SITIOS MAS REPRESENTATIVOS EN EL

ESTUDIO.

S i t i o 7
( P 1 1 pi I co Aba j o )

Suelo 

R oda 1

der i vado  de roca metamòrf i ca 

27 años y 53A árbol es/ha

RODAL
Variable

C o m p o n e n t e s
PESO SECO
(Kg/ha)

C P K Ca
(kg/ha)

Mg B

FUSTES

C O R T E Z A

RAMAS

R A M I L L A S

A C I C U L A S

SUB-TOTAL

2 8 2 . 2 9 8

22.231

13.795

K . 5 7 5

8.503

13A.938

11.382

5.594

7.200

4.166

113

44

18

35

13

5

2

5

150

41

18

45

159

43

20

48

341.402 164. 280 300

55

11

8

13

12

99

0.47

0.15

0.4

0.14

0. 11

0.91

MANT ILLO

SUBTOTAL 4 4 . 4 2 0 15.280 248 133 40 4.1

SUELO H O R I Z O N T E S

A A
P

B 1
B2

3
79.800

2 1 . 2 4 0

80.352

4.75 0

2.335

6.250

135

53

214

401

202

552

2 .090 

2.335

9.553

8 7 4

1.041

3.303

n. d.

n. d.

n. d.

SUB-TOTAL 181.392 13.336 402 1.254 13.979 5.218 n. d.

TOTAL 360.952 13.905 455 1.511 14.412 5.357

P r o f u n d i d a d  : 110 cm H A : 12(- 20) cm
z

CAA 133,5 mm



S i t i o  17 

(La Ref  orma )

Suelo : de r i vado  de arenas a n d e s í t i c o s -

R oda 1

ba sá 1 t i c o s

22 años y 695 árboles/ha

RODAL

C O R T E Z A

RAMAS

R A M I L L A S

A C I C U L A S

SUB- TOTAL

9.934

6.09 4

10.586

.269

145.495

5.166

3.062

5.187

3.667

19 2

9

40

2

7

24

11

39

71.493 210 34 203

34

10

39

182

7

4

11

12

61

0.06

0.03

0.11
0.07

0.57

M A N T I L L O

SUB- TOTAL 8 1 . 7 7 0 10.303 384 442

SUELO H O R I Z O N T E S

A 1
C 1
c2

+ AC 50.0 40 2.752 1.193 293 17.639 30.725 n . d.

ig
42.912 2.146 4.034 1.030 60.1 84 120.583 n . d .

6.040 0 1.117 269 17.999 33.613 n . d .

SUB-TOTAL 98.992 4.898 6.344 1.592 95.822 184.921

TOTAL 180.788 5.443 6.425 1.822 9 6 . 3 8 8  185.424

P r o f u n d i d a d  : 110 cm H A : 8(- 18) cm
z

CAA : 71,6 mm



S i t i o  22 

( Ma g u i 1 1 í n )

Suelo 

R oda 1

der i vado  de mat e r i a l e s  g r a n í t i c o s  

20 años y 715 árboles/ha

RODAL
V a r i a b l e

C o m p o n e n t e s
PESO SECO
(Kg/ha)

C N P K
(Kg/ha)

Ca Mg B

FUSTES

CORT EZA

RAMAS

RAMI LLAS

ACICULAS

SUB-TOTAL

M A N T I L L O

SUB-TOTAL

K 9 . 6 0 2

12.971

10.894

13.306

9.543

74.502

5.777

5.452

6.533

52

29

13

28

4.552 108

10

4

2

7

13

90

46

16

39

71

102

30

14

40

49

196.316 97.8 16 230 36 262 235

4 4 . 5 1 0 10.059 267 24 41 196

34

14

5

11

17

82

59

0.42

0.17

0.05

0. 11

0.14

0.89

2 . 2

SUELO

SU8 TOTAL

TOTAL

H O R I Z O N T E S

Ap

B2

4 9 . 1 4 0  2.948

77.220 5.616

73.840 6.24 8

2 0 0 . 2 0 0  14.812

228

325

74

528

1.319

2.573

3.329

3.129

4.212

5.555

1.753

3.756

5.680

7.220 12.907 11.188

n. d.

n . d

n . d

n.d=no dete rminado

308. 075 15.309 688 7.523 13.338 11.329

Profundidad: 80 cm H A :.13 (-25) cm 
z

CAA : 129.3 mm



S i t i o  27

(Jauja )

Suelo : de r i vado  de ceni zas  v o l c án i cas
hol océni cas

Rodal  ; 21 años y 1.2á6 árbol es/ha

RODAL
Vari able

C o m p o n e n t e s
PESO SECO 
(Kg/ha)

C P ( Kĝ ĥa) Ca Mg B

FUSTES

C O R T E Z A

RAMAS

R A M I L L A S

A C I C U L A S

SUB-TOTAL

2 5 9 . 0 7 8

22.524

11.368

16.847

11.273

125.912

11.735

5.712

7.969

5.732

130

51

21

37

161

12

5

3

5

13

3 2 1 . 0 9 0 157.060 400 38

175

72

33

58

105

443

187

72

13

53

47

372

52

15

7

14

12

100

0.71

0 . 21

0.08

0.18

0.14

1.32

M A N T I L L O

SUBTOTAL 70.070 22.913 841 74 41 406 102 6 , 6

SUELO H O R I Z O N T E S

A 1

82

74.750 4.225 464 148 1.209 1.391 —

70.2 90 - 4.752 408 138 1.297 2.396 —

210. 485 13.217 1.924 734 4.99 3 13.510 —

SUBTOTAL 355.525 22.194 2.796 1 . 020 7.499 17.297

TOTAL 5 3 5 . 4 9 8  23.435 2.908 1.504 8.277 17.499

P r o f u n d i d a d 120 cm H A : 13( - 3Ì ) cm
z

CAA 205.6 mm



ANALISIS DE DATOS

Los s i t i o s  e l e g i do s  como ej emplo r epr esen­

tan suelos bi en c a r a c t e r í s t i c o s  para l as  p l ant ac i ones  de 

P i nu s rad i a t a .

Bi orna sa

En l o  concern i ent e  a biomasa puede despren 

derse  que l os  datos  c u a n t i t a t i v o s  r e f l e j a n  la product ivj^ 

dad del  s i t i o  por una par t e  y la edad por ot ra ( e j emplo  

PILPILCO ABAJO). El s i t i o  de menor producción es el de 

LA REFORMA ( arenas )  que t i ene  la menor capacidad de agua 

aprovechabl e  y luego siguen MAGUILLIN, PILPILCO ABAJO y

JAUJA, en orden c r e c i e n t e . Tal  s i tuac i ón se r e f l e j a  co

rrespondi  entemente en las cant idades de carbono ( =C) y 

de n i t r ógeno  ( =N ) de un s i t i o .  No as í  en los demás e l £  

mentos,  que más bi en dependen en su cant idad t o t a l  de l as 

c a r a c t e r í s t i c a s  del  sue l o .

Elementos n u t r i t i v o s .

Las cant idades  de los elementos n u t r i t i v o s  

en l os d i s t i n t o s  s i t i o s  var í an de acuerdo a la product i va  

dad de éstos  y a l as  c a r a c t e r í s t i c a s  del  suelo.

Así  por e j emplo,  l os s i t i o s  más product i vos
«

como JAUJA y PILPILCO ABAJO, presentan mayor acumulación 

de C y N ( e s t e  úl t imo muy l i gado  al  C) .  JAUJA t i ene  

yor  acumulación en el suelo. En cambio l os  suelos

m a

de



arena,  como LA REFORMA, se c a r a c t e r i z a n  por una baja acu­

mulación. de mater ia orgánica en el sue l o  y en consecuen - 

c i a  de C y N. Esto úl t imo es el e f e c t o  de una menor p r o ­

duc t i v i dad  del  s i t i o  y a su vez  por la descomposición más 

rápida que experimenta la mater i a orgáni ca en suelos de

a r ena .

Ot ro  aspec to  que debe cons i de ra r se ,  es que 

suelos como el de MAGUILLIN han s ido eros i onados con ant^ 

r i o r i da d  a la p l ant ac i ón  y probablemente también PILPILCO 

ABAJO. Eso puede es t ar  inf luenciando también su menor can 

t i dad de C y N en el  suelo.

Con r espec to  a l os  demás el ementos,  estos 

están fuer temente i n f l uenc i ados  por el  mater i a l  de or i gen 

y el grado de evo luc i ón del  suelo.MAGUILL IN se o r i g i n ó  de 

rocas g r a n í t i c a s  ác idas  de ba j o  contenido de c a l c i o  ( =Ca) 

y magnesio ( =Mg) y moderado de f ó s f o r o ( =P) , en cam -

b i o  a l t o  contenido de p o t a s i o  ( =K) .  LA REFORMA se o r i g ^  

nó desde arenas a n d e s í t i c o - b a s á 1t i c a s  r i cas  en C a , Mg y 

P, pero moderadas a ba j as  en K. PILPILCO ABAJO se o r i g i ­

nó de rocas metamórf i cas ( e s t as  pueden tener  d i v e r sos  or^ 

g enes ) y es un suelo más evo luc i onado ( l i x i v i a d o )  con con

tenidos  moderados de C a , Mg y P y baj os  de K. JAUJA

o r i g i n ó  de ceni zas  v o l c án i cas  a n d e s í t i c o - b a s á 1t i c a s  rec i en 

tes y por e l l o  presenta a l t o s  contenidos  de C a , Mg y P, p£ 

ro sólo bajos de K .

La acumulación de elementos n u t r i t i v o s  en el 

vue l o  ( r oda l )  está al tamente i n f l uenc i ado  por la cant idad 

de biomasa producida.  También en el mant i l l o  la acumula



ción depende en gran par t e  de la p roduc t i v i dad  del  s i t i o ,  

pero aquí se r e f l e j a  también la o f e r t a  de elementos nu -

t ri  t i vos del  s u e l o . En LA REFORMA por e j emplo e x i s t e  al

ta acumulación de C a , Mg y P en comparación a PILPILCO 

ABAJO y MAGUILLIN, en cambio menor de K.

Ot ro  aspec to  importante es la proporc i ón 

c u a n t i t a t i v a  de l os  el ementos acumulados sobre el suelo,  

en r e l ac i ón  a l as r eservas  e x i s t e n t e s  en é l .  Este aspe£ 

to t i ene  gran importancia en el e f e c t o  del  mane j o  f o r e s -

t a l  sobre el balance n u t r i t i v o  del  s i t i o . Así por ej em-

p l o  en LA REFORMA el N acumulado en el vue l o  y en el man 

t i l l o  suma un 10%, en el suelo está el r es t ant e  90%. En 

cambio en JAUJA só l o  e x i s t e  un 5*3% sobre el suelo y un 

9á.7% en el  suelo minera l .  Es d e c i r  la proporc i ón de 

pérdidas  eventua l es  por cosecha o quema son mayores en LA

REFORMA que en JAUJA a pesar  que en es t e  úl t imo l as pér

didas en cant i dades  abso lutas  puede ser mayores

Debe i nd i ca r se  además, que las cant idades 

entregadas como reservas  del  suelo se r e f i e r e n  a reservas

unasumini s t radl es  y no d i s po n i b l e s  a co r t o  p l azo .  Sólo 

pequeña proporc i ón de estas reservas  son realmente d i s p o ­

n i b l e s ,  l o  que f l uc túa ent re  menos de un 1% - 30% general  

mente.  Además, l os  á rbo l e s  no pueden absorber  con igual  

e f i c a c i a  l os elementos n u t r i t i v o s  desde todo el p e r f i l .

En general  las r a í c es  se concentran en la s u p e r f i c i e ,  de£ 

de donde son pr i nc i pa lmente  absorv i dos  l os elementos nu - 

t ri t i vos .

La mayoría de los es tudi os  re l ac i onados  con



el c r e c i mi ent o  y el abas t e c i mi en t o  n u t r i t i v o  indican que 

l as c o r r e l a c i o n e s  más s i g n i f i c a t i v a s  están ent re  el c r e ­

c imi ento  y l os  pr imeros  10 - 15 cm de profundidad del  su£

De tal  forma que,  el  a n á l i s i s  del  abas t ec imi ento  en1 o .

el ementos n u t r i t i v o s  de un rodal  de pino u ot ra espec i e  

por v a r i a s  r o t ac i ones  debe cons i de ra r  fundamentalmente el 

suelo superi  o r .



u . DATOS COMPARATIVOS SOBRE LA CONCENTRAC ION EN ELEMENTOS 

NUTRITIVOS DE LOS TEJIDOS DE Pinu s rad i a t a D. Don OBTENIDOS

EN AUSTRALIA Y EN NUEVA ZELANDIA

Cuadro sobre el rango de concent rac i ones  de

l os  elementos n u t r i t i v o s  en l os  componentes de la biomasa

de acuerdo a ORMAN y WILL ( 1960 ) , MADWICKde Pinus radiata

et al (1 977) y STEWART ^ ^ . ( 1 9 8 1 ) ,  según STEWART ^  a_̂ -

(1981) .

ELEM ENTO
TRITIVO

ACIC ULAS
VIVAS

RAMAS
VIVAS

RAMAS
M U E R T A S

CONOS
MADERA
FUSTES

CORT EZA
FUSTES

w

N 1.18-1.A7 .23-.Al .13- .28 .A7- .69 .028- .082 .17-.35

P .09- .18 .03-.05 .01- .OA .07- .11 .005- .013 .02-.05

K .65- .99 .25-.A3 .08- .2A . 15- .20 .062- .100 . 17-.56

Ca .12- .AO . 13-.35 . 18- .Al .02- .03 .033- .052 . 13-.2A

M g .12- .18 .06-.10 .05- .09 .OA- .09 .018- .022 .07-.09

(ppm)

M n n . d . A3-56 63 - 95 11 - 18 18 - 23 27 - A9

Zn n . d • 10-22 5 - 2A 12 - 20 3 - 10 10 - 32

En comparación a l os  datos de este  cuadro,  

el es tudi o  chi l eno ocupó como varibales a ramas secas sólo ha_s

t a > 3 cm de 0, en el estudio c i t ado  en cambio se i nc lu-

yó aparentemente todas las ramas y rami l l as  secas. En cuan



to a ramas v i v a s  el es tud i o  e f ec tuado  en Ch i l e  separó l o

que fue ramas v i v a s  de>3 cm0  y 3 cm de 0,  en cambio

l os  datos c i t ados  cons ideraron a ambos como un só l o  mat^ 

r i a l .  También l os  conos del  es tud i o  ch i l eno  inc luyeron en 

mayor proporc i ón conos secos,  l o  que exp l i ca  la d i f e r e n c i a  

de concent rac i ón.

Importante es cons i de rar  que l os  rodal es

ch i l enos  fueron todos de edad mayor a los 20 años y 

datos  aus t r a l i anos  fueron determinados en rodal es  de 

y 15 años.  No así  en el rodal  neoce landés que tuvo

1 os 

1 2 
26-

29 años y por e l l o  es más comparable.  En genera l  l os  t£ 

j idos de más edad t i enen una menor concent rac i ón que tej_i 

dos j ó v enes .



AMEXD MS 1 .

Mfitcdo la determinación del contenido
de elementos nutritivos en rodales de Pinus radiata.

A. aiQMASA (vuelo).

Para calcular la cantidad (Q) de elementos nutritivos en biomasa 

sobre el suelo, de un rodal, se procedió de la siguiente manera :

1. Se calculó el orso de cada comoonente del árbol en estado verde, a

base del modelo único australiano. Se utilizó ese modelo conside-

rando que las tablas de rodal 

gaban las variables DAP y H.

mué

El peso seco se obtuvo m.ultiolicando el peso verde por el factor 

de conversión peso seco/oeso verde, calculado para cada componente

2. La información de peso seco oor árbol y por com.ponente, se aplicó 

a la Tabla de Podal dando como resultado el peso seco por hectárea 

de cada componente y del total de los componentes vivos de los ár­

boles (Kg/ha).

3 . Finalmente, el peso por hectárea de cada componente multiplicado 

por la concentración de los elementos nutritivos (expresados en 

porcentaje o pom) nos entregó la cantidad de elementos nutritivos 

presentes en la biom.asa, exoresados en kilógramos por hectárea.



-  2 -

a. Mant i 1 1 o

Para el c á l cu l o  de l as cant idades (Q) de l os  

elementos n u t r i t i v o s  en el man t i l l o  (M) se procede como en 

el s i gu i en t e  e j emplo.

Peso seco

QM

P

P
s ( kg/há )

s X
E1emen t o

100

Ejemplo para LA REFORMA.

QM 81 770 X
O.ál  % (N) 

100
= 335.26 = 335 kgN/há;

Para el c á l cu l o  considerando concent rac i ones  en ppm

QM P X  s
E1emen t o ( ppm) 

1 . 000.000

C. Suelo

Para el c á l cu l o  de l as cant idades (Q) de e l e  

mentos n u t r i t i v o s  en el suelo (S)  se procede como en el sj_ 

guí ent e  ejemplo (La REFORMA).
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Peso seco del  suelo en 1 ha.

Los bor i  zont es y AC de LA REFORMA se cons ideraron corno

un só l o  e s t r a t o  para el c á l c u l o  c u a n t i t a t i v o  de l os  elemen 

tos n u t r i t i v o s .  El c á l c u l o  de peso seco cons i deró  por l o  

tanto la profundidad de ambos.

A  ̂ + AC = 18 cm = 0 , l 8  m

Volumen en

Peso seco 

es = g/cc )

1 ha 0.18 X 10.000 m2 1800 m3

3
Volumen x Densidad aparente  ( t/m , l o qu e

P s 1800 m̂  X 1.39 t / n ?  = 2502 t/ha

Grac i as  a que ambos ho r i z on t e s  presentaron 

la misma densidad aparente  el c á l cu l o  se f a c i l i t ó .  En 

caso c o n t r a r i o  debe ponderarse en base a la profundidad 

de cada ho r i z o n t e .

El c á l c u l o  de l as cant idades de elementos 

n u t r i t i v o s  u t i l i z a n  el peso seco como base.

Qg(kg/ha ) P ( t/ha ) X  1000 X  s
E1emen t o nu t r

1 00

o b i en

Q s = P s X 1000 X Elemento nutr. (nTg/lOOg)

100.000
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E j emp1o

Qg K/ha 2 . 502.000 X
11.7 (K )

100.000

292.73

293 kg K /ha



ANEXO m z.

TABLAS DE PESO \JEPOE DE ARBOLES ADULTOS DE PINUS RADIATA

CALCULADAS"A BASE DEL MODELO AUSTRALIANO UNICO



PESO «ROE FUSTE S/CWTEZA OAP(cm)/aA'lE' ALTURA(ni)

ALTI.IRA
DAP 1 16 17

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21
23
24
25
26
27
28 
2’9
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

1!
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

55
56
57
58
59
60

3
13
25
38
51
66
81
97
114
132
151
171
191
213
235
258
¡'82
307
333
359
337
415
445
475
506
538
570
604
639

5
16
27
40
53
67
3 2

98
115
133
151
171
191
213
235
2̂ -3
282
307
333
360
3e38
417
446
477
508
541
574
608
643
679
716

9
18
29
41
54
63
82
98
115
132
151
170
190
212 
234 
257 
2-81 
307
333
360
388
417
44fc
477
t09
542
575
610
645
632
719
758
797

18 19 20 21 22 23 24

21 34 46 59 71 84 97
31 44 57 70 S3 96 109
43 56 70 83 96 lio 12355 69 83 97 111 124 13868 83 R7 112 126 140 155
83 93 112 127 142 157 172
98 113 1I'9 144 160 175 ivi
114 13*3 146 162 179 195 211131 148 165 182 198 215 í_ \É
15*0 167 1:35 202 219 237 254
169 187 205 223 241 26(1 278189 ¿08

250
246 265 284 3032lU ií30 269 289 309 328

232 253 273 294 315 3Ì5 356
256 277 298 320 341 363 384
2íi0 3(12 324 347 369 391 414.<>5 328 351 575 r/í3 421 444
331 355 579 404 428 452 476
358 383 408 454 459 484 510
386 412 439 465 491 5l8 544415 44̂ í 470 497 525 552 58*)
445 474 502 551 559 6Ìò
476 536. 56.5 595 625 654

539 570 601 632 AA3 6945*41 573 605 638 670 7Ó2 734
575 609 642 675 709 742 776
610 645 680 714 749 784 819
646 682 718 754 79(1 827 8AV
683 720 758 795 833 870 9Ó.9
721 760 W i 838 3 1 1 916 954
760 80<J 841 881 921 VA 2 1002
800 842 883 925 ■967 1 m lu51
841 884 •■-'27 971 1014 1 (|j8 1101
882 O-.T' á. / 972 1017 1062 llM? 1152

972 1013 
1066

1065 
1114 
1164

1112
1162
1214
1266

1158
1210
1264
1318
1374

1205
1259
1314
1370
1427
1486

-.c 
i. J

\22
137

lA-v
137
2 %'rni
¿ V i

212
2 %

'<2 \
m

376
405
43646S
5*ijl
535
j/n
607
645
634
735
766
309
853
899946
993
1043
1093
1145

1252
1307 
1364 
1421 
1481 
1541 
1603

L1
135
150
166
183
202
nt
243
265
28-y
314
34o
368
397
427

491
jt 5 
560
597
634
674
;i4
756
79h
843
888
935
983
1032 
108 3 
1135 
1188 
1243 
1293
1355
Í414
1473
1534 
1596 
1660 
1724

nL t A

--KlL00RAf108

14o
163 180 
198 
217 
237 
259
4.V4.

;<i7
9 ':2 
359jOO
417
448
481
514
549
"*85
6.'3
662
702
744
786
831
376
923
9/1 

1021 
1071 
1123 
1177 
1231 
l /:3-8 
1345
1 4o4 
1464
1525
1587
1651
1717
1783• »

29

177
194■'1 • i. 1 4.

i, y 4.

25 3
t ' j ' j  i. / ^
324
35*<í
378
407
438
470
5<)3
537
573
611
649
689
731
773
817
863
910
953
1007
1058
Ilio
1164
1219
1275
1333
1392
1452
1514
1577
1641
1707
1774
1842
1912
1933

208

•!() 31 33 34 35 36 37 33 39 40 DAP
-f

10
11
12

 ̂'7i. 4. / 241 14
fA /i-“ / 4 Vi 2 1 1 15*¿ - j 284 299 315 16.'91
B̂ 307 323 340 356 17>16 
• p > 332 3A9 j66 383 iv'y 18>41 37t 394 411 42'9 446 V i369 387 A 05 423 441 459 478 496 20
3v7 416 435 454 473 492 511 530 543 214.'7 447 466 486 506 526 545 565 535 605
45í) 4/9 499 520 541 56-1 532 602 623 643 664 23
A91 513 534 555 577 593 620 641 662 634 705 727 24
525
Bb  ^  w

548 570 592 615 637 659 682 704 726 749 771 25
584 607 651 654 677 700 724 74/ 770 793 817 26

i7t“y 622 646 670 695 719 743 767 792 816 840 864 27
6 661 687 712 737 762 788 813 838 863 889 914 23
676 7m 2 728 755 781 807 834 §60 386 913 939 96571/ 744 772 m 826 854 881 y09 m 964 991 1018 %
759 788 816 845 873 % 2 931 959 9:3ii 1016 1045 1078 31
903 8 3 3 863 3 'i2 922 952 981 1011 1041 1071 1100 1130 32
848 x7v 910 941 972 1003 1084 1065 1096 1127 1158 118'9 33
895 927 959 992 1024 1056 103:3 1120 1152 1135 1217 1249 34
94 3 976 1010 1043 1077 Ilio 1144 1177 1211 1244 1273 1311 35
992 1027 1062 1097 1132 1166 1201 1236 1271 1305 1340 1375 36
104 3 1079 1116 1152 1188 1224 1260 1296 1332 13Í8 1405 1441 37
10v6 1135 1171 120.8 1246 1283 1321 1358 1396 1433 1471 1508 581149 1188 1227 1266 1505 1344 1383 1422 1461 1500 1559 1577 39
1 ¿<*4 1245 1285 1525 1366 1406 1447 1487 1527 1568 1608 1649 40
1261 1 3m 2 1344 1386 ML'S 1470 1512 1554 1596 1638 1680 1721 41
1318 1362 1405 1449 1492 1536 1579 1622 1666 1709 1753 1796 42
1378 1423 1468 1513 1558 16(15 1648 1695 1738 1783 1828 1873 43
1438 1485 1531 1578 1625 1671 1718 1765 1811 1858 19<)4 1951 44
l 5(m:» 15*48 1597 1645 1693 1742 17-yO 1338 1886 1935 1983 2031 45
1563 1613 1663 1713 1763 1813 1863 1913 1963 2013 2063 2113 46
1628 1680 1732 1783 1335 1387 1938 1?90 2042 2093 2145 2197 47
1694 1748 1801 1855 1903 1962 2015 2069 2122 2175 2232 48
1762 1817 1872 1918 1983 2038 2093 2149 2204 2259 2314 2370 49
1851 1888 1945 2002 I'059 2116 2173 2230 2238 2345 2402 2459 50
19(11 1960 2019 2073 2157 2196 2255 2514 2373 2432 2491 2550 51
197J 2034 2095 2156 2216 2277 2538 2399 2460 2521 2582 2642 52
2046 2109 2172 2234 2297 2360 2423 2486 2549 2611 2674 2737 53
2121 2135 225ij 2315 23:30 2445 250-9 2574 2639 2704 2768 2333 54

2263 23 3(1 2397 2464 2531 2597 2664 2731 2793 2:365 2931 55
2411 2480 2549 2613 2687 2756 2825 2874 2962 3031 56

25-45 2636 2707 2778 2849 2920 2991 3062 3133 57
2725 2798 2871 2944 3017 3090 3163 3237 58

2890 2966 3041 3116 3191 3267 3342 59
3062 3139 3217 3294 3372 3449 60

3239 3319 3399 3478 3558 a3423 3505 3587 3669

PfüS =-221.0356 ♦ O.I5882»D*»2 ♦ 10.744*fl + 0.010535*0**^2 * H



PESil VERDE CORTEZA DAP(rri)/LiA¿E Al T'.IRAUi )

Al t o r a

45
46
47 
46
49
50
51
52
53
54
55
56
57 
56 
59 
6>0

[lAP 15
f --------------

16 17 18 19 20

10 1 -) 3 4 C
J

11 1 2 3 4 5 6
12 3 4 5 6 7
13 3 4 5 6 7 y
14 3 5 6 7 8 9
15 4 C 7 8 9 10
16 5 6 8 9 10 11
17 6 8 9 10 11 • 1218 7 9 10 11 12 14
19 9 10 11 12 14 15
20 10 11 12 14 15 17
21 11 12 M 15 17 18
22 12 14 15 17 18 20
23 14 15 17 18 2fj 21
24 15 17 13 20 28

17 18 20 22 23 25
26 16 l'O 23 25 27
27 20 22 24 25. 27 Y^
23 22 24 27 Y i 3i
2? 23 ^  J 27 29 81 83.<0 25. 27 2) 51 33 85
31 27 29 31 33 86
32 29 31 33 36 j8 40
33 31 33 36 36 40 42
34 33 36 38. 40 43 45
35 35 40 43 45 47
36 38 40 43 45 43 50
37 40 42 45 48 50 53
38 42 45 48 50 53 56
39 45 47 50 53 59
40 47 50 53 56 59 62
41 53 56 59 62 65
42 5íi 61 65 63
43 64 71
44 71 74

77

21 23 24 •/C i. J 26 27 t * ”  ̂ A ~ • 29
% • t

f ¡Li.iIjWAMiI v

6
f

1 8 y 10 11
7 3 9 10 11 12 18
8 9 10 11 12 14 15
9 10 11 12 18 14 l5 17 U<10 11 12 13 14 16 17 13 19
11 12 18 15 16 17 13 19 2<i
12 14 15 16 17 18 i v 21 4 L.
14 15 16 \ 1 1 t 19 2(f 21 14 i. * « 4, 8
15 16 13 1 “ «4 2(í 21 23 24 •*CL. .*
16 13 19 20 i. A. 23 24 26 i. f
18 19 21 '̂0 23 25 26 28 •2v
20 21 00 24 25 27 29 29 8121 23 24 26 27 .'9 30 00 00 V* J
23 24 26 23 29 31 82 84 85
25 ■ 26 23 30 31 33 34 36 3827 '•/Oi-0 82 33 35 87 33 4029 _<ü 32 <4 36 37 3-V 41 4*:
81 32 84 36 "« • 40 41 48 45
33 85 37 3:8 40 42 44 46 43
35 87 89 41 43 45 47 49 50
Si 39 41 43 45 47 49 51 53
40 42 44 46 43 % 52 54 56
42 44 46 49 51 5 Ì CC 57 59
45 47 49 51 54 5 a«■ w 58 > 60 6347 50 52 54 57 Sv 61 64 66
50 52 55 57 bí) 62 64 67 69
53 55 5f^ 6/» 63 65 68 70 73
55 53 61 68 66 63 71 74 76
5.3 61 64 66 69 72 75 77 80
61 64 67 70 . 78 75 73 31 34
k A 67 70 73 76 Ti 32 85 83
63 71 74 77 30 36 89 92
71 74 77 30 83 86 39« 93 96
74 77 HÚ 34 37 9() 93 97 100
77 81 34 N.' r 91 94 97 101 104
31 34 :33 91 95 98 101 105 10884 92 95  ̂ # vv I U a.' 106 iü v 11 JE

92 95 99 108 106 ílO IÍ4 117
vv lu3 107 in 114 118 122

107 111 115 119 123 127115 119 124 l28 132
124 123 182 187

i;̂ 8 \sl 142
142 147

152

<11 31 32 33 34 35 36 37 36 39

21 1 j
i. •* 24 25
25 ‘»i4.V 27 23
¿ b 23 29 80 32
23 30 31 82 34 35
82iA 32 83 84 36 37 38» » 34 85 37 33 39 41 ^2Ji4
37

j6
83

87
40

39
41

40
43

42
44

43
46

45
47

46
49 5189

42
4¡
43

42
45

44
47

45
43

47
50

49
51

50
53

52
55

53
5644 46 43 49 51 53 54 56 53 6047 49 50 52 54 5Z> 53 59 61 63

50 51 58 55 57 59 61 63 64 6652 54 56 58 60 62 64 66 68 7055te 57 59 61 68 ¿5 67 69 71 735^ 61 63 65 67 69 71 73 75 77
62 64 66 68 70 72 75 77 79 8165 67 69 72 74 76 78 81 33 35.6y 71 78 75 73 3t) 82 35 37 89
72 74 77 79 81 04 86 89 91 98
75 73 30 :83 85 00 90 98 95 9y
79 81 84 37 89 ■ i¿ 95 97 i w 102
y JE 35 ?1 93 % 9y 102 It)4 10707 • • / 8*7 92 95 98 I W 103 106 109 112
90 93 96 99 102 105 108 111 114 117
95 98 101 104 107 lio 113 116 119 122
99 102 105 108 111 114 117 120 124 127

108 106 109 113 II6 117 122 125 129 132
107 111 114 117 121 124 127 131 134 187
112 115 119 122 126 129 132 136 139 143
116 120 125 127 131 134 138 141 145 143
121 125 I2S 132 136 139 143 14? 150 154
126 130 135 137 141 145 149 152 156
181 135 139 142 146 150 154 1S8 162 166
186 140 144 14:8 152 156 l6Ú 164 168 172
I4i 145 149 153 157 162 166 170 174 W y
146 150 154 159 168 167 172 176 18*) 185

191 1 ̂ *151 15.6 160 164 169 173 178 182 187
157 161 166 170 175 179 134 189 19 j IVH
U-2 167 171 176 131 186. 190 175 2(«) 2'.i4

172 177 132 137 1'72 197 202 206 211
183 188 193 190 203 208 213 213

194 200 205 210 215 220
t̂e t̂e

206 211 217 227 232
218 223 229 234 *40

230 236 242 247
243 249 255

40 DAP

58
61
65
68
72
75
Ti
83
87
92
96
iw
lu5
lio
114
119
125
180
185
141
146
152
158
164
170
176
18í:
l'cTv
195
202
209
216

28Ó
288
245
258
261

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
O'/
A. o
24
'iC

I

v6
27
28
29
80
31
82
38
34
85.
36
37 
88

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49 
5<‘» 
5Í
52
53
54
55
56

59
60
61
62

PCOR



PESO VERDE RAMAS S/ACKAiAS [iAP(cn,)/rAASE ALTüRAíml

lú
U
12
13
14
15
16 
17 
13 
19 
2A 
21 
22
23
24
25
26 
27

29
'■(ft
3Í
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
43
49
50
51

53
54
55
56
57
58
59
60 
61 
62

15 16 17 18 19 2(» 21 22 25 24 25 26

19 13 8 3
20 15 10 4
'r , 17 11 6 1
24 18 13 8 5 •
25 I'd 15 10 5

17 12 7 */
25 20 15 9 4

32 27 17 12 7
••fu

35 30 25 2(1 15 10 C
37 32 “ 74. 1 17 13 3
Au 35 30 A I'd 16 11 6 1
43 38 33 24 \ ' í 14 9 4
46 41 36 32 27 17 13 0 « » ■-1
49 44 40 35. 30 26 2l 16 l i 7 ">

48 43 33 34 2-v 25 2') 15 11 6 1
56 51 47 42 38 'S< 29 24 19 15 10 CJ
6(1 55 51 46 41 37 52 28 23 19 14 10
63 59 54 50 46 41 37 32 28 23! 19 14
67 63 58 54 5(» 45 41 V 32 28 23 19
71 67 63 58 54 50 45 41 37 j(3 28 24
75 71 67 63 59 54 50 46 42 37 33 29
80 76 71 67 63 59 55 51 47 43 38 34
84 80 76 72 68 64 60 56 52 48 44 40
89 35 81 77 73 69 65 61 57 53 49 45
94 90 86 82 73 74 70 66 63 59 55 51
99 •75 91 37 83 80 76 72 64 61 57

104 100 96 92 89 ■35 81 78 74 70 67 6?
109 105 102 98 94 91 37 84 80 76 7 o 69
114 111 107 104 m •v7 7'< •Vt) 86 7v 7 t
120 116 113 109 106 103 99 vA 92 y 9 cl• M  • 82
125 122 119 115 112 Ifrv 105 1(*2 99 9A 92 89

128 125 121 118 115 112 109 105 102 97 9a
131 128 124 121 118 115 112 luv lii6 U«.'!

134 131 129 125 122 119 1Í6 11 l i o
138 135 132 129 126 12? 121 118

142 139
146

i 36
144

134
141

i 31 
138

128
136

125
133

151 149 146 144 141
l-fó 154 152 149

162 16̂ ? 158

27

163 166
175

ALTURA - 

23
I LV.'RÁflU':'.

2̂ ^ <(i 31 32

1

IS
20
25
30
3é.
41
47
53
59
66
72
79
86
93

100
107
115
123
131
139
147
155
164
173
182

1
CI

15
21
26
32
37
43
49
56
62
69
75
82
90
97

104
112
120
128
136
145
153
162
171
180
189

A
l i
16

27
33
39
46
52
58
65T/f 4.

79
8694
lol
109
117
125
134
142
151
160
169
178
187
197

7
12
18

4

i. }29
35
42
48
55
a269
7a
8391 
98 

106 
114 
123 
131 
140 
149 
158 
167
176
186
Iva
2(i5

33 34 35 36

H 4
14 9 5 1
19 15 11 7 3
25 21 17 13 10 6
32 28 24 20 16 12
?8 34 30 27 23 19
44 41 37 i3 30 26
51 48 44 40 37 53
58 55 51 48 44 41
65 62 58 55 52 48
7? 69 66 A^ 59 56
30 77 74 70 67 64
88 85 32 78 75 72
96 93 90 87 34 81

104 101 93 9̂ , 92 39
112 109 106 104 101 93
120 118 115 112 l i o 107
129 126 124 121 119 116
138 135 133 i:<o 128 126
146 144 142 140 138 155
156 154 151 149 147 145
165 163 161 159 157 155
174 175 171 l/>9 167 165
184 182 181 179 177 176
194 192 |91 ISR m
2̂ 04 203 201 2<Xi 19»

A

lv7
214 213 212 211 iíUV ¿(<i

224 223 221 220 .;19
2?3 IT i 232 2Jl

244 243 ..'42
255 254

266

37 :<3 39 40 DAP
— f

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21^0
23
24 
2'5 
26 
27

29
30
31
320 33

8 4 1 34
15 11 8 4 35
O'# 19 15 11 36
30 26 19 37
?7 34 30 27 38
45 42 38 35 39
53 5u 46 43 40
61 58 55 51 41
69 66 A3 60 42
78 75 72 69 43
87 84 81 73 44
95 93 90 87 45

105 102 9-? 97 46
114 111 109 106 47
123 121 1)9 116 48
133 151 129 126 49
143 141 139 137 50
155 151 149 147 51
164 162 160 158 52
174 172 171 169 53
185 133 182 16<.i 54
196 194 195 19̂ ' 55
20/ M 2»)4 2i)3 56
213 217 216 215 57
230
241

229
241

228
240

227
239

58
59

253 253 252 251 60
266 265 265 264 61
273 273 277 27/ 62
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PESO VERDE KW1ILLAS DAHc«)/aAS£ ALÌURAi«)

« .r U R A  - —

10
11
12
13
14
15 
1E> 
17 
10
19
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60 
61 
62

15

37
40
43
46
49
53
57
61
66
71
76
81
87
92
98

105
111
118
125
133
140
148
156
165
173
102
191
201
210
220
231

16

37
40
43
46
49
53
57
61
65
70
75
80
86
91
97

104
110
117
124
131
139
146
154
163
171
180
189
198
208
218
228
238

17

37
39
42
45
49
52
56
60
65
69
74
80
85
91
96

103
109
116
123
130
137
145
153
161
169
178
187
196
205
215
225
235
245

18

3/
39
42
45
48
52
56
60
64
69
74
79
84
90
95

102
108
114
121
128
136
143
151
159
167
176
184
194
203
212
222
232
242
253

19

36
39
42
45
48
52
55
59
64
68
73
78
83
89
94

100
107
113
120
127
134
141
149
157
165
174
182
191
200
210
219
229
239
250
260

20

36
39
42
45
48
51
55
59
63
68
72
77
82
88
93
99

105
112
118
125
132
140
14/
155
163
171
180
189
198
207
216
226
236
246
257
267

21

36
39
41
44
47
51
55
58
63
67
72
76
81
87
92
98

104
110
117
124
131
138
145
153
161
169
178
186
195
204
214
223
233
243
253
264
275

22 23 24 25 26 27 28 29
H -KILOGW W S

36 36 36 35 35
38 38 38 38 37 3/41 41 40 40 40 40 39
44 44 43 43 43 42 42 4247 47 46 46 46 45 45 4550 50 50 49 49 48 48 4854 54 53 53 52 52 51 5158 57 57 56 56 55 55 5462 61 61 60 60 59 59 5866 66 65 64 64 63 62 6271 70 69 69 68 67 67 6676 75 74 73 73 72 ; i 7081 80 79 78 77 76 76 7586 85 84 83 82 81 80 79VI VO 89 88 87 86 85 8497 96 95 94 93 92 90 89103 102 101 99 98 97 96 95109 106 107 105 104 103 101 100116 114 113 111 110 109 107 106122 121 119 119 116 115 113 112129 128 126 124 123 121 120 118136 135 133 131 129 128 126 124

144 142 140 138 136 135 133 131151 149 147 145 143 142 140 138159 157 155 153 151 149 147 145167 165 163 161 158 156 154 152175 173 171 168 166 164 162 159184 181 179 177 174 172 169 167193 190 187 185 182 180 177 175202 199 196 193 191 188 185 183211 208 205 202 199 197 194 191220 217 214 211 208 205 202 199230 227 224 221 217 214 211 208240 237 233 230 227 223 220 217250 247 243 240 236 233 229 226260 257 253 250 246 242 239 235271 267 263 260 256 252 248 245
282 278 274 270 266 262 258 254

289 285 281 277 272 268 264
296 291 287 283 279 274

302 298 294 289 285
309 304 300 295

316 311 306
322 317

328

30 31 32 33 34

44
47
50

47
50 50

54 53 53 52
57 57 56 56 55
61 61 60 59 59
65 64 64 63 62
69 69 68 67 66
74 73 72 71 70
78 77 77 76 75
83 82 81 80 79
88 87 86 85 84
93 92 91 90 89
99 98 96 95 94

105 103 102 too 99
n o 109 107 106 104
116 113 113 112 110
123 121 119 118 116
129 127 125 124 122
136 134 132 130 128
143 141 139 137 134
150 148 145 143 141
157 155 152 150 148
164 162 160 157 155
172 1/0 167 164 162
180 177 175 172 169
188 185 182 180 177
196 193 190 188 185
205 202 199 196 192
214 210 207 204 201
223 219 216 212 209
232 228 225 221 217
241 237 234 230 226
251 247 243 239 235
260 256 252 248 244
270 266 262 257 253
280 276 271 267 263
291 286 281 277 272
301 296 292 287 282
312 307 302 297 292
323 318 313 30/ 302
334 329 323 318 313

340 334
346

329
340
351

323
334
345
356

35

58
62
65
70
74
78
83
87
92
98

103
108
114
120
126
132
139
146
152
159
167
174
182
189
197
205
214
222
231
240
249
258
268
277
287
297
307
318
328
339
350
361

36 37 38

61
65 64
69 68 67
73 72 71
77 76 75
82 80 79
86 85 84
91 90 89
96 95 93

101 100 98
107 105 104
112 111 109
118 116 115
124 122 120
130 128 126
13/ 135 132
143 141 139
150 148 145
157 154 152
164 161 159
171 168 163
179 176 173
186 183 180
194 191 187
202 199 195
210. 207 203
219 215 211
227 223 219
236 232 228
245 240 236
254 249 245
263 258 254
273 268 263
282 277 272
292 287 282
302 297 291
312 307 301
323 317 311
333 327 321
344 338 332
355 348 342
366 359 353

370 364

39

70
74
78
83
87
92
97

102
107
113
118
124
130
136
143
149
156
163
170
177
184
192
199
207
215
224
232
241
249
258
267
277
286
296
305
315
325
336
346
357

40 DAP 
-#

73
77
82
86
91
95

100
106
111
117
122
128
134
140
147
153
160
167
174
181
188
196
204
211
220
228
236
245
253
262
271
281
290
300
309
319
329
340
350

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47 
18
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60 
61 
62
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PESO VERDE AC I GULAS DAP(rn,>/clase ALTURA(w.)

DAP

10
11
12
13
14
15
U
17
IS
19
2f»
2Ì
•>0

24
25
26 
*)!

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

j<
53
59
6Í)
61
62

15
------

16 17 IS

1 0 01
") 3 4 5
5 6 6 7
.9 S 9 10

i6 11 12 13
14 14 15 16
17 IS 19 20
21 21 23
24 25 26 27

29 30 31
33 34 35 36
37 38 ?y 40
42 43 44 45
46 48 49 50
52 53 54 55
57 58 59 60
62 tA 65 66
6.8 69 71 72
74 75 77 78
80 82 S3 84
87 88 89 91
93 95 96 97

100 101 103 104
107 109 110 112
114 116 117 119
122 123 125 127
129
137
145
154
162

131
139
147
156
164
173

133 
141 
149
157
166
175
184

134
142
151
159
168
177
186
195

19 20 21 22 25

3 4 5 A
3

A
A 6 7 9
8

11
99 10 11 11

12 13 13 1414 15 16 16 17
17 IS 19 20 21
21 21 - r , 25 24
24 25 2I 27 2828 29 30 31 32
32 33 34 35 36
56 57 38 39 40
41 42 43 44 45
46 47 48 49 50

5551 j 2 53 54
5« 57 58 59 61
61 63 64 65 6667 68 70 71 9 ¿
73 74 75 1 1

9 t 78
79 80 00 83 84
MS 87 88 99 91
92 99 95 96 9799 10Ò 102 103 104

106 107 109 110 112
113 114 116 117 119
120 122 123 125 127
128 130 131 133 i;^4
136 138 139 l4 i 142
144 146 147 149 151
152 154 158 159
161 163 165 166 168
170 172 173 175 177
179 181 1.99 184 186
188 190 192 194 196
197 199 201 203 205
207 2ti9 211 215 215

219 221
251

229
234
244

226
236
246
257

24 26 2;

7/ 8 V
9 10 11 1.

12 15 14 1̂
1̂ V> 17 1;
18 19 20 21
21 C l .

•# m
P J 

C 2¿
25 26 77

L  t
7C

-lO
L ' 30 31 31

54 35 3¿
37 38 Yi 4(
41 42 43 44
46 47 48 44
51 52 53 54
56 57 58 59
62 63 64 65
67 A9 70 71
73 74 75 7779 Ml'l 82 83
85 87 88 89
92 93 95 9A
99 100 101 105

106 107 109 110
113 114 116 117
120 122 123 125
128 130 131 153
136 138 139 141
144 146 147 149
152 154 156 158161 163 165 1.S8
170 172 173 175
179 181 183 185
188 190 192 194
198 200 ' (  1 "■*A.'.'*. 204
207 210 ■> 1 i. 214
217 22/* 224
228 2 <(i 232 254
238 24Ò 243 245
249 251 253 256
260 262 264 267
271 777

c  ' 0 276 2787oc;
c  J 2'87 290

299 501
515

15
IS21 - C 
L. J
29
32
37
41
45
50
jj
61
66
1 / / i.
7S
S4
91
97

104
111
119
126
134
142
151
159
16S
17/
186
196
206
216
226
236
247
25S
269
2S0
292
304
316
32S

29
H

I9
* > 

L C
' » LLV
Tt

33
T7
42
46

j 6
62
67
73
79
S5
92
994 «

105 
ii:^ 
! 20 
128 
136 
144
1
161 
170 
179 
188 
19*3 
208 
218
228

249 
260 
271 
2S5 
y. 

306 
319
3 i  1 
344

52

i, T J

* • 

i. f
':rj
34
38
43
4/
C “iJÜ
57
63
6 Si
74 
80 
87 
93 

100 
107 
114
122 
129 
137 
145 
154
\K<
172
181
190

2Ì0
230 
241 
251 
2A2
274
-oc

2 9 7
o09
321
334346
9.S9

31  ̂«P32 33 34 35 36 37

27
•  a

32
35 36. 37
39 40 41 42
44 45 46 47 48
48 49 50 51 52
j 3 54 55 56 5758 60 61 62 63
64 65 66 67 68
69 71 70f C 73 74
75 76 78 79 • 90
31 33 34 85 86
■83 89 90 91 93
94 96 97 98 99

101 102 104 105 lOA
108 110 111 112 114
115 117 118 120 121
125 124 126 127 129
131 132 154 135. 137
159 140 142 143 145
147 149 150 152 153
156 157 159 160 162
164 166 168 169 171
173 175 177 178 180
182 184 186 183 190
192 194 196 197 199
202 203 205 207 209
211 213 215 217 219
222 224 226 ooq 2500 0 -/ 2^4 256 m 24/1
243 245 247 249 25 i
254 256 258 260 2A2
265 267 269 ' f l  fd  c 274
276 ’ H ' j  c t 0 281 283 285
288 290 292 295 297
300 502 304 307 309
312 314 317 319 <22
324 327 329 332 334
336 339 342 545 347
349 552 355 358 ■ 

^  » 360
362 365 363 371 374
376 378 381 384 387

392 395 393 401
409 412 415

426 430
444

39 40 [lAP
— It

10
11
12
13
14
15
16
17
18

53
58
64
69

59
65
70

66
71 73

20
21

c V
75 76 111 t 78 30 24
81 82 83 85 86 2587 89 90 91 92 2694 95 96 98 99 27

101 102 103 104 106 28
1/73 109 110 112 113 2'?
115 116 118 119 120 30
122 124 125 127 128 51
130 132 135 155 136 32
lY i 140 141 143 144 35
146 14:3 151 155 34
155 157 158 160 161 35
164 165 167 169 170 ■<A * ̂
173 174 176 178 179 37
182 184 185 187 1:39 38
191 193 195 197 19y 39
201 203 205 207 209 40
211 213 215 217 219 41
221 225 22^ 227 229 42
2'<2 234 236 238 240 45
cHc 245 247 249 251 44
253 256 258 260 262 45
265 267 269 271 274 46
276 278 281 283 285. 47
288 290 292 2*y5 297 48
300 302 305 307 309 49
312 314 517 319 J1 "> 'ÍCL 5o
324 327 329 332 535 51
337 340 342 345 348 52
350 353 355 358 361 53
363 366 369 372 374 54
377 379 382 385 388 55
390 393 396 399 402 56
404 407 410 413 416 57
418 421 425. 42'8 431 58
433 456 439 442 445 59
447 451 454 457 460 60
462 466 4A9 472 476 61

481 4:̂ 4 488 491 62
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PESO VERDE RAMAS Y RAMILLAS DAHcfc)/CLASE A U U h A ( « )

ALfURA
EMP

10
11
12
13

15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46 
4/
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57 
56
59
60 
61 
62

15t---

38
40
42
44
47
49
52
55
59
62
66
69
73
78
82
86
91
96

101
106
112
117
123
129
136
142
148
155
162
169
177

16 17 18 19

30 23 16 8
32 25 18 10
34 27 20 12
37 29 22 14
39 32 24 17
42 34 27 19
45 37 30 22
48 40 33 25
51 43 36 28
54 47 39 31
56 50 42 35
62 54 46 38
66 58 50 42
70 62 54 46
74 66 56 50
78 70 62 54
83 75 67 59
88 80 72 63
93 85 76 66
98 90 82 73

104 95 87 78
109 101 92 84
115 106 98 89
121 112 104 95
127 118 l io 101
133 124 116 107
140 131 122 113
146 137 128 120
153 144 135 126
160 151 142 133
167 158 149 140
175 166 156 147

173 164 154
171 162

20 21 22 23

1
3
5
7
9

12
14
17
20
23
27
30
34
38
42
46
51
55
60
65
70
75
81
86
92
98

104
111
117
124
131
138
145
152
160
16/

24 25 26 27 28
— -KILOGR/VIOS

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

2
4
7

10 2
13 5
16 8
19 11 4
23 15 7
26 18 11 3
30 22 14 6
34 26 18 10 2
38 30 22 14 6
43 35 26 18 10 2
47 39 31 23 15 6
52 44 35 27 19 11 357 48 40 32 24 15 762 53 45 37 28 20 12 367 59 50 42 33 25 16 872 64 55 47 38 30 21 13 4
78 69 61 52 44 35 26 18 9 184 75 66 58 49 40 32 23 14 689 81 72 63 55 46 37 28 20 11 2 a

% 67 78 69 60 51 43 34 25 16 7102 93 84 75 66 57 48 39 30 22 13 4106 99 90 81 72 63 54 45 36 27 18 9
15

a

115 106 97 87 78 69 60 51 42 33 24 6
121 112 103 94 85 76 66 57 48 39 30 2Ù 11 2128 119 lio 101 91 82 73 63 54 45 36 26 17 8135 126 

a A  A

117 107 98 89 79 70 60 51 42 32 23 13 4143 \S3 124 114 105 95 86 76 67 57 48 39 29 19 10150 141 131 121 112 102 93 83 73 64 54 43 35 25 16 6
12158 148 138 129 119 109 100 90 80 70 61 51 41 32 22 3165 156 146 136 126 116 107 97 87 7 7 67 53 48 38 28 18 9

163 154 144 134 124 114 104 94 84 74 64 54 44 35 25 15 5
161 151 141 131 121 111 101 91 81 71 61 51 41 31 21 11 l

159 149 139 129 119 109 98 88 73 68 58 48 38 27 17 7
157 147 137 126 116 106 96 85 75 65 54 44 34 24 13

155 144 134 124 113 103 93 82 72 61 51 41 30 20
153 142 131 121 l io lOO 89 79 68 58 47 37 26

150 139 129 118 109 97 86 76 65 54 44 33
148 137 126 115 104 94 83 72 61 51 40

143 134 123 112 101 90 79 69 58 47
142 131 120 109 98 87 76 65 54

137 128 117 106 95 83 72 61
136 125 114 102 91 80 68

133 122 lio 99 87 76
130 118 107 95 83

126 115 103 91
123 111 99

40 W  
-»

64
72
79
87

10
11
12
13
14
15
16 
1/ 
18
19
20 
2

23
24
25
26
27
26
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49 

3 50 
9 51 

16 52 
22 53 
29 54 
36 55 
43 56 
50 57 
57 58

59
60 
61 
62
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