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RESUMEN

Se efectfia en este Informe un andlisis comparativo de los resul-
tados obtenidos, a los 10 afios de edad, con 6 especies (Eucalyptus
globulus, Eucalyptus delegatensis, Pinus radiata, Pseudotsuga menzie-
sii, Nothofagus obliqua, Nothofagus alpina), plantadas en parcelas ex
perimentales ubicadas entre las provincias de Arauco y Llanquihue, en
la zona Sur de Chile,

Se comparan los promedios de supervivencia, altura y DAP obteni-
dos por las especies, mediante un andlisis de varianza para un disefio
completamente aleatorizado., Se considera ademfs en el anfiisis una

variable cualitativa que es vigor.

Se concluye que la especie con mayor crecimiento, en las locali-
dades de ensayo incluidos en este trabajo, es Eucalyptus delegatensis.




SUMMARY

This publication realize a comparative analysis of the results
obtained with 6 species(Lucalyptus globulus, Eucalyptus delegatensis,
Pinus radiata, Pseudotsuga menziesii, Nothofagus obliqua, Nothofagus
alpina) tested in experimental plots at 10 years old, in south region
of Chile, between Arauco and Llanquihue provinces.

Survival, height and d.b.h. averages of species were compared
through a variance analysis for a randomized block design. Moreover
a cualitative variable vigor, was considered in the analysis.

Eucalyptus delegatensis species got the greatest growth in the
tested localities.




INTRODUCCION,

Las tasas histfricas de reforestacién con I'inus radiata en
el pafis se han incrementado notablemente en los Giltimos afios,
llegando a un monto anual cercano a las 100,000 ha, con lo cual
se prevé para fines de siglo una superficie total estimada en
cerca de 1,4 millones de hectédreas (Husch y Jones, 1977).

Las plantaciones con esta especie ex6tica se han expandido
de tal forma que su distribucién abarca en la actualidad sitios
marginales para su crecimiento, lo cual significa por una parte
un riesgo potencial de enfermedades y por otra un mal aprovecha
miento de terrenos susceptibles de un mejor uso.

Existen, ademds, grandes extensiones de terrenos forestales
no aptos para Pinus radiata, que con especies adecuadas podrian

ser integrados a la produccién,

Obedeciendo a algunas de estas razones, es que diversas
instituciones han emprendido la investigacibn de especies ex&ti-
cas, siendo importante la labor desarrollada por el Instituto
Forestal, que cuenta con un proyecto de 17 afios de duracidén y de
amplia cobertura geogrifica.

Si bien resulta dificil encontrar una especie que desplace
al Pino Insigne para reforestaciones masivas, por las mfiltiples
ventajas que ofrece en cuanto a manejo y productividad, es nece-
sario conocer las alternativas posibles para lo cual se requiere
un estudio de las especies introducidas.
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Este informe analiza los resultados de seis especies, ensa-
yadas en plantaciones de 10 afios de edad entre Arauco y Llanqui-
hue, entre las cuales se incluyen dos especies autbctonas.

Las conclusiones que se desprenden de este informe son vili
das en la medida que se limiten a las freas geogrdficas en las
cuales se realizd el estudio y consideren que el periodo de expe
rimentacién es reducido afin, La decisifn final respecto de la
introduccién de una o mis especies seri materia de un estudio
mids prolongado e intensivo, que deberd incluir los aspectos eco-

némicos,
OBJETIVOS.,

El presente informe tiene por objetivo realizar un estudio
comparativo de [ucalyptus delegatensis, Eucalyptus globulus, No-
tofagus alpina, Nothofapus obliqua, Pinus radiata y Pseudotsuga
menziesii, en parcelas experimentales de 10 afios de edad, ubica-

das en ocho predios, entre las provincias de Arauco y Llanquihue.

Se intenta determinar las zonas de mayor crecimiento para
cada especie, comparando su desarrollo en diferentes lugares de

ensayo.

ANTECEDENTES GENERALES DE LOS ENSAYOS.

La descripcidn de los lugares de ensayo se entrega ordenada
de Norte a Sur y de Oeste a Este. (Ver Mapa N° 1).



3.1 Antecedentes ediaficos.

En el Cuadro N° 1 se han resumido los antecedentes de suelo
de los lugares de ensayo. En la parte superior del cuadro se en-
tregan las caracteristicas generales de los Grandes Grupos de Sue
los donde se encuentran los ensayos. In la parte inferior se de-
tallan los resultados obtenidos de muestras de suelo de cada lu -
gar de ensayo, analizadas por el laboratorio del Instituto Nacio-
nal de Investigaciones Agrarias, Lstacién Experimental La Platina.

3.2 Antecedentes climiticos.

En el Cuadro N° 2 se entregan las caracteristicas climiti -

cas de cada lugar de ensayo. Se describen algunos aspectos genera
les del tipo climidtico Koeppen correspondiente a cada uno de éstos.

Adicionalmente se han elaborado los diagramas ombrotérmicos

que se han considerado representativos para cada localidad (Fig.
1aS5).

ESPECIES ENSAYADAS.

Se seleccionaron las siguientes especies por lugar de ensayo :

= Las que de acuerdo a los controles periddicos efectuados con

anterioridad mostraron mejores resultados.



CUADRD N* 1.

Antecedentes INl&ficos de los lupares de Insayo

Antiquina Aruley San Antonio Copihuelpe Traffin Llancacura Crucero Nuevo los Miscos
Cullinco de Loncoche
fran Crupo Lateritas Lateritas Trumaos Trumaos No Ixplorados lateritas Truraos Tnraos

PFardo Fojizas | Pardo Rojizas Pardo Rojizas

Caracter{sticas del| fe caracteri- Son suclos pro Suolos profim

Gran inmo de “ue- | zan Por su pro fundos, con dos, de oripen

les fohorts y Nfaz | fundidad, es- abundante rate volcinico, for
tructura Je ti ria orpfinica madn por depS-
po granular, ~ swperficial, sitos de ceni-
texturas re - de estructura zas, producto
dias ruy roro de bloque sub- de sucesivas
sas, Ruena per anpular y gran l enmpciones vol
peabilidad y ~ capacidad de | cénicas.
drenaje. infiltracién. l

ANALISIS DE LOS SULLOS

Profundidad de las 5 om S om 10 cm 10 om 10 or 5 o 10 em 10 om
nestras  (*) 15 o= 20 o 60 on 0 o S0 o 50 om 15 om 58 om
70 c» 80 o 200 o 100 g 150 ar 60 cm
Tertura Fr. arcnosa Franca hgg'Tedn1Ca Fr. arcnosa Fr. arencsa Fr. arenosa Fr. arenosa Franca
Fr. arenosa Franca Fr. arcnosa Fr. arcnosa Fr. arenosa Fr. arenosa Fr. arcnosa Fr. arcnosa
Arenosa Fr. arcnosa Arenosa Franca Arenosa Fr. arenosa
i 5.8 5.8 5.7 5.9 5.8 5.6 5.5 5.5
6.0 6.2 6.0 6.0 6.1 5.3 5.7 6.2
5.7 6.6 5.4 6.0 5.9 5.4
M.0. (1) 12.8 10.4 23.0 13.6 12,4 12.4 9.4 16.4
10.8 6.6 7.0 5.0 1.5 1.0 g4 7.0
3.6 3.2 4,2 2.6 3.4 2.0
NPE (o) 30 1 186 50 12 670 1 1 106 10 1 126 14 1 6 S 1 180 20 1 288 s2 2 74
14 1 100 10 8 272 5 1 45 29 1 4 2 2 1 s 1 103 19 1 216 18 1 14
5 1 62 2 16 610 51 59 s S 12 1 16 70 32

(*) Pesultados del anfilisis de los suelos.
Laboratorio de Suelns. La Platina
I.N.1.A., 1978,



CUADRO N° 2,

Mtecedentes clirdtices de los lugares de ensayo

=

Antiguina Aruley San Antonio | Copihuclpe Traftn Llancacura |Crucero Nuevo; Los Piscos
Cullinco de Loncoche

Tipo Clirfitico Terplado Terplado Terplado Terplado Polar de Terplado Terplado Terplado
‘oeppen cdlido, con  |lluvioso con |lluvioso con |lluvieso con |altura 1luvioso con |lluvioso con | lluvioso con

estacibn seca |influencia influencia influencia influencia influencia influencia

corta. rediterrinea. !mediterrfineca. |mediterrinca. mcditerrinea. |meditcrrinea,| rediterrinca.
Norenclatura Cs b3 Crsb Cfsb Cfsb ER’ Cfb Cfsb Cfsb
Caracterfsticas dellLa influencia [Se caracteriza(Répimen de las|Similar al de [Alta pluviosi-|Trecipitacio- |Similar a Sirilar a
clira, del elerento |por bajas tem-|precipitacio- |loncoche, aun-|dad, distribui |nes durante to|Llancacura Llancacura

orogrifico en |peraturas du -(nes de tipe relque por su ubijda en todo el |do el afo con

esta zona ¢s |rantc el afio yjditerrinco coit|cacifn mis sep|afio. ‘disminuci6n en

talvez ris més|una disminu - joscilaci6n tér/tentrional y |Nevadas fre - |los meses csti

rarcado que en|ci6n de la pre|mica pequefa, |cercana a la  |cuentes. vales. Pequefa

el resto del  |cipitacidn en cordillera, re oscilacién tér

pafs. El regi-|los meses esti gistra un in - mica,

ren térrico se|vales, sin cremento de

ve afectado constituir wa las precipita-

por la distan-|estacibn seca. ciones.

cia al mar.
m anual (rm) || 1.896 1.581 2.402 2.570 4,027 1.216 1.216 i 1.659

S % !

T® redia (°C) 12.6 1.5 14.2 | 12,0 - 12.5 | 1.8 | 10.3
NDiaprara Orbrotér- ' Contulmo Pto. Dominguez!| Loncoche ! Loncoche - Osorno | Osomo ‘ Frutillar
rico representativo { i




DIAGRAMAS OMBROTERMICOS
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- Aquellas que permitieran una evaluacién estadistica, es
decir, que fuera posible comparar parcelas de la misma
edad (10 afios de edad a la fecha de control) y con tres
repeticiones por predio.

- Especies que se encontraran en distintos lugares de en-
sayo, de modo que hiciera posible un andlisis comparati
vo entre ellos.

(Ver Cuadro N° 3).

METODOLOGIA.

Con el objeto de comparar el crecimiento de las especies
ensayadas, se efectud un anfilisis de varianza (ANDEVA) para un
disefio completamente aleatorizado, con una observacién por uni-
dad experimental, considerando las siguientes variables : super
vivencia, DAP, altura. Ademds, se incluy§ una puntuacién del
vigor de los &rboles en funcién del color y la densidad del fo-
llaje, con un rango entre 1 y 5, de menor a mayor vigor
(Czapowskyi y Mc Quilkin, 1966), para complementar la medicién
de variables cuantitativas.

La .unidad experimental estd constituida por los 25 &rboles
centrales de la pa'n:ela total de 100 &rboles, distanciados a
2 x 2 metros, dejando hileras de aislacién de tal manera de evi-
tar el efecto borde. Existen tres repeticiones por lugar de en-

sayo.
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CUADRO N°® 3,

Especies ensayadas

Lugar de
ensayo

Eucalwvptus
flobulus

Fucalvptus
deleratensis

Psewdotsura
menziesii

Pinus
rndiata

Mothofarus
obliorua

Hothefarus
alpina

Antiquina
37°18' 73°21"'
( 60 m s.n.m.)
Aruley Cullinco
38°39' 73°12°'
(60 m s.n.m.)
San Antonio de
Loncoche
39°21' 72°38'
(200 m s.n.m.)
Copihuelpe
39°21° 72°29"
(200 m s.n.m.)
Trafiin
39°38' 71°51' |
(650 r s a.m.)
Llancacura
40°15' 73°33!
(500 m s.n.m.)
Crucero Nuevo i
40°55' 73°27' !
(8 r s.n.r.)
Los Misces

41°14' 72°38'
(120 r s.n.m.)




Para efectuar el ANDEVA se consideraron vdlidos los supuestos
que involucra el modelo empleado :

a) Homogeneidad de Varianzas

b) Nommalidad

En general, las desviaciones menores de normalidad y/o algu -
nos grados de heterocedasticidad tienen un pequefio efecto en las
inferencias resultantes (Ostle, 1977).

En los casos en que el ANDEVA determin6 diferencias significa
tivas entre los tratamientos (especies ensayadas o lugares de ensa
yo para una misma especie) se efectud una prueba de comparacifn
miltiple (Duncan), con el objeto de determinar entre qué especies

se producen las diferencias.

RESULTADOS.

Los resultados del ANDEVA para los promedios de supervivencia,
DAP y altura media alcanzados por las especies, en cada lugar de
ensayo, se presenta en cuadros de doble entrada en donde se resumen
las diferencias significativas encontradas para un 95% y un 99% de
probabilidad. Ademis, se entregan tabulados, de la misma forma,
los promedios de vigor de las especies ensayadas. (Cuadros N° 4 - 7).



CUADRN M° 4, PTSITTADYS ANDIVA,  SITTTYTITNCTA (%)
TUGARET Mm (2) (3) (4) (5) (€) N (8) RIS TANNS Y'L\"[T'T 11 cARrS
ESPECTES ANTTQUTNA | AYLIY | SNLANTONTO | COPTHUELPH TRATITY | LIANCACY'PA | CRPUICT™ | 1NS n = 0,05 o= 0,01
1.).TND 1.NCOCHE TN nreme
Eucnlvptes 43,84 51.,M - - - A6,07 gt 52,30 [|''n existen diferencias | Yo existen Jiferenciae
Inbrlue Ixisten sirmificativos P siemificativas
3 i
a) i
Eucalyptus 50,91 41,48 72,64 51,74 36,79 53,13 53,15 | 82,30 |1 # 5; 3¥ 1,2,4,5,6,7; | 4 #5; 3# 1,2,5,¢,7;
Dolegatensis A # 55 6: 08 52 7 #:52 | B#1,2,4,56,7
th) 8 ¥1,2,4,5,6,7
Hrthofagns " - - 50,77 73,02 - 80,67 - 544 S 44
o lienn 7¢# 4 | 7¢4
(c) |
Nethnlaeps - €2.90 66,42 - - - 73,07 | 80,67 |MNn existen diferencine ! N- existen iferercins
#lpipa sirnificativas | sirnificativas
@) |
Pinne - 46,95 46,15 45,77 - - - 67,06 |[''n cxisten ¢iferencins 1 Ne existen diferencins
rrdiata sigpificatives ! sirrificativas
(e) |
Pegrr'ntaura - 36,0 37,32 - - - - 41,51 | evicten diferencinas | No existern iferencing
rovziesii simificativas sienificativas
f
PESULTADCS ~ = 0,05 No d# ¢ Ffe Ne ¥ ¢ Vo No h#f ,a
. » P - . r
EYTRE Txisten d# e Fxisten I'xisten Txisten ﬂi"."
FEPTCIFS o= 0,01 No o b ¥ fe No L ¥Fc Yo BG) F,a
I'xisten I'xisten ¢ # e xisten I'xisten Txisten| J#7,n
(*) (Percertnies transfemrados): v = arc sen X

oL~



CUADPA N° 5, TLEULTATOS ANTTVA, MAD, (%)
LITA™ME
’ M (2) (3 (4 (&3] (6) €] (8) FFSULTANCS TMTRE LI'GARTS
FEPECTTS ANTTAUTNA | AMTITY | SLANTONTA | OOPTITTLRT | TPATUN | LLANCACURA crieren | [oe R L T T
QuLnien| LONCOAOT ) TN | RISMMS * v
|
-~ -y 5 - - - ﬂ -
Ellfmb;I;1=< 18.5 17,6 1,1 13,7 14 6,8 140
%a)-" 240, 8 246
& ! : g=/ 6
Frcalyrns 18,0 21,3 15,0 18,7 14,3 16,8 16,8 15,9 1#6 146
delegatersis 2 # 5.5.6.7.8 2 #6,5,3,8,7
) 4#5,6 A#€,5
Nothnfnrus - - ~ £.4 4,2 - 5,1 - L £S5 No exister Jiferen-
cblignn cias sirnificativas
(c)
Nethofagus - 6,9 8,3 - - - 5,8 7,0 Yo cxisten diferencins| No existen Jiferen-
alpinne sienificativas cins sienificativas
(d)
Piruse - 18,2 18,2 17,7 - - - y bR No cyisten Jiferencias| Mo existen ¢ifcron-
radiota sirmificativas cias sipnificativas
()
Preudotcurn - 12,0 13,4 - = - - 11,8 Yo existen difererncins | Ne existen 3 feren-
menzicsii | sirnificativas cins sirnificativas
(f ! n
a9 I | "
RESULTADOS | o = 0,05 | L e=clrya 1#4c | YHc| afr |[1éce i A
. ; I',\ ter | d§f c¥#c 141,
ENTRE i o # tq‘r } | (fﬂ f (
ESPECIIC T o l T L o l "fc 28 b ¥, |
: | Txisten | hwtcn dFT rxisten T'xisten S VRS
i 1 | i i i

(*) Vnlores rrermedios e or de 1as esrecies en los lurares de ensavo,

| 1



CUADRO N° 6.

RESULTADOS ANDEVA. ALTURA (%)

1yrAnTe m 2} (3 )] (22 (A (7 (*) J "TEULTADNE TNTPE LICAPY'S
FETTETES ATITIA ] AUTTY N.ATONIN OAPTIITLNT | TRATM™ | LLACAQTMA| CP1OT™ Ine
anLrm | immaT gmn | rreene ® = 0,0 o 0,00
Tucalrtus 15:17 1028 - - - 10,12 - TS 176 2=6
rirtulus 2% 1,6 £ =6
[~ 3F6
"uealytes 15,86 17,52 14,77 18,M 12,26 11,87 17,02 17,08 1#5,6; 2#1,2,5,6; | 1#5,6; 2#3,5,0
‘'clerntensis 3#5,6; 4#1,3,5,6; | 345,05 4#3,5,6
() 7#3,5,6;841,3,5,6 | 746,5; 8#3,5,6
Nothnfagus - - - 6,15 4,35 - 4,20 - 4 # 5.7 4.# 5,7
el Yirun 2
(c)
“otlefarus = 5,36 6,94 - - - 1,72 y e Yn existen dife- | e existen diferercins
alrinn rencias sienifi - | sirnificativas
() cativas
| "irue - 15,42 14,05 12,25 - = - 14,36 4 42,8 4#2,8
radintn
(n'\
Pecti'ctrura - 5,27 7,77 - - - - 6,26 ‘o existen dife- | No existen diferencins
renziesii rencins siemifi- | sienificotivas
{")I cativas
a#d,e,f
TTAILTAYT ja = 0,05 ‘In c ¥a,t #d,F I #c,e F#c No " #£c,d | bd,e.f
: 1
1t 4 Txisten O & 2 c¥c Txisten efd,f
FERLEITS: o ™0 T Fa,7 T # ¢c,e TFc e T F e, | o9,
144 2
e =0,01 | ¥yisten | I'xisten Txisten oi:,’;

()

Valeres vre=gi’ins (1) dc 1as esnecies en les Ineorer ¢ ensovn,

4



GANRN N° 7. PESULTAMS VICOR. (%)

EEPECIES ANTINUINA AULEY FAN ANTONIO COPIINELPE TRAFUN LLANCACURA CRUCTTO L=
CULLINCD DE LONCNGE Rt preras

Eucalyptus I
rlobulus 3,30 3,83 - . - 2,66 - l 3,40
Iucalttus ;
celerntensis 2,97 4,17 Mo se r'idid 4,64 3,22 595 3,44 ] 3,54
Nothofacus |
oblicua - - = 3,30 3,01 1 - 3,23 -
Nothofarus |
alrina - 3582 4,16 - = l - 3,45 3;24
Pinus 7 i
raliata - 3,30 3,17 2,89 = ’ - - { 3,0
Peovdotsuga | i
renziesii = 3,8 4,24 = 5 | = > | 3,13

(*) Valores proredios de las es;ccies en los lupares de ensayo.

Muntuacidn 1 = ruv ~ohre
2 = robre
3 = adecuado
4 = tueno
g =

excelente

- ¢L -
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DISCUSION.

El andlisis efectuado en el presente informe presenta algu-
nas limitantes. La principal de ellas es la dificultad de com -
parar especies con distinto hdbito y velocidad de crecimiento,
como es el caso de Eucalyptus delegatensis en relacién a Notho -

fagus alpina.

Ante la imposibilidad préctica de obtener el volumen total
alcanzado por las especies en cada lugar de ensayo, se efectus
una comparacién separada para cada variable : D.A.P,, Altura y
Supervivencia. Anteriormente se han efectuado cubicaciones en
pie de las parcelas experimentales mediante el relascopio de
Bitterlich, aunque con carfcter estimativo.

El reducido periodo de estudio, en que se comparan resulta-
dos de 10 afios de experimentacién, impide concluir en forma defi
nitiva, ya sea para descartar o incluir una especie en futuros
planes de reforestacidn, ya que se desconoce su comportamiento
futuro y su posible rentabilidad econfmica.

Como una primera aproximaci6n al problema es necesario un ma
yor estudio silvicola de las especies seleccionadas, siendo en de
finitiva la evaluacién econfmica la que proporcione elementos pa-
ra la decisibn final.

A continuacibn se discuten los resultados obtenidos con las

especies ensayadas.
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Eucalyptus globulus,

Las caracteristicas edafoclimiticas de los lugares de en-
sayo parecen ser adecuadas para el crecimiento de la especie,
ya que son predominantes los suelos profundos, con texturas me
dias a livianas (franca a franca arenosa) y con una precipita-
cién anual suficiente para los requerimientos de la especie,
que varian entre 1.085 mm en el ensayo mis meridional (Amuley
Cullinco) y 2.058 mm en el ensayo mis austral (Los Riscos).

La especie presenta un buen nivel de supervivencia en to-
dos los lugares no existiendo diferencias significativas entre
uno y otro, a excepcién de Crucero Nuevo (Osorno), lo que se
debe probablemente a causas ajenas al ensayo.

Los crecimientos de Eucalyptus globulus son similares, aun
que levemente inferiores a los observados en Eucalyptus delega-
tensis. Al igual que &sta iltima presenta buenos resultados en
todos los lugares ensayados, siendo de interés destacar los pro
medios obtenidos en Amuley Cullinco (DAP = 17,6 an; H = 19,2 m)
que presenta caracteristicas edafoclimiticas similares al 4rea
geogriafica en donde se distribuye naturalmente la especie.

El ANDEVA para el D.A.P. determiné que el promedio alcanza
do por la especie en Llancacura es significativamente inferior
al resto, no existiendo diferencias significativas entre Amuley

Cullinco y Antiquina.
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En el ANDEVA efectuado para comparar las alturas medias se
determiné que no existfan diferencias entre Amuley Cullinco y
Los Riscos,

Es posible apreciar una correlacifén positiva entre los re-
sultados obtenidos en diimetro y altura con la puntuacién otor-
gada al vigor de los &rboles. Suele ocurrir en experiencias de
esta naturaleza que se presenten individuos de buen desarrollo
en difmetro y altura, pero con mala forma, producto de la proce
dencia de la semilla, mala técnica de plantacién, etc., por lo
cual es importante incluir variables de este tipo.

Eucalyptus delegatensis.

Los lugares de ensayo presentan caracteristicas favorables
para el crecimiento de esta especie, ya que se asemejan a sus
requerimientos : suelo profundos, texturas medias y precipita
cién superior a los 1.000 mm anuales (1.085 mm en Amuley Cullin
co a 4,627 mm en Traffin). La temperatura no es un factor limi-
tante para el desarrollo de la especie, ya que en su habitat na
tural soporta temperaturas minimas ocasionales de -15°C hasta

miaximas de 39,5°C (Lama, 1976).

En general se observa un buen crecimiento en todos los lu-
gares, observandose en Traf(in el menor desarrollo con 14,3 am
de D.A.P, y 12,2 m de altura, siendo la especie introducida con
mejores resultados entre las ensayadas en la zona.
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El ANDEVA efectuado para comparar los promedios de supervi-
vencia, D.A.P. y altura determiné que existen diferencias signi-

ficativas entre los lugares de ensayo.

Es de interés destacar los crecimientos alcanzados en Llan-
quihue (Los Riscos), DAP = 15,9 cm y H = 17,9 m y también los
logrados en la costa de Temuco (Amuley Cullinco), DAP = 21,4 cm
y H=17,8m (1). Las plantaciones de mayor vigor (4,6) y altu
ra (18,0 m) observadas corresponden a Copihuelpe.

Nothofagus obliqua.

La especie estid ensayada dentro de su distribucidén natural,
aunque Traf(in se encuentra en el limite altitudinal de la espe-
cie. Todos los lugares, a excepcién de este filtimo, presentan
caracteristicas similares de suelo y clima. Tanto Copihuelpe
como Crucero Nuevo, ubicados en el valle central de Cautin y
Osorno, presentan suclos de Trumao, con texturas franco arenosas
en los horizontes superficiales y bajo clima templado lluvioso,
con temperaturas medias anuales cercanas a 11,8°C. Copihuelpe
registra mayor precipitacién anual (2.402 mm) que Crucero Nuevo
(1.216 mm). No obstante, la similitud de las caracteristicas
edafoclimidticas en ambos lugares y encontrindose dentro de su dis

tribucién natural, la especie muestra crecimientos dispares,

(1) Corresponden a valores promedios.
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I'l mejor crecimiento de la especie se encuentra en Copihuel -
pe con un crecimiento medio anual en DAP de 0,84 cm y en altura
de 0,61 m, mayores a los observados por Vita (1977) en Frutillar,
en que plantaciones de 11 afios de edad presentaban valores de
0,7 cm en DAP y 0,47 en altura, y menores a los observados en In
glaterra, donde plantaciones de 10 afos registraban un c.a.m. de
0,88 m de altura (Nimmo, 1971). No obstante es necesario desta-
car que estos resultados corresponden a parcelas que no han sido
intervenidas, por lo cual es posible obtener mejores resultados
en el pafs.

El ANDEVA determind que no existen diferencias significati-
vas en DAP, altura y supervivencia entre los ensayos de Traffin y

Crucero Nuevo.

Nothofagus alpina.

Aunque los lugares en que la especie se ha sometido a ensa-
yo se encuentran fuera de su distribucién natural, ninguno de
ellos presenta limitantes importantes para su crecimiento, entre
las cuales se citan las temperaturas extremadamente bajas o con-
gelantes, las fluctuaciones de temperatura demasiado amplias,
los suelos demasiado hfimedos y las estaciones secas demasiado

largas (Nimmo, 1971).

El mejor crecimiento observado para la especie se registrd
en Los Riscos, con promedio de DAP de 7,0 cm y altura total de
7,8 m. Sin embargo, existe una diferencia considerable con los
medidos por Vita (1977), donde plantaciones ubicadas también
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fuera de su distribucifn natural (Frutillar), registraban a los
12 afios un DAP medio de 4,7 cm y una altura media de 3,7 m.

Los resultados obtenidos en el extranjero son diferentes,
En Kilmun Forest (Inglaterra) plantaciones de 0,12 ha tenfan,
a los 10 afios, una altura de 10,3 m (Low, 1967)., [In otra loca-
lidad del mismo pafs, Glaucestershire, plantaciones de la misma
edad mostraban un excelente crecimiento y forma y en las cuales
la altura media de los 100 &rboles mds altos por acre era 12,8 m,
mientras que la altura media total era 10,6 m.

De acuerdo a los antecedentes obtenidos en Inglaterra, cn
base a los resultados de plantaciones j6venes de 8 a 20 afos,
se sugiere que el crecimiento en altura de Rauli es generalmentc
mds rapido que el observado en Roble, lo cual se pudo ratificar

en el presente estudio.

Esto, sin embargo, no sucede en todos los sitios, ya que en
suelos pobres y poco profundos Nothofagus obliqua prospera bien,
en cambio Nothofagus alpina no se desarrolla satisfactoriamente
(Nimmo, 1971).

Raulf no presenta diferencias significativas de superviven-

cia, didmetro y altura, entre los lugares ensayados.

Pinus radiata.

Son conocidas las cualidades de esta especie introducida y
ampliamente distribuida entre Valparaiso por el Norte y Valdivia
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por el Sur. Considerando que es una especie conocida, que se de
sarrolla bien bajo una amplia gama de condiciones dec suelo y cli
ma, fue incluida en el estudio, de modo que sirviera como patrén

de comparacién con respecto a las demds especies.

I[n Amuley Cullinco se observan las plantaciones de mejor
crecimiento y forma entre los ensayos considerados, DAP = 18,2 cm
y altura = 15,4 m. La forma de los individuos se calificd de
acuerdo al puntaje otorgado por el vigor, siendo 3,3 (adecuado)
el promedio de todos los 4rboles. Los buenos resultados obtenidos
se pueden asociar a las caracteristicas edafoclimiticas del lugar,
dadas por suelos profundos, texturas medias, gran contenido de ma-
teria orginica en la parte superficial y una precipitacién anual

superior a los 1.000 mm,

El ANDEVA determind que no existian diferencias significati -
vas en el didmetro medio alcanzado por la especie, en los diferen-
tes lugares de ensayo, y que la altura media obtenida en Copihucl-
pe es significativamente menor a la alcanzada en los ensayos res -
tantes, exceptuando San Antonio de Loncoche.

Pseudotsuga menziesii.

Presenta los porcentajes mids bajos de supervivencia entre to-
das las especies ensayadas, registrando los mejores resultados en
Llanquitue (Los Riscos) con un 44%. Estos valores bajos de super-

vivencia se pueden atribuir a calidad de plantas, u otras razones
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y a que algumas parcelas no fueron cercadas, aunque esto {iltimo
no parece ser el motivo porque en parcelas debidamente protegi-
das también se observaron hajos promedios.

Los resultados obtenidos son diferentes a los citados por
Pocuant (1967), en cuanto al crecimiento de la especie en Cau -
tin, ya que seglin este autor, en plantaciones ubicadas ci1 latitu
des similares, se observan mejores crecimientos en rodales situa
dos en ambas cordilleras que en rodales del Valle Central. In
los ensayos se encontrd que los mejores resultados correspondian
a San Antonio de Loncoche (Valle Central), con DAP = 13,4 cn y
altura = 7,7 m, en comparacisn con Amuley Cullinco (costa), DAP =
12 cm y altura = 5,0 m, aunque debe indicarse que el primero se
encuentra mids al Sur y con una precipitacidén superior.

La prueba estadistica determind que no existian diferencias
significativas entre los didmetros y las alturas promedios de 13

especie entre los lugares de ensayo.

Los ejemplares de pino oregon resultaron ser los mas vigoro-
sos entre las especies ensayadas, con una puntuacién promedio de
4,0 (bueno), lo que podria explicarse debido a la baja superviven
cia, ya que Esto permitirfa un mejor aprovechamiento del sitio

por los sobrevivientes.

CONCLUSIONES.

- Fucalyptus globulus presenta su mayor desarrollo en Amuley

Cullinco (zona costera de Cautin).
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Fucalyptus delepatensis presenta buen crecimiento, tanto en
Amuley Cullinco (zona costera de Cautin) como en Copihuelpe
(11ano central) y Los Riscos (margen Sur del Lapco Llanqui -
hue).

Los mejores resultados para Nothofagus obliqua se obtuvie -
ron en Copihuelpe (1lano central de Cautin).

Nothofagus alpina alcanzé su mayor desarrollo en Los Riscos

(Llanquihue).

Pinus radiata no presenta diferencias entre los lugares de

ensayo.

Pseudotsuga menziesii presenta los mejores resultados en San
Antonio de loncoche (1lano central de Cautin).

Nothofapus obliqua y Nothofagus alpina registran los mayo -

res promedios de supervivencia.

Eucalyptus delegatensis presenta el mayor desarrollo en dii-
metro y altura entre las especies ensayadas.

Las especics mis vigorosas, de acuerdo a la puntuacién uti-
lizada, son Lucalyptus delegatensis y Pseudotsuga menziesii.

Nothofapus alpina presenta un crecimiento mds rapido que

Nothofagus obliqua, de acuerdo a los resultados obtenidos,

tanto en diametro como altura.
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Los desarrollos de Eucalyptus globulus y Lucalyptus delega-

tensis son significativamente superiores al resto de las es

pecies ensayadas.

No hay una correlacién clara entre la latitud y el desarro-
1llo de las especies.

Existe un alto grado de asociaci6n entre la variable vigor
y el resto de las variables analizadas.

Es necesario contemplar variables cualitativas en la evalua
ci6n de parcelas experimentales.



NETITUT ] =S TAL

BIBLIOGRAFIA,

1. ALMEYDA, L., F. SAEZ. 1958, Recopilacién de datos climi-
ticos de Chile y mapas sinbpticos respectivos. Ministe
rio de Agricultura, Santiago, Chile.

2, CZAPOWSKYI, M., Y MC QUILKIN, 1966, Survival and early
growth of planted forest trees on strip-mine spoils in
the anthracite region. Northeasterns Forest Ixperiment
Station. N.S. Department of Agriculture. 30 pp.

3. DI CASTRI, F. Y HAJEK, E. 1975. Bioclimatografia de Chile.
Vice Rectoria Académica, Universidad Catdlica de Chile.
Santiago, Chile,

4. FUENZALIDA, II. 1971, Climatologia de Chile., Departamento
Geofisica, Facultad Ciencias Fisicas y Matematicas, Uni-
versidad de Chile. Santiago, Chile,

5. HUSCH, B. Y JONES, E. 1977. [Estado actual de las planta-
ciones de Pinus radiata en Chile. Proyecto CONAF/PNUD/
FAD/CHI-76-003. Documento N°® 1, Santiago, Chile.

6. LAMA, G. 1976, Atlas del Lucalipto. I.N.I.A. ICOMA, Sevi
11a, Espana.

7. 10w, A.J. 1967. Nothofagus in Scottish State Forest
Scottish Forestry. Vol. 21, N° 4, [Iscocia, Inglaterra.



10.

11

12,

= 96 =

NIM\D, M. 1971, Nothofagus plantations in Great Britain.
Forestry Commission. Forest Record, 79. Inglaterra.

OSTLE, B. 1977. [Lstadistica aplicada. [Iditorial Limusa,
México.

ROBERTS, R. Y DIAZ, C, 1960. Los Grandes Grupos de Sue-
los en Chile. Agricultura Técnica., Ministerio de Agri
cultura, Santiago, Chile,

ROCUANT, L. 1967. Analisis de las plantaciones de Pino
oregon (Pseudotsuga menziesii (Mirb)Franco, en Chile.
Escuela de Agronomia, Chillédn, Chile.

VITA, A. 1977. Crecimiento de algunas especies forestales
nativas y ex6ticas en el arboretum del Centro Ixperimen-
tal, Forestal Frutillar, D&cima Regién. Boletin Técnico
N® 47. Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de
Chile. Santiago, Chile.






	001
	002
	003
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010
	011
	012
	013
	014
	015
	016
	017
	018
	019
	020
	021
	022
	023
	024
	025
	026
	027
	028
	029
	030
	031
	032
	033
	034

