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RESUMEN

Se efectúa en este Infome un análisis comparativo de los resul­

tados obtenidos, a los 10 años de edad, con 6 especies (Eucalyptus

globulus, Eucalyptus delegatensis, Pinus radiata, Pseudotsuga menzie­

sU, Nothofagus obliqua, Nothofagus alpina), plantadas en parcelas ex

perimentales ubicadas entre las provincias de Arauco y Llanquihue, en

la zona Sur de Chile.

Se comparan los promedios de supervivencia, altura y DAP obteni­

dos por las especies, mediante un análisis de varianza para un disej'¡()

completamente aleatorizado. Se considera además en el annisi.s una

variable cualitativa que es vigor.

Se concluye que la especie con mayor crecimiento, en las locali­

dades de ensayo incluidos en este trabajo, es Eocalyptus delegatensis.



SUMMARY

'nüs publication realize a comparative anaIysis oí the resul ts

obtaincd with 6 species(Eucalyptus globulus. Eucalyptus delegatensis.

Pinus radiata. Pseudotsuga menziesii. Nothoíagus obliqua. Nothoíagus

alpina) tested in experimental plots at 10 years old. in south region

oí Chile. between ;\rauco and Llanquihue provinces.

Survival. height and d.b.h. averages oí species were canpared

through a variance anaIysis for a randomized block designo 1>breover

a cualitative variable vigor. was considered in the analysis.

Eucalyptus delegatensis species got the greatest growth in the

tested localities.



1. INTRODUCCION.

Las tasas hist6ricas de reforestaci6n con Pinus radiata en

el país se han incrementado notablemente en los úl tinos años,

llegando a lID JlX)nto anual cercano a las 100.000 ha, con lo cual

se prev~ para fines de siglo lIDa superficie total estimada en

cerca de 1,4 DÚllones de hectáreas (Husch y .Jones, 1977).

Las plantaciones con esta especie ex6tica se han expandido

de tal fonna que su distribuci6n abarca en la actual idad sitios

marginales para su crecimiento, lo cual significa por una parte

un riesgo potencial de enfermedades y por otra un mal aprovecha

DÚento de terrenos susceptibles de un mejor uso.

Existen, además, grandes extensiones de terrenos forestales

no aptos para Pinus radiata, que con especies adecuadas podrían

ser integrados a la producci6n.

Obedeciendo a algunas de estas razones, es que diversas

instit~iones han emprendido la investigaci6n de especies ex6ti­

cas, siendo importante la labor desarrollada por el Instituto

Forestal, que cuenta con lID proyecto de 17 afios de duraci6n y de

amplia cobertura geográfica.

Si bien resulta difícil encontrar lIDa especie que desplace

al Pino Insigne para reforestaciones masivas, por las múltiples

ventajas que ofrece en cuanto a manejo y productividad, es nece­

sario conocer las alternativas posibles para lo cual se requiere

un estudio de las especies introducidas.
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Este infonne analiza los resultados de seis especies, ensa­

yadas en plantaciones de 10 años de edad entre Arauco y Llanqui­

hue, entre las cuales se incluyen dos especies aut6ctonas.

Las conclusiones que se desprenden de este infonne son váli

das en la medida que se limiten a las áreas geográficas en las

cuales se realiz6 el estudio y consideren que el periodo de expe

rimentaci6n es reducido aún. La decisi6n final respecto de la

introducci6n de una o más especies será materia de un estudio

más prolongado e intensivo, que deberá incluir los aspectos eco­

n6micos.

2. OBJETIVOS.

El presente informe tiene por objetivo realizar un estudio

comparativo de Eucalyptus delegatensis, Eucalyptus globulus, ~o­

tofagus alpina, Nothofagus obliqua, Pinus radiata y Pseudotsuea

menziesii, en parcelas experimentales de 10 años de edad, ubica­

das en ocho predios, entre las provincias de Arauco y Llanquihue.

Se intenta determinar las zonas de mayor crecimiento para

cada especie, comparando su desarrollo en diferentes lugares de

ensayo.

3. ANfECEDEi'ITES GENERALES DE LOS ENSAYOS.

La descripci6n de los lugares de ensayo se entrega ordenada

de Norte a Sur y de Oeste a Este. (Ver Mapa W 1).
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3.1 Antecedentes edáficos.

En el Cuadro N° 1 se han resumido los antecedentes Je suelo

de los lugares de ensayo. En la parte superior del cuadro se en­

tregan las características generales de los Grandes Grupos de Sue

los donde se encuentran los ensayos. En la parte inferior se de­

tallan los resultados obtenidos de muestras de suelo de cada lu ­

gar de ensayo, analizadas por el laboratorio del Instituto Nacio­

nal de Investigaciones Agrarias, Estaci6n Experimental La Platina.

3.2 Antecedentes c1in~ticos.

En el CuadlU N° 2 se entregan las características climáti ­

cas de cada lugar de ensayo. Se describen algunos aspectos renera

les del tipo climático Koeppen correspondiente a cada Lmo de éstos.

Adicionalmente se han elaborado los dia.gramas ombroténnicos

que se han considerado representativos para cada localidad (Fir,.

1 a S).

4 • ESPECIES ENSAYADAS.

Se seleccionaron las siguientes especies por lugar de ensayo

Las que de acuerdo a los controles peri6dicos efectuados con

anterioridad mostraron mejores resultados.
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a.wxo~. 1.

Antceeccntc, rcl:\ficos de 105 lurores c!<' l.nslIYO

Antiquina ,\nJley ~311 ¡\tItonio Corihuel~ TT.,f(a L13l\caC\ITa Crucero Nuevo 1.05 ~ I !'>Cl"l5 ICul1inco ele Loncoche
I

r.r~ r.r\.f.IO utl!'Ti tllS 1_1teri US T"""O$ Trur..ws "" [xplorarlos 1.1teri t85 TnrltOs Tn..-ans

ranJo noj it3S rllnJo T:oJl::I.S rnTdo RC'j itas

ClIrnto:rlstic:ls <'el fe caractcr\4 500 slIclos pro "lIolos prorLln
Gt'lIn r.nrro de ~uc- z:m rooT su J'I"!!, fllHlos, con - dos. de ('Tiren
las rdlcrt5 y nlat fl6\did:w, es· abllld.ante rrnte volcAnico, 'nr

tnlCtlIr03 de ti 1'ln orr:'inicO" - IlI<lOO por derC
ro ~anulaT. slJ!,~TficiAl. sitos ce ceni·
texturM I"'e • de cstnlCtuTI tM. producto
di as n.t)' nom de blooue sub- de SlICCS ivas
sas. fll:1e'l'll' ~1" a:n.ru11lT y pran cnlf'Clooes vol I
N~i1idad y - ClIf'.,cidatl de clnicas. - I
drenaje. Úlfiltrnci6n. I

ANALlSIS DE LOS Slltl.D5

Pnlfllldicbd de las 5 DO S DO 10 cm 10 DO 10 m 5 a 10 eo 10 O> I
",'ros (') 15 DO 20 a 60 en 30 '" SO m SO ao 15 "" SS cm

70 "" RO '" 200 cr 100 O" ISO a 60 '"
TtJluu Fr. arcnosa FTMe' ~".1nlca Fr. Areno,. fr. arenosa Fr. '1'<'nOS' Fr. .~Sft frMca

fr. Drenos. Fralc, Fr. An:l1OSa rr. arenosa Fr.•renos. Fr. ,,~. Fr. .renos. fr. (ITCnoS"
Arenosa Fr. arenos. Arenosa Franca :\n:nosa Fr. amlOSIl-

'"
5.8 S.R S.7 5.9. S.R S.6 S.S 5. S
6.D 0.2 0.0 6.0 O. 1 5.3 S.7 6.2
5.7 6.6 S.' 6.0 S.O S.'

N.O. (lJ 12.' 10." 23.0 13.6 12.4 12.4 9.' 16."
10.' 0.6 7.0 S.O 1.S 3.0 r.' 7.0
3.0 3.2 '.2 2.6 3.' 2.0

MP[ 1"..·.) 30 1 186 SO 12 670 11 1 106 10 1 126 " 1 62 S 1 '''' 20 1 2.R 52 2 "" 1 100 10 • 2"2 S 1 " O 1 " 12 2 12 S 1 103 lO 1 210 ,. 1 "S 1 02 2 16 010 S 1 SO 3 1 71 12 1 lO 7 1 32

(.) Fesult&l~s del anAlish de los suel05.

t..boTatorio de SucIos. La Platina

I.N.I.A.. • 1978.



QjADRO );0 2.

A~tecedentes c1ll-~ticos de los 1u~aTes de ensayo

1\0 t io.uinn tü.llJ1ey San J\ntonio Copihue1pc haf(m Llancacura Cmccro Nuevo Los Piscos
C"Hinco de Loncoche

Til'O CJ ir~tico Te"1'laoo Ter.;¡>1:,,10 Terpla,:o Tel11'13tlo Polar de TeJ:1Plado Te"1'la<1o Te1J1l1cuo
l:oe17en cálido J con lluvioso con lluvioso con lluvioso con altura lluvioso con 11uvi oso con lluvioso con

estaci6n seca influencia influencia influencia influencia i.."1 flllene i:t influencia
corta. rcdi tcrr[¡nc3. rncdi tcrr:Jnca. ll'editerr1inea. mediterránea. rrec.!i tGTr3.nCél. I':"'eri tCTr.ÍJlc?. ,

:~orr{'ncl attlTa Cs b3 Cfsb Cfsb Cfsb EllI Cfu Cfsb Cfsb ,
C~r'eterrstie35 del b influencia Se caracteriza Rérir.cn ce las Sin;ilar al de Alta pluviosi- rreclpi tacio- Similar a Sirilar a
clirJ. del clercnto por bnj35 tel'\- rrecipi taeio- I.oncoe'>e. aun- dad. dist ribui nes dura,te to LJancacura Ll anC3CUr:1

oror:r5.fico en rerntuT:1S du - nes de ti re Te que por su ubl ,h en todo el- do el aro eon-
esta zona es :-a.,tc el afio y (li terr(l'1CO coñ cae i6n r.lás scE,. afio. ·disJT'inuci6n C:l

talvez rr5s rr.fui una disMinu . oscilaci6n t6r tentriono1 y l\evadas fre - los ncses esti
r.'élTcndo que en ei6n de la prc miea pequero.- CCTc~na a la cuentes. vnlC5. rcqllcj:a
el resto ¿el cinitacián en- ea rdi 11 era. re oscilacirn t6r
na!s. El re~i- los IT'CSCS csti gistra un in rrica. --
ren térr.i.co se \"a les, sin crcn1cnto de
\'~ afcctnl,:~o constituir una las precipi ta-
por la distan- estaci6n seca. ciones.
cía al ITar.

o

anual (m) I 1.396 1. 5Rl 2.402 2.570 4.627 1. 216 1. 216 1.659l':' I

TO r.ed i:t (OC \ 12.6 11.5 14.2 12.0 - 12.5 1:.5 10.3
:,

I
I

1
ricrr""a (,¡;-brot6r- I ContulITo I'to. llor:ún~z Loncochc Loncoche . Osomo Osomo Fn.::illar
r.:ico ~rTCsc:ltativo !
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Aquellas que permitieran una evaluaci6n estadistica, es

decir, que fuera posible comparar parcelas de la misma

edad (10 años de edad a la fecha de control) y con tres

repeticiones por predio.

Especies que se encontraran en distintos lugares de en­

sayo, de modo que hiciera posible un análisis comparati

va entre ellos.

(Ver Cuadro N° 3).

S. ~DCDDDOLOGIA.

Con el objeto de comparar el crecimiento de las especies

ensayadas, se efectu6 un análisis de varianza (ANDEVA) para un

diseño completamente aleatorizado, con una observaci6n por uni­

dad experimental, considerando las siguientes variables : supe!.

vivencia, llAP, altura. Además, se incluy6 una puntuaci6n del

vigor de los árboles en funci6n del color y la densidad del fo­

llaje, con un rango entre 1 y S, de menor a mayor vigor

(Czapowskyi y t4: Quilkin, 1966), para complementar la medici6n

de variables cuantitativas.

La unidad experimental está constituida por los ZS árboles

centrales de la parcela total de 100 árboles, distanciados a

Z x Z metros, de j ando hileras de ais1aci6n de tal manera de evi­

tar el efecto borde. Existen tres repeticiones por lugar de en-

sayo.
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CUADRO N° 3.

Especies ensayadas

Lu¡:aT de
ensnyo

Antiquina

37°18' 73°21'
( 60 m s.n.J!'.)

[uclllvptus
rlobulu,

*

fucal ,'!'tus
delel'lItensis

*

PsetKlotsu~ PinU5
mcnziesii Tndiata

'Jothofnrus
Clbli"úa

;'!oth('lf:t~s

alpina

A."IJley Cullinco

38°39' 73°12'
( 60 '" s.n.m.)

SlIIl ftntonio de
Lancoche

39°21' 72°38'
(200 JI' s.n.I'l.)

Corihuelpe

39°21' 72°29'
(200 ,., s.n .... )

Trafún I
39°3S' 71°51' ,

(650 r ,; ,1.,.,.)

Llanc;¡cuTa

40°15' 73°33'
(500 J1' s.n.",.)

CnlCero )''uevo '

40°55' 73°27' !
( Sry ,., s.n.m.) l'

Los riscos

41°14' 72°38' I
(120 ". s.n.,.,.) i

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

* *

*

*

•

*
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Para efectuar el ANDEVA se consideraron válidos los supuestos

que involucra el modelo empleado :

a) Homogeneidad de Varianzas

b) Nonnalidad

En general, las desviaciones menores de normalidad y/o algu ­

nos grados de heterocedasticidad tienen un pequeño efecto en las
inferencias resultantes (Ostle, 1977).

En los casos en que el ANDEVA detennin6 diferencias significa

tivas entre los tratamientos (especies ensayadas o lugares de ens~

yo para una misma especie) se efectuó una prueba de comparaci6n

múltiple ODuncan), con el objeto de detenninar entre qué especies

se producen las diferencias.

6. RESULTADJS.

Los resultados del ANDEVA para los promedios de supervivencia,

DAP Y al tura media alcanzados por las especies, en cada lugar de

ensayo, se presenta en cuadros de doble entrada en donde se resumen

las diferencias significativas encontradas para un 95% y un 99% de

probabilidad. Adanás, se entregan tabulados, de la misma fonna,
los promedios de vigor de las especies ensayadas. (Cuadros N° 4 - 7).



:.L'G~l;ll ~ (1 ) (2) (3) (4) (S) (~) (7) (S) nr!'l'I.TAlY'S r'<TIr lJ r.,'I~r~

-

IfSPICTES A~"TQUT~) !~"l.~' ~ ..3~~Tf' mplH'J[l.p -rn,"n~: I.I_~"'C\r.t'P,', m'IT"" 11'~ n . a,os n . n,nl
n '1.1, TIoK1l l.(,~~f.<:on: ~,,..('1 f\Tr:(T!~

'5::!r"h-ptl'c 11:l,R4 51 ,"1 - - - M,.07 ':,' 52,:\(1 ';1" C'xio;.tl'n l'ir('n'l!ci:1~ } ':1" n'j<;tl'll \lir{'n'llci;¡~'
f('\b.'h!C f:Xl!=tf'f'! ~jrn; flcíltl\'~~ r 5 ir!~j qc:-:t h':t~

.) ¡
E\1C;l1yp"t!~ 50,91 41,48 72,64 51,74 3(,,79 53,13 5:\,1S S2,30 1 f 5; 3f 1,2,4,5,{',7; 4 f S; 31 1.:,S,f,7;
\.)(o1~élt('n~i~ 4 I S; (1 ; (,f 5; 7 I 5; S I 1,Z.~.5J'17

(" S f 1,2,4,5,6,7, ¡

tlr.thof"fllS 50,77 73,92 80,67 S f 4 I
S I 4- - - · - Ir,! 11('1L" 7 f 4 7 I 4

(e) !
Nrtl'l"r:'l"'l!~ - f2.9D M,42 - . · B,n7 fln, (.7 ':n exi 5tf'n r1; r('TT'r.d~" ! ". ex' ~te!~ ('1 fC'TC'~(']:1~,
"~"';J"':l 51f'Tli fic:'ltlv:l5 I sirlli fic:lti\';'I~

(d) I

P~t'!'lC - 4(, ,!'5 46,15 4S, i7 - · . (,7,1'\6 ':'" (':ei ~tcn ,'1 r('T{'f1ci:15 I ~('\ cx~~t('n ,!i (cTCJ;ci.1<;,
r:odiata 5~rni r;C:ltj\·... ~ ,

5 i ['1' i q c:1t ;";l<;

(e) !
r'..:,C', ~r·('\. t 5\ ~f::! - 36,01 37,~2 - - - - 41 .:;1 .:" e", ~te1\ (11 rC'TCr.ci:l~ X(\ C'Xi5tC'r, l' i r crcl1ci :1~,

r.('!·:jc5~i 5i~1¡ 'ic:ltiv:l!' sirni fic:lti\':t'"
rf)

prSt11.T"~~ , . 0,05 ~("l d ~ t',1· 1· f ',c ,,~ 1. ~ e ~:I" ;\n h/f ,_

,'·:1 ~f r:oci ~i:cn d f r.,e L'(istcr. J:xi5tcn rxi:"tC'n dl'r ,a
~~f

rS1"fCTF~ n • U,"1 "0 ':0 n '. t ,c No l, f e ~:('\ :;0 ",. "
1'xi!'tC'n I"xi:"tcn tI t r,e' !"x i ~tC'11 rxi!'t~n rxi!'tcn \'fr ,:1
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CUADRO r;' 6. RESULTADOS ANDEVA. ALTURA (*)

l.1·r,. ...r;- (1 ) C"' (:1) C~) C" Cf) (7) co) ,
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O:\DRf) N° 7. "ESl'LTA'nS V¡CC1R. (*)

r.~~rCIE~ ¡"\1'¡'1'T~\ N :uL.'='<' :-.'\J'~ Ntrn:HO mrml[LPE TRI\F11~ W)¡CAr.uJlA CRl!C!TO I L'....~
OILLINm m: LCXCOO 'F. ~!t~\'0 P! ~(T~::

[ue:! 1yrtt15

rToh:1u:-: 3,30 3,83 - - - 2,66 - 3 ,~(;

r11C:ll:7tu~ I I
I

':clc~:"tcnsis l,97 4,17 ~;o se rü
'
ió ~,64 3,22 3,75 3,44 I 3,S4

~:Qthof::lbU5
3,01 I 3,23C'l-lic;u~ - - - 3,30 - -

~!othof€l;-U5 I Inlrina - 3;82 4,16 - - - 3,45 3,29
I,

IPinus Iral'i::tD - 3,30 3.17 2,89 - - - 3 ,~,,
- ,

I
I

r~cl:C:('lt~uf ;:¡

I Ij c!'.zicsii - 3,81 4 ,2~ - - , - - 3,i3I ,

r==
I

(*) Valores r'ron.e~ios de las es;'ccics en los lu::ares f<e ensayo.

!'untuacj ón 1 = ru\: ,oLre
2 = rcLr~
3 = :H~E'CU:l(lo

4 ~ueno

5 • excelente
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7. DISCUSION.

El análisis efectuado en el presente infOrme presenta algu­

nas 1imitantes. La principal de ellas es la dificultad de com ­

parar especies con distinto hábito y velocidad de crecimiento,

COIOO es el caso de Euca1yptus de1egatensis en re1aci6n a Notho ­

fagus alpina.

Ante la imposibilidad práctica de obtener el volumen total

alcanzado por las especies en cada lugar de ensayo, se efectu6

una comparaci6n separada para cada variable: D.A.P., Altura y

Supervivencia. Anterionnente se han efectuado cubicaciones en

pie de las parcelas experimentales mediante el re1ascopio de

Bitter1ich, aunque con carácter estimativo.

El reducido periodo de estudio, en que se comparan resulta­

dos de 10 aros de experimentaci6n, impide concluir en foma defi

nitiva. ya sea para descartar o incluir una especie en futuros

planes de refOrestaci6n, ya que se desconoce su comportamiento

futuro y su posible rentabilidad econ6mica.

COIOO lUla primera aproximaci6n al problema es necesario un ma. -
yor estudio s,ilv.tcola de las especies seleccionadas. siendo en de

finitiva la evaluaci6n ecooomica la que proporcione elementos pa­

ra la decisi6n final.

A continuaci6n se discuten los resultados obtenidos con las

especies ensayadas.
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Eucalyptus globulus.

Las caracteristicas edafoclimáticas de los lugares de en­

sayo parecen ser adecuadas para el crecimiento de la especie.

ya que son predominantes los suelos profundos, con texturas m~

días a livianas (franca a franca arenosa) y con una precipita­

ci6n anual suficiente para los requerimientos de la especie.

que varian entre 1.085 mm en el ensayo más meridional (Amuley

Cul1inco) y 2.058 mm en el ensayo más austral (Los Riscos).

La especie presenta un buen nivel de supervivencia en to­

dos los lugares no existiendo diferencias significativas entre

uno y otro, a excepci6n de Crucero Nuevo (Osomo), lo que se

debe probablemente a causas ajenas al ensayo.

Los crecimientos de Eu::alyptus globulus son similares. aun

que levemente inferiores a los observados en Euca1yptus delega­

tensis. Al igual que ~sta úl tima presenta buenos resul tados en

todos los lugares ensayados, siendo de interés destacar los Pl'9.

medios obtenidos en Amuley Cullinco (DAP 3' 17,6 Ollj H '" 19,2 m)

que presenta caracteristicas edafoclim1iticas similares al área

geográfica en donde se distribuye naturalmente la especie.

El ANDEVA para el D.A.P. determin6 que el promedio alcanz~

do por la especie en Llancacura es significativamente inferior

al resto. no existiendo diferencias significativas entre Amuley

Cullinco y Antiquina.
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En el ANDEVA efectuado para comparar las alturas medias se
detenni.n6 que no exisdan diferencias entre Amuley Cullineo y
Los Riscos.

Es posible apreciar una correlaci6n positiva entre los re­

sul tados obtenidos en dimnetro y altura con la puntuaci6n otor­

gada al vigor de los ~rboles. Suele ocurrir en experiencias de

esta naturaleza que se presenten individuos de buen desarrollo

en dironetro y altura, pero con mala fuma, producto de la proce
dencia de la semilla, mala técrüca de plantaci6n, etc., por lo

cual es importante incluir variables de este tipo.

Eucalrptus delegatensis.

Los lugares de ensayo presentan caracteristicas favorables
para el crecimiento de esta especie, ya que se asemejan a sus

requerimientos: suelo profundos, texturas medias y precipit~

ci6n superior a los 1.000 nm anuales (1.085 Jml en Amuley Culli~

ca a 4.627 11111 en Trafún). La temperatura no es un factor limi­

tante para el desarrollo de la especie, ya que en su habitat na
tural soporta temperaturas m1nimas ocasionales de -15°C hasta

máximas de 39,5°C (Lama, 1976).

En general se observa un buen crecimiento en todos los lu­
gares, observ§ndose en Trafún el menor desarrollo con 14,3 cm

de D.A.P. y 12,2 m de altura, siendo la especie introducida con

mejores resultados entre las ensayadas en la zona.
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El ANDEVA efectuado para comparar los promedios de supervi­

vencia, D.A.P. y altura determin6 que existen diferencias signi­

ficativas entre los lugares de ensayo.

Es de interés destacar los crecimientos alcanzados en Llan­

quihue (Los Riscos), DAP = 15,9 an y H = 17,9 m)' taJl'.bién los

logrados en la costa de Temuco (Amuley Cullinco), DAP = 21,4 cm

y H = 17,8 ro (1). Las plantaciones de mayor vigor (4,6) y al tu

ra (18,0 ro) observadas corresponden a Copihuelpe.

!'bthofagus obliqua.

La especie está ensayada dentro de su distribución natural,

aunque Trafún se encuentra en el limite altitudinal de la espe­

cie. Todos los lugares, a excepci6n de este último, presentan

características similares de suelo y clima. Tanto Copihuelpe

como CIUcero Nuevo, ubicados en el valle central de Cautin y

Osomo, presentan sucIos de Trunao, con texturas franco arenosas

en los lmrizontes superficiales y bajo clima templado lluvioso,

con temperaturas medias anuales cercanas a 11,8°C. Copihuelpe

registra mayor precipitación anual (2.402 mm) que Crucero Nuevo

(1.216 mm). ~b obstante, la similitud de las características

edafoclimáticas en ambos lugares y encontrándose dentro de su di~

tribuci6n natural, la especie muestra crecimientos dispares.

(1) Corresponden a valores promedios.
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PI mejor crecinúento de la especie se encuentra en Corihuel­

pe con l.D1 crecimiento medio anual en DAP de O,84 cm y en al tura

de 0,61 m, mayores a los observados por Vita (1977) en Frutillar,

en que plantaciones de 11 años de edad presentaban valores de

0,7 en en IlA.P y 0,47 en altura, y menores a los observados en 111

glaterra, donde plantaciones de 10 años registraban un c.a.m. de

0,88 m de altura (Nimmo, 1971). No obstante es necesario desta­

car que estos resultados corresponden a parcelas que no l~n sido

intervenidas, por lo cual es posible obtener mejores resul tados

en el pafs.

El ANDEVA determin6 que no existen diferencias significati­

vas en DAP, altura y supervivencia entre los ensayos de Trafún y

Crucero Nuevo.

t-bthofagus alpina.

Aunque los lugares en que la especie se m sometido a ensa­

yo se encuentran fuera de su distribuci6n natural, ninguno de

ellos presenta linútantes importantes para su crecimiento, entre

las cuales se citan las temperaturas extremadamente bajas o con­

gelantes, las fluctuaciones de temperatura demasiado amplias,

los suelos demasiado hCmedos y las estaciones secas demasiado

largas (Nirnmo, 1971).

El mejor crecinúento observado para la especie se registro

en Los Riscos, con promedio de DAP de 7, O en y al tura total de

7,8 m. Sin embargo, existe una diferencia considerable con los

nedidos por Vita (1977), donde plantaciones ubicadas también
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fuera de su distribuci6n natural (Frutillar), rer,istrahan a los

12 años lID DAP medio de 4,7 en y una al tura mell ia ue 3,7 m.

Los resultados obtenidos en el extranjero son diferentes.

En Kilrrnm Forest (Inglaterra) plantaciones de 0,12 ha tenían,

a los 10 años, una altura de 10,3 m (Low, 1967). En otra loca­

lidad del misllD país, Glaucestershire, plantaciones de la misma

edad IlDstraban lID excelente crecimiento y fonna y en las cuales

la altura media de los 100 arboles mas altos por acre era 12,8 m,

mientras que la altura media total era 10,6 m.

De acuerdo a los antecedentes obtenidos en Inglaterra, en

base a los resultados de plantaciones j6venes de 8 a 20 años,

se sugIere que el crecimiento en altura de Raulí es generalmente

más rapido que el observado en Roble, lo cual se pudo ratificar

en el presente estudio.

Esto, sin embargo, no sucede en todos los sitios, ya que en

suelos pobres y poco profundos l'bthofagus obliqua prospera bien,

en cambio l'bthofagus alpina no se desarrolla satisfactoriamente

(NÍIt1'oo, 1971).

Raulí no presenta diferencias significativas de supervIven­

cia, diámetro y altura, entre los lugares ensayados.

Pinus radiata.

Son conocidas las cualidades de esta especie introduciJa y

~)liarnente distribuida entre Valparaíso por el l'brte y Valdivia
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por el Sur. Considerando que es una especie conocida, que se de

sarrolla bien bajo una amplia gama de condiciones dc suelo y cli

ma, fue incluida en el estudio, de nodo que sirviera como patr6n

de comparaci6n con respecto a las dem§s especies.

fu Arnuley Cullinco se observan las plantaciones uc mejor

crecimien:to y funna entre los ensayos considcrados, DAr = 18,2 cm

y altura = 15,4 m. La furma de los individuos se calificó ue

acuerdo al puntaje otorgado por el vigor, siendo 3,3 (auecuado)

el promedio de todos los árboles. Los buenos resultados ohtenidos

se pueden asociar a las características edafocliJráticas del lUf'ar,

dadas por suelos profundos, texturas medias, gran contenido de 1:1iJ­

teria orgánica en la parte superficial y una precipitación anual

superior a los 1.000 mm.

El AJ'IDEVA detennin6 que no existían diferencias sip,nificati ­

vas en el diámetro meclio alcanzado por la especie, en los diferen­

tes lugares de ensayo, y que la altura media obtenida en Copi.hucl­

pe es significativamente menor a la alcanzada en los ensayos res ­

tantes, exceptuando San Antonio de Loncoche.

Pseudotsuga menziesii.

Presenta los porcentajes más bajos de supervivencia entre to­

das las especies ensayadas, registrando los mejores resultados en

Uanquible (Los Riscos) con un 44 ~. Estos valores bajos de sllper­

vivencia se pueden atribuir a cal idad de plantas, 11 otnls rn zolles
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y a que algtmas parcelas no fueron cercadas, aunque esto úl tiJl!O

no parece ser el IlJJtivo ponjue en parcelas debidamente protegi­

das tambi~n se observaron bajos prornedins.

I~s resultados obtenidos son diferentes a los citados por

Rocuant (1967), en cuanto al creciw.iento de la especie en Cau ­

tín, ya que según este autor, en plantaciones ubicadas ei¡ latit~

des similares, se observan mej ores crecimientos en rodales si tU;)

dos en ambas cordilleras que en rodales del Valle Centra]. n,
los ensayos se encontro que los mejores resultados correspondían

a San Antonio de wncoche (Valle Cel,tral), con DAP • 13,4 cm y

al tura = 7,7 rn, en comparaci6n con Amuley Cullinco (costa). [1.'\J' =

12 cm y altura = 5,O rn, aunque debe indicarse que el primero se

encuentra más al Sur y con una precipitaci6n superior.

La prueba estadística determin6 que no existían diferencias

significativas entre los diámetros y las alturas promedios de la

especie entre los lugares de ensayo.

ws ejemplares de pino oregon resultaron ser los más vigoro­

sos entre las especies ensayadas, con una puntuaci6n promedio de

4,0 (bueno), 10 que podría explicarse debido a la baja supervive~

cia, ya que ésto permitiría un mejor aprovechamiento del sitio

por los sobrevivientes.

8. mNCLUSIONES.

Eucalyptus globulus presenta su mayor desarrollo en .I\muley

Cullinco (zona costera de Cautín).
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Eucalyptus delegatensis presenta buen crec:1J1llento, tanto en

Amuley Cullinco (zona costera de Caudn) como en Copihuelpc

(llano central) y Los Riscos (margen Sur del Lago Llanqui ­

huelo

Los mejores resultados para Nothofarrus obliqua se obtuvie ­

ron en Copihuelpe (llano central de Cautin).

Nothofagus alpina alcanz6 su mayor desarrollo en Los IUscos

(Llanquihue) .

Pinus radiata no presenta diferencias entre los lugares de

ensayo.

Pseudotsuga menziesii presenta los n~jores resultados en San

Antonio de Loncoche (llano central de Cautin).

N::ltrnfagus obliqua y Nothofagus alpina registran los mayo ­

res promedios de supervivencia.

Eucalyptus delegatensis presenta el mayor desarrollo en diá­

metro y al tura entre las especies ensayadas.

Las especies más vigorosas, de acuerdo a la puntuaci6n uti­

lizada, son Eucalyptus delegatensis y Pseudotsuga menziesii.

Nothofagus alpina presenta un crecimiento más rápido que

Nothofagus obliqua, de acuerdo a los resultados obtenidos,

tanto en diámetro como altura.
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Los desarrollos de EucalyPtus globulus y [ocalyptus deleca­

tensis son si&ry¡ificativamente superiores al resto de las es

l~cies ensayadas.

!'b hay una correlaci6n clara entre la latitud y el desarro­

llo de las especies.

Existe un alto grado de asociaci6n entre la variable vIgor

y el resto de las variables analizadas.

Es necesario contemplar variables cualitativas en la evalua

ci6n de parcelas experimentales.
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