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Por Patricio Parra Sanhueza’

La avispa taladradora afecta a diversas especies forestales, pero principalmente susceptibles son aquéllas
pertenecientes al género Populus, en una zona que abarca el Area Metropolitana y algunas comunas de las
regiones V y VL. Su dispersion al sur de Chile podria provocar cuantiosas pérdidas economicas en la cadena

remex fuscicornis Fabr. (Hymenop-
era, Siricidae) es una avispa originaria
de Europa y Asia, catalogada como
cuarentenaria para Chile {categoria A2) y Amé-
rica, lo que podria limitar el mercado exportador
de maderas y/o productos provenientes de espe-
cies hospederas. En Chile fue detectada durante
el ano 2000 en la Regidn Metropolitana y por el
avance del dafo se presume que su ingreso se
produjo dos a tres temporadas antes de dicha
fecha. Actualmente, su distribucion alcanza tam-
bién algunas comunas de la V'y VI regiones.

Su dano se ha observado sobre el género
Populus y Salix. Sin embargo, de acuerdo a
antecedentes bibliograficos, esta especie podria
afectar a un gran nimero de latifoliadas. De alli
su alta importancia econémica, ya que entre
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Hembras de Megarhiyssa parasitando Tremex fuscicernis Fabr.

productiva de la madera.

sus hospederos mds probables se encuentran,
ademds de Populus (alamos) y Salix (sauces),
especies frutales (perales, manzanos, nogales,
etc) y otras ornamentales, entre ellas algunas
Fagaceas. A esta Ultima familia pertenecen los
Nothofagus del bosque nativo chileno (roble,
coigtie, raufi, lenga, etc.).

El dano comienza cuando la hembra de
Tremex fuscicornis vuela, se aparea y selecciona
preferentemente los drboles debilitados, estresa-
dos o recién cortados para realizar la ovipostura,
aprovechando las grietas naturales del tronco
para insertar con mayor facilidad su ovipositor
en los tejidos menos lignificados. En ocasiones,
es posible visualizar el orificio dejado por la
insercién de éste, cuyo tamaro se aproxima al
dela punta de un alfiler.



La hembra, al momento de poner sus hue-
vos en el arbol, inserta su ovipositor a nivel del
cambium, inyecta un mucus fitotéxico, ovipone
y deposita esporas de un hongo simbionte. Una
vez que eclosa la larva se alimenta de las hifas
del hongo. Esta eclosion de larvas se produce
durante el verano e inicios de otoo. Unavez que
el ovipositor es completamente insertado en el
fuste (incluyendo cortezay madera), la hembra
efectua la postura de sdlo un huevo, sacando
luego parcialmente el ovipositor para volver a in-
troducirlo y poner otros huevos. Este movimiento
lo realiza con ayuda de su abdomen retractil, el
que le permite introducirlo en diferentes angulos.
Estole proporciona a la hembra la posibilidad de
hacer posturas de huevos a corta distancia,y por
ende con un menor gasto de energia.

Segun serialan algunos autores (Anderson,
1960, Gonzélez, 2000; y Baldini, 2000), la
hembra es capaz de poner entre 300 y 400
huevos, muriendo normalmente en posicion de
ovipostura, dado que no tiene suficiente energia
para sacar el ovipositor de la corteza. Esto sirve
como indicador, al facilitar el reconocimiento
de los arboles atacados con Tremex fuscicornis
Fabr. Frecuentemente en la corteza del arbol
se manifiestan manchas de tamano variable,
de color oscuro y aspecto aceitoso, debido a la
exudacion de savia provocada por la ovipostura.
Similar a lo que ocurre en el caso de las grietas,
en algunas ocasiones es posible observar en el
centro de la mancha el orificio dejado por la
insercién del ovipositor. Al cabo de tres a cuatro
semanas después de la ovipostura se produce
la eclosion de la larva. La larva barrena galerias
durante todos sus estadios, las que se encuentran
llenas de unaserrin muy compacto. El dafo se re-
conoce principalmente por los orificios de salida
provocados por los adultos en su emergencia, los
que tienen una perfecta figura circular y miden
hasta 6 mm. de didmetro. Algunos ejemplares de
Tremex no logran emerger y mueren atrapados
en las galerias, para luego ser consumidos por
depredadores naturales. Los arboles, segun el
estado de avance del ataque, podrian presentar
amarillamiento del follaje, muerte apical, defo-
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liacion, secamiento progresivo, muerte del arbol
o fustes quebrados por el viento a consecuencia
del debilitamiento derivado de las galerias.

Impacto Economico

En relacion al impacto econdmico, en la
zona de ocurrencia de la plaga (V y VI regiones,
mas AreaMetropolitana) la mayor intensidad de
dano se ha observado sobre especies del género
Populus. En el caso del género Salix, los efectos
han sido en una proporcidn considerablemente
menor y muy puntuales. fremex fuscicornis estd
provocando perjuicios a las especies de Populus
en cortinas de proteccion de cultivos, arboles
aislados y drboles ornamentales en avenidas,
por lo que sin ser parte de cultivos con fines
productivos cumplen una importante funcion
ambiental y social.

Plantacién comercial de dlamo sana, bajo manejo.

En segundo término, Tremex fuscicornis
podria afectar a las plantaciones comerciales
de Populus spp y Salix spp que se encuentran
principalmente en lasregiones VI y VII. El género
Populus constituye un patrimonio al ano 2003
de aproximadamente 4.500 ha plantadas, con
una potencialidad de uso muy variada a nivel
mundial. Todos los productos generados a partir
del dlamo estan destinados tanto al consumo
nacional como internacional. Las exportaciones
de productos de esta especie en los Ultimos
tresanos alcanzaron en promedio, aproximada-
mente, USS 3.5 millones, siendo los principales
productos exportados los palitos de fosforos
y helado, espétulas, tablillas semielaboradas,
embalajes y piezas de carpinteria. Para el caso
de las plantaciones de Salix (203 ha), si bien
las exportaciones son discretas, con USS 0.4
millones, su uso como mimbre, fabricacion de
mueblesy artesaniatiene una gran connotacion
econdmica y social para la zona, especialmente
en la VI Region.

También se pueden considerar como hospe-
derospotenciales en Chile alas especies frutales
pertenecientes a los géneros Pyrus (perales) y
Malus (manzanos), existiendo a nivel nacional
10.231 ha plantadas de peralesy 35.432 ha de
manzanos (BASF, 2000). Un 77% de la super-
ficie plantada con perales y 33% plantada con
manzanos -importantes recursos agricolas para
el pais- se encuentran bajo riesgo al estar esta-
blecidas en el érea de ocurrencia de la plaga (V a
Vlregiones). A esta informacion hay que agregar
la deteccion de la plaga en un drbol muerto de
nogal (Juglans regia) en la comuna de Nufioa,
Area Metropolitana, y en un huerto abandonado
enLosAndes, V Region, lo queaumentael riesgo
de dano de la plaga en el pais.

Durante el afo 2002-2003, los retornos por
exportaciones fruticolas de manzanas, peras y
nogales se valorizaron en USS 380.3 millones.
Ello refleja la importancia de proteger este recur-
s0.Entodo caso, por ser cultivos mas intensivos,
es poco probable que el perjuicio alcance los
niveles observados en dlamo. De hecho, s6lo
se han registrados algunos individuos atacados
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sin ser clasificados como focos de dario, pero
se debe tener en cuenta su potencialidad de
destruccion.

Ademads, existe un riesgo de deterioro
sobre especies del bosque nativo que también
podria ser atacado por Tremex fuscicornis. Entre
los hospederos de esta plaga, se encuentran
especies del género Fagus, pertenecientes a la
familia Fagaceae, a la que también pertenecen
los Nothofagus, por lo que este género tiene
una alta probabilidad de ser afectado por esta
plaga, en superficies importantes, especiamente
los tipos forestales roble-hualo (184.358 ha),
roble-rauli-coiglie (1.446.043 ha) y en menor
grado lenga (3.391.421 ha).

El ano 2003, los montos de exportacion
de productos primarios y de manufactura de
estas especies alcanzaron US 19.968.974, lo que
significa que esta plaga podria provocar severos
danos sobre el bosque nativo, generando con-
secuencias negativas en los ambitos econémico,
social y ecoldgico.

El efecto fisico de la lesion causada por
Tremex fuscicornis, cualquiera sea el hospede-
ro, estd representado por la mortalidad de los
arbolesy el deterioro de la calidad de la madera
con la consiguiente pérdida de volumen. Esto, a
raiz de la gran cantidad de galerias construidas
por las larvas y, principalmente, por la pudricion
provocada por el hongo simbionte.

Como primera medida de control, el Ser-
vicio Agricola y Ganadero (SAG) emitid el 26
de diciembre de 2000 la Resolucion Exenta

N° 3.303 que la declara como Plaga de Control
Obligatorio. Junto con esta disposicién introdujo
al paisy liberd una avispa que parasitalarvas de
ultimos estadios de Tremex fuscicornis, llamada
Megarhyssa percellus.

Como complemento a estas medidas de cor-
to plazo y aun insuficientes para el control de la
plaga, INFOR propuso un proyecto denominado
Manejo Integrado de la Avispa Taladradora de la
Madera Tremex fuscicornis Fabr., con énfasis en
control biolégico a tres afios, financiado por el
Fondo de Mejoramiento del Patrimonio Sanitario
del Servicio Agricolay Ganadero. Dicho estudio
tiene el propdsito de desarrollar una estrategia
de manejo integrado de Tremex fuscicornis, a
objeto de reducir el dano actual y potencial en
plantaciones del género Populus en el pais, en
las regiones V, VI, VIl y Metropolitana.

Resultados Esperados
y Estado de Avances

Los principales resultados esperados y su
avance en la ejecucion del proyecto son los
siguientes:

* Mapas de ocurrencia de la plaga:
Esta informacion permitird a las empresas e
instituciones involucradas con el sector pro-
ductivo tomar oportunas decisiones en materia
de control e inversidon de nuevo recurso con
estas especies hospederas. Los resultados de la
prospeccion indican que un 85% de los puntos
con presencia de Tremex fuscicornis estan
ubicados en las regiones V y Metropolitana con
mayor dispersion de la plaga y en la Vi Regién
se encuentra el 15% restante, siendo Coltauco
la zona mds al sur en su deteccion y Petorca,
la mas al norte. En la VIl Regidn no se registro
ninglin punto positivo para esta plaga. El ataque
se focalizd principalmente sobre drboles de
alamos aislados, caidos y cortinas cortaviento
sin llegar a afectar las plantaciones comerciales.
Las infestaciones se presentaron frecuentemente
en drboles debilitados, danados o recientemente
cortados. Con relacion a los hospederos, Tremex
fuscicornis se detectd en dlamo (Populus sp),

especialmente en Populus nigra, pero también
en forma ocasional en nogal (Juglans sp), acacia
(Robinia pseudoacacia), acer (Acer nequndo) y
sauce (Salix sp). Estos resultados confirman los
riesgos asociados a la dispersion de esta plaga
que ha demostrado poseer gran adaptabilidad
para atacar distintos hospederos.

* Controt biologico de Tremex fuscicornis
con d parasitoide /balia jakowlewi (de hue-
vosy larvas de primeros estadios): La especifi-
cidad de este parasitoide con Tremex fuscicornis
permitird complementar el control biologico que
efectiian otros pardsitos o enemigos naturales.
Con este proposito, personal del SAG e INFOR
colectaron trozas infestadas con parasitoides en
Austria e ingresaron a Chile para su cuarentena.
Para las etapas siguientes se han elaborado los
protocolos de Crianza-Multiplicacion y Liberacion
del parasitoide.

¢ Ciclo de vida de Tremex fuscicornis y
Megarhyssa sp en Chile: Permitird a los usua-
rios del proyecto definir los periodos ptimos de
liberacion de los parasitoides, la instalacion de
drboles cebos y controles culturales, los cuales
estan orientados a bajar los niveles poblaciona-

Larva de Tremex fuscicornis Fabr. parasitada por Megarhyssa sp.



les de la plaga en las dreas de ocurrencia. Los
registros, a partir de septiembre, indican que en
Rinconada de Los Andes (V Region) y Noviciado
(Area Metropolitana) los adultos de Tremex
fuscicornis Fabr. emergieron entre octubre de
2003 y enero de 2004 con maximos durante la
tercera y segunda semana de noviembre, respec-
tivamente. Por su parte, los datos obtenidos a
partir de septiembre sefalan que en Rinconada
de Los Andes los adultos de Megarhyssa sp
surgieronentre septiembre y diciembre de 2003
con el maximo durante la segunda semana de
noviembre. En cambio, en Noviciado, entre los
meses de septiembre y enero se produce la
emergencia de adultos, anotdndose el méaximo
durante la cuarta semana de septiembre y pri-
meras semanas de octubre.

* Razon sexual: La razon sexual de adul-
tos emergidos se define como el nimero de
hembras respecto al total de la poblacion. Para
el caso de Tremex fuscicornis Fabr., se encontrd
que ambas localidades (Noviciado y Rinconada)
presentaban una razon sexual promedio de
0,55. Esto significa que un 55% del total de la
poblaciéon son hembras. Por su parte, para los
dos sectores, en el caso de Megarhyssa sp, se
obtuvo una razon sexual promedio de 0,44.
Respecto a la proporcion sexual Hembra : Macho,
ésta fue de 1:1.

* Nivel de parasitismo de Megarhyssa
sp: La determinacion del grado de parasitismo
permitird incorporar a aquellos parasitoides de
mayor eficiencia al programa de control bio-
|6gico, como es el caso de este parasitoide ya
instalado en Chile. El control de la poblacion de
Tremex fuscicornis Fabr. establecida en el drea
de ocurrencia de la plaga puede ser logrado
parcialmente por el controlador Megarhyssa spp
(Hymenoptera, ichneumonidae), € cual parasita
a larvas en sus Ultimos estadios, encontrandose
ocasionalmente en pupas. La parasitacion ocurre
cuando la hembra de Megarhyssa sp detecta la
larva de Tremex fuscicornis Fabr. y realiza sucesi-
vos pinchazos con su largo ovipositor, que mide,
aproximadamente, entre 3y 5 cms., depositando
un huevo en ella. Luego extrae su ovipositor
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y lo limpia cuidadosamente con la ayuda de
sus patas. El nivel de parasitismo logrado por
Megarhyssa sp en los sectores de Rinconada de
Los Andes y Noviciado fue de 31,2% y 30,2%,
respectivamente. Datos bibliogrficos revelan
que cada parasitoide (Megarhyssa e lbalia) po-
dria lograr entre un 30% y 40% de parasitismo,
lo que sumado a muerte naturaly a la accion de
otros predatores genera buenas expectativas de
éxito en el programa de control bioldgico.

« Control de Tremex fuscicornis mediante
arboles cebo: La determinacion de un método
de control alternativo y complementario al biolo-
gico basado en provocar un debilitamiento de los
arboles permitird a los beneficiarios del proyecto
aplicar con mayor eficiencia las labores de detec-
con y control. En las regiones V y Metropolitana
se instalaron ensayos con cinco tratamientos,
donde se aplica la técnica del arbol cebo, ade-
mads del tratamiento testigo, a objeto de fijar un
método efectivo para lograr el debilitamiento
sobre arboles sanos. Se prueban dos tipos de
anillado, en dos niveles de intensidad, poda de
raices, aplicacion de herbicida y trozas apiladas.
Aun cuando no existen resultados concluyentes,
debido al corto periodo transcurrido desde su
instalacion, es posible consignar algunas diferen-
cias entre ellos. En términos de efectividad, se
destacan aquéllos correspondientes a Apilado de
trozas y Aplicacién de herbicida, donde se han
encontrado mayor cantidad de manchas oscuras
en la corteza provocadas por las ovipbsturas de
Tremex fuscicornis Fabr. Esto, ademds, queda
confirmado con las evaluaciones en terreno,
oportunidad en que se observaron hembras
oviponiendo. Los tratamientos que resulten
exitosos seran incorporados en las labores de
deteccion y controlinsertos en un programa de
manejo integrado de |a plaga.

* Estrategia de manejo integrado para
Tremex fuscicornis: Con la supresion y con
acciones en forma integrada, los productores
y organismos relacionados podran mantener
la plaga dentro de ciertos limites poblacionales
que no produzcan dafio econdmico. Combinaré
métodos de monitoreo y deteccion, medidas de

Macho y Hembsa de Megarhyssa sp.

control cuarentenario, tratamientos culturales
y control biolégico. La deteccion vy vigilancia
del bosque por inspecciones de terreno y un
sistema de drboles cebos permitiran atraer y
concentrar poblaciones de 7remex para facilitar
su posterior control. Entre las medidas cuaren-
tenarias es relevante la Declaracion de Plaga de
Control Obligatorio, puesto que los resultados
delaprospeccion permitiran hacer eficiente esta
accion de ejecutar medidas de control cultural
(astillado, incineracion o enterramiento de las
maderas con presencia de estados inmaduros o
adultos de Tremex fuscicornis), por parte de los
particulares y entes publicos afectados por focos.
El tratamiento silvicultural de las plantaciones
de dlamo, manejando su densidad a través de
raleos, permitird mantener o mejorar el vigor de
los &rboles, factor importante en la prevencién
del dano de Tremex o en el control en niveles
aceptables. La presente estrategia basada en el
control bioldgico reducird los perjuicios en las
areas de ocurrencia y bajard la potencialidad de
dano enlas plantaciones comerciales de Populus
y Salix, bosque nativo de Fagaceas y huertos
frutales de Pyrus (perales), Malus (manzanos)
y Juglans (nogales), en la medida que sean
introducidos los enemigos naturales adecuados
y éstos tengan éxito en el establecimiento y
diseminacion. s&

Chile Forestal | 43



	40
	41
	42
	43

